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ٌيخعطٌاهًحاضرة

 

 

 

 

 ٗأتثٖاخطجطأ راMRIٌأَاخحشأػااخحوىإٔاىهيٍأ تااMagnetic Resonance Imagingوخىجأٖاا

 عوٓ ذرة اهّٖدردٌٖ.تعتًد ةدورِا ثكِٖاخىجطٔٗػاب ىػَُ٘اخىٍغِ ؼ٘ؿٖ،اوخىجٖا

 :ٌٌتىٌاختٌارٌذرةٌاههٌدروحٌٌٌهسبب 

 وٕعْد ذهك إهٓ شْٖع اهًاء فٔ اهذسى )جوحٔ اهذسى(.حُٓ اخحش٘فافٖاخىزؿًا 

 ةروتْن وازد ٕدور زْهُ إهمترون وازد.حناذرةاخىٓ٘عرورَ٘ابؿ٘ؽةافٖٓاٌهُٔةاٌَا 

 بٍ اأُّاٌشصٔنانٓػب ئ٘ اًن ىهػةاخحرع٘ةاٗعوراشٔلاُفؿّاب ؾجٍػخر،اواْغخاخىبػوثٔناخىطغ٘ػ

ٗ ا  ظيقاٌز لااًٌغِؽ٘ؿ٘ اًشٔىّ.اافإنادورخُّا

 :اةاختطار(خىبػوثٔناٗعوراشٔلاٌصٔراSpinاوْأٔاٍٗيأ)ّاماشأصِةانٓػب ئ٘أةأٌربأةاثأعوراٌكأ،

 شػنةاخىشصِةاخىهٓػب ئ٘ةاثٔىعاث٘ رخًانٓػب ئ٘ اًِٗزًاقِّاٌز لا

 ٌغِ ؼ٘ؿٖاط صاب ىبػوثٔن.

ا
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ٌبفهىٌاهفمرةٌبشمنٌعامعًنٌاهٌهىًٌؤلدٌاهدلتورٌعوىٌيبدأ ٌوظاهبَا دونٌاهخوضٌٌخهاز

ٌٌدتٌهَاٌذهكألٌ أنٌأسئوةٌالايتحانٌعوًاًٌٌفيٌاهتفاضٌنٌ...

ٌعًنٌاهحقنٌاهًغَاظٌسي

 اةشػمن فْعػْيبػوثُٔ تاذرختاخىٓ٘عرورَ٘افٖاخىص ىةاخىؽب٘ك٘ةا)فأٖارؿأًاخسُؿأ ن(ااتدور

بص٘أأحاثهأأٔناٌصطأأيةاْأأغهاخىكأأؼوماخىٍغِ ؼ٘ؿأأ٘ةاخىطأأغ٘ػةاخىِ ثزأأةاقأأَادورخُٓأأ اٌكعوٌأأةا

 )يسطوث يغَؽث دسى الإٍسان يعدويث(.

 فإُٓأ اثطأؽإاإٌأ ابشأهوااطأ ررٖاكأٔي اازقػن يغَاؼٖسػٔىهَاقِعٌ اُغفاخىبػوثُٔ تافٖا

 ىّ.اٌك نؽىٓغخاخىصلواخىٍغِ ؼ٘ؿٖاأوابشهواأٌخز ا

 بٍ اأُّاٌأَاخحؾأٓواقيإٔاخىبػوثُٔأ تاأناثٔخفأقاخثزأ هاخىصلأوا

خىٍغِ ؼ٘ؿأأٖاخىظأأ ررٖاٌأأَاأناثك نؿأأّافأأإناقأأعداخىبػوثُٔأأ تا

ٌأأَاقأأعدااألحػػرخىٍطأأؽفةابشأأهواٌأأٔخز اىيصلأأواخىٍغِ ؼ٘ؿأأٖا

خىبػوثُٔ تاخىٍطؽفةابشهواٌك نؽاىّ
1
. 

 د ِػاا اهاػارؽ ةػٌٖ لوًّػا مًَػا ةإػادة شػدة اهسقػن اهًغَاؼٖسػٔ اهكػاردٔ لوًّػا ازداىٔشؾاأُّا

 اهتروتٍْات يًا أدى إهٓ زٕادة فٔ وعْح اهطْرة.

 

 Precessionاهدوارةٌأوٌاهًداورةٌ

 اطأ صابأّ،اوىهِأّاٗأعورانأغىماشأٔلاٌزأ ل ااٗعوراخىبػوثٔناشٔلاٌصٔر ا

دوخرةاأواٌأأعخورةاا(Precessionاهعػػا  )اٌصأأعد،اوْأأغخاخىأأعورخناٗؿأإٍٔ

اؤْاٌطؽيساف٘ؼٗ ئٖ.

 فأأ ىبػوثٔنانأأ حرتاخىجأأٖاثأأعوراشأأٔلاٌصٔرْأأ ا)ُفؿأأٓ (اوفأأٖاخىٔكأأتا

اُفؿأأأأأأأّاثأأأأأأأعوراشأأأأأأأٔلاٌزأأأأأأأ لاٌصأأأأأأأعدا)شأأأأأأأٔلاخىشأأأأأأأٍؽ(،ا

                                                           
1

 الأربغ  َغهه َغِ امغرًٔي فغْ ًارشغٍ ووغا جغاا،  صغئر فامفرق وأربعة ونِٔن خِامْ امىِافقة فصجكِن بروثِن ونِٔن امىعاكصة امبروثًِات كاًت مِ امىثال شبٔل فعنّ

بروثًِات
رشٔف أ 

. 
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 آطػافٖاخىٔكتاُفؿّ.اخىغياٗعوراشٔلاُفؿّاوشٔلاٌصٔر ااواهتشتُٖ الأيحن ِْ ةوتن اهوعب

 نوارؼءاب ىزؿًاىّاٌصٔراٌغِؽةاط صابّ،اف ىٍد ُأةاىٓأ اٌصأٔراطأ صاوخىٍأ دةااُؿجِجذاأن ا

أيػا اهعمػى واهّػْاء فػٔ اهػر تٌٖ ىٓ اٌصٔراط صاوخىٍ دةاخىػٌ دٗةاىٓأ اٌصأٔراطأ ص،ااخىب٘غ ء

احناخىٓ٘عرورَ٘ا)خىبػوثُٔ ت(افٍ٘ٓ اكي٘وارعخً.اْرػػػػا يسػػػس هًّػػػػػهٖ

ٌيعادهةٌلاريور

 ثأأٔخثػاخىأأعوخرةاPrecession Frequencyٍٗدأأواقأأعداخىأأعورختاخىجأأٖاٗأأعورْ اخىبػوثأأٔنافأأٖاا

اخىد ُ٘ة،اوٗصؿباٌَاٌك دىةالارٌٔر
ػاٌؽئبةاىيصفؾابوافلػالاؾجهٍ لاخىٍكئٌةغ٘

: 

 W0 =   γB0 

 = W0 (MHz ،Hz وتمثل )Precession Frequency. 

 = γ (T /MHz) .عدد يمثل معادل مغناطيسي جيروسكوبي، يختنف من عنصر لآخر 

 B0  تسلا (T.قوة امحقل اممغناطيسي امخارجي ) 

  W0 منيون دورة/ثا.  42تسلا يعادل  1مبروتون ذرة امهيدروجين في حقل مغناطيسي بقوة 

 لا

ٌ(اهًغَاظٌسيٌاهرٌٌٌٍ)اهتخاوب

 بأأأةاخىؽٔلاُ٘أأأةا)خىٍغِؽأأأةاخىؽٔلاُ٘أأأة(اىيجأأأتخ٘ػاقيأأإٔاخىٍػن ا

وشجأإٔاا،ٍتغػػث رادْٕٕػػثىيبػوثأأٔناوثغ٘٘أأػاخثز ْٓأأ اُؿأأجظعما

خىِبغأةااfrequencyٗصعثاْغخاخىجتخ٘ػاٗزباأناٗهٔناثٔخثػا

اهتروتْنٌٍ خواىجٔخثػا
2
. 

 شجٕاثِكهؽاخىٍصطيةاخىٍغِ ؼ٘ؿ٘ةاخىش كٔى٘ةاإىٕاخىٍؿجٔىاخحفلٖااثؿجظعمأٌرأةاإذخًا

،ااوْٖأٌرةارخدٗٔٗةانٓػوٌغِ ؼ٘ؿ٘ةاىٓ اٌز لاثٔخثػأٌخفقا(RF pulse)رخدٗٔٗةاثعقٕا

 ىجيماخىٍٔر تاخىٍؿجلبيةاٌَاخىػخدٗٔ.ا

  فقػRF pulse .اهًْافقث فٔ اهتْاتر هتْاتر اهتروتٍْات ًٕمَّا إعؽاء ؼامث هوتروتٍْات 

 تْافق اهتْاتر( ْغهاخىـ ْػةاثعقٕاخىػَُ٘ا(Resonance. 
                                                           

2
 .وجل شرفٔصٔي بان ٓصرفِا وي بعض فلازم ٓىشِا و  بعض بٌفس امصرعة
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 ٍْٔقن اهؽامث ةٌٖ ترلٖتٌٖ ًٕتومان ٍاس اهتردد. خىجز وبا 

 ًٌا:اهترلٌبانٌه

 .َ٘بػوثٔنأُخةاذرةاخىٓ٘عرور 

 ِأأجذا،اخىجأأٖاث ا(آُجِ٘أأ تاأوانأأٔٗ ت)وشأأ ئفانٓػب ئ٘أأةاُؿأأٍ٘ٓ ا

 خىٍٔر تاخىػخدٗٔٗة.

 :تأثٌراتٌاهًوحةٌاهرادًوًةٌعوىٌاهبروتوٍات 

 ثكؽأأٖابكأأظاخىبػوثُٔأأ تاؼ كأأةافجليبٓأأ اٌأأَاخلاثزأأ هاخىكيأأٔياخحكأأواؼ كأأةاإىأإٔاخلاثزأأ ها

خىؿفيٖاخحقيٕاؼ كة
3

 ،اوْغخاٌ اٗؿبباُلصاخىٍغِؽةاخىؽٔلاُ٘ة.ا

 ثزكوارٍ٘فاخىبػوثُٔ تاخحٌ ٌ٘ةاوخىظيف٘أةاوخىجأٖافأٖاخىز ُأباخحٍٗأَاوخحٗؿأػاثأعورافأٖا

 ِٗزًاقِّاكٔةاثٍدوابٍغِؽةاقػع ُ٘ة.ا(اٌٍ to Precess in Phaseؼٔراوخشعا)

ا

 

                                                           
3

 أي اهًعالس لاتذاه اهسقن اهًغَاؼٖسٔ.
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ٍتائجٌظاهرةٌاهرٌٌٌٍ
هاااام

 

 بٍ اأناثٔخثػاخىٍٔرأةاخىػخدٗٔٗأةاٌؽأ بقاىجأٔخثػاLarmorخىأغياْأٔاثأٔخثػادورخناخىبػوثُٔأ ت(اا(

فجطأبساخىبػوثُٔأ تابص ىأةااهتروتٍْػاتٍقػن هوؽامػث يػٌ اهًْدػث اهرادْٕٕػث إهػٓ افإُّاؾ٘صطأوا

(اخىأغياZخؾجد رةاوذختاؼ كةاق ى٘أة،اٌٍأ اٗأ دياإىإٔادورخُٓأ اٌأَاخىٍصأٔراخىشأ كٔىٖا)ٌصأٔرا

ٓتاف٘أأّابجأأتخ٘ػاخىصلأأواخىٍغِ ؼ٘ؿأأٖاخىظأأ ررٖاخىٍؽبأأقاٌأأَارٓأأ زاخىأأػَُ٘اإىأإٔاخىٍصأأٔراأأأأثٔر ا

 (.X-Yخحفلٖا)ٌصٔرا

 اثيماخىؽ كةاقيٕاشهوا فإذخازخلاثتخ٘ػاخىٍٔرةاخىػخدٗٔٗةاوق داخىبػوثٔناإىٕاش ىةاخلاؾجلػخراردَّ

ن(اْٖاخىجٖاُلٔماشػخرةاوقيٕاشهواإش رةانٓػب ئ٘ةا)ُ ثزةاقَاقٔدةاخىبػوثٔناىص ىةاخىجٔخز

 ب ؾجلب ىٓ اوثؿز٘يٓ .

 ٗصطأأواثزأأ وبابأأَ٘اخىٍٔرأأةاخىػخدٗٔٗأأةاوثأأٔخثػاLarmorركأأصا)اوْأأغخاخىجزأأ وباٗؿأإٍٔا

 .(خىبػوثُٔ تا

 :ٌػنبةاؼٔى٘ةاوٌػنبةاقػع٘ة.االإشارة اهَاتذث هّا يرلتتان 

 ىهواُؿ٘ذاٌَاخىِؿذافٖارؿًاخسُؿ ناإش رةاط ضةابّا)إش رةاىيٍ دةاخىب٘غ ءاوخىػٌ دٗةا

 ىكـً...إىض(اوذىماشؿباٌصجٔخهاٌَاخىبػوثُٔ تافٖاذرختاخىٓ٘عرورَ٘.وخ

 وترادع اهًرلتث اهعرعاٍٖث. ظّْر اهًرلتث اهؽْلاٍٖثتستب خىكٔدةاإىٕاش ىةاخىجٔخزنا 

 ِماخًاثبجكعاقِم،افٖٓافٖاٌإذخارخكبتاْغهاخىلٔةاخىٍغِ ؼ٘ؿ٘ةاقَابكعاثزعاأُٓ اثلجػبا

ا انٓػب ئٖ اث٘ ر ٔ ىع اٗ اوْغخ ادخئٍة ا)شػنة اب كؽ ت اخؾجلب ىّ اوْغهاan antennaٍٗهَ ،)

شل٘لةاإش رةاخىػَُ٘ا
ؾ ٗع
ا.

 

ا
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T2 ،ٌاهزيٌٌاهثاٍيT1ٌاهزيٌٌالأولٌ
)هااام(

ٌ

 ٌٔرأةاRF pulseأفِأتاثلػٗبأ اًخىٍغِؽأةاخىشأ كٔى٘ةاوثؿأببتافأٖاإؿٓأ راكأٔةاٌغِ ؼ٘ؿأ٘ةاا

ثكٔداخحٌٔراإىٕاٌ ان ُأتاقي٘أّاكبأواإقؽأ ءااRF pulseرعٗعةاقػع ُ٘ة،اقِعاإٗل اأٌرةا

ْأأغهاخىٍٔرأأأةاخىػخدٗٔٗأأأة،اأياؾأأأجكٔداخىٍغِؽأأأةاخىشأأأ كٔى٘ةاىيـٓأأأٔراوؾأأأجظجفٖاخىٍغِؽأأأةا

قيٕاخىجأٔخىٖ،اوىلأعاأضأؽيساقيإٔاT2،اT1َاخى زماىغىمأْاشل٘لةاخىكػع ُ٘ةاخىزعٗعة،اخىؼٌ

 أن:

 T1ا%اثلػٗب اًٌَاخىٍغِؽةاخىش كٔى٘ة.63ْٔاخىؼٌَاخىغياثؿجك دافّ٘اا

 T2اٌَاخىٍغِؽةاخىكػع ُ٘ة.37ْٔاخىؼٌَاخىغياثِلصافّ٘اا% 

 بصؿباغؼخرةاخىٍ ءافٖانواُؿ٘ذافيهواُؿ٘ذاإش رةاط ضةا

 ط ضةابّ(.اT1-T2بّا)أيا

 :اٗجػخوح

 T1أؼٔلٌ٘يٖاخ ُ٘ة،اأياأُّاا2000ا–ا300بَ٘اا. 

 T2ا.أكطػٌ٘يٖاخ ُ٘ة،اأياأُّاا150ا–ا30بَ٘اا
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 رؼٗئ تاخىٍ ءاضغ٘ػةاوثعورابؿػقةاف ئلة،اىغخاٌَاخىطكباقي٘ٓ اخىجظيٖاقَاؼ كجٓ ابؿأػقةا

 ؼٔٗو.T1ىغىمافٖٓاثصج جاىٍعةاؼٔٗيةاب ىج ىٖا

  تاخىٍ دةاٌجٔؾؽةاخىصزًافإُٓ اثِلواؼ كجٓ اإىٕاخىزٔخرابشهواأؾأػ اأٌ اقِعٌ اثهٔنارؼٗئ

 كط٘ػ.اT1ب ىج ىٖا

  اهسْا ن )اهًاء( تًوكT1 ؼْٕن وT2  .ؼْٕن 

  اهشسْ  تًوكT1 مطٖر و T2 .مطٖر 

 نيٍ ان نادورخناخىبػوثُٔ تاأؾػ انيٍ اخشج رتاوكتاأؼٔلاى ؾجػط ء،اىغىمافأإناT1أؼأٔلاا

 ٌٔر(.رخىظ ررٖاأنبػا)شؿباٌك دىةالانيٍ ان ُتاكٔةاخىصلواخىٍغِ ؼ٘ؿٖا

T1 OR T2 ٌ)هااااااام( 

 فٖاخىبؽِ٘ تاوخىٍؿ فةاثصتاخىكِهبأٔتا)بأَ٘اخىج ف٘أإ(افأإذخاااهسا نىجصعٗعاخىؼٌَاُِـػاإىٕا

  رٌ دٗةاف ىؼٌَاخ ُٖ.وإذخان ُتااؾٔدخءاف ىؼٌَاأولن ُتا

 

 

ٌٌاTEوزيTRٌٌٌزيٌٌ

 قِعٌ اأوكإأٌرأةاRF pulseثبأعأاخىٍٔرأةاخىكػعأ ُ٘ةاب ىجِأ كصاىظأػوجاخىبػوثُٔأ تاقأَاا

اخىؽٔراخىٔخشعاخىغيان ُتاقيّ٘.

 اكأأعرها أوااSpin echoاُصطأأواقيأإٔاإشأأ رةاقػعأأ ُ٘ةاُأأعقْٔ اإشأأ رةTE/2بكأأعازٌأأَاخأأ ن 

Proton density (P.D). 

 TR ) Time to Repeat the Pulseهتمرار اهَتغث.خىٍظج رأْاخىؼٌَاوا(ا 

 TE ) Time to echoوإش رةا°90بَ٘أٌرةاخىؼٌَاأْا(اSpin echo . 
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ا

 

 TRٌ٘يٖاخ ُ٘ةاٗكجبػاؼٔٗو.اا1500ٌ٘يٖاخ ُ٘ةاٗكجبػاكط٘ػاوأندػاٌَااا500أكواٌَاا 

 TEٌ٘يٖاخ ُ٘ةاٗكجبػاؼٔٗو.اا80ٌ٘يٖاخ ُ٘ةاٗكجبػاكط٘ػاوأندػاٌَااا30أكواٌَاا 

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ٌلٌفٌٍتعرفٌعوىٌٍوعٌاهزيٌٌ؟

 إناٌأأَاٗكٍأأواقيأإٔارٓأأ زاخىٍػُأأ ناٍٗهِأأّاأناٗأأجصهًافأأٖاركأأواثؿأأز٘واخسشأأ رةابأأ ىٍصٔرا

،اأوابزكأواخسشأ رةا(خىؼٌَاخىد ُٖ)أا،اأواب ىٍصٔراخىكػع ُٖاأياب(خىؼٌَاخحول)أاخىؽٔلاُٖاأياب

 PDىٓ٘عرورَ٘ا)زٌأَاند فأةاخىبػوثأٔناخثكجٍعاأندػاقيٕاك٘ ساند فةابػوثُٔ تأُىاذرختا

Proton Density). 

 ٌ:ٌٌوًتًمٌٌيٌٌذهكٌيٌٌخلالٌاهتحمىٌبـ

 .TRزٌَاٌك ودةاخىجصػٗظاب ىٍٔرةاخىػخدٗٔٗةا (1

 .TEخىؼٌَابَ٘اخىجصػٗظاوثؿز٘واخسش رةا (2

 إناْغَٗاخىػٌؼَٗاTRواTEٌو/خ (.اأٌؿزيَ٘اقيٕانواضٔرةا)خحزٌ ناب ىا 

 T2 PDاT1ا

TR 400-600ا2000-1500ا2000-1500ا

TE 15-30ا30-15ا100-75ا

 خلاطج اافٖاخىؼٌَاخحولابَ٘اٌظجيإاأُٔخ اخحُؿزةاق ئأعاإىإٔاخطأج ااٌصجٔخْأ اٌأَاخىٍأ ءا

يكتواث ةستب  PDو T2و T1اهتروتٍْات فٔ اهَسخ اهًكتواث تًتوك أزيان وب ىج ىٖاخىبػوثُٔ ت،ا

ااالاختلافات ةاهَسخ ةاهًروٍث واهرواةػ اهمًٖٖا ٖث.

 إناخلاطج اافٖاشهواخسش رةابَ٘اT1واT2اُجكػااقيٕاؼب٘كةاخىِؿذاخىغياثطعراا ٗزكيِ 

قِّا
م(:خخخخخ)خىزعولاْ 

 ا

 T1 T2 

ا(ااق ىٖاخسش رةا)أب٘ظا(ااُ كصاخسش رةا)أؾٔد اهًاء

ااااخسش رةا+اق ىٖااا+اق ىٖاخسش رةا+ اهشسى

ااااق ىٖاخسش رة.ااااق ىٖاخسش رة. اهَاؼ اهسدٕث

ااُ كصاخسش رة.ااُ كصاخسش رة. اهعمى اهمحٖف

ااُ كصاخسش رة.ااُ كصاخسش رة. اهّْاء

 اغ ىب اًٌ اٗهٔناٌصجٔخْ اٌَاخىٍ ءاأقيٕاٌَاخحُؿزةاخىؽب٘ك٘ةاخىٍص٘ؽة.االأٍسذث اهًرعٖث
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Inversion Recovery Sequenceٌاٍقلابٌاستعادةٌاهتسوسنٌٌ

 90وبكعْ أٌرةاا°180ُكؽٖأٌرةا°. 

TIا=Inversion Recoveryا.°90واا°180ؤْاخىؼٌَابَ٘اخىٍٔرةاا

ا

 

 

 

 

 

STIR (Short TI Inversion Recovery)وجِامٔة خهف امشده 
4
: 

 بكعازٌَاTIٌ٘يأٖاا175ا–ا100ٗؿأ وياثلػٗبأً اا

خ ُ٘أأأةاثهأأأٔناٌػنبأأأةاخؾأأأجػط ءاخىشأأأصًافأأأٖا

فجك٘عاا°90خىٍؿجٔياخحفلٖ،اِْ اأقؽٖأٌرةا

ااااااؽأأأأةاخىشأأأأصًاى ثزأأأأ هاخىشأأأأ كٔىٖاٌغِ

اإطتر اهشسى عدٕى الإشارة عوٓ اهطْرة.

 وثؿجظعماىيهشإاقَاب راآف تاخىٍ دةاخىب٘غ ءا

 خىصدي٘ةاخىجٖالااثـٓػاقيٕاخحزٌِةاخىك دٗة.

 :ًخىكطأأأباخىبطأأأػياطيأأأإاخىٍليأأأةاٌصأأأ  اايػػػحلا

)اب ىشصًاففٖاش لاورٔداغيٌ٘ٔ افيَاثجغساٌكِ اب ىطٔرة
أب٘ظاقيٕاأب٘ظ
شغاازٌَافِزػياا(

 .ا"خىؿج٘ػ"خىشصًا

ا

                                                           
4

 زد تعتٖر اهدلتْر الأرما  َِا وفٔ اهاقرة اهتاهٖث غٖر يؽوْةث عوٓ
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 FLAIR (RecoveryFluid Attenuated Inversion:)وجِامٔة خهف امىاء 

 بكأأعازٌأأَاTIًٌ٘يأأٖاخ ُ٘أأةاثهأأٔناٌػنبأأةاخؾأأجػط ءاخىٍأأ ءافأأٖاا2200ا–ا1700ٗؿأأ وياثلػٗبأأ ا

اااااافجك٘أأعاٌغِؽأأةاخىٍأأ ءاى ثزأأ هاخىشأأ كٔىٖاا°90خىٍؿأأجٔياخحفلأأٖ،اِْأأ اأقؽأأٖأٌرأأةا

إطتر اهًاء عدٕى الاشارة عوٓ اهطْرة.

 ثؿجظعماىيهشإاخىٍبهػاقَاش لاتاخلاشجشأ ءاوُلأصاخىجػوٗأةافأٖاشأَ٘اأناخىؽبلأٖاٗصجأ جا

اؾ قة.ا48-24إىٕا

 Fast Imaging Sequences 

ىؿأج٘ػاوخىفي٘أػ،ابٍ اأناٌجٔخى٘ تاخىجطٔٗػاخىك دٗةاثصج جاإىٕابكأظاخىٔكأت،اىأغىماثؿأجظعماخ

اوالأسبابٌيرةٌأخرى:

 .ًْاإناقعداٌصعوداٌَاخىٍػعٕاٍٗهَاثطٔٗػ

 ٌَاخىطكباقيٕاخىٍػٗظاخىبل ءاىٍعةاؼٔٗيةاوط ضةاأنارٔدةاخىجطأٔٗػاثأِلصاٌأفا

اخىصػنة.

 .اِْ كاشػن تالااٍٗهَاخىؿ٘ؽػةاقي٘ٓ انصػن تاخىجِفؽاوشػن تاخىليب

  ٔةاهتوكٖص خؽْات اهاسص ةاهرٌٍٖ اهًغَاؼٖسMRI :تْضف ةتساؼث 

ا.خىٍغِ ؼ٘ؽا)خىزٓ ز(افٖاخىٍػٗظاوعفاٗجً (1

ا.خىػخدٗٔأٌرةاإرؾ لاٗجً (2

ا.خىػخدٗٔأٌرةاإؼف ءاٗجً (3

ا.إش رةاٗبكحاخىٍػٗظ (4

 .ااخىطٔرةابِ ءاإق دةافٖاوخؾجظعخٌٓ اٗجًاثيلٖاخسش رة (5

ا

 :Contrast Mediaاهًوادٌاهظوٌوةٌفيٌاهًرٍانٌ

 ايرلتػػات ٍمٖػػرة يغَاؼٖسػػٖثParamagnetic Substanceًاثٍيأأماشٔىٓأأ اشلأأ  اٌغِ ؼ٘ؿأأ٘ ا،

 ضغ٘ػخًاٗ خػاقيٕاأزٌِةاخلاؾجػط ءاىيبػوثُٔ تاخىٍص٘ؽةابٓغهاخىٍٔخد.

 ايحػػػن:ٗصجأأأٔياخىزؿأأأًافأأأٖاشأأأ لاتاؾأأأػٗػٗةاٌكِ٘أأأةاقيأأإٔاٌػنبأأأ تاُـ٘أأأػةاٌغِ ؼ٘ؿأأأ٘ةا

Deoxyglobinا،Methemoglobinا،Molecular Oxygen.
)أرش٘إ(

 

ا

ا
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 هيMRIٌٌاهًادةٌاهظوٌوةٌاهًستخديةٌفيٌضور

 : اميادومٌِٔٔم غنٔكات 

 خىغ دوىِ٘٘ٔماٌػنباُـ٘ػاٌغِ ؼ٘ؿٖ،اكي٘أواخىجٔخرأعافأٖاخىؽب٘كأة،اوْأٖاشطأػٗةاوشهػٗأةا

 .DTPAيباٌفاٌ دةاظوبؿبباؾٍ٘جّافإُّاٗؿجا،ىٍظجػق٘ٓ 

 ا%اٌأأ98َ%اٌِأأّاقأأَاؼػٗأأقاخىهي٘أأةاطأأ لاخىؿأأ ق تاخىد خأأةاخحوىأإٔ،ابٍِ٘أأ اٗؽأأػحا80ٗؽأأػحا

 .خىجبٔلاوخىجبػزقَاؼػٗقااخحؾبٔ اخحولط لااخىٍجبلٖ

  َْٖٖاالا ْٕدد يغادات استؽتاب هوغػادوه ٗ كؽإٔافأٖاخىؽبلأٖ،اوىهأَاٗزأباأطأغان ى٘ٔداخىغيا

 خىصغرافٖاش لات:

 فلػاخىعماخلاُص ىٖ. .1

افلػاخىعماخىٍِزيٖ. .2

 خىصٍواوخسرع  . .3

اخعؽػخب تاخىجِفؽ. .4

 خىػبٔ. .5

اكطةاثصؿؿ٘ةاؾ بلة. .6

 فٖاثطٔٗػاخىأا(خىٍ دةاخىـي٘يةاMRIاٌ دةا)ٌِةاشجٕاقِعاٌػعٕاخىلطأٔراخىهيأٔياش٘أحاأُٓأ اآ

وْأٖاثػثشأساقبأػاخىهب٘بأ تاخىهئٗأةاوثجػنأؼافأٖاخحُ ب٘أباا،ثِجشػاقبػاخىؿ ئواط رجاخىظئي

ا.ِ٘ةاخىز ٌكةكخىهئٗةاوخح

 :يٌ اهتأجٖرات اهذاٍتٖث 

 .خزدٗ داق بػاوؼف٘إافٖاشعٗعاوب٘يػوبَ٘اخىعم 

 اٌَاخىص لات.9.8ضعخ اق بػاٌجٔؾػاخىشعةافٖا% 

 اٌَاخىص لات.1وؼفسافٖاأكواٌَاا-%ا2إك٘ ءاا-%اا4.1غد٘ نافٖاا% 

ٌاستخداياتٌاهًرٍان
)هااامٌ(

ٌ

 :ِٔ ٔةعظ الأستاب هؽوب اهتطْٕر ةاهرٌٍٖ اهًغَاؼٖس 

 ا.ٌ طػخاًاىيل٘ مابجلً٘٘اؾػٗفاقيٕاخىِشب تاخىعٌ غ٘ةاأواإض بةافٖاخىػأس

 اف ىٍػُ ناٌٍج زافٖاخىِؿذاخىػطٔةاوخٌجعخدْ .ا،ثلً٘٘اخلاؾجز بةاىك جاخىؿػؼ ن

 ثشظ٘صاأٌػختاخىأعٌ  اخىجِهؿأ٘ةا)آفأ تاخىٍأ دةاخىب٘غأ ءاخىصدي٘أةان ىجطأيباخىيأٔٗصٖ(:ا

اخىؽبلٖالااٗػخْ .

 .  ٌاىجزِباٌظ ؼػاثطٔٗػاخىشػخَٗ٘اخىجلي٘عي،اثِـ٘ػاخىٍف ضو،اوطؼقةاخىع

 .خىجظؽ٘ػاىكٍي٘ةارػخش٘ةافٖاخىعٌ  اوط ضةافٖاخحورخم 
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 َْ:  MRIبعض الأوثنة وي امىجخصصٔي وثعزٓز 
()أرشٔف
 

 خىجطٔٗػاب ىػَُ٘اخىٍغِ ؼ٘ؿٖاخىؿػٗفاFast MRI .الأدن ضْرة أسرع وأوعر

 خىجطأأٔٗػابأأ ىػَُ٘اخىٍغِ ؼ٘ؿأأٖاخىأأٔؿ٘فٖا Functional MRI هقٖػػاس اهتغٖػػرات الاسػػتقلاةٖث

ابٍِ٘ اخىٍػعٕاٗ دونآٌ ماٌكِ٘ة.ااهطغٖرة واهسرٕعث فٔ اهدياغ

 خىجطٔٗػابجلِ٘ةاخلاُجش راDiffusion-weighted  ٌٖااهًسازات داخن وخارج اهكوٖػثهوًقارٍث ة،

اٌٍ اٗكؽٖاٌ شػًخاقيٕاُلصاخىجػوٗةاوخلاُؿعخد،اوْغهاخىجلِ٘ةاثغِٖاقَاخىصلَ.

 وعفاٌؼدوجاٗزٍفابَ٘اخىجطٔٗػابأاMRIٌفااPETأوااSPECT.ا

 MRI خىبعُ ء.ا،وىيٍػعٕاهًاتْح هوقغاء عوٓ اهتعرض هوغْعاء واهكْؼ يٌ الأيالٌ اهًغوقث 

 MRI Candidacy Checklistقائىة امجرشٔح منرًٔي امىيٌطٔصْ 
 )أرشٔف(

 اقَا اب ىػَُ٘اخىٍغِ ؼ٘ؿٖاقٔعً  قعداكي٘واٌَاخىٍػعٕاًْاوشعًْاخىٍ ْئناىيجطٔٗػ

CTاهلأستاب اهتاهٖث:ا

 ىعؾأأ ٌ تاورأأٔداخىٍكأأ دناخىجأأٖاثصجأأٔياقيأإٔاخىصعٗأأعان ىجكٔٗغأأ تاوٌأأٔخداخلاؾأأجزعخلاوخ

غِ ؼ٘ؽافٖاخىزٓ زاكعاٗصػكاخىلؽفاخىٍكعُ٘أةاوٗؿأبباخىٍا،خىطِك٘ةأْاٌغ داخؾجؽب ب

اإض ب ت،اىغىماشعٗد اًثؿجظعمأٌخداغ٘ػاك بيةاىيٍغِؽةافٖاضِفاْغهاخحدوخت.

 ثأغنػاٌزأعدخًاكعاٗهأٔناخىٍػعإٔاطأ ئفَ٘اأواغ٘أػاكأ درَٗاقيإٔاخىجكأ وناأخِأ ءاخىفصأصا(

ؼاخىفصصاٗتطغاؾ قةاىؿ قةاوُطإاوٗجؽيباخلاؾجيل ءاقيٕاؾؽساضيبافٖاٌه ناٌصف

وٌأأَاخىٍجٔكأأفاأناٗـأأواا(claustrophobia-activatingغيلأأةاٍىيظأأٔااٌأأَاخحٌأأ نَاخى

اخىٍػعٕاب اشػخكاىٍعةاثطواإىٕاقشػةادك ئقافٖانواٌػة.

 ٍانتياردافكواؾأ بقاثصؿؿأٖاادوهَْٖٖ اهإٌ هدّٕى يغاد استؽتاب هوغػعٕابكظاخى،

اٌِّ،اوبكظاش لاتافلػاخىعم،اأواٌػتاوٗيؿٔن.

 ىهَاٗبلٕااإنّ اهسًن هٖس يغاد استؽتابخىفصصاغ٘ػاٌِ ؾباأواٌصغوراٌِّافٖاخىصٍو،ا

 ِْ كابكظاٌَاخىجؿ ؤلاوخىصغر.
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ٌاهطرًحةٌٌاتيضاداتٌالاستعباب Contraindicated
هاام

ٌ

 ؿًاطؽ اىيليبا ُPacemaker. 

 أرٓؼةاٌػخكبةاخىليباCardiac monitor equipment. 

 أمادمادٌ غ٘ةاٌك ىزةابغػزاٌكعُ٘ةاٌكعُٖاCerebral aneurysm clip. 

 ٌغظة،اكؿؽػة،ابٔرتاPump, catheter, port. 

 ىٔىباIntrauterine device. 

 زرخقةاشيؼوناCochlear implant. 

 بعخئواخىٍف ضواخىٍكعُ٘ةاMetal joint replacement. 

 دبٔساخىهؿػا)خؾجزعخل(اFracture pin. 

 )خحدوٗةااىط ك تا)ب ثش تMedication patch. 

 ؾٍ ق تاخحذناHearing aid. 

 خىكَ٘اخىٍكعُ٘ةاوٌصزػاخىكَ٘اخىٍكعُٖاEye or eye socket metal. 

 أؾ٘ خاثدب٘تاخىكٍٔداخىفلػياSpine stabilization rod. 

ٌٌيضاداتٌالاستعبابٌاهَسبٌةٌغٌرٌيتفقٌعوٌها Questionable
)هاام(

ٌ

 خىٔشٔماTattoos. 

 خىهصواخىٍكعُٖاMetallic eyeliner. 

 رض ضةاأواشـ٘ةافٖاخىزؿًاBullet or shrapnel in body. 

 ششٔختاخحؾِ ن،اثلًٔٗاخحؾِ ن،اأؾِ ناضِك٘ةاDental fillings, braces, dentures. 

 خىصٍواPregnancy. 

 رْ باخحٌ نَاخىٍغيلةاClaustrophobia.)ُؿجظعماخحدوٗةاخىٍٓعئةاوخىٍػنِة( 

 خىصؿ ؾ٘ةاخىعوخئ٘ةاDrug allergies. 

 كطةاىزػخشةافٖاخىػأساHistory of head surgery. 

 فٖاْغهاخىص لاتاٌَاط لاخىٍٔخزُةابَ٘اخىفٔخئعاخىٍػرٔةاٌَاخىجطٔٗػاوخحعػخراخىجٖاٌَا

 خىٍٍهَاأناثصطواُلػراخؾجظعخماخىٍػُ ناٌَاقعٌّ.
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 المرنان

ثغن٘ػاب حزٌِةاا،ٍغيقخىطٔرةاخىج ى٘ةاىيٍػُ ناخى
خلارش٘إ
ا

 

ٌ

ٌلٌفًٌتىٌإحراءٌاهتطوًر:

فأٍ٘هَاأنااتغٖٖػر وعػٖعث اهًػرٕظ ةمػن الاتذاِػات دون ٗجٍ٘ؼاخىٍػُ نابلعرثأّاقيإٔاأطأغاضأٔرا

اٗزػىاخىجطٔٗػانٍ اٗػٗعهاخىؽب٘بافٖاأيازٌَاوفٖاأياخثز ه،اىهَاق دةاِْ كادرخؾةاروثِ٘٘ة:

 ناواغ دون خقي مورًان 

ا PDوفأٖازٌأَاند فأةاخىبػوثأٔن T2أفل٘أةوٌلأ ؼفاااT1ؾأٍٓ٘ةٌلأ ؼفااوٗجغٍَاقأ دةاا

 FLAIRجهِ٘ماإني٘ي٘ةابوٌل ؼفااا)ٌش بّاىيؼٌَاخىد ُٖاىًاٗكعاٗؿجظعم(

 ورًان مناواغ دون وو  خقي اميادومٌِٔٔم.

إني٘يأٖ(اكبأواوبكأعاا-ؾأٍٖٓاا-)أفلأٖااةب لاثز ْأ تاخىد خأٌل ؼفاب ىؼٌَاخحولااوٗجغٍَا

اT2ٌل ؼفاأفل٘ةاب ىؼٌَاخىد ُٖاااىأاشلَاخىغ دوىِ٘٘ٔم؛اْغخاإع فة

ا

ا
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 امٌخاوّ

فٖاخىؽبلٖاخىٍصأٔرياثفأػتاأناٗهأٔناخىٍأػٗظاب ىٔعأفاخسني٘يأٖا)فأػ ابؿأػاخىكِأق(اٌأفاا

اخىصلَ،اأٌ اٌػُ ناخىِظ ٌٕافتؾٓو:

a)  َْٖٖوْٖاٌل ؼفارك٘لةافٖاةدون زقٌ اهغادوهT1 ب لاثز ْ تاخىد خةاوااT2 اإني٘ي٘ةا.ا

b)   َْٖٖعٗ اًفٖاأخِ ءاواٗلطعابّاخىصلَاخىؿػٗفاىيغ دوىِ٘٘ٔماورٗيع اهسقٌ اهدَٕايٖمٔ هوغادوه

وب ىج ىٖاث طغاُفؽاخىٍل ؼفاخسني٘ي٘ةاُفؿٓ اواب ىؼٌَاخحولاكبواخىصلأَاواثكأ داا،خىجطٔٗػ

أواا3بكعاخىصلَابشهواٌجؿيؿوا)قيٕاؾب٘واخىٍد لابكعادك٘لةاخًابكعادك٘لجأَ٘اخأًابكأعا

ا.د...(اوذىماىٍكػفةأٍُذجاثكؼٗؼاخىٍ دةاخىـي٘يةافٖاخىِظ ٌةاوثٍ٘٘ؼاخىٔرماخىغعياخىعك٘قا4

   ورًان منجِٔب امِرٓآةMRAورًان الأوعٔة اماواغٔة 
ا

 .و دون خقيأو   ورًان منعىِد امفقري

ٌ)هاااامٌوسؤالٌفحص(ٌاهًرٍانفيٌ

 ش٘حاُلٔلاقَاأياٌِؽلةاأُٓ :اإش رةدخئٍ اخىٍػُ ناٍٗدوا 

 .كطةاخسش رةاإذخان ُتاأٌ٘واىئناخحؾٔد ُ 

 ق ى٘ةاخسش رةاإذخان ُتاأٌ٘واىئناخحب٘ظ.ا 

 T1 T2 

اأب٘ظاأؾٔد اهًاء

اأؾٔداأؾٔد اهعمى اهمحٖف

 أؾٔد أؾٔد اهّْاء

 أؾٔد أؾٔد اهذرٕان اهديْي

ارٌ دياأب٘ظ اهشسى

ٌالإشاراتٌاهرئٌسٌةٌفيٌاهخًوةٌاهعطبٌةٌاهًرلزًة

 خىشصٔماااااT1ااوااT2اا(ًوأقيٕاكي٘ اT1). 

 خىكـ ماخىؿٍص قااا اT1اواااT2اخىِلٖاشصٍٖاكي٘ اًا..ااااُؿبً٘ ااT1وااT2 .ا

 خىزػٗ ناخىٔق ئٖاإش رةااٌكعوٌةافٖارٍ٘فاخحزٌِة.اا

 خىؿ ئوااااT1اا..اااT2 ااا..ااٌجٔؾػاا..اافي٘ػااPD ا.ا
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 إش رةاخىِؼاااثظجيإابصؿباثؽٔراخىظ ٗ اخىِ زفةا.اا

 إش رةاخحورخماُؿبً٘ اا اT2ا±ااT1ا.ا

 ٌٔةاذإش رةاخىاااT2وااPDاا...اوفي٘ػاااT1. 

ٌٌٍظرةٌباٍورايٌةٌ

ٌ

 :ٔضاْة اهقْل ةؽرٕقث ةسٖؽث اهًتدأ اهاٖإا ٔ هورٌٍٖ اهًغَاؼٖس() 

 وب ىص ىةاخىؽب٘ك٘أةا،اثٔناقيٕاٌعخرهٌغِ ؼ٘ؿٖااُ ثذاقَاشػنةاخىبػونواذرةاْ٘عرورَ٘افٖارؿٍِ اْٖاشلوا

اثهٔناٌصطيةاْغهاخىصلٔلاٌكعوٌة.

 :ٕىيصلأوااادإئػات تطػؽف يْازٕػثفٖاخىٍػُ ناُتثٖابصلواٌغِ ؼ٘ؿٖاط ررٖافجِلؿًارؼٗئأ تاخىٓ٘أعرورَ٘اإىأ

اااااا،اتاأُٓأ اٌي٘أٔن()وْأٖاخحكأواىِفأػاىأّاودإئػات تطػؽف يعالسػثاىِفػتاأُٓأ اٌي٘أٔناوخربكأة(ا)وْٖاخحنبػ

ا)أياخىبػوثُٔ تاخحربف(.اُعرؾّافٖاخىػَُ٘أْاخىف رقابٍِ٘ٓ اٌ 

 ّبٍِ٘ اخىكـًاوخىٓأٔخءافأٖاخىأػئجَ٘اىأ٘ؽاىٍٓأ اا،نواقغٔاب ىزؿًاٗصٔياْ٘عرورَ٘اىّاٌصٔراٌغِؽةاط صاب

اٌصٔراٌغِؽةاط صابٍٓ افٍٓ الاٗصٔٗ ناخىٓ٘عرورَ٘.

  :ٔشجٕاثِكهؽاخىٍصطيةاخىٍغِ ؼ٘ؿأ٘ةاخىشأ كٔى٘ةاإىإٔاخىٍؿأجٔىاخحفلأٖااثؿأجظعماايتدأ اهتذاوب اهًغَاؼٖسػ

،ااوْٖأٌرةارخدٗٔٗةانٓػوٌغِ ؼ٘ؿ٘ةاىٓ اٌز لاثٔخثػأٌخفقاىجيماخىٍٔر تا(RF pulse)ٌٔرةارخدٗٔٗةاثعقٕا

 .ؼ كةاىيبػوثُٔ تابشػ اأناٗهٔناىٍٓ اُفؽاخىجٔخثػااوٍٗهِٓ اُلواخىٍؿجلبيةاٌَاخىػخدٗٔ

 اوب َِ ًقل امطاقة بٔي ثركٔبٔي ٓىجنكان ًفس امجردد.امجج:مخلاصةا

 بٍ اأناثٔخثػاخىٍٔرةاخىػخدٗٔٗةاٌؽ بقاىجٔخثػاLarmorخىغيأْاثٔخثػادورخناخىبػوثُٔ ت(اا(
,
خىؽ كأةا دياثأا

خىٍٔرأةاإذخازخلاثأتخ٘ػاوا،اإىٕادورخُٓ اٌَاخىٍصٔراخىشأ كٔىٖاإىإٔاخىٍصأٔراخحفلأٖخىجٖاثٍِصٓ اخىٍٔرةاىيبػوثُٔ تا

اثيأماخىؽ كأةاقيإٔاشأهواشأػخرةاوقيإٔاشأهواإشأ رةانٓػب ئ٘أةا خىػخدٗٔٗةاوق داخىبػوثٔناإىٕاش ىأةاخلاؾأجلػخراردَّ

 .(خىبػوثُٔ تا ركص) )ُ ثزةاقَاقٔدةاخىبػوثٔناىص ىةاخىجٔخزن(اْٖاخىجٖاُلٔماب ؾجلب ىٓ اوثؿز٘يٓ 

 اٍػنبةاخىكػع ُ٘ة.وثػخرفاخىاؿٓٔراخىٍػنبةاخىؽٔلاُ٘ةخىكٔدةاإىٕاش ىةاخىجٔخزناثؿببا

ٌتوضفٌببساظة:MRIٌخعواتٌاهفحصٌباهرٌٌٌٍاهًغَاظٌسيٌ

ا.خىٍغِ ؼ٘ؽا)خىزٓ ز(افٖاخىٍػٗظاوعفاٗجً .1

ا.خىػخدٗٔأٌرةاإرؾ لاٗجً .2
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ا.خىػخدٗٔأٌرةاإؼف ءاٗجً .3

 .إش رةاٗبكحاخىٍػٗظ .4

اخىطٔرةابِ ءاإق دةافٖاوخؾجظعخٌٓ اٗجًاثيلٖاخسش رة .5

T2ٌ،ٌاهزيٌٌاهثاٍيT1ٌاهزيٌٌالأولٌ

 .قيٕاخىجٔخىT2ٖ،اT1جكٔداخىٍغِؽةاخىش كٔى٘ةاىيـٓٔراوثظجفٖاخىٍغِؽةاخىكػع ُ٘ةاخىزعٗعةْٔاشل٘لةاىخىؼٌَاخى زما

T1 T2 

ا افّ٘ اثؿجك د اخىغي اخىؼٌَ اخىٍغِؽةا63ْٔ اٌَ اثلػٗبً  %

اخىش كٔى٘ة

ا افّ٘ اثِلص اخىغي اخىؼٌَ اخىٍغِؽةا37ْٔ اٌَ %

اخىكػع ُ٘ة

T1اأْادخئًٍ اأنبػا

)شؿباؾػقةاشػنةاخىبػوثُٔ تافهيٍ ان ُتاأؾػ اخشج رتا

اوكتاأؼٔلاىججظيٕاقَاؼ كجٓ (.

اأكطػ

ٗعقٕاب ىؼٌَاخىجشػٗصٖاش٘حاثـٓػاخىٍ دةاخىب٘غ ءاب٘غ ءا

 وثـٓػاخىٍ دةاخىػٌ دٗةارٌ دٗة،

اثـٓػخناب ىكهؽاثٍ ٌ ً.

ا.أةٖظثـٓػاقيّ٘ابئناااهسْا نٌ ٍٗ٘ؼهاأنا
 

 T1 T2 ْ خخخخخمارعخاً

ااااااااااااااق ىٖاخسش رةا)أب٘ظ(.اااااااااااُ كصاخسش رةا)أؾٔد(.اخىٍ ء

اااااااااااااااااااااااق ىٖاخسش رةا+اااااااااااااااق ىٖاخسش رةا+ا+ااخىشصً

ااااااااااااااااااااااااااق ىٖاخسش رة.اااااااااااااااااااااااق ىٖاخسش رة.اخىِؼااخىصعٗح

ااااااااااااااااااااااااُ كصاخسش رة.اااااااااااااااااااااُ كصاخسش رة.اخىكـًاخىهد٘إ

ااااااااااااااااااااااااُ كصاخسش رة.اااااااااااااااااااااُ كصاخسش رة.اخىٓٔخء

 ٌَٕاخحُؿزةاخىؽب٘ك٘ةاخىٍص٘ؽة.اخحُؿزةاخىٍػع٘ةاغ ىبً اٌ اٗهٔناٌصجٔخْ اٌَاخىٍ ءاأقي 

Fast Imaging Sequencesٌ

 ا:ْٖابٍ اأناٌجٔخى٘ تاخىجطٔٗػاخىك دٗةاثصج جاإىٕابكظاخىٔكت،اىغىماثؿجظعماخىؿج٘ػاوخىفي٘ػ،اوخحؾب ب

 .ًْاإناقعداٌصعوداٌَاخىٍػعٕاٍٗهَاثطٔٗػ

 اخىصػنة.ٌَاخىطكباقيٕاخىٍػٗظاخىبل ءاىٍعةاؼٔٗيةاوط ضةاأنارٔدةاخىجطٔٗػاثِلصاٌفا

 كاشػن تالااٍٗهَاخىؿ٘ؽػةاقي٘ٓ انصػن تاخىجِفؽاوشػن تاخىليب ِْ 
 

STIR FLAIR 

ا.ٌجٔخى٘ةاشغااخىٍ ءا.ٌجٔخى٘ةاشغااخىشصً

 وثؿجظعماىيهشإاقَاب راآف تاخىٍ دة

 خىب٘غ ءاخىصدي٘ة

اىيهشإاخىٍبهػاقَاش لاتاخلاشجش ءاوُلصاخىجػوٗة

 

ٌ
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 :Contrast Mediaاهًوادٌاهظوٌوةٌفيٌاهًرٍانٌ

 ٗصجٔياخىزؿًافٖاش لاتاؾػٗػٗةاٌكِ٘ةاقيٕاٌػنب تاُـ٘ػةاٌغِ ؼ٘ؿ٘ةاٌدو:اDeoxyglobinا،

Methemoglobinا،Molecular Oxygen. 

 اميادومٌِٔٔم غنٔكات

 خحؾأبٔ اطأ لااخىٍجبلأٖا%اٌأ98َ%اٌِّاقَاؼػٗقاخىهي٘ةاط لاخىؿ ق تاخىد خةاخحوىٕ،ابٍِ٘ اٗؽأػحا80ٗؽػحا

 .وخىجبػزخىجبٔلاقَاؼػٗقااخحول

 :لااٗٔرعاٌغ دختاخؾجؽب باىيغ دوىِ٘٘ٔمان ى٘ٔداخىغياٗكؽٕافٖاخىؽبلٖ،اوىهَاٗزباأطغاخىصغرافٖاش لات 

 فلػاخىعماخلاُص ىٖ. .7

افلػاخىعماخىٍِزيٖ. .8

 خىصٍواوخسرع  . .9

اخعؽػخب تاخىجِفؽ. .10

 خىػبٔ. .11

كطأأأأأأأةاثصؿؿأأأأأأأ٘ةا .12

اؾ بلة.

 وي امجأثٔرات امجاًبٔة:

 وب٘يػوبَ٘اخىعم.خزدٗ داق بػاوؼف٘إافٖاشعٗعا 

 ضعخ اق بػاٌجٔؾػاخىشعةا. 

 وؼفس.ا-إك٘ ءااا-غد٘ نا 

ٌاستخداياتٌاهًرٍان

 ًا.ىيل٘ مابجلً٘٘اؾػٗفاقيٕاخىِشب تاخىعٌ غ٘ةاأواإض بةافٖاخىػأساٌ طػخا

 . ْاثلً٘٘اخلاؾجز بةاىك جاخىؿػؼ ن:اف ىٍػُ ناٌٍج زافٖاخىِؿذاخىػطٔةاوخٌجعخد

 اخىٍ دةاخىب٘غ ءاخىصدي٘ةان ىجطيباخىئٗصٖ(:اخىؽبلٖالااٗػخْ .ثشظ٘صاأٌػختاخىعٌ  اخىجِهؿ٘ةا)آف تا

 .  ٌاىجزِباٌظ ؼػاثطٔٗػاخىشػخَٗ٘اخىجلي٘عي،اثِـ٘ػاخىٍف ضو،اوطؼقةاخىع

 .خىجظؽ٘ػاىكٍي٘ةارػخش٘ةافٖاخىعٌ  اوط ضةافٖاخحورخم 

 اشجعىالات امىرًان فْ ثصِٓر امبطي وداودة جاا، وَْ ثقرٓبا، ثٌدصر فْ ثصِٓر

 واشجقصاء امخصٔة امُاجرة وشرطان باطي امرخه.امكظر 

 يغادات الاستؽتاب اهَستٖث اهطرٕسث اتيغادات الاستؽتاة

 أرٓؼةاٌػخكبةاخىليبا,ُ ؿًاطؽ اىيليب. 

 أمادمادٌ غ٘ةاٌك ىزةابغػزاٌكعُ٘ةاٌكعُٖا. 

 ىٔىب.,ٌغظة،اكؿؽػة،ابٔرت 

 ؾٍ ق تاخحذن.زرخقةاشيؼون, 

 دبٔساخىهؿػا,بعخئواخىٍف ضواخىٍكعُ٘ة

 أؾ٘ خاثدب٘تاخىكٍٔدخىفلػيا,)خؾجزعخل(

 .ىط ك تا)ب ثش ت(اخحدوٗة 

 .ُٖاخىكَ٘اخىٍكعُ٘ةاوٌصزػاخىكَ٘اخىٍكع

 خىٔشٔم 

 خىهصواخىٍكعُٖا 

 رض ضةاأواشـ٘ةافٖاخىزؿًا 

 ششٔختاخحؾِ ن،اثلًٔٗاخحؾِ ن،اأؾِ ناضِك٘ة 

 خىصٍو 

 رْ باخحٌ نَاخىٍغيلة 

 خىصؿ ؾ٘ةاخىعوخئ٘ة 

 كطةاىزػخشةافٖاخىػأسا 
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ًٌٍاذجٌايتحاٌٍة

ٌ

عبارةٌ(فيٌحهازٌاهرٌٌٌٍاهًغَاظٌسيٌ .1

 :)واحدةٌخاظئة

A. خىؼٌَاخحولأْاخىغياثكٔدافّ٘اٌصأٔرا

 خىٍغِؽةاخىش كٔى٘ةاىيـٓٔر.

B. خىؼٌَاخىد ُٖأْازٌأَاثػخرأفاخىٍػنبأةا

 خىكػع ُ٘ة.

C. .خىٍ ءاُ كصاخسش رةاب ىؼٌَاخحول 

D. خىِأأؼااُأأ كصاخسشأأ رةابأأ ىؼٌَاخحولا

اخىد ُٖ.ق ىٖاخسش رةاب ىؼٌَا

ــــبٌةٌ .2 ــــتعبابٌاهَس ــــاداتٌالاس يض

ـــيٌ ـــاهرٌٌٌٍاهًغَاظٌس ـــوًرٌب هوتط

 :)إحابةٌواحدةٌضحٌحة(

A. .رْ باخحٌ نَاخىغ٘لة 

B. .ُٖورٔدادؾ ماكيبٖاضِكٖاٌكع 

C. .غػزاٌكعُ٘ةاب ىٍلية 

D. ا.غػزاٌكعُ٘ةاوق ئ٘ةادٌ غ٘ة

إحابـةٌ(باهًرٍـانٌهـوٌٌ stirـتمٌَكٌاه .3

 هو:ٌ)ضحٌحة

A. .ثهِ٘ماشغااخىٍ ء 

B. .ًثهِ٘ماشغااخىشص 

C. ثهِ٘أأأأماخىجطأأأأٔٗػاخىٔقأأأأ ئٖاخ خأأأأٖا

 خحبك د.

D. ثهِ٘أأأماثطأأأٔٗػاخىؽأأأػقاخىطأأأفػخوٗةا

اخ خٖاخحبك د.

باهًرٍــانًٌفٌــدٌفــيflairٌٌتمٌَــكٌ .4

 :)إحابةٌواحدةٌخاظئة(

A. .ثهِ٘ماٗجًافّ٘اشغااخىٍ ء 

B. وزٗأأأأأ دةاثبأأأأأ َٗاخىٍصأأأأأ وراخىٍغؽأأأأأ ةا

 ب ىِظ قَ٘.

C. ٗف٘عافأٖاثٍ٘٘أؼاخىهجأواخىشأصٍ٘ةاقأَا

 خىٔق ئ٘ة.

D. ا.خىٍ دةاخىب٘غ ءٗف٘عافٖادرخؾةا

يضـــاداتٌالاســـتعبابٌاهًعوقـــةٌ .5

ٌهوتطوًرٌباهًرٍان:

A. طؽٕاخىليبًاورٔداُ ؿ 

B. اورٔداثكٔٗغ تاٌكعُ٘ةاٌجصػنة

C. ادؾ ماكيبٖابإؼ راٌكعُ٘ةاٌجصػنةاا 

D. اطٔااخحٌ نَاخىغ٘لة

ًفضنٌاهًرٍانٌعوىٌاهتطوًرٌاهعبقيٌ .6

ٌاهًحوريٌفيٌاهحالاتٌاهتاهٌة:

Aاأورخماخىهـػ.افٖابكظاش لاتا

Bا.افٖاش لاخىجصؿؽاىئٍخداخىـي٘ية

Cافأأأٖاوعأأأفاخىٍػشيأأأةاىأأأٔرماخىظي٘أأأةا.

اخىهئٗة

Dاقِأأعاخىٍػعأإٔاخىأأغَٗاٗكأأ ُٔنارْأأ با.

 خىٍِ ؼقاخىغ٘لة

7. MRI:ٌ

Aاخىػَُ٘أْاثب دلاخىؽ كأةابأَ٘اشأ٘ئَ٘ا.

اٍٗيه ناُفؽاخىؿػقة.

Bاُأأأأبظا.RFثأأأأ خػاقيأأأإٔاخىبػوثُٔأأأأ تاا

اوٗجب دلاخىؽ كةاٌكٓ .

Cثِأأأجـًابشأأأهواٌجأأأٔخزيا.اخىبػوثُٔأأأ تا

وب ثزأأ هاوخشأأعاقِأأعاوعأأكٓ افأأٖاٌزأأ لا

اٌغِ ؼ٘ؿٖ.

Dاؾأأػقةاخىصػنأأةاثلأأ ساعأأٍَاؿأأ ْػةا.

Larmor 

8. MRI  :ٌ

Aاخحُؿأأأزةاخىٍػعأأأ٘ةاقأأأ دةاثصأأأٔيا.

نٍ٘أأةاٌأأَاخىٍأأ ءاأكأأواٌأأَاخحُؿأأزةا

اخىٍص٘ؽةاخىؽب٘ك٘ة.

Bافٖا.T1ثبعواخىٍ دةاخىب٘غ ءاب٘غأ ءاا

اوخىؿ ئواخىعٌ غٖاخىشٔنٖاأؾٔدخً.

Cا.(Fluid- attenuated inversion 

recovery) FLAIRاٗصغااإش رةخىٍ ء.ا

Dخىؽبلأأٖاقأأَا.اٗجأأ٘ساخىٍػُأأ ناMRSا

 .خلاؾجلط ءاقَاخىجغ٘ػختاخىهٍ٘٘ ئ٘ة

 اهسن :

1. D  

2. A  

3. B  

4. D  

5. D  

6. D  

7. B  

8. A  

ٌ

 ،تحدًده خحضكباٌَاثصل٘قاخىٓعاأْ

اخ بجةأْ ًٕ  .يٌٌاهعرًقاهتٌقٌٌ وخحضكباٌَاخىؿ٘ػاقيٕاخىؽػٗقابظؽ


