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 RNAنحًط انُٕٔ٘ ا عهٗ حنحأٚانفٛشٔساخ ا

 

 

، ٔ DNAزضاؼبد لسًٚخ أكسد أٌ انًبزح انٕضاصٛخ  انًؽؤٔنخ ػٍ َمم انًؼهٕيبد انٕضاصٛخ ػجط الأعٛبل ْٙ انـ 

كًبزح ٔضاصٛخ ػٕػب ػٍ انـ  RNAنكٍ ثؼس اكزشبف انفٛطٔؼبد انزٙ رحزٕ٘ انحًغ انُٕٔ٘ انطٚجٙ انـ 

DNA ػبز انغسل ثٍٛ ػهًبء انجٕٛنٕعٛب انغعٚئٛخ ٔ ػهًبء انٕضاصخ انغعٚئٛخ حٕل انطجٛؼخ انكًٛٛبئٛخ نهًبزح ،

 . انٕضاصٛخ

نجطْبٌ . ٔنخ ػٍ حًم ٔ َمم انًؼهٕيبد انٕضاصٛخ ػجط الأعٛبلؤأٌ انجطٔرُٛبد ْٙ انًؽ: انمبئهخ ػبزد انُظطٚخ 

 .نهزأكس يٍ طحخ ْصِ انُظطٚخ أٔ ضفؼٓب ٌ رغبضة ػسٚسحانؼكػ، أعطٖ انجبحضٕ

 :RNAانزٙ رًهك انًبزح انٕضاصٛخ انـ  انفٛطٔؼبديٍ الأيضهخ ػهٗ 

 (TMV)فٛطٔغ فؽٛفؽبء انزجغ  -

 فٛطٔغ الأَفهَٕعا -

 فٛطٔغ انُكبف -

 فٛؤٔؼبد شهم الأؽفبل -

 F2 /R17 /Qفٛطٔؼبد عطصٕيٛخ يضم فٛطٔؼبد  -

 فٛطٔؼبد انهٕكًٛٛب -

 AIDSفٛطٔغ الإٚسظ  -

 

 Tobacco Mosaic Virus : (TMV)دساسح فٛشٔط فسٛفساء انتثغ 

 

 . ، ٚزطفم ػهٗ أٔضاق َجبد انزجغُٚزًٙ إنٗ يغًٕػخ فٛطٔؼبد رجطلش انسذبٌ

ٚأذص ْصا انفٛطٔغ شكم أؼطٕاَخ طغٛطح عٕفبء، يؤنفخ يٍ غلاف ثطٔرُٛٙ ذبضعٙ ٔ يٍ يبزح ٔضاصٛخ ركٌٕ 

 .الأذٛط ػهٗ شكم شطٚؾ حهمٙ أٔ حهعَٔٙ يهزف ٚكٌٕ ْصا. RNAػهٗ شكم حًغ َٕٔ٘ ضٚجٙ 

، فٕٓ ٚزأنف يٍ كًبزح ٔضاصٛخ DNAانغلاف انجطٔرُٛٙ، لا ٚشجّ انغلاف انجطٔرُٛٙ نهفٛطٔؼبد انزٙ رًهك انـ 

َٕع ٔاحس فمؾ يٍ انٕحساد انجطٔرُٛٛخ، انزٙ رزحس يغ ثؼؼٓب انجؼغ نزشكم انغلاف انجطٔرُٛٙ انربضعٙ 

 .نهفٛطٔغ
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 Tobacco Mosaic Virus (TMV)فسٛفساء انتثغ  :33انشكم 

 

، يٍ أًْٓب RNAأعطٚذ انكضٛط يٍ الأثحبس نهزأكس يٍ ؽجٛؼخ انًبزح انٕضاصٛخ نهفٛطٔؼبد انحبٔٚخ ػهٗ انـ 

 TMVأثحبس فطاَكم كٕضَبد انزٙ أعطٚذ ػهٗ فٛطٔغ فؽٛفؽبء انزجغ 

  ثطٔرُٛبد انغلاف ػٍ انـ أَّ ًٚكٍ فظم انؼهًبء لاحعRNA  ٔ ٔشنك ثُمغ انفٛطٔؼبد فٙ يعٚظ يٍ انًبء

 .انفُٕٛل

ٔ ْصا انزفكك . ٚؼًم انفُٕٛل ػهٗ رفكٛك الاضرجبؽ يب ثٍٛ انٕحساد انجطٔرُٛٛخ  ٔ انًبزح انٕضاصٛخ نهفٛطٔغ

فٙ أَجٕة اذزجبض لا ٚحزٕ٘ ػهٗ  RNAػكٕغ لأَّ ٚؼبز ثُبء ْصِ انفٛطٔؼبد، ثؼى انٕحساد انجطٔرُٛٛخ ٔ انـ 

 .يعٚظ انفُٕٛل ٔ انًبء

 ؽٛفؽبء انزجغ، أَّ ٕٚعس ػسح ؼلالاد يٍ ْصا انفٛطٔغٔؼبد فأكسد انسضاؼبد انزٙ أعطٚذ ػهٗ فٛط . 

 :ررزهف ػٍ ثؼؼٓب انجؼغ

 .فٙ َٕع ٔ ذظبئض انجطٔرُٛبد انًكَٕخ نهغلاف انجطٔرُٛٙ نهفٛطٔغ -1

ٚزى  َٕع انجطٔرٍٛ انًًٛع انًٕعٕز فٙ انغلاف انجطٔرُٛٙ نٓصِ انفٛطٔؼبد، ٔ ػٍ ؽطٚك ْصا انجطٔرٍٛ انًًٛع -2

 .بئهّ انًؼٛفانزؼبضف يب ثٍٛ انفٛطٔغ ٔ ػ
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 : Frankel corant et al. (1955)تدشتح فشاَكم كٕسَاخ 

 .B نخٔ ؼلا Aاؼزرسو انجبحضٌٕ ؼلانزٍٛ يٍ فٛطٔغ فؽٛفؽبء انزجغ  ؼلانخ   -

 .َمؼٕا كم ؼلانخ ػهٗ حسا فٙ يعٚظ يٍ انًبء ٔ انفُٕٛل -

 .Ultra-Centrifugationا انجطٔرُٛبد ػٍ انًبزح انٕضاصٛخ، ػٍ ؽطٚك انزضفٛم انؽطٚغ عس افظهٕ -

 RNAثؼس يطحهخ انزضفٛم رزطؼت انغعٚئبد انجطٔرُٛٛخ انضمٛهخ فٙ لبع أَجٕة انزضفٛم أيب انًبزح انٕضاصٛخ انـ  -

 .رجمٗ فٙ انًحهٕل انطبفٙ

 .أعطٖ انجبحضٌٕ رغطثخ انزظبنت انؼكؽٙ، فزى انحظٕل ػهٗ َٕػٍٛ يٍ انفٛطٔؼبد انٓغُٛخ -

يغ ثطٔرُٛبد انؽلانخ انضبَٛخ يٍ  Aنهؽلانخ الأٔنٗ يٍ انفٛطٔؼبد  RNAػى انحًغ انُٕٔ٘  -1          

 .Bانفٛطٔؼبد 

يٍ  يغ ثطٔرُٛبد انؽلانخ الأٔنٗ Bنهؽلانخ انضبَٛخ يٍ انفٛطٔؼبد  RNAػى انحًغ انُٕٔ٘  -2         

 .Aانفٛطٔؼبد 

ثؼؼٓب انجؼغ يٍ عسٚس، ٔ رشكم غلاف ثطٔرُٛٙ حٕل انًبزح  يغ B، رطرجؾ انٕحساد انجطٔرُٛٛخ ٔ يٍ صى -

يغ ثؼؼٓب انجؼغ يٍ عسٚس، ٔ رشكم غلاف ثطٔرُٛٙ  Aرطرجؾ انٕحساد انجطٔرُٛٛخ ٔ ، Aانٕضاصٛخ نهفٛطٔغ 

 .Bحٕل انًبزح انٕضاصٛخ نهفٛطٔغ 

 .بد انُجغثؼس الاَزٓبء يٍ رشكٛم انفٛطٔؼبد انٓغُٛخ انغسٚسح، رحؼٍ ْصِ الأذٛطح يغ أٔضاق َج -

ٚمٕو انجبحضٌٕ . رمٕو انفٛطٔؼبد انٓغُٛخ ثسٔضح حٛبرٓب زاذم ذلاٚب أٔضاق انزجغ، ٔ ثؼس أٌ ركًم زٔضح حٛبرٓب -

ثأذص ػُٛبد يٍ رهك انفٛطٔؼبد انٓغُٛخ انغسٚسح ٔ انمٛبو ثبنزحبنٛم انًطهٕثخ نًؼطفخ ؽجٛؼخ نطٔرُٛبرٓب ٔ 

 .حًؼٓب انُٕٔ٘

 :انُتٛدح

رجٍٛ نهجبحضٍٛ أٌ ؽجٛؼخ انغلاف انجطٔرُٛٙ انص٘ ٚحٛؾ ثبلأفطاز انفٛطٔؼٛخ انغسٚسح انُبرغخ يٍ رغطثخ انزظبنت 

أ٘ انًبزح انٕضاصٛخ . فٙ ثساٚخ انزغطثخ RNAانؼكؽٙ، ٚزجغ ًَؾ انفٛطٔغ انص٘ اؼزرهض يُّ انحًغ انُٕٔ٘ 

ٚحٛؾ ثٓب انجطٔرُٛبد يٍ انًُؾ  Bخ يٍ انًُؾ ، ٔ انًبزح انٕضاصAٛٚحٛؾ ثٓب انجطٔرُٛبد يٍ انًُؾ  Aيٍ انًُؾ 

B. 

ٔ نٛػ  RNAٔ ثصنك أصجزذ ْصِ انزغطثخ أٌ انًبزح انٕضاصٛخ فٙ ْصِ انفٛطٔؼبد ْٕ انحًغ انُٕٔ٘ 

 .انجطٔرُٛبد
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 تدشتح فشاَكم كٕسَاخ: 34انشكم 

 

 

 

 : RNAدٔسج حٛاج انفٛشٔساخ انحأٚح عهٗ انحًط انُٕٔ٘ 

 

I-  دٔسج حٛاج انفٛشٔساخ راخ انسهسهح انًفشدج يٍ انـRNA: 

ٔ يحسز يٍ رًهك ػس ألم  RNAرؤكس انسضاؼبد انًطعؼٛخ أٌ انفٛطٔؼبد انحبٔٚخ ػهٗ انًبزح انٕضاصٛخ 

لا ٚزغبٔظ ػسز انًٕضصبد فٙ  .DNAانفٛطٔؼبد انحبٔٚخ ػهٗ انًبزح انٕضاصٛخ  انًٕضصبد يمبضَخ يغ

 .ذًػ يٕضصبد RNAانفٛطٔؼبد 

، ًٚزهك ْصا انفٛطٔغ E.Coliانص٘ ٚزطفم ػهٗ انجكزطٚب انًؼٕٚخ  R17نفٛطٔغ آكم انغطاصٛى نهسضاؼخ، ايضبل 

 :صلاس يٕضصبد ْٙ

ٚسػٗ انجطٔرٍٛ انًًٛع ٔ  ، ٔ ْصا الأذٛط Aْصِ انًٕضصخ يؽؤٔنخ ػٍ رشفٛط انجطٔرٍٛ  :Aانًٕسثح الأٔنٗ  -1

 .ٚزؼطف انفٛطٔغ ػهٗ يؼٛفّْٕ ثطٔرٍٛ ٔظٛفٙ ٔ ػٍ ؽطٚك ْصا انجطٔرٍٛ 
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ٔ ْٙ انًٕضصخ انًؽؤٔنخ ػٍ رشفٛط انجطٔرٍٛ انص٘ ٚسذم فٙ رطكٛت انغلاف  :CPانًٕسثح انثاَٛح  -2

 .انجطٔرُٛٙ نهفٛطٔغ

انفٛطٔؼٙ انص٘ ٚسػٗ أٚؼب أَعٚى  RNAانزٙ رؽٛطط ػهٗ ررهٛك أَعٚى ثهًطح انـ  :SYNانًٕسثح انثانثح  -3

 .RNA- Synthetaseانفٛطٔؼٙ  RNAَؽد انـ 

 

  :R17انفٛشٔط آكم اندشاثٛى  حٛاجدٔسج 

 انفٛطٔغ آكم انغطاصٛى ٚحًم R17  ؼهؽهخ يفطزح يٍ انـRNA  ٚمٕو ثغعٔ ذهٛخE.Coli  ّٚحمٍ يبزر ٔ

 .انٕضاصٛخ ثساذهٓب

  ػُس زذٕنّ ؼٛزٕثلاؼًب انرهٛخ انًؼٛفخ، ٚهزظك ثغؽًٛبرٓب انطٚجٛخ ٔ ٚؽزرسو أَعًٚبرٓب ٔ حًٕػٓب

 .RNA-Synthetaseٔ أَعٚى  CPٔ انجطٔرٍٛ  Aالأيُٛٛخ نزطكٛت ثطٔرُٛبرّ انربطخ ثّ، انجطٔرٍٛ 

  حبنًب ٚزشكمRNA-Synthetase  انفٛطٔؼٙ، ٚزغّ ٔ ٚطرجؾ يغRNA  ًٗانفٛطٔؼٙ انًؽ

 بُفظم يجبشطح ػٍ اضرجبؽٓح رالأذٛط ْصِ ٔانمبنت أ٘ انؽهؽهخ الأطهٛخ  انؽهؽهخ ٔ ْٙ  (+).خانؽهؽه

 .ثبنغؽًٛبد انطٚجٛخ انزبثؼخ نهرهٛخ انغطصٕيٛخ

   يجبشطح ٚمٕو أَعٚىRNA-Synthetase انمبنت انؼكؽٙ( ثؼًهّ ٔ شنك ثُؽد انؽهؽهخ انًزًًخ( ٔ ،

 .)-(رسػٗ انؽهؽهخ انؽبنجخ 

  كمبنت انؽبنجخ رظجح ْصِ الأذٛطح  ٔ )-( ػٍ انؽهؽهخ انؽبنجخ (+)شنك رُفظم انؽهؽهخ انًٕعجخ ثؼس

 .(+) انؼسٚس يٍ انؽلاؼم انًٕعجخ نُؽد

  انجطٔرُٛٛخ نهفٛطٔؼبد الأغهفخ  فٙ ػًهٛخ رشكٛم ٚسذم (+)لؽى يٍ انؽلاؼم انًٕعجخ انًُؽٕذخ انغسٚسح

 .انغسٚسح، أيب انمؽى انضبَٙ نزهك انؽلاؼم رؽزرسو كًبزح ٔضاصٛخ

  انجطٔرُٛٛخ، ْصا الأيط ٚزطافك زاذم الأغهفخ انفٛطٔؼٛخ فٙ َٓبٚخ يطحهخ انؼسٖٔ، رزغًغ انًبزح انٕضاصٛخ

 ٛم انؼسٚس يٍ الأفطاز انفٛطٔؼٛخ انغسٚسح انفبزضح ػهٗ إحساس انؼسٖٔ ٔ الإطبثخيغ رشك

  ٍٚزأنف كم فطز فٛطٔؼٙ عسٚس يٍ ؼهؽهخ يفطزح يRNA  يٍ غلاف  (+)ٔرسػٗ انؽهؽهخ انًٕعجخ ٔ

 .ثطٔرُٛٙ يًبصم نلأطم

  ثؽجت ركبصط انفٛطٔغ فٛٓب، رٓبعى الأفطاز انفٛطٔؼٛخ  نلاَحلالػُس ٔطٕل انرهٛخ انغطصٕيٛخ انًظبثخ

 .انغسٚسح ذلاٚب يؼٛفخ أذطٖ ٔ رؼٛس زٔضح حٛبرٓب يٍ عسٚس
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  R17دٔسج حٛاج آكم اندشاثٛى  :35انشكم 

 

II-  دٔسج حٛاج انفٛشٔساخ راخ انسهسهح انًضدٔخح يٍ انـRNA: 

ٔ انضبَٛخ ؼهؽهخ  (+)ػهٗ شكم ؼهؽهخ يعزٔعخ، ٔاحسح يًُٓب ؼهؽهخ يٕعجخ  RNAانفٛطٔؼبد انحبٔٚخ ػهٗ 

زٔضح حٛبرٓب رجسأ ثبنزؼبػف فٕضا ثؼس غعٔ انرلاٚب . انؽجت لا ٚزى رشكم انمبنت انؼكؽٙصا نٓ. )-(خ ؼبنج

انًؼٛفخ، يًب ٚؤز٘ إنٗ رحهم ْصِ انرلاٚب ٔ رحطض أفطاز فٛطٔؼٛخ عسٚسح لبزضح ػهٗ إطبثخ ذلاٚب يؼٛفخ 

 .عسٚسح

III-  انفٛشٔساخ الإستداعٛح أٔ انقٓقشٚح دٔسج حٛاجRetroviruses: 

 .ؽجؼُٛبد يٍ انمطٌ انؼشطٍٚ اكزشفذ آنٛخ رؼبػف عسٚسح، ٔ ْصِ اٜنٛخ ذبطخ ثبنفٛطٔؼبد الإضرغبػٛخفٙ ان

 : يٛضاخ انفٛشٔساخ الاستداعٛح

 .بد انُٕٖٛانزٙ رزطفم فمؾ ػهٗ ذلاٚب حمٛم -1

 .طغٛطح انحغى -2

 .RNAيٍ انحًغ انُٕٔ٘ ٔ يزشبثٓزٍٛ يُفظهزٍٛ يفطزرٍٛ انًبزح انٕضاصٛخ يكَٕخ يٍ ؼهؽهزٍٛ  -3

انزٙ اكزشفذ لأٔل  Reverse Transcriptionأَعًٚبد ثهًطح رؽًٗ أَعًٚبد انُؽد انؼكؽٙ رحٕ٘ ػهٗ  -4

  .Temin  ٔBaltimoreػهٗ ٚس انؼبنًٍٛ  1972يطح ػبو 
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، ٔ ٚؽجت ْصا انفٛطٔغ ظٕٓض أٔضاو ؼطؽبَٛخ Rousيٍ لجم انؼبنى  1910رى ػعل أٔل فٛطٔغ لٓمط٘ ػبو 

 .نطٕٛضػُس ا

انص٘  AIDAٔ ٚسػٗ فٛطٔغ يطع الإٚسظ  1978رى ػعل أٔل فٛطٔغ لٓمط٘ ٚزطفم ػهٗ انجشط ػبو 

 .ٚؽجت ػُس انًظبثٍٛ َمض انًُبػخ انًكزؽجخ

  :AIDSيثال نهذساسح فٛشٔط يشض الإٚذص 

 : صفاتّ

 .يٛكطٔيزط 1.1ٚجهغ لطط انفٛطٔغ   -

كهٕٛئٛس ٕيبزرّ انٕضاصٛخ يكَٕخ يٍ ؼهؽهزٍٛ يفطزرٍٛ يزشبثٓزٍٛ ٔ رٕعس فٙ يُطمخ انًطكع انزٙ رسػٗ انُ - 

Nucleod . 

ٔظَٓب  p17ٔ  زانزٌٕ  24111ٔظَٓب انغعٚئٙ  p24ئٛس يٍ َٕػٍٛ يٍ انجطٔرُٛبد رسػٗ ٕكهٕٛانُٚزكٌٕ  -

 .زانزٌٕ 17111انغعٚئٙ 

  p120انُٕكهٕٛئٛس ثغلاف شحًٙ ٚؼى ثطٔرٍٛ ؼكط٘ يكٌٕ يٍ رحذ ٔحسرٍٛ ٔ ًْب ػهٗ انزٕانٙ ٚحبؽ   -

 ٔp41. 

 .Reverse Transcriptionٚحزٕ٘ ػهٗ أَعٚى انُؽد انؼكؽٙ  -

 

 انشكم انعاو نفٛشٔط الإٚذص: 36انشكم 
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 :كهٕٛرٛس، ٔ رؼى صلاس يٕضصبد َ 9749يٍ  RNAرزكٌٕ ؼهؽهخ انـ  -

انًٕضصخ انًؽؤٔنخ ػٍ رشفٛط ثطٔرٍٛ أٔنٙ ؽٕٚم انحغى، ْصا الأذٛط ُٚمؽى إنٗ ثطٔرٍُٛٛ : gagانًٕسثح . 1

 .p24  ٔp17ب ٔ ًْ. طغٛطٍٚ ثزحفٛع يٍ أَعٚى انجطٔرٛبظ

 .يٕضصبد انفٛطٔغ إحسٖلجم يلاحظخ، ٚشفط انجطٔرٛبظ يٍ 

 .Reverse Transcriptionانًٕضصخ انًؽؤٔنخ ػٍ رشفٛط أَعٚى انُؽد انؼكؽٙ  :polانًٕسثح . 2

ٔ  p41انًؽؤٔنخ ػٍ رشفٛط انجطٔرُٛبد انؽكطٚخ فٙ انغلاف انشحًٙ نهفٛطٔغ  انًٕضصخ  :envانًٕسثح . 3

P120. 

 TRE5ٕٛرٛسٚخ يكطضح ٚطهك ػهٛٓب انفٛطٔؼٙ، يٍ رؽهؽلاد َكه RNAنهـ  5`ٔ  3`ٚزأنف انططفٍٛ انُٓبئٍٛٛ 

 ٔTRE3  ٙ5`ٔ  3`أ٘ يكطض َٓبئ. 

 

 

 

 انزخٛشج انٕساثٛح نفٛشٔط الإٚذص: 37انشكم 
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 AIDSانعذٖٔ تفٛشٔط انـ )الإخًاج (يشحهح 

 

I- انذخٕلطٕس : 

طٚك ئحسٖ ؽطق انؼسٖٔ أيب ػٍ ؽث انحٙ ٖ ػُس زذٕل انفٛطٔؼبد زاذم انكبئٍرجسأ يطحهخ انؼسٔ 

 .أٔ الإفطاظاد انًٓجهٛخ أٔ انؽبئم انًُٕ٘ أٔ حهٛت الأوانسو 

يٍ انرلاٚب (انزبثؼخ نهغٓبظ انًُبػٙ T4ػُسْب ٚطرجؾ انفٛطٔغ ثبنرهٛخ انٓسف ٔ ْٙ انرهٛخ انهًفبٔٚخ  

ٔ انزٙ رحًم ) شاد الأًْٛخ انحٕٛٚخ فٙ انغٓبظ انًُبػٙ كَٕٓب انًؽؤٔنخ ػٍ إَزبط الأعؽبو انًؼبزح

 .CD4  ٔCCR5ػهٗ غشبئٓب انؽٛزٕثلاؼًٙ يؽزمجلاد ذبطخ ٔ ْٙ انجطٔرُٛبد 

 انًؽزمجلاد انًٕعٕز ػهٗ انغلاف انشحًٙ نهفٛطٔغ ٔ  P120رٍٛ انؽكط٘ ثؼس انزؼبضف يب ثٍٛ انجطٔ 

CD4  ٔCCR5 ًفبٔٚخ انه نًٕعٕزح ػهٗ غشبء انرهٛخاT4 ًٙٚحظم اَسيبط يبثٍٛ انغلاف انشح ،

 . T4انفٛطٔؼٙ ٔ انغلاف انشحًٙ نهرهٛخ انهًفبٔٚخ 

، ٔ رجسأ يطحهخ انُؽد انؼكؽٙ T4انفٛطٔؼٙ ؼٛزٕثلاؼًب انرهٛخ انٓسف كهٕٛئٛس ٔ يٍ صى ٚسذم انُ 

ٔ شنك ثزحٕٚم انًبزح انٕضاصٛخ انًكَٕخ . ثٕؼبؽخ أَعٚى انُؽد انؼكؽٙ انفٛطٔؼٛخ RNAنغعٚئبد انـ 

انص٘ ٚحًم انًؼهٕيبد انٕضاصٛخ  DNAإنٗ ؼهؽهخ يعزٔعخ انـ  RNAيٍ ؼهؽهزٍٛ يفطزرٍٛ يٍ انـ 

 .RNAانزٙ كبَذ يحًٕنخ ػهٗ 

 

II-  آنٛح انُسخ انعكسٙ فٙ فٛشٔط انـAIDS : 

نلأشربص  T4انًؽزرهض يٍ انرلاٚب انزبئٛخ  ،Reverse Transcription أَعٚى انُؽد انؼكؽٙٚزكٌٕ 

صلاس فؼبنٛبد  ػهٗ ثبحزٕائّيٍ ٔحسرٍٛ ثطٔرُٛٛزٍٛ، ٔ ٚزًٛع  AIDSانـ انًظبثخ ثُمض انًُبػخ انًكزؽجخ 

 : أَعًٚٛخ يرزهفخ، ٔ ْٙ ػهٗ انزٕانٙ

 : فعانٛح َسخ عكسٙ. 1

، ثفؼم فؼبنٛخ انُؽد انؼكؽٙ لأَعٚى انُؽد انؼكؽٙ ٚزى َؽد انـ T4ثؼس زذٕل فٛطٔغ الإٚسظ انرلاٚب انًؼٛفخ 

DNA  انًزًىcDNA  يٍ انـاَطلالبRNA  ٗيٍ انـ ، حٛش ٚمٕو ْصا الأَعٚى أٔلا ثُؽد انؽهؽهخ الأٔن

cDNA ِثبنُؽجخ نهـ  5`إنٗ  3` فٙ الارغبRNA ُٙٚشأ ػٍ ػًهٛخ انُؽد ْغٍٛ . انفٛطٔؼDNA- RNA. 

 RNase Hفعانٛح يحههح . 2

انًٕعٕز فٙ ععٚئخ  RNAثفؼم انفؼبنٛخ انًحههخ لأَعٚى انُؽد انؼكؽٙ انفٛطٔؼٙ، رٓؼى انحًغ انُٕٔ٘ 

 .3`إنٗ  5`ٔ  5`إنٗ  3`رزى ػًهٛخ انٓؼى فٙ الارغبٍْٛ . DNA- RNAانٓغٍٛ 
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 :DNAفعانٛح يثهًشج نهـ . 3

ػُسْب رزشكم . 3` إنٗ 5` فٙ الارغبِ DNA، ٚزى َؽد ذٛؾ انـ ثفؼم فؼبنٛخ انجهًطح لأَعٚى انُؽد انؼكؽٙ

 .فٙ انرهٛخ انًؼٛفخ AIDSٔ انزٙ رًضم انًبزح انٕضاصٛخ نفٛطٔغ انـ  ععٚئخ يعزٔعخ يٍ انرٛؾ

 :ٔ يٍ ذلانٓب ٚزىآنٛخ انُؽد انؼكؽٙ يؼمسح  -

 .DNAإنٗ شطؼؾ يعزٔط يٍ انـ   RNAرحٕٚم انًؼهٕيبد انٕضاصٛخ انًٕعٕزح ػهٗ انشطٚؾ انًفطز نهـ -

ػهٗ ؽطفٙ LTR(Long Terminal Repeats) إحساس رؽهؽلاد َكهٕٛرٛسٚخ ذبطخ ٚطهك ػهٛٓب    -

 cDNAرؽبْى فٙ ػًهٛخ اَسيبط انـ ، يٍ عٓخ ٔظٛفزٍٛ أؼبؼٛزٍٛنٓصِ انزؽهؽلاد . DNAععٚئخ انـ 

يطحهخ َؽد  أصُبء، ٔ يٍ عٓخ أذطٖ نٓب زٔض ْبو T4نهرهٛخ انًؼٛفخ  انٕضاصٛخانفٛطٔؼٙ ػًٍ انصذٛطح 

cDNA  يٍ لجم أَعًٚبد انـRNA  انربطخ ثبنؼبئم انًؼٛفثٕنًٛطاظ. 

 : نهتزكشج

رحزٕ٘ انفٛطٔؼبد انطعؼٛخ ػُسيب ركٌٕ ذبضط ذلاٚب انًؼٛف ػهٗ يبزح ٔضاصٛخ يؤنفخ يٍ ؼهؽهزٍٛ يفطزرٍٛ 

 ، نكٍ ثؼس زذٕل رهك انفٛطٔؼبد ذلاٚب انًؼٛف رزغٕل يجبشطح إنٗ ؼهؽهخ يعزٔعخ يٍ انـRNAيٍ انـ 

DNA  انضلاس انًرزهفخ لأَعٚى انُؽد انؼكؽٙ انفؼبنٛبدثفؼم. 

III-انكًٌٕ طٕس: 

يعزٔعخ انرٛؾ، رظجح ْصِ الأذٛطح عبْعح نهسذٕل إنٗ َٕاح  cDNAثؼس يطحهخ انُؽد انؼكؽٙ ٔ رشكم انـ 

زاذم أحس  cDNAفمؾ ٔعٕزِ فٙ َٕاح انرهٛخ انًؼٛفخ ثم رُسيظ ععٚئخ انـ  طرزظٚ لا، T4انرهٛخ انًؼٛفخ 

انفٛطٔؼٙ  cDNA، ػُسِ ٚظجح ؽفٛهٛب َبعحب ٔ انص٘ ٚحفع ػًهٛخ الاَسيبط طجغٛبد انرهٛخ انزبئٛخ انًؼٛفخ

انفٛطٔؼٙ، ٔ ثبنزبنٙ ٚزشكم ؽهٛؼخ انفٛطٔغ انص٘  Integraseطجغٛبد انرهٛخ انًؼٛفخ ْٕ أَعٚى  يغ أحس

 .ٚظؼت انكشف ػُّ ٔ انمؼبء ػهّٛ

ُٚمم ذلاٚب يظبثخ فٙ ْصِ انًطحهخ لا رظٓط ػهٗ انشرض انًظبة أػطاػب يطػٛخ، نكُّ ٚؽزطٛغ أٌ 

 .ثطهٛؼخ انفٛطٔغ إنٗ أشربص أطحبء

 .ًٚكٍ نطهٛؼخ انفٛطٔغ انجمبء ثشكم ذبيم نفزطاد ظيُٛخ ؽٕٚهخ

IV- طٕس انُشاط : 

 RNAلأؼجبة غٛط يؼطٔفخ ثؼس، رزُشؾ انًبزح انٕضاصٛخ نطهٛؼخ انفٛطٔغ، ٔ ْصا يب ٚحفع أَعًٚبد انـ  

Polymerase  انربطخ ثبنرهٛخ انهًفبٔٚخT4  ثُؽد ععٚئخcDNA  يًب ٚزطافك يغ ظٕٓض كًٛبد

 .انطؼٕل انفٛطٔؼٙ فٙ ؼٛزٕثلاظيب ْصِ انرلاٚب RNAكجٛطح يٍ انـ 

ٚزطعى إنٗ ثطٔرُٛبد فٛطٔؼٛخ ٔظٛفٛخ فٙ ؼٛزٕثلاظيب انرهٛخ  انطؼٕل انفٛطٔؼٙ RNAانـ لؽى يٍ  

 .أيب انمؽى اٜذط ٚؽزرسو كًبزح ٔضاصٛخ. انًؼٛفخ
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 .T4زاذم انرهٛخ انًظبثخ  RNAرزغًغ الأفطاز انفٛطٔؼٛخ انغسٚسح انحبيهخ نهـ  

لؽًب يٍ يؼٓب  رأذصثؼس أٌ  T4ٛخ انًؼٛفخ رغبزض أػساز كجٛطح يٍ فٛطٔؼبد الإٚسظ انغسٚسح انره 

َزٛغخ الإطبثبد انًزكطضح انُبرغخ ػٍ  T4انغشبء انرهٕ٘ نهرهٛخ انهًفبٔٚخ، رًٕد انرهٛخ  يكَٕبد

 .انجلاظيٙفمسآَب لؽى يٍ يكَٕبد غشبئٓب 

فٛطٔغ  ٔ ٚكًم. ى ذلاٚب ربئٛخ عسٚسح، ٔ رٓبعرزحطض انفٛطٔؼبد انغسٚسح ٔ رُزشط فٙ كم انؼؼٕٚخ 

 .إثبزرٓبزٔضح حٛبرّ زاذم ْصِ انرلاٚب، يًب ٚؤز٘ إنٗ  الإٚسظ

يبط انربضعٛخ، ثؽجت  زحطى انغٓبظ انًُبػٙ ٔ ٚظجح غٛط لبزض ػهٗ حًبٚخ انكبئٍ انحٙ يٍ الأخٚ 

 .انسو فT4ٙ انرلاٚب اَرفبع كًٛخ 

انؽطؽبَبد يضم ؼطؽبٌ  إَٔاعثؼغ الأشربص انًظبثٍٛ ثًطع الإٚسظ رزطٕض ػُسْى أحس  

Kaposi انص٘ ٚظٛت الأَؽغخ انؼبيخ. 

 

 AIDS دٔسج حٛاج فٛشٔط الإٚذص: 38انشكم 
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 ؟AIDS نًارا ٚدذ اندٓاص انًُاعٙ صعٕتح تانغح نهتغهة عهٗ فٛشٔط  :انٓاوانسؤال 

 .ٔ انمؼبء ػهّٛانزؼطف ػهٛٓب  ٚظؼت، يًب أٌ فٛطٔغ الإٚسظ ًٚزهك آنٛبد رشٕٚش نهغٓبظ انًُبػٙ :اندٕاب

 :أْى ْزِ اٜنٛاخ 

ٔغ يٍ انرهٛخ انزبئٛخ انًظبثخ، ٚحبؽ ثغشبء ، فؼُس ذطٔط انفٛطرغٛٛط رطكٛت انغشبء انجطٔرُٛٙ نهفٛطٔغ -

ٔ ْصا يب ٚغؼم عٓبظ انًُبػخ غٛط لبزض ػهٗ انزؼطف ػهٗ . ثطٔرُٛٙ يشبثّ نهغشبء انشحًٙ نٓصِ انرهٛخ

 .انفٛطٔغ ٔ انظؼٕثخ فٙ انمؼبء ػهّٛ

بضعٙ حسٔس ؽفطاد يؽزًطح ػهٗ عُٛبد انفٛطٔغ، ْصا يب ٚغؼم انزغٛٛط انًؽزًط فٙ ثطٔرُٛبد انغجهف انر -

 .نهفٛطٔغ، فٛرسع انفٛطٔغ عٓبظ انًُبػخ ثبؼزًطاض

الأثحبس انؼهًٛخ نًحبضثخ فٛطٔغ الإٚسظ، ثئعطاء زضاؼبد زلٛمخ ػٍ انغُٛبد  طنسضاؼبد فٙ يربثيٍ ا :أخٛشا

 :ٔ يُٓب إطبثخ انرلاٚب انزبئٛخ ٔ رسيٛطْبانًؽؤٔنخ ػٍ رشفٛط أَعًٚبد انفٛطٔغ انزٙ رهؼت زٔض حٕٛ٘ 

 .Integraseأَعٚى انجطٔرٛبظ، ٔ أَعٚى انُؽد انؼكؽٙ، ٔ أَعٚى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                             مقرر البيولوجيا الجزيئيةجامعة حماة                                                                
 ظلال قطان. د                                                               كلية الطب البشري

         
                                                  

 PCRتقُٛح انـ 

 تفاعم انتسهسم انثٕنًٛٛش٘

 

فٙ  DNA  ٔRNAأْى الأؼجبة انزٙ رؼٛك رطجٛك رمبَبد انجٕٛنٕعٛب انغعٚئٛخ ْٕ َسضح انحًٕع انُٕٔٚخ 

يكُذ انجبحضٍٛ يٍ انحظٕل ػهٗ كًٛبد ػرًخ يٍ انحًٕع  PCRٔ رمبَخ انـ . انؼُٛبد انًطاز زضاؼزٓب

 .انُٕٔٚخ يمسضح ثؼشطاد إنٗ يئبد انُبَٕغطايبد

 :PCRيا ْٕ انـ  .1

ذبضط  (  DNA)رمطٚجب،ً رمٕو ػهٗ إكضبض َؽد انحًغ انُٕٔ٘  و 1983ْٕ رمُٛخ يرجطّٚ رى اكزشبفٓب ػبو 

لاؼزُؽبخ لطؼخ  ٔ نصنك فٓٙ رمُٛخ حٕٛٚخ . أ٘ أَٓب ؽطٚمخ نُؽد انحًغ انُٕٔ٘ فٙ انًرزجط. انُظبو انحٕٛ٘

 .ػهٛٓب اذزجبضاد ٔ فحٕطبد إػبفٛخ نكٙ ٚزؽُٗ إعطاء يحسزح يٍ انحًغ انُٕٔ٘ ٔ يؼبػفخ إَزبعٓب 

و ٔانص٘ حبظ ػهٗ عبئعح 1983فٙ ػبو   Kary Mullisٔػؼذ ْصِ انزمُٛخ يٍ لجم انؼبنى كبض٘ يٕنٛػ 

 . 1993َٕثم ػبو   

ٔانٓسف ْٕ حظٕل ؼهؽهخ يٍ رفبػلاد  ،إٌ انًجسأ ٔانشطٔؽ انزغطٚجٛخ انزٙ رغط٘ فٛٓب ْصِ انزفبػلاد ثؽٛطخ

فٙ كم رفبػم ٚزى اؼزرساو ؼلاؼم أٔنٛخ لهٛهخ انزؼسز يؤنفخ يٍ ػسز يحسٔز ٔ. صُبئٙ انؽهؽهخDNA رؼبػف انـ

انغبٚخ يٍ ْصِ انؼًهٛخ ْٕ اؼزرساو انؽلاؼم انٓغُٛخ انُبرغخ فٙ كم ذطٕح يٍ ذطٕاد . يٍ انُكهٕٛرٛساد

 .الاططُبع كمبنت يٍ أعم انرطٕح انلاحمخ ثسلا يٍ إػبزح انؽلاؼم الأؼبؼٛخ فٙ كم يطح

 :   PCRيتطهثاخ .2

 : ٚزطهت رٕفٛط  PCRثٕاؼطخ  (  DNA)لإَزبط انحًغ انُٕٔ٘ 

 (: Thermocycleانسٔضح انحطاضٚخ )  نهزحكى ثسضعبد حطاضح انزفبػم ثشكم زلٛك ٔ يززبنٙ  عٓبظ - 1

انص٘ رمٕو ػهّٛ ٔٚمٕو ْصا انغٓبظ ثزغٛط زضعخ انحطاضح ثشكم ؼطٚغ، لأٌ رغٛط زضعخ انحطاضح ْٕ الأؼبغ 

 .فكطح ْصِ انزمُٛخ

 .يؼبػف انؽهؽهخ لس ٚكٌٕ انغُٕٛو كهّ أٔ ععء يُّ DNAشطٚؾ يٍ انـ : templateانمبنت  -2

  Taq polymeraseأَعٚى  -3

ء ثس نٛزًكٍ الإَعٚى يٍ  (  DNA)ْٕٔ لطؼخ طغٛطح يٍ انحًغ انُٕٔ٘  :primersانؽلاؼم انجبزئخ  -4

 . ´3ػهٛٓب ػُس انُٓبٚخ   ٔ انُؽد انجُبء 

 . dNTPsَكهٕٛرٛساد حطح  -5

 .ٔلبء نٛزى فّٛ انزفبػم ٔٚحٕ٘ شٕاضز انًغُٛعٕٚو -6
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 DNAانثشاًٚش ٔ قطعح انـ : 39انشكم 

 

 

 

 :دٔسج تقشٚثا، ٔتتأنف انذٔسج انٕاحذج يٍ ثلاث يشاحم 30-24) )عهٗ عذج دٔساخ  PCRتقٕو عًهٛح انـ 

I.  انتًسخ أٔ انفصم(Denaturation ): 

رؼزًس انًسح انلاظيخ نهفظم . و º )95-(93انًززبيٍٛ نهمبنت ثبنحطاضح انزٙ رمبضة  DNAٚزى انفظم ثٍٛ انـ 

ػُس ؽلائؼٛبد انُٕٖ لا رحزبط نعيٍ ؽٕٚم أيب حمٛمٛبد انُٕٖ شاد انغُٕٛو انكجٛط )ػهٗ يظسض انغُٕٛو 

ْٕٔ )طحهخ يب ٚمبضة زلٛمخ أٔ زلٛمزٍٛ رؽزًط ْصِ انً(. رحزبط نعيٍ أؽٕل Gٔانـ  Cٔانغُٛخ ثُكهٕٛرٛساد انـ 

 (.رمطٚجب انعيٍ انص٘ رأذصِ كم يٍ انًطاحم انزبنٛخ

 

 يشحهح انتًسخ: 41انشكم 
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 II. انتٓدٍٛ يشحهح Hybridization: 

و نزهزظرك انجرٕازا يرغ يزًًبرٓرب ػهرٗ  º(  65 - 50)فٙ ْصِ انًطحهخ رُرفغ زضعخ انحرطاضح إنرٗ يرب ٚمربضة 

ٔرؼزًس زضعخ انحطاضح انلاظيخ ػهٗ رؽهؽم ٔؽرٕل انجرٕازا انزرٙ رؼربف، فهكرم ثربزا زضعرخ حرطاضح . انغُٕٛو

فئشا اَرفؼذ زضعخ انحطاضح فٕق انلاظو ؼٛهزظك انجبزا ثشكم ػشٕائٙ حزٗ أَّ ًٚكرٍ أٌ )يُبؼجخ لانزظبلّ 

 (.يب إشا اضرفؼذ زضعخ انحطاضح كضٛطا فهٍ ٚهزظك انجبزا يغ يزًًّٚهزظك يغ َكهٕٛرٛساد لا رزًًّ، أ

 

 

 يشحهح انتٓدٍٛ: 41انشكم 

II .يشحهح الإطانح أٔ انتصُٛع Synthesis : 

 ٔٚزًى انزؽهؽم ػهٗ كم ذٛؾ  Taq polymeraseثؼس أٌ ٚطرجؾ انجبزا يغ يززًّ ػهٗ انمبنت ٚأرٙ أَعٚى انـ 

 .DNAفُٛزظ ػٍ كم ذٛؾ فٙ انُٓبٚخ ذٛؾ يؼبػف يٍ انـ 

 .و، أيب انعيٍ ٚزفبٔد حؽت ؽٕل انمطؼخ انًطاز زضاؼزٓب º (72-75)ركٌٕ زضعخ انحطاضح فٙ ْصِ انًطحهخ 
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 يشحهح الإطانح: 42انشكم 

 

 

 PCRيشاحم انـ : 43انشكم



                             مقرر البيولوجيا الجزيئيةجامعة حماة                                                                
 ظلال قطان. د                                                               كلية الطب البشري

         
                                                  

 

 

 انًكَٕح يٍ ثلاث يشاحم PCRانذٔسج انٕاحذج نهـ: 44انشكم 
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 :انًتتاتعح PCRيارا ٚحذث خلال دٔساخ انـ 

 

إٌ انمطغ انُبرغخ لا رحٕ٘ انزؽهؽلاد انًطغٕثخ فمؾ، ثم ركٌٕ انزؽهؽلاد انزٙ ٚظطُؼٓب  :تعذ انذٔسج الأٔنٗ

الأَعٚى أؽٕل يٍ انؽهؽهخ انًطهٕثخ ٔ شنك لأٌ الأَعٚى ٚزبثغ ػًهّ ػهٗ كم ذٛؾ يٍ انرٛطٍٛ ٔلا ٚزٕلف ػُس 

 . َٓبٚخ انؽهؽهخ انًطهٕثخ

 

 تعذ انذٔسج الأٔنٗ: 45انشكم

 

ثؼس فظم انرٛطٍٛ انًززبيٍٛ فئٌ انرٛؾ انًزشكم يٍ انسٔضح الأٔنٗ ؼُٛزظ ػُّ انمطؼخ  :تعذ انذٔسج انثاَٛح

ظائسح ػٍ انزؽهؽلاد انًطغٕة انًطغٕثخ فمؾ ٔثشكم يفطز انؽهؽهخ ٔ شنك لأَٓب رمبثم لطؼخ رحٕ٘ رؽهؽلاد 

 . أيب انمطغ الأطهٛخ ُٚزظ ػُٓب يب ُٚزظ فٙ انسٔضح الأٔنٗ ثٓب،
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 انثاَٛح تعذ انذٔسج: 46انشكم 

 

ْٔٙ انزٙ ) ُٚزظ أٔل ؼهؽهزٍٛ يؼبػفزٍٛ ٔيحسٔزرٍٛ رًبيب ثبنشكم انص٘ َطغت ثّ  :تعذ انذٔسج انثانثح

 (.46 ٔػؼذ ػًٍ إؽبض فٙ انشكم
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 تعذ انذٔسج انثانثح أٔل سهسهتٍٛ يضاعفتٍٛانحصٕل عهٗ : 47انشكم 

 

. زٔضح َحظم ػهٗ ػسز ْبئم يٍ انمطغ انًطغٕثخ حٛش رعزاز ثشكم أؼٙ فٙ كم زٔضح 30ٔثؼس حٕانٙ 

ثبنًمبضَخ يغ ػسز لهٛم يٍ انمطغ انزٙ رحٕ٘ رؽهؽلاد ظائسح انزٙ ًَٓهٓب ثبنًمبضَخ يغ انؼسز انٓبئم نهمطغ 

 (.لطؼخ غٛط يطغٕثخ 60يهٌٕٛ لطؼخ يطغٕثخ ثبنًمبضَخ يغ  1000يب ٚمبضة )انًطغٕثخ 

 

 ( sermPri )اختٛاس انسلاسم الأٔنٛح . 3

، ْصِ انؽلاؼم ؽم انجٕنًٛٛط٘ ٚغت أٌ ٚكٌٕ زلٛمبفٙ رفبػلاد انزؽه انجبزئبدإٌ اذزٛبض انؽلاؼم الأٔنٛخ أٔ 

ثزحسٚس انغعء انًطاز يؼبػفزّ ( انمبنت)الأؼبؼٙ  DNA ـيؼبػفب فٓٙ رمٕو ػُس رٓغٍٛ ؼهؽهخ انرهؼت زٔضا 

ثٕاؼطخ انُٓبٚخ انحطح نعيطح  DNA ـْصا يٍ َبحٛخ ٔيٍ َبحٛخ أذطٖ فئَٓب رؽًح ثجسء ثهًطح ٔركضٛف ان

 .´3 انٓٛسضٔكؽٛم ػهٗ انًٕلغ
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َّ يٍ ئانزٙ ؼٛزى رؼرًٛٓب، نصنك ف DNA ـإٌ انؽلاؼم الأٔنٛخ ؼٛزى رٓغُٛٓب ػُس َٓبٚبد ؼلاؼم ان

 . انؼطٔض٘ يؼطفخ رؽهؽم انُكهٕٛرٛساد ػُس َٓبٚبد ْصِ انؽلاؼم

 : يٍ أخم تسٓٛم اختٛاس انسلاسم الأٔنٛح، ٕٚخذ تشايح تحهٛم انسلاسم انتٙ تسًح تانتأكذ يٍ انُقاط انتانٛح

ٔنٛخ ٚغت أٌ ركٌٕ لبثهخ نهزٓغٍٛ فٙ يمبضَخ زضعبد انحطاضح انًؽزرسيخ فٙ انزفبػلاد حٛش أٌ انؽلاؼم الأ -

 (.انمبنت)َفػ زضعبد انحطاضح ثبنُؽجخ نهؽلاؼم الأؼبؼٛخ 

 .´3ٚغت أٌ لا ركٌٕ انؽلاؼم الأٔنٛخ يزًًخ نجؼؼٓب انجؼغ ٔ ذبطخ ػُس انُٓبٚخ  -

 .ٚحسس ٔاَطٕاء ػًٍ انؽهؽهخ َفؽٓب أٌ لا رزؼًٍ انؽلاؼم الأٔنٛخ ؼلاؼم يكطضح ٔيزؼبكؽخ حزٗ لا -

 

 نحشاسج انًستخذيح فٙ تفاعلاخ انتسهسم انثٕنًٛٛش٘دسخاخ ا. 4

رزى فٙ زضعبد حطاضح يرزهفخ ْٔصا ٚؽًح  PCR ـإٌ انًطاحم انضلاصخ يٍ ْصِ انزفبػلاد انزٙ رشكم حهمخ ان

 .ثبنزحكى ثبنُشبؽ الأَعًٚٙ نلأَعًٚبد انًشبضكخ فٙ ْصِ انزفبػلاد

 ـيئٕٚخ يٍ أعم فظم ؼهؽهزٙ ان )95-(93رزى ػبزح فٙ زضعخ حطاضح (:  DNA ـرفكٛك ان) انًطحهخ الأٔنٗ  -

DNA. 

ٚزى رحسٚس زضعخ انحطاضح فٛٓب حؽت ؽجٛؼخ انؽهؽهخ الأٔنٛخ ْٔصِ انحطاضح ررزهف (: انزٓغٍٛ)انًطحهخ انضبَٛخ  -

نٛخ زضعخ يئٕٚخ ٔ ثبنزبنٙ رحسز يسٖ اؼزمطاض انغع٘ء انٓغٍٛ انُبرظ ػٍ اضرجبؽ انؽلاؼم الأٔ 65)ٔ  (50ثٍٛ 

 .ٔانؽلاؼم الأؼبؼٛخ

يئٕٚخ ْٔٙ انسضعخ زضعخ  (72-75) رزى فٙ زضعخ حطاضح( : DNA ـركضٛف ان الإؽبنخ أٔ)انًطحهخ انضبنضخ  -

 .DNA ـانًضهٗ نُشبؽ  أَعًٚبد انطثؾ ٔثبنزبنٙ ثهًطح ان

زرسيخ إٌ زضعخ حطاضح انزفكٛك ٔانزكضٛف رجمٗ صبثزخ ثًُٛب رزغٛط حطاضح انزٓغٍٛ رجؼب نهؽلاؼم الأٔنٛخ انًؽ

 .ٔيكَٕبرٓب يٍ انُكهٕٛرٛساد

( َكهٕٛرٛس 30)يٍ أعم حؽبة زضعخ انحطاضح انلاظيخ فٙ ػًهٛخ انزٓغٍٛ نؽهؽهخ لهٛهخ انزؼسز يٍ انُكهٕٛرٛساد 

 :َؽزرسو انؼلالخ انزبنٛخ 

Tm = 2 (A+T) + 4 (G+C) 

 .ْٕ ػسز كم يٍ ْصِ الأؼػ فٙ انؽهؽهخ الأٔنٛخ لهٛهخ انزؼسز A ،T ، G،Cأٌ حٛش 
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 الأساسٙ أٔ انقانة DNA ـسهسهتٙ ان. 5

 . الأؼبؼٙ نكٙ َحظم ػهٗ َزٛغخ عٛسحDNA  ـ، َحزبط إنٗ ػسح َؽد يٍ انيٍ انُبحٛخ انؼًهٛخ

ٌ شنك لس ٚؤز٘ إنٗ رؼرٛى أععاء غٛط ئالأؼبؼٙ غٛط عٛسح ف DNA ـإشا كبَذ َٕػٛخ أٔ كًٛخ ان:  يلاحظح

 .ٔنٛؽذ ْٙ انٓسف انًُشٕزَجحش ػُٓب  أ٘ الأععاء انزٙ لا DNA ـَٕػٛخ يٍ ان

ْصا انزؼرٛى غٛط انُٕػٙ ًٚكٍ رفؽٛطِ ثٕعٕز رهٕس أٔ ػسٖٔ يٍ انؼُٛبد انًؽزرسيخ أٔ انؼُبطط انزفبػهٛخ  

 .DNA ـالأذطٖ انًؽزرسيخ فٙ اؼزرلاص ان

 

 DNA      (mérasePoly-Taq  ) انـأَضٚى تكثٛف . 6

  Thermus aquaticus  ٔ رسػٗ انحطاضح انًطرفؼخرأرٙ ْصِ الأَعًٚبد يٍ انجكزٛطٚب انًمبٔيخ نسضعبد 

(Taq Polymerase .) أػهٗ يٍ رظم إنٗ ْصِ انجكزٛطٚب رؼٛش ثشكم ؽجٛؼٙ فٙ زضعبد حطاضح يطرفؼخ

90Cº ـٙ فبٌ أَعًٚبد ركضٛف اننيضم انُٛبثٛغ انًبئٛخ انحبضح فٙ أػًبق انًحٛطبد، ٔثبنزب DNA  ٙلا رزحطى ف

 Taqٔ أكضط الأَعًٚبد انًؼطٔفخ ْٕ  DNA ـزضعبد انحطاضح انًؽزرسيخ نزحطٛى ٔ ررطٚت ععٚئبد ان

Polymerase. 

 

 نًحهٕل انًٕقٗ ا. 7

انًحهٕل   PHانًحهٕل انًٕلٗ انًؽزرسو يٍ أعم رفبػلاد انزؽهؽم انجٕنًٛٛط٘ رؽبػس ػهٗ اؼزًطاضٚخ صجبد 

 .(Tris-Hcl, PH = 8.5– 9)عًٚبد انزكضٛف يٍ الإػبءححفع  أَفٙ انٕؼؾ انزفبػهٙ ٔ أٚؼب ر

ْصا انًحهٕل ٚحزٕ٘ ػهٗ شٕاضز يٕعجخ صُبئٛخ انزكبفؤ ْٔٙ ػٕايم يؽبػسح لا غُٗ ػُٓب فٙ رفبػلاد 

Mg)إٌ ٔعٕز شٕاضز يٕعجخ صُبئٛخ انزكبفؤ . انزؽهؽم انجٕنًٛٛط٘ إنٗ عبَت أَعًٚبد انزكضٛف
2+

ٔ أذطٖ   (

NH4)أحبزٚخ انزكبفؤ 
+ 

; k
+

ٔ  DNAٚؼسل يٍ انشحُبد انؽبنجخ نًغًٕػبد انفٕؼفبد انًٕعٕزح فٙ انـ ( 

 .انٓغُٛخ DNAأٚؼب رؤيٍ اؼزمطاض ععٚئبد ال 

 

 : ٔ انٕساثح ٔيُٓا  (  DNA)تطثٛقاخ كثٛشج فٙ يدال أتحاث انحًط انُٕٔ٘  PCRتقُٛح . 8

نزكضٛط انغٍٛ انربص ثٓب  ٔشنك ػٍ ؽطٚك ٔػغ ثطًٚط ذبص نهطفطح : انكشف ػٍ انطفطاد انٕضاصٛخ . 1

 . ( allele) أٔ ػهٗ احسًْب  ظٔيبدانكطٔيٕ يٍ ٔيُّ َمٕو ثًؼطفخ انًطع إشا كبٌ ػهٗ ظٔعٍٛ

 . رؼٍٛ انجظًخ انٕضاصٛخ      .2

 . ْٔصِ انططٚك ْٙ الأزق فٙ رحسٚس َٕع ٔعُػ انفٛطٔغ ٔكًٛزّ: انكشف ػٍ انفٛطٔؼبد       .3

 . ( DNA)انحًغ انُٕٔ٘   فٙ ظٔرٛخالأؼػ اْٜٕ انؼًهٛخ الأؼبغ فٙ رحسٚس رزبثغ . 4
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 . ( DNA)يؼطفخ ؽٕل انحًغ انُٕٔ٘  .5

 .انًكًم  (  DNA)رمُٛخ انحًغ انُٕٔ٘  .6

 . نغٍٛ انًطهٕة يٍ ذهٛؾ يٍ انغُٛبدرحسٚس ا .7 

 . (  human genome project)فٙ يشطٔع انربضؽخ انغُٛٛخ انجشطٚخ   .8

 Protein-(  DNA)انحًغ انُٕٔ٘ ) ثطٔرٍٛ   –(  DNA)رمُٛخ اضرجبؽ انحًغ انُٕٔ٘  .9

Interaction ). 

 ( . اند .. .انٕٓٚخرحسٚس  الاغزظبة،حبلاد  الأيٕيخ،اذزجبض ) فٙ يغبل انطت انشطػٙ   .10

 .انًرجطٚخ ٔانجحضٛخ   انزطجٛمبد ٔغٛطْب يٍ

 

 : PCRيحذٔدٚح عًهٛح انـ .9

 . ٚغت يؼطفخ انزؽهؽلاد انًغبٔضح نهمطؼخ انًطغٕثخ نؼًم ثٕازا يُبؼجخ -1

ْٕٔ أَجٕة َؼغ فّٛ كم )  PCRلبثهٛزٓب نهزهٕس، يٍ أعم ْصا ٚغت إعطاء شبْس ؼهجٙ نكم ػًهٛخ  -2

ٔٚغت أٌ لا ٚظٓط فّٛ أٚخ لطؼخ يزؼبػفخ ثؼس اَزٓبء ( انًسضٔغ  DNA انًكَٕبد انلاظيخ ثبؼزضُبء انـ

 .انؼًهٛخ

لا ٚظحح الأذطبء انزٙ ٚطركجٓب أصُبء انؼًم، ٔشنك ٚؤصط ػهٗ انزغطثخ  Taq polymeraseأَعٚى انـ  -3

نًؼطفخ رؽهؽم انمطؼخ انًسضٔؼخ، فٙ ْصِ انحبنخ َهغأ إنٗ رغطٖ  PCRانًغطاح فٙ حبل كبَذ ػًهٛخ انـ 

أيب إشا كبَذ انزغطثخ يٍ أعم رحسٚس ؽٕل انمطؼخ . اؼزرساو أَعٚى آذط ٚظحح الأذطبء ٔلا ٚزرطة ثبنحطاضح

 .فمؾ فبلأذطبء انزٙ رحسس لا رؤصط رأصٛطا كجٛطا ػهٗ انُزبئظ
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