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 تجرُبة التَّعويض بعدَ الصَّب مخبريِّاً 
لتحقيقققلنجلح قققعونل تبقققلتزنمقققعنج لتققق جلنقلب قققننجولققق انجلقققو يلن ن ققق ن  لقققل  نجلو ققق ن قققلن قققعن
جلطببققق نجلحيع يققق ن ققق نحصن عقققملانين قققننث قققلأن  قققعلصنععنجو قققعلنجر لن  قققعلنجلب قققنن ج  ققق نل و ج ققق ن

جلتبقلتزن ن اعنقهنث قلأنجلقوثع ع ن نقلج ن جلتلطيطن جلت  ع نععن وننلججهنعبقونجل قعنثقولننق  لن
نجر بعبنقلتعلين:ن

ن   نً:ن  بعبنناجم نث نجلطبيعن:ن
تحضيرن يئنععن جلدننقعطننح بيتنتمحعنجلتبلتزن  نتأ صن قطندد قعلنلقهنععن تقتكنجلا ق ن ع1

ثحيققعند ققعنعلج ققط نجلحبقق ن  نعلج ققط نجيققعفنجلتلطققيطنعنك ققنناققعلن  قق ننح ققانجلحقققعطنمققعن
لطبيقعن بقننجلبقوعنعب  يق نجلت ق يعنعععنربرنجولق اندمجنج قت  نقلت ق يعندثعدةنجلب نندلىنج

 ثمنجل عنلهمجنجلتبلتزن نيما نل تبلتزن برنتستق نث لأندثع تهنععن

ثققولن جققلدن ققطندد ققعلن لاققونل تبقققلتزنننععنن ققطنج د ققعلن:ن ققلنج ققل نجلققل ننجلقققمان ع2
ع ننث ييقعن اناقسنثقو نتس اهنجلتبلتزن  نلحب نتمع قهن قعندثع عنحقهناقسنج  قتق ج نجلحيق

مققعنجلتحقققلن قق نن*نجلقعثققوةن:جنطبققعصن قق ي ننعققصناققلجضنجلتبققلتزن  طققلطنج  ققععنعنن
نحق تبيق نن*نط تقق نجلتحققلن: جلدن طندد علن لاونل تبلتزن بننجلبقوعنقلب قننجولق ان

نحبت ونث لأنجلحب ن ناعلن جلدندثع ع ن تبودةننتحقلن  ننحقلجفان قنندثقع تصن ت قع  نحصنن
 ققققلن برننحاققققلبرنجلسققققطلونجوتحققققعط ةن تلجفتقققق ن جلسققققطلونجوتقع عقققق ن تبعثققققوةننجلتققققلجفان بققققو "

 جلسقطلونجوتبعثققوةن تقع عق ن"ننننننتققتكنجلتحقققلن ق ننحسققلت ن  ققعلنجلتلطقيطن  نجلت  عقق ن يقق ن
تالبرن ستلىنجلقعثوةن لجفانل سطلونجلطعاح نل قوثع ع ننحق تبقعنًثمنت  قبن عبقعدنجو قعلنثق ن

كند ققققعطنجلحبققق ناقققع لليعنًعبقققصن جاقققوةنث قققلأن   ققق نجلوثع ققق نجر لىنجلحبققق ن قققو نج  اقققعبرن تقققت
ل تحقققلن قق نثققولن جققلدننقققعطننح بيققتنثمنج نتقققعلندلىنجلوثع قق نجسققع  ةن ن حت قق نجوسققعك ن
عيحي عنتتكند قعطنجلحب ناع لليعنً نتبع نن عنجلوثع تصن ب  عندثع ق ن جاقوةنعنهقملنجلط تقق ن

طندد ققعلن لاققونل تبققلتزنعن ناققعلن ابحققعنثققولننتحقققلن قق ننحققلجفانجلققوثع ع ن  جققلدن قق
 جققلدن قققطندد قققعلن لاقققونمققعندثقققعدةنجلب قققننل طبيقققعن  ن   قق نج سققق نعلج قققط ن  ققق  ن

 ج ااعلنع

 طبن نج  تطبعبن:ن  نن جلدنجنس لنللأ حعبرنجسع  ةنر حعبرنجلوثع ع ناي نتمحقعن ق ن ع3
 تحقيلن طندد علنل تبلتزن

ن:ننثانيعنً:ن  بعبنناجم نث نجلت حيع
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 نقعطنفج وةنض  نقط نجلتبلتزننتي  ن  طععن نجلاسننع ع1

 جلتلجعن نح للنج س ننتي  ن  طععنقلت  يعن  نج سنن  نجل عن  نجلت متعن ج  ععن ع2

 جوبعلغ ن ننح اينننقعطنجلت عسن عنجر حعبرنجسع  ةنن ع3

 طللنفج ونل و لأن ع4

ن بنند  علهنل طبيعن:نلض عبرنجلح عونل  ل انمعندج جعن  ع نل  س نمخ  نًعح عو
ن*ننضعنجلتبلتزنث لأنجو علنج بسنند عن:ن

ث ققلأن  ققعلنجلب ققننجوقطققعن:ن ناققعلندمجن ققعبرنجلتحضققيرنتحققتن سققتلىنجل  قق ن  ناققعلن ع1
 ث نن ت ي ندمعبين نجوحطق نجلس جي نع

ث لأن  قعلنجلتلطقيطن جلو ج ق ن:ن  قننجلحعلق نجلح لمجيق ن  قونن  قبنلتييمق نجلقوثع ع ن ع2
 نسبعن اندثع  نعح  لنج س نعنن  يً ناسن 

نلتحوتون  بعبنثولنن  لنجلتبلتزن حعكنثوةنط صنل تحقلن  نملان:ن
 نجلبوجت ن ونتالبرنجلسبعن لن جقلدننققعطنتمقعسنفج قوةن قعنجر قحعبرنجسقع  ةنن يماق نجلتحققلن •

   نملانعلج ط ن  صنجلح ت ن  ن  صنجلبزن  ن يلطن حي ن

تتكنط عنجميعنجلوثع ع نهمجنجلسع ننعبونج عكقهنتقتكننجلسع ننجلاعا ن:ن مجنجلسع ننجلخعص •
 ضققعنجلتبقققلتزن ن اعنقققهنكقققي ا ن  ققق نجلسققبعنثققق نط تقققلنف جلنجلطققق عن نعبقققزنجوحقققعطلن
نتي قق نج اتاققعكن ققعنجلتبققلتزنكيققتكن ققح هن قق نقطقق نج سقق ن ن دمجن ققعبرن حققعكن  ققنن ن ققطن

عوجتقق ندد علققهنعن ن ان ننج د ققعلن  نجلتققلجعن نج سقق نتقق  لنجلطقق عن قق نث ققلأنجلققوثع ع نثحققو
  حعطلن  تب ن  نجلسطلونجلطعاح ن  نجلحو دنجلقعطب ن(

جوطققعطنجل  ققلن" طققعطنجلت  عقق "ن:ن بققننجلبققوعن ن قق لانجوطققعطننتققتكنطقق عنجلققوثع ع نعلج ققط ن •
 حققع يرناقق عضنعطبققق ن  يققق ن  نطبققق نجلتياققلنوحققعنن عمتقق نج ققبطن  حققعنجلت ققعصنجوطققعطنث ققلأن

ون قق لانجوطققعطنتلضققعن نقطقق نجلتبققلتزن تطبققلنعسقق ث نجلتبققلتزنجلققوثع ع نج بسققي (نعنثحقق
 اعنققهنث ققلأنجلقققوثع ع ن نحتبقق ناققسنتت ققق عنجوطققعطن نثمننحقق بانجوطقققعطنجوت قق عن قق نقطققق ن
جو بتققع نلحتحققققلن ققق ننققق  لنجلتبقققلتزن اعنقققهنكققزمجنلقققلالمن جقققلدن ع ققق نفج قققوةن ققق نجوطقققعطن ن

 لنجلتبلتزن ن اعنهننعنجوحطق نجلطعاح ن  نجلقعطب نكيمجندليننث لأنثولنن  ن

  ونن المنجوحعطلنجلتعلي ن نجوطعطنجوت  عن:ن*ننننن

 حطق نط ي  ن:ن نن حطق ننحولنث لأنثولنن  لنجلتبلتزن ن اعنقهن  نثقولن جقلدنجنطبقعصن ع1
   ي ننل تبلتزنث لأندثع عنحهنع

  حطق ناعك نغيرن  قلع ننحولنث لأن جلدنجنطبعصن  ي ننل تبلتزن ع2
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 سعن ل بيع(ننحولنث لأن:ن حطق ناعك ن  قلع ن ا ع3

*ن قععققننجلسققطلونج طبع يقق نن:نكز ققعننحققولنث ققلأننقق  لنجلتبققلتزن جنطبع ققهنع ققاننجيققون ناققعلن
 جققلدن حققعطلن تبققودةن  ندمجن جققون حطققق ن جاققوةنكقققطننقع  ققعن ققعنجوحققعطلنجسققع  ةنكققزمجن عنققتن

نقطقق ندثع قق ن عققونجوحققعطلنجسققع  ةن قق نجلسققطلونج طبع يقق نجميبيققعنط ي قق ن  ع قق نفج ققوة(ننبت  ققعن
   ن ح يعنعن

*ن  ن قععننجلسطلونج ل ت ن:نكتقولنث قلأنجنطبقعصن ق ي ننل تبقلتزندمجن عنقتن ع ق نجوطقعطن
 نجوحققققعطلنج طبع يقققق ناققققعك ن  ن  قلعقققق ن ن  ققققعن ناققققعلن جققققلدن ع قققق ن نجوطققققعطن نجوحققققعطلن

نج طبع ي نكيملننحولنث لأن جلدننقعطندثع  نع
لسععق نعلج ط ن حع يرن  ن ع ننجلتب يكنعط  هنعبعط نجلتبلتزنكلصنيما نتحوتوننقعطنج ثع  نج

نجوطعطنع
  قققعن ناقققعلن جقققلدن  قققنن ن قققطنج د قققعلنن اقققلمن ع ققق نفج قققوةنل  طقققعطن ن حطقققق نجلحقققلجضن  ن

نجن قعبن طنن  ن طحنن ن حطق نجلحلجضنل  طعطنعن
ن ن  ع نج س نمخ  نًنتح ىنجلحقعطنجلتعلي ن:ن

معن برننتحقلن  ننقط نجلت عسنجلح لمجي نبإ  ج ن يطن نينن:نوت يعنقعطنجلت عسن نحب ع1
نجلت عسن نجنحسعبان  ل عن حطق  نوب ك  ن ن ن نع نع بلع  نمعن برنيم  ن  ن جلس نجسع   عصنجو بت 
ل تبلتزن  نجلسطحنجو  لنل س نتستب ننلهملنجلغعت ن يطنتو نناللن ملنجوحطق ن  ن

نجل س نت  نط كه نثم نجلطعا  نجلسطح نتالناننااي  ن بر نث لأ نجلو  ي ا نينل نط كعل ن ت و عني
ن تلجفتصنكتالبرنجوسعك نعصنجلط كصن ننج نح عبان طحنجلت عسنجلطعا نجل  لانعن

ن: ع2 ن نح  ي ه نج طبعص نجلت عسنن ننقعط نلتحوتو ن سعثوة ن  ع ن ن حعك نج طبعص لتح ا
 عصنندطبع ننج طبع ي نن  نن:ن  صنجلبزنعقيع عنحهنجولت   ن نا ج طنا ت ت ندطبع ي ن نشمع

نو علهن دل ع هن نتتكنكحصنج طبعصنل تبلتزنعبوندثعدنحه ن  ن طعطن  لن عصنللإطبعصنعن
نجلح  ع ن ن  ثحعع نجو   ا ن ج طبعص نجو   ت  نجلب    نعلضبي  نجل حص ن تتك نجل  ع علج ط 

 ج عنبي نعن

نآبرن جاون تحيون*ن نجلب   نجو   ت ننن:نمعن برنتالبرن حعكنتمعسن  علين  تحعط نعصنجلط كصن 
ننقعطنجلت عسنجوبا ةن نحبوت يعنعن

ن جلتح انث نجلحقعطن نمعن برنتالبرن حعكننح ععاناوبين ثب نن  ن: ن *ن نج طبعصنجو   ان
نجوطعطنج طبع ننتلضعنن نج تب علنجل  عنج طبع نن   نكبحو نع نبإاوىنجلل ع ننجلسععق  جلبعلي 

طحنج طبع ننلتبلتزنن تلضعنجوطبلن  ي ن  نجوطعطن  ننحلضعن  يح ن  نجل  عنث لأنجلس
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ن  ن نط ي   ن حطق  ن ن نث  ن حعطل نث ييع ننحبي  ن بر نتتل ع نن ثيع نعبو نج طبعصنجو   ان  علضبي 
 حطق ناعك ن  ناعك ن  قلع نعننكعوحطق نجلبعلي ننححع عنجل عك نجو قلع ن جوحطق نجل عك ننحتحع عن

 عملانيما نتموتونجميعننقعطنج طبعصنن عنج طبعصن جوحطق نجلب ي  ننححع عنجلحقعطنجوحل ض 
 تمي  عنعنننن  عنثحونج تب علن  صنجلبزن  نا ج طنجلح ت نكزمجنطي  ننقط ن  نعضعننقعطن    نن

ن  عك ن  ن ت لن نع لنصنتحتعلاندلىن حنناسنث ننجلت ععانجلحوبينجرثب ننعحقعطن تبودةنعن
لان يعدةنجل انجلس  نند عن برننحالبرنجلقيعدةنناعي ن*نتح انج طبعصن ثحععنجلح  ع نج عنبي ن:نثودننملمن

ن  ن وننحالبرن يعدةناع   نعننن
*دمجن عبرننململانجلقيعدةنل  انجلس  ننناعي ن:نث كنجو  ننق علنج س ن نجمجن عبرن   ن(نجوتلضعن

 ن نث لأندثع تهنكحتب ون  نجلت لُّلنجلحوبين  يرنجل ان نج طبعصنجو   اناسن عت نجلح   نج عنبي
جعنعنج س ن انثحو عنتالبرنج س ن نج عنعنجلبع ننعنكي عن برنتالبرنجلت لُّلنث لأنجلسطحن

جلححاننل حعبنجلب لانكقطنعن  نننقط نتمعسنل  س ن عنجوقععنننحالبرننقط ندثع  نتحتعلانلسحننعن
نن(نعبونملانث كنجو  ننق علنجوبع طنل  س ن  انثحو عنتالبرنج س ن نج عنعنجلغيرنجلبع 

نكي عن  نثو ن انتمعسندطبع ننل  س ن عنجوقععننعن
*ن ثحو عننحالبرن يعدةنجل انجلس  نن يعدةناع   ن نمعنجبننجلح  ع نج عنبي ننحقعدنبأ   ن  ن  ن

 جاون  نجلحعبناسنجل الأنجر لىن   نثمننحتقنندلىنجلح   نج عنبي نل ط ضنجوبع طنل  س ن انن
 ننكيبولنجلتبلتزنع ل ةن  نتبطنن انتمعسن عنجوقععننثحو عن لبرنج س ن نج عنعنغيرنجلبع

نتالبرنج س ن لنج عنعنغيرنجلبع ننعن
ن  نج طبعصن نجل انجلس  نن جن   ه نا    ن  ج ب  نتتك ن ن ن: نجلتقو ي  نجلح    نتح انج طبعصن ثحعع *

عسن   نن عنجو   اناسنج طبعصناونلحونععن تبوَّلنجلتبلتزندمجن عبرن   نناسن نتبطنن انتم
جوقععننعند عندمجن عبرنجلتبلتزن  ع نن نجن  صنجل انتالبرنث لأنجلسطلونجلححاي نل قلجطعنجلب لت ن

 عت عسن ت عنطنعن

عبونجلتب ون  نن  لنجلتبلتزن ج تق ج لنجلتعلنث لأننننكحصنالجضنجلتبلتزن جنطبع هن:عن3
ثولن جلدنجن تعونا ع ن  نندثع عنحهنمعن برنتالبرن حعكنجنطبعصنا ع ن  ي نن معنجلتب ون  

ننقصن  ننح للنا ع ن  ن جلدن ع  نا عكي نفج وةن ن ت ن بالسن(نننعن
ن4 ن:ع نكحصنجلو لأ ن نجلو لأنن نمحعض ة ن   ن نح ججع ن: نجلتعلي  نجر ل  نكحصنجلو ي  نثحو ت جثلأ

 جنتيققققققلأجوتط بع نجر ع ي نل و لأ(ننعنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن

 ن


