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 شكخ وتقجيخ

ل عمي  بتػفيقو في إنجاز ىحا العسل، ال حي أرجػ مشو الأجخ  الحسج للّ  خالقي ومعم سي، الستفز 

ؿ. كخ والحسج في السقاـ الأو   والفائجة العمسي ة، فمو الذ 

عاب وأقف  لا يييع في داخمي سػى أولئظ ال حيغ غخسػا بحور زىخٍ جسيلٍ في شخيقي، لأتخص ى الر 

، ىشا لا تدع حخوفي إلا  أف تتعانق لتؤل ف  واثق الخصػات، إلى أولئظ ال حيغ مشحػني العدـ تمػ العدـ

، كمسات شكخٍ وعخفافٍ بالجسيل، إلى أستاذي وقجوتي في الش يج الت عميسي  والبحث ا الأستاذ لعمسي 

كتػر فادي الحجي جشيج جؽ مع الج  ، ال حي تعم ست مشو الخ قي  في الت عامل، والت شطيع في العسل، والر 

ل بالإشخاؼ عمى ىحا البحث، وضل  متابعاً لو حت ى رأى  الش فذ، والت فاني في العصاء، وال حي تفز 

، وأرجػ أف أكػف قج وُف قت بالارتقاء الش ػر، فأفاض عمي  مغ خبختو العمسي ة بعصاءٍ غيخ محجودٍ 

 بسدتػى ىحا البحث إلى السدتػى ال حي يميق بأف يكػف عميو.

كخ الجديل  و بالذ  كتػر حديغ العيدىكسا أتػج  يجلة في جامعة حساه،  للأستاذ الج  عسيج كم ي ة الر 

شية الستحخكة، وال حي شالسا كاف الأب الش اصح، والسخ  و ال حي ورئيذ قدع التعػيزات الد  شج السػج 

، فمو مش ي خالز وقج كاف لسلاحطاتو الكي سة أثخٌ واضحٌ في إغشاء ىحا البحثنعتد  بفزمو عميشا، 

مو بقبػؿ تحكيع ىحا البحث.  الامتشاف لتفز 

كخ  و بعطيع الذ  كتػ للأستاذ كحلظ أتػج  ال حي تكخ ـ بقبػؿ تحكيع ىحا البحث،  عبج السعيغ الجساؿ رالج 

كخ والاحتخاـ والت قجيخوستكػف ملاحطات ال حي  و وساـ شخؼٍ لي، أُزي غ بو بحثي، ولو مش ي كل  الذ 

خ في مج  يج العػف والسداعجة عشج الحاجة.   يجػد عميشا دائساً بعمسو ومعخفتو، ولا يتأخ 
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كخ والامتشاف إلى يشابيع العمع الغديخة، الستسث مة بالد   ـ بخالز الذ  ادة بفيسٍ مغ الحب  والت قجيخ أتقج 

ش ي ة الستحخ كة وىع   ، والجكتػرة ناريساف مخقاالجكتػر باسل مشحرالأفاضل في قدع الت عػيزات الد 

 ال حيغ مشحػنا مغ عمسيع ووقتيع الكثيخ، وعم سػنا معشى أف يكػف الص بيب إنداناً في ميشتو.

و جديل شكخي وامتشاني إلى عسادة كمية شب الأسشاف والستسثمة  الجكتػر بداـ  بالأستاذكسا أوج 

نائب العسيج لمذؤوف العمسية، وإلى جسيع أعزاء الييئة الت جريدي ة،  الجكتػر خالج قبرو ، الشجار

مػه مغ تدييلاتٍ ومداعجاتٍ في  والقائسيغ عمى كم ي ة شب  الأسشاف مغ إداري يغ وعامميغ، لسا قج 

 سبيل إنجاز ىحا البحث.
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 :Introduction مخانممذ  1.1

ة وزيادة حي  الكبيخ في العمػـ الر  صػر بدبب الت    ،عػاـ الساضيةلأعسار خلاؿ الأازداد متػسط ا

مغ  ب مديجاً رد الكامل، مسا  تصم  ، الأمخ الحي أدى بجوره لديادة عجد مخضى الج  حي  الػعي الر  

 (Devlin 2002) ليؤلاء السخضى.صػيخ لتقجيع السعالجة السثمى البحث والت  

 شديقعاوف والت  ة، ويعتبخ الت  ة والسخبخي  ؾ الكامل بعجد مغ السخاحل الدخيخي  عػيس الستحخ  الت   يسخ  

 عػيس بيب وفشي الأسشاف في كل مخاحل صشع الجياز أحج عػامل نجاح الت  الػثيق بيغ الص  

 (Mccord and Grant 2000) .ؾتحخ  الس

ة مخحمة يائي  بعة الش  حيث تعتبخ الص   ،ة دقيقةعسل شبعة نيائي   :الجياز في صشع الخصػات  ىعومغ أ 

دجل كافة ندخة ت بأنيا ةشي  بعة الد  الص   عخؼتحيث  ،كةفي صشع الأجيدة الستحخ   ميسة ججاً 

قالب يساثل ما  السػجػدة مغ ندج رخػة وقاسية، يدسح ىحا الانعكاس برب   ةفاصيل السعمسي  الت  

 (van Noort 2014).شي  عػيس الد  ، يسكغ عميو صشع الت  كل الأصمي  أمكغ الذ  

ف يكػف لجيو السعخفة يجب عمى شبيب الأسشاف أ شبعة ناجحة ودقيقة الحرػؿ عمى ومغ أجل

 الية:السفاليع الت   الكاممة حػؿ

 ماتيا.ذات الرمة ومقػ  ة . تذخيح البشى الفسػي  1

 .بعات. السػاد التي يسكغ استخجاميا في صشع الص  2

 ة.بع الأساسي  .تقشيات الص  3

 (Massad and Cagna 2007) 
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فإف اختيارىا يعتسج عمى أساس العػامل  ،بعاتع شخائق وتقشيات ومػاد صشع الص  غع مغ تشػ  لخ  عمى ا

خيقة طخ عغ الص  الش   ة، وعميو يجب إدراؾ السفاليع الآتية لمحرػؿ عمى شبعة ناجحة بغس  الحيػي  

 السختارة:

 يجب أف تكػف ندج الفع سميسة. .1

 اعسة .دج الج  ضسغ حجود وضيفة الش   بعة لتذسل كل السختكد القاعجيالص   يجب أف تستج   .2

 ة.ة لمبشى الفسػي  ة والفيديػلػجي  ذخيحي  بعة عمى تػافق مع الحجود الت  يجب أف تكػف حػاؼ الص   .3

 بيب.ة لتكييف الحػاؼ مغ قبل الص  خيقة الفيديػلػجي  يجب أف تشجد الص   .4

 ابع.ابعة ضسغ الص  يجب أف يتػفخ فخاغ ملائع لمسادة الص   .5

  .ةشخية الستبكي  للارتفاعات الد   شي  بعة مغ الفع دوف أذى الغذاء السخايجب أف تداؿ الص   .6

 بع مغ مػاد مدتقخة الأبعاد.ابع ومادة الص  يجب أف يرشع الص   .7

 لمجياز السشتيي. كل الخارجي  بعة تساماً الذ  لمص   كل الخارجي  يجب أف يذبو الذ   .8

(Zarb 2013) 
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 :literature Review خظزَ  انمزاخؼخ انن  1.2

ة عػامل ليا دور في نجاح ، فإف ىشاؾ عج  الصبع ميساً  ة ومػاد  شخيقة وتقشي   كل  مغ إذا كاف اختيار

كة، عػيزات الكاممة الستحخ  الت   ة فيبعة وخاص  ة تدجيل الص  ، ومشيا دق  عشيا ةل أىسي  بعة ولا تق  الص  

 ة:يائي  بعات الش  الص   تدجيل ةخة عمى دق  السؤث   ومغ العػامل

  ابعة السدتخجمة :ة الظ  الساد  .1

   ابعة .ة الص  نػع الساد 

 يا .أبعادىا وخػاص   خغي  ت 

 ابعة .الص   ةالساد   ثخانة (Hoyos and Söderholm 2011) (Khan 2007) (Anderson, 

Schulte et al. 1988) (Eames, Sieweke et al. 1979) 

 : الإفخادي   ابعالظ  .2

 ابع الإفخادي  صشع الص   يف السدتخجـ شخيقة ترمب الأكخيل . 

 ه .ابع لمتذػ  ة الص  مقاومة ماد   درجة 

 ابع الإفخادي  الص   عيترس . (Breeding, Dixon et al. 1994) 

 بعة :ل السخافقة لأخح الظ  مالعها.3

  بعة .ندع الص   يقةشخ 

 بعة .أخح الص   ةي  تقش 

 غ درجةيالفخؽ ب ةجيبعة نتالحخوري الحاصل عغ إزالة الص   خغي  غ الت  اجسة عه الش  التذػ   درجة 

 .يالفع و درجة حخارة الػسط الخارج حخارة        

   الفع . يابع فاستقخار الص (Smith, Richmond et al. 1999) 
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 :يةالعهامل السخافقة للإجخاءات السخبخ .4

 بعة .وحفظ الص   يغشخوط تخد 

 بعة .زمغ صب الص  

 بعة .الص   الأبعاد الحاصل أثشاء صب   خغي  ت

 (Mendez 1985) (Wassell and Abuasi 1992) .صبعةال صب   يالجبذ السدتخجـ ف نػع

  :خوطالذ  عجد من فييا  يجب أن يتهافخ بعة ناجحةتعتبخ الظ  ولكي 

 .الجياز داخل الفع ؼة حػابعة بجق  ل الص  جب أف تدج  ي 

  .الجياز اييإل ستج  ي يالسشاشق الت 

 ا الجياز .ييشج عميدت يالت ةي  الفسػ الحفخة داخل  ة يحي  التذخ  يلفاصالت   

 مغ الفقاعات . يةبعة خالتكػف الص   أف 

 بدساكة واحجة.ابعة ة الص  تكػف الساد   أف 

 ابع .ابعة بالص  ة الص  تمترق الساد   أف 

                                     .ابعمشيا الص   ف  ذي صةغوجػد مشاشق ضا عجـ 

(Rueda, Sy-Muñoz et al. 1996) 

، وتعسل كأساس عع والثبات والاستقخار لمجياز الشيائي  تأميغ الج   ىػبعة ص  لم اليجؼ الأساسي  يعتبخ 

 .ةدج الفسػي  أف تحافظ عمى سلامة الش  فاه وفي الػقت نفدو يجب لتحديغ مطيخ الذ  

 (Hobrink, Zarb et al. 2003) 
ة العػامل الفيديائي   :ة مشياعػامل عج   عمىكة في الأجيدة الكاممة الستحخ  بات يعتسج الث  حيث  

ة دقيق ويتبعيا شبعة نيائي  ويسكغ تحديغ ىحه العػامل عبخ تذكيل الحػاؼ بذكل  ،ةوالسيكانيكي  

 (Mehta, Bhat et al. 2021) دقيقة.
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ة عمى شػؿ  ة التي يتَّع فييا تذكيل السشاشق الحجودي  العسمي   :وأن  ؼ مرصمح تذكيل الحػاؼ بيعَّخ  

  دجلمش    ةأو وضيفي   ،بيبية لمص  ة شابعة بحخكات يجو باستخجاـ ماد   ،فخادي داخل الفعلإاابع حػاؼ الص  

 خوري  الز   لمػصػؿ إلى الختع الحفافي   ،داني  والم   لشدخ عسق وعخض السيداب الجىميدي   ،السجاورة

 (Olivieri, Zuccari et al. 2003). احة والػضيفةدج السجاورة في حالة الخ  لتساس حجود الجياز بالش  

جيدة لأ، التي تؤث خ في ثبات الأسشافة التي يشجدىا شبيب االخصػات الدخيخي   واحجة مغ أىع   وىي

 .  (Drago 2003) ة واستقخارىاالكامم

و وتعييغ امتجاد حػاؼ عسقو  اليجؼ مغ شبعة الحػاؼ ىػ تدجيل دقيق لعخض السيداب الػضيفي   إف  

 بقاياة، ويسشع دخػؿ غ ثبات الجياز أثشاء الحخكات الػضيفي  وتحقيق أفزل ختع حفافي يؤم   ،الجياز

 (Mittal, Gupta et al. 2012) .عاـ أو اليػاء إلى باشغ الجيازلص  ا

 :رمنُبد رشكُم انسىاف1.2.1

 دةأو عمى مخاحل متعج   step Single ةعمى مخحمة واحج لتذكيل الحػاؼ مشيا تة تقشياتػجج عج  

Sectional Border Molding,   عشج استخجاـف ،ة بياتقشية خاص  استصباباتيا و  ةماد   لكل   حيث أف 

قشية السدتخجمة ىي شبعة الحػاؼ نريار لتدجيل شبعة الحػاؼ، فإف الت  لابع مشخفس اب الص  ك  خ م

 ل شبعة كل  فخادي إلى قصاعات، وتدج  لإابع اتقديع حػاؼ الص   عمى مخاحل أو قصاعات ،حيث يتع  

 (Pridana, Danial Nasution et al. 2019) .(1)لكمشصقة عمى حجة كسا في الذ  
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 مقظعيات أثشاء أخح الحهاف بذكل القظاع (1الذكل)

(Rahn, Ivanhoe et al. 2009)  

ة عقػد، سشاف مشح عج  لأا ات ومعاىج شب  بع  في كمي  ب الص  ك  خ تقشية تذكيل الحػاؼ باستخجاـ م بمتق

ة السدتخجمة ما تداؿ الساد  و  ،1997في عاـ  Brothers Green ة بػاسصةؿ مخ  و  لأ ياتقجيس ع  إذ ت

 (Qanungo, Aras et al. 2016) .كثخ شيػعاً في تذكيل الحػاؼالأ

في  س بذكل روتيشي  حل تجر  اأو عمى مخ  اؼ بذكل مقصعي  تذكيل الحػ  ةتقشي   ف  غع مغ أوعمى الخ  

تخمػ مغ يا أن  يعشي  لايحا ف ،اء السسارسيغشب  الأمغ  خمع عجد كبي اتأغمب الجامعات والكمي  

 (Pawar, Kulkarni et al. 2018) .والسلاحطات السداوئ 

بع مشخفس الانريار ب الص  وججوا أف استخجاـ مخك   2916و عاـئوزملا Qanungoسة ادر في 

 ة، لمحرػؿ عمى شبعة وضيفي   ابع الإفخادي  لمص   إدخالاً  17ب ما يقارب لتدجيل شبعة الحػاؼ يتصم  

 حطػاولا، ابع وإخخاجوصأ أثشاء إدخاؿ الص  لمػقت ، كسا يديج مغ ندبة الخ كبيخاً  استيلاكاً  وىػ ما يعج  

ب رة مخك  احخ  ، إضافة إلى أف  باقي الحػاؼ عمى مخحمة أو في أي مشصقة يؤث خ ي  خصأ في أ أي   أف  

 Qanungo, Aras) .ارس غيخ الخبيخالسسلجى ة ص  خاخػة دج الخ  بالش   حاً ب تقخ  قج تدب  شبع الحػاؼ 

et al. 2016) 
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 إنياب شبع الحػاؼ فالحػاؼ عشج استخجاـ مخك   أف   الاحطػ  1996عاـ  ئولازمو  Tan وفي دراسة

 (Tan, Hooper et al. 1996) .يتخإالحػاؼ عشج استخجاـ مصاط البػلي أثخغ وأقرخ مغ  كػف ت

ئسة وذلظ لديادة إجخاءات لاغيخ ميا أن  شيغ الد   حل عمى مخ  ادة السخ ة تذكيل الحػاؼ متعج  أثبتت تقشي  

 ئيدة في ضيق زمغ العسل بسخكبعػبة الخ  بصبيعتيا والر   اً إذ تدتغخؽ وقت الصابع إلى الفع دخاؿإ

ة داني  ىميدية والم  ندجة الج  فخ وقتاً كافياً لػلأتػ   يا لاأن  كسا  يجعميا مسم ة وصعبة، امس  شبع الحػاؼ 

 .فخادي  الإابع لتأخح مكانيا وتذكل محيط الص  

 (Pawar, Kulkarni et al. 2018) (Smith, Toolson et al. 1979) 
 السدتخجـ بسخحمة فخادي  لإابع احػاؼ الص   ة عمى كاملة السخحمة الػاحجة تصبيق الساد  غ تقشي  س  زتت

كل) ةالساد   بدج السحيصة حتى اكتساؿ ترم  الحخكات لمش   وإجخاء واحجة بإدخاؿ واحج   .(2كسا في الذ 

(Qanungo, Aras et al. 2016)  
 

 

 ( تذكيل الحهاف بسخحمة واحجة2كل)الذ  

 (Jagadeesh, Krishna et al. 2021) 
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 :تذكيل الحػاؼ بسخحمةٍ واحجة يعسل عمى ف  إ

   بيب والسخيسمغ الص   تػفيخ الػقت والجيج لكل. 

 لخصأ أو مغ حجوث ا قميلالي الت  وبالت  واحجة، ٍ  ةإلى مخ   ابع لمفع  مغ عجد مخات إدخاؿ الص   التقميل

 (Kheur, Jambhekar et al. 2015) ة.ه الحي يحرل لمساد  ذػ  الت  

 ة السخحمة الهاحجة ومشيا:بات الهاجب تهافخىا في السهاد السدتخجمة بتقشي  ولكن ىشاك بعض الستظم  

 ابع الإفخادي.تيا أثشاء تصبيقيا عمى الص  لتبقى بػضعي   يةكافذا انديابية أف تتستع بقػاـ  

 بذكل مدبق دوف أف تمترق عمى الأصابع. اً أف تدسح بتذكيميا يجوي   

 دقائق. 5-3عسل كاؼ زمغ  

 ابع ضسغ الفع.أف تتستع بانديابية كافية أثشاء وضع الص   

 ابع ضسغ الفع.قز بعج وضع الص  إلى مشاشق الش   اً يسكغ إضافتيا يجوي   

 ىميدي.لشدج السيداب الج   زائجاً   تدبب اندياحاً ألا   

 ة.ائي  يبعة الش  ب بديػلة بحيث يسكغ إزالة الدوائج وتذحيبيا قبل أخح الص  أف تذح   

 .ةيائيبع الش  ذحيب بحيث لا تتذػه مادة الص  أف تبقى صمبة بعج الت   

(Kheur, Jambhekar et al. 2015) 

 سيمػكداف زيادة استخجاـ مصاط البػلي فيشيللاحطػا   2995ـ  عا ولائوزم Petrie في دراسة

سشاف لأا ات ومجارس شب  ة السخحمة الػاحجة بيغ السسارسيغ في كمي  بعيغ تقشي  ومصاط البػلي ايتخ مت  

 (Petrie, Walker et al. 2005) .ةمخيكي  حجة الأيات الست  لافي الػ 
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بسخحمة واحجة  ة تذكيل الحػاؼخاذ تقشي  بأنو يجب ات   2915ه عاـ وزملاؤ   Kheur Mأوصى كسا 

 ع بيا  تقشية السخحمة الػاحجةوذلظ بدبب السدايا التي تتست   ،دة السخاحلة متعج  ة التقميجي  لمتقشي   بجيلاً 

 بيب.لمص   اً أقل جيج لمسخضى وأيزاً  إزعاجاً  مغ تقميل زمغ العسل، أقل   لتذكيل الحػاؼ

 (Kheur, Jambhekar et al. 2015)(Mittal, Gupta et al. 2012) 

ة القادرة عمى تدجيل عسق السيداب وعخضو عشج ة السثالية لتدجيل شبعة الحػاؼ ىي الساد  الساد   إف  

 (Pachar, Singla et al. 2018) ابع مغ أوؿ إدخاؿ .تحسيميا عمى حػاؼ الص  

بع مشخفس الانريار، ب الص  ك  مخ ومشيا  شيغ،الد   ض عمى مخ  الغخ  عت السػاد السدتخجمة ليحاتشػ  

 دج.الش   سػع، ومكيفات، الذ  خنةة السالسػاد السصاشي  ،  الخاتشج الأكخيمي

 (ZARIR, NAYAK et al. 2022)                    
 انمىاد انمظزخذمخ فٍ رشكُم انسىاف:1.2.2

 : impression compoundبع ب الظ  مخك   1.2.2.1

مغ السػػاد  عج  ي، و والجدئية بع لعسل شبعة الحػاؼ في شبعات الأجيدة الكاممةب الص  مخك   دتخجـي

بػو بغسػخه بسػاء  العسػل ػتع  يإلػى القػػاـ الػحي  شػوييتم ػتع  يو  ،درجػة الحػخارة ػخي  بتغ  هتذػػ  ي ػاً ي  حخار جنػة الم  

 .بيخككتمة صمبة الت   ربحيبع في الفع لب الص  مخك   بخدييب، ثع عمى الم   شويبتدخحػار أو 

 (Rahn and Heartwell 1993)  

   خكيب الكيسيائي  الت: 

مػغ مػػاد ىاً دائسػاً ( بػالحخارة، و تذػػ   هف )تتذػػ  تتمػج   مػغ راتشجػات وشػسػع  جيبػع ىػػ مػد ػب الص  إف مخك  

الحرػػؿ  سكػغية السػاد   ػبياخمػة فػي تخكندب العشاصػخ السختمفػة الج   عينة وحدب تشػ ومػاد ممػ   مالئة

 ةي  خاصػ وتعصػيبػالحخارة  غي  تتمػ ع ػسػ بػع، الخاتشجػات والذ  ػب الص  خك  مختمفػة لس ػةي  ائيد يعمػى خػػاص ف
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 .لمعسل السشاسبالكثافػة وتعصػي القػػاـ  ػجية السالئػة فتد ،أمػا السػاد   cohesionوالالترػاؽ  ػافيالجخ 
(Craig 1988) 

 :بعب الص  ك  خرائز مخ 

 مذكمة عشج  لبع السدتخجمة لدوجة، مسا يذك  مػاد الص  دج، بدبب أنيا أكثخ دة شبع ضاغصة لمش  ما

 كة. دج الستحخ  رد ذوي الش  مخضى الج  

  ًل مشاشق الغؤورات، لحا لا يسكغ أف يدج  د أف يبخدبسجخ   يربح صمبا. 

   جي  فاصيل بذكل جمغ قجرتو عمى ندخ الت   ج  ا يحيستمظ لدوجة عالية مس. 

   1.5ز يبمغ قم  ، والت  اً مختفع جج  سػع تشجات والذ  اخ ري لماخ د الحسج  معامل الت% . 

 بخيج، فعشج  دخيغ والت  الت   لاؿخ كافياً  ىا وقتاً ، لحلظ يجب إعصاؤ اً ة مشخفزة جج  ة حخاري  مي  قاتستمظ ن

بقات ستخجاـ في حيغ أف الص  للايا جاىدة أن   ا يعصي انصباعاة، مس  الخارجي   بقاتغ الص  تتمي   تمييشيا

ا بيا بذكل كامل، مس  م  قبل تر بخيج وإزالتيا مغ الفع  عشج الت   لأمخما زالت صمبة، كحلظ ا ةاخمي  الج  

 .اتجة عغ درجات الحخارة السختمفةالش   ةاخمي  جيادات الج  الإبعة بدبب الص   هيؤدي إلى تذػ  

 (van Noort 2014) 

 :الخاتشج الأكخيمي 1.2.2.2

سمدمة  ف كل  تتأل   polymersعبارة عغ سلاسل متذابكة مغ البػليسخات اتشج الأكخيميبشية الخ   إف  

 .(Mono-mers)الجديئات بالسػنػميخاتغيخة، تجعى ىحه مغ ارتباط عجد مغ الجديئات الر  

وإذا احتػى عمى ثلاثة  (copolymer)اتج عغ ارتباط نػعيغ مغ السػنػميخاتى البػلسيخ الش  ويدس  

 .(teroplymer)ى يدس   أنػاع مختمفة مغ السػنػميخات

ساثخ الت   :ل البػليسيخات ضسغ تفاعل كيسيائي يجعىتتفاعل السػنػميخات مع بعزيا لتذك  

polymerization. (John and Wataha 2008) 
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ات مغ القخف الساضي الأسشاف مشح مشترف الأربعيشي   اتشج الأكخيمي في شب  جأ استخجاـ الخ  ب

 تاتة، السثب  قػيسي  تة، الاجيدة الت  يجاف والجدػر السؤق  صشاعة الت   :لسجسػعة مغ الأغخاض مثل

ج مخضى عش العمػي   كدجادات الفظ   ،ةة الفكي  عػيزات الػجيي  والت   فمي  الد   ة لكدػر الفظ  الخارجي  

 (Lubis, Sari et al. 2020) ة الحشظ وتعػيزات العيغ.شقػؽ قب  

درجة حخارة  )مع خ للاستخجاـ الفسػي  ساثاتجي ذاتي الت  دراسة استخجاـ الأكخيل الخ   ، تع  حجيثاً 

بع مشخفس الانريار، ب الص  عغ مخك   الحػاؼ بجيلاً ة لتدجيل شبعة كساد   Pattern Resin(الفع  

ة مغ ف ىحه الساد  مشخفس، وتتأل   ز تساثخي  ة مغ انديابية عالية وتقم  وذلظ بدبب خرائز الساد  

 (chaware, sharma et al. 2018) مدحػؽ وسائل .

   خكيب الكيسيائي  الت: 

 السدحهق:

 بػلي ميتيل ميتاكخيلات. 

 بػلي إيتيل ميتاكخيلات. 

 بشدويل بخوكدايج. 

 الدائل:

 ميتيل ميتاكخيلات. 

 ىايجروكدي إيتيل ميتاكخيلات. 

( GC PATTERN RESIN LS) 

   ة:الخرائص الفيديائي 

  :د 3-2زمغ العسل 

   د 4رمب: زمغ الت 



مة والسخاجعة   الش طخي ةالسقج 

13 

   9337ساعة  24%وبعج   9336د يبمغ  39بعج  ساثخي  قمز الت  الت% 

  ميغا بكدل 36د تبمغ  19مقاومة الانحشاء بعج. 

 (GC PATTERN RESIN LS) 

 :الخرائص 

   مشخفس ز تساثخي  تقم. 

 خػاص تذكيل مستازة. 

   خشيبت  مة عالية لي  ة عالية، قابمق وانديابي  تجف. 

   ع بقػاـ متساسظ عشج تصبيقيا سيمة الاستخجاـ، تتست. 

   ة وقداوة عاليةقػ. 

   ب قريخوقت ترم. 

   قابمة للإضافة( اتشجية الستساثخةالتراؽ مستاز مع الحػاؼ الخ(. 

 استقخار أبعاد عالي. 

(GC PATTERN RESIN LS) 

بيغ مػاد تذكيل الحػاؼ  وا أف الاختلاؼ الأساسي  أكج   2922عاـ  ووزملائ ZARIRوفي دراسة ؿ 

بع ب الص  ة تدجيل الحػاؼ عشج استخجاـ مخك  دق   لجراستيع التي قارنت ة، وتبعاً ىػ لدوجة الساد  

ؽ السصاط الإضافي ، لاحطػا تفػ  و  Pattern Resinجي يل الخاتشكخ  مشخفس الانريار، الأ

Pattern Resin   ويعػد ذلظ إلى ،بع مشخفس الانريارويميو مخكب الص   ،ة تدجيل الحػاؼفي دق 

 ZARIR, NAYAK) ة عالية.ق وانديابي  مغ تجف    Pattern Resinع بيا الخرائز السثمى التي يتست  

et al. 2022) 
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بػساشة مػاد مختمفة عشج أخح مة ك  لسقارنة الحػاؼ السذ  2915وزملائو عاـ Arora  ؿ في دراسة

د متعج  سصاط ال )مة بػساشةشبعة حػاؼ بصابع إفخادي حيث تست السقارنة بيغ الحػاؼ السذك  

مة السذك   مع الحػاؼ (، شسع الحػاؼ pattern resinنريار، لابع مشخفس اب الص  يثخ، مخك  لإا

د متعج   سصاطمة بػساشة الأف الحػاؼ السذك   وادج، وججفة لمش  مػاد مكي   معبػساشة أجيدة كاممة 

 .Arora, Goyal et al) . عخض السيداب وعسقومغ حيث  دؽ  الأكانت pattern resin  و يثخ لإا

2015) 

 : خ فٍ الأخهشح انكبمهخهبئُ  جؼبد انن  مىاد انط    1.2.3

السحيصة، ويػجج العجيج  ةدج الفسػي  بع لتدجيل و ندخ شكل وعلاقة الأسشاف والش  تدتخجـ مػاد الص  

  .الأسشاف بع حالياً والتي اوججت أساساً لتدتخجـ في مجالات خارج شب  مغ مػاد الص  

ة بع وتقشي  ة الص  د اختيار ماد  دج ) ندج قاسية أو رخػة( تحج  شبيعة السشصقة السشدػخة ونػع الش  إفَّ 

  .دخة الش  ة عسمي  خ عمى دق  يا تؤث  أن   إلى بعة إضافةالص  

 :ة يائي  بعة الش  ة السدتخجمة في الظ  ابعة الظ  الهاجب تهافخىا في الساد  الخهاص 1.2.3.1 

ي أو تأثيخ سس   ابعة أي   يكػف لمسادة الص  : أي يجب ألا  Biocompatibility قب ل الحيػي  .الت  1

 ة.دج الحي  يا مع الش  عشج تساس   ديتحد  

تحقيق ىجفيا، وىػ الحرػؿ عمى مثاؿ دقيق شيا مغ ة تسك  ة وكيسيائي  ع برفات فيديائي  . أف تتست  2

 :لمشدج السشدػخة أي

 دخب إلى أدؽ  الت  خػؿ و ما لتدتصيع الج   إلى حج   ذات انديابيةابعة ة الص  أف تكػف الساد   

 يا.فاصيل وندخالت  

 ه أو التػاء عشج ندعيا مغ الفع. تذػ    يصخأ عمييا أي  ألا   

 اً. لات في أبعادىا محجودة جج  بج  أف تكػف الت   
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 بعة واضحة. أف تكػف حجود الص   

 يا بسػاد الأمثمة. ه قبل صب  أف تبقى دوف تذػ   

 يا بسػاد الأمثمة.يا عشج صب  أف تحافظ عمى شكميا وخػاص   

 عة، وىحا يعشي:نات متشػ  . أف تكػف سيمة الاستخجاـ، خاصة لجى السػاد الحاوية عمى مكػ  3

 ق وواضح. دب بيغ عشاصخىا عمى نحػ دقيسيػلة تأميغ الش   

 ى تكػف متجاندة.نات حت  سيػلة مدج السكػ   

 ناتيا. ب في مكػ  ؿ أو تخخ  تبج   ة تخديشيا دوف أف يصخأ عمييا أي  إمكاني   

  ب مقبػؿ في درجة حخارة الفع.رم  زمغ الت   

 .أف تشُدع مغ الفع كتمة واحجة بديػلة 

 (Keyf 1994) 

 ة:يائي  بعة الش  ابعة السدتخجمة في الظ  السهاد الظ  1.2.3.2 

 :Non-Elastic Impression Materials ابعة غيخ السخنةالسهاد الظ  -1

   بع جبذ الظImpression plaster : 

 مسا يدسح بأف يشدخ جسيع ،خيعقو الد  ة وبتجف  ة بجق  ذخيحي  فاصيل الت  يستاز بقجرتو عمى تدجيل الت  

 عامل معو.نيا بالإضافة إلى سيػلة الت  دج ضسغ الحجود الج  ه الش  ويكػف تذػ   ،فاصيلالت  

 ةبعة مغ الحفخة الفسػي  أثشاء ندع الص   ض لمكدخ غالباً و يتعخ  ن  إض لبعس السحاذيخ إذ و تعخ  ولكش  

 (Zarb, Hobkirk et al. 2012) .بدبب ىذاشتو
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   نك والأوجيشهل معجهن أوكديج الدZinc oxide-Eugenol paste : 

  .معجػنيغ أو عمى شكل ىحا السعجػف عمى شكل سائل وبػدرةيأتي 

   التخكيب الكيسيائي: 

 مغ: Baseؿ و  لأف السعجػف ايتكػ  

   نظ أكديج الدZnO % 85بشدبة. 

 جونة.كسادة مالئة تعصي الم   ج  زيت معجني أو نباتي يع 

  ساسظعصاء السعجػف الت  لإراتشج. 

 مغ: Acceleratorف السعجػف الثاني يتكػ  

 79-89وجيشػؿ بشدبة %لأوجيشػؿ أو روح القخنفل الحاوي عمى االأ . 

 وجيشػؿ وحاوية عمى حسػض كخبػكديمية كبجيل عغ لأعة خالية مغ امعاجيغ مدخ   اً ترشعحالي     

 الحخؽ. وجيشػؿ لتجشب حذ  الأ     

 رمب.ع الت  يدخ   راتشج 

   ش.وجيشػؿ السخخ  لأؿ فعل ابمدع كشجا يعج 

   يتػف لتحديغ السخونة.زيت الد 

   ػتياءت الت  لاح السغشيديػـ وخلاعات تفاعل كأممدخ. 

 .(Shillingburg, Hobo et al. 1997)وجيشػؿالأبي ىػ تفاعل إماىة ثع تفاعل مع رمفاعل الت  الت   ف  إ

يا تعصي شبعة ه، كسا أن  مغ دوف أف تتذػ  ة ثابتة الأبعاد ويسكغ حفطيا لفتخة مغ الد  وتعتبخ ىحه الساد  

ض لمكدخ في حاؿ وجػد مشاشق تثبيت، يا قج تتعخ   أن  ة، إلا  ذخيحي  فاصيل الت  ج لمت  دقيقة مع ندخ جي  

 (Zarb 2013) .وقج يذعخ السخيس بحخقة في الفع لػجػد الأوجيشػؿ في تخكيبيا
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 ،ابعبالص   تراؽلالخ السثكبة، وذلظ لقجرتيا عمى ارد الكامل مع الصػابع غيت الج  لاافي ح تدتخجـ 

 .(ممع 2)ابعة ة الص  أمكغ مغ سساكة الساد   قميل ماذلظ لمت  و  فخادي  الإابع ويفزل استخجاـ الص  

 بعة عغالص  معدؿ، ولكغ عشج فرل دوف الحاجة ل ، وترب  بعة بإعادة تحسيمياترحيح الص  يسكغ 

 فرميا.شخية ويديل  دقائق لتربح 19افئ لسجة اء الج  الجبذ يجب وضعيا في الس 

 (Shillingburg, Hobo et al. 1997) 

 رمب بػ :تدداد سخعة الت  

 ارتفاع درجة الحخارة. -

 ع.عاب السدخ  شػبة، وىحا يفدخ دور الم  ارتفاع درجة الخ   -

 نظ.وجيشػؿ إلى أكديج الد  لأازيادة ندبة  -

 (Valderhaug and Fløystrand 1984) .رمبنقز زمغ السدج يؤدي إلى زيادة زمغ الت   -

 : Elastic Impression Materialsبع السخنة مهاد الظ  -0

الحي تختبط فيو  شعي  بع ذات أساس مغ البػليسيخ الر  ىي مػاد الص   ،بع السخنةمجسػعة مػاد الص   ف  إ

ي بعج إلى شكمو الأصم ط ويختج  رمب والحي يسكغ اف يتسص  السػنػميخات بخوابط معتخضة عشج الت  

 .هذػ  ب لمت  زواؿ العامل السدب  

اط لبػليسيخ: السص  لدلاسل ا ة اعتساداً عمى العسػد الأساسي  اشي  شبع مص  كيسيائياً تػجج ثلاث مػاد 

د عج  اط متالسص  و ضافة( كاثف أو الإب بالت  اط ذو الأساس الديميكػني )السترم  السص   د الكبخيت،متعج  

اً يسدجاف سػي   ب ) وأحياناً سائل(شكل معجػف أساس ومعجػف مرم   خ. تػجج ىحه السػاد عمىثيالإ

 (Anusavice, Shen et al. 2012) .بعة الص  قبل عسل 

 بخ عغ قػاـ ي يعوالح ISOولية لمسعاييخ السشطسة الج  لترشيف  قػامات تبعاً  ةبع تتػفخ بعج  إف مػاد الص  

 (Anusavice, Shen et al. 2012) .عةكة السرش  ة بعج السدج وفقا لتعميسات الذخ الساد  
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   د الكبخيت اط متعج  السظRubber Polysulfide : 

 اشية تع ترشيعيا.ة شبع مص  د الكبخيت وىػ أوؿ ماد  اط متعج  السص  

   خكيب الكيسيائي  الت Chemical Composition : 

( ومغ SH-دة الػضائف )د الكبخيت الحي يحػي رابصة كبخيتية متعج  تعج  ػف مغ ممعجػف الأساس يتك  

ة السادة، كسا يحتػي لديادة قػ   )مثل ثاني أكديج التيتانيػـ، ثاني أكديج الدنظ، سيميكا( مػاد مالئة

%(  9.5دوجة السشاسبة لمسعجػف ومغ كسية قميمة مغ الكبخيت حػالي ) ف لتأميغ الم  عمى ممج  

 .رمبي  فاعل الت  ع لمت  كسدخ  

ة(، لمساد   ػف البشي  صاص )السدؤوؿ عغ الم  ب فيحتػي عمى ثاني أكديج الخ  أما السعجػف السرم   

في السعجػف الأساس، كسا يحتػي عمى حسس الأولييظ أو حسس  فوعمى مػاد مالئة، وممج  

 الترمبي حكع بدخعة التفاعلخ لمت  تخيظ كسؤخ  الدي

. (Anusavice, Shen et al. 2012) 

   د الإيتخاط متعج  السظ Polyether Rubber: 

ات القخف الساضي. و يدتعسل عادة لعسل شبعات قج ضيخ في ستيشي   تخلإيد ااط متعج  إف السص  

ط و سشخفس و القػاـ الستػس  القػامات ىي :القػاـ  لاثةاط بثيتػفخ ىحا السص  قريخة،  دةلسشصقة محج  

  .سختفع الكثافةالالقػاـ 

   الكيسيائي   خكيبالت Chemical Composition: 

 خ بذكل معجػنيغ: يتػف  يتخ الإ داط متعج  السص   

يحتػي عمى زمخ انتيائية مغ  والحي اً تخ الستكػثخ جدئي  لإيد اساس وىػ عبارة عغ متعج  الأالسعجػف 

 ة مالئة. ايتيميغ أميغ وماد  

  .ة مالئةعمى ماد  سيمفػنات السيتيل و  باراتػلػئيجيغ  عع الحي يحتػي عمى مدخ  والسعجػف السدخ  
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  ة مالئة.ماد  غ أميغ و الحمقة حيث يحجث فتح لحمقة ايتيمتفاعل بمسخة بفتح  بي  رم  الت   فاعلالت  

(Anusavice, Shen et al. 2012) 

   كاثفالستكهثخ بالت   يمكهني  اط الد  السظCondensation Silicone Rubber  : 

 ة ي  عزػ   لايمػكداف ومػاد مالئة د ثشائي ميتيل الد  ساس مغ متعج  الأف معجػف يتأل  

 ،كثافة القػاـة مالئة لتديج ماد  و  ،مثل أوكتات القرجيخ ع يحتػي عمى أستخ عزػي معجني  السدخ  

  .أيزاً  ة حاممة ليحا الػسيط الكيسيائي  ويحتػي عمى ماد  

 : اىايمدا ومغ

 .ؽ سد  مت  لىيا قميل ومقاومة ، تذػ  ةييا ذات مخونة عالأن  

 (Craig 1988) (Rahn and Heartwell 1993) 

   يميكهني الستكهثخ بالإضافة اط الد  السظAdition Silicone : 

ميكػف الستكػثخ وىي مذتقة عغ الد   ،(د الفيشيل سيمػكداف متعج  )بع ىحه غالباً ة الص  ى ماد  تدس  

  .رمبي  فاعل الت  ى إلى اختلاؼ الت  ب أد  ة لمسخك  خفي  اختلاؼ السجسػعات الص   ولكغ ،كاثفبالت  

كسا  ،لقاسياو ط الكثافة ومختفع الكثافة ومتػس   مشخفس الكثافة :ىي بعة قػاماتر ة بأخ ىحه الساد  ف  تتػ 

 (Surapaneni and Attili 2013) .القػامات  ة لدوجات ضسغ بعسػجج بعج  يا تأن  

بع ة الص  ات القخف الساضي. ويعتبخ ماد  لأسػاؽ مشح سبعيشي  في ااط الستكػثخ بالإضافة شخح السص   تع  

الصعع  ععجي وبع. كسا أن  فاصيل والارتجاد السخف بيغ جسيع مػاد الص  ندخ الت  ى الأكثخ قجرة عم

 .برم  لتفاعل الت  ة ستمظ نػاتج جانبي  يلا  ودات إلى أن  ئحة ، وتعػد ىحه السي  اخ  لاو 

 (Surapaneni and Attili 2013) 
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   خكيب الكيسيائي  الت Chemical Composition : 

وىي سلاسل قريخة الجديئات مع زمخ  ،د ميتيل ىايجروسيمػكدافيحػي معجػف الأساس عمى متعج  

ع فيحتػي عمى د أو السدخ  أما السعجػف السحف   ،بيرم  فاعل الت  خات الت  ة إضافة لسؤخ  سيلاف انتيائي  

ر ة وعمى أملاح البلاتيشيػـ)وىػ وسيط مداعج لتحخ  ذو زمخ فيشيل انتيائي   ثشائي فيشيل سيمػكداف

يميكا كلا السعجػنيغ يحتػياف عمى مالئات مغ الد   ة. إف  نالسمج   كسا يحتػي عمى السػاد ،الييجروجيغ(

 بع ىحه خػاص  ة الص  الألفة لمساء. تكتدب ماد   ب مغ ناحيةة الػحيجة السذابية لمسخك  يا الساد  لأن  

 (Anusavice, Shen et al. 2012) .لاسلالسخونة بدبب الخوابط الستقاشعة بيغ الد  

   بي  رم  فاعل الت  الت Setting Reaction : 

اط الستكػثخ بالإضافة عمى مسص  ل بي  رم  فاعل الت  ، يعتسج الت  كاثفاط الستكػثخ بالت  عمى عكذ السص  

د متعج  بيغ ثشائي فيشيل سيمػكداف و  ةيلاف الانتيائي  بالإضافة بيغ زمخ الفيشيل والد   فاعل بمسخةالت  

لاتيشيػـ دة ومتقاشعة مع وجػد أملاح بػالي لتكػيغ سلاسل متعج  ميتيل ىايجروسيمػكداف عمى الت  

 (Sakaguchi, Ferracane et al. 2018) .بي  رم  فاعل الت  د لمت  كسحف  

Poly vinyl siloxane + silane siloxane —–Pt, Salt —–> silicone rubber 

ومع  ،بعةخ ذلظ عمى ثبات أبعاد الص  غاز الييجروجيغ مغ دوف أف يؤث   بي  رم  فاعل الت  يشتج عغ الت  

بعة مباشخة بعج الص   عشج صب   ز الييجروجيغ فقاعات ضسغ السثاؿ الجبدي  ذلظ قج يدبب غا

غاز  ردقيقة، وذلظ لزساف تساـ تحخ   69 – 39بعة إلى الص   تأجيل صب   يجب ولحلظ ،برم  الت  

 (Chee and Donovan 1992) .بعة ص  الييجروجيغ مغ ال

 .الييجروجيغ عة لإضافة معجف نبيل مثل البالاديػـ الحي يستز  خكات السرش  تمجأ الذ  

 (Sakaguchi, Ferracane et al. 2018) 
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 Derrien, Le Menn et)ابعةةً وثباتاً بيغ السػاد الص  بالإضافة أكثخ السػاد دق   اط الستكػثخيعتبخ السص  

al. 1995) ،  شػبة،خه بالخ  اشية ثباتاً بالأبعاد، ويعػد ذلظ إلى عجـ تأث  بع السص  أفزل مػاد الص  و كسا أن 

  ،(Surapaneni and Attili 2013)بي  رم  فاعل الت  بعج الت   تاؿ تفاعل كيسيائي   و لا يستمظ أي  ن  كسا أ

 .اتجة متصابقةة الش  دخ الجبدي  اـ وتكػف الش  ة أي  ى بعج عج  حت   اتة مخ  بالجبذ عج   و يقبل الرب  ن  كسا أ

(DeWald, Nakajima et al. 1994) 

   ة:الخرائز العام 

 د بدمغ العسلة وسيػلة في الاستخجاـ مغ السػاد السخنة الأخخى، وتتسي  ة أكثخ دق  ىحه الساد   تعج  

سدؽ، ومقاومتيا لمت   ورائحتيا السدتحب ة اً ب القريخ ندبي  رم  دقائق، وزمغ الت   7-5مغ الكافي 

خ د بتغي  ا يجعميا ملائسة عشج وجػد مشاشق تثبيت، وتتسي  مس   ،ه العاليةذػ  بالإضافة إلى مقاومة الت  

 .Carr, McGivney et al)  ة قج ترل إلى أسبػع.يا خلاؿ مج  الأدنى، ويسكغ صب   بي  رم  الأبعاد الت  

2005) 

ابعة بالسقارنة مع السػاد الص   خ الأبعاد الأقل  ي: أضيخ البػلي فيشيل سيمػكداف تغي  ثبات الأبعاد الخص  

 (van Noort 2014) .ى بعج أربعة أسابيع دوف صب  % وذلظ حت  9315-السخنة الأخخى، ويبمغ 

ج فتخة مغ ه بعذػ  وإصلاح الت   الأصمي   ة قادرة عمى العػدة إلى شكمياىحه الساد   ائع: لأف  ه الج  ذػ  الت  

ه ب ذػ  بعات نفديا بعج الت  ترمح الص  حيث  ،تيا تدداد مع مخور الػقتدق   ف  إزالتيا مغ الفع لحا فإ

 Powers and) .ةبعات بعج ىحا الػقت لمحرػؿ عمى أفزل دق  الص   دقيقة لحا ترب   29-39

Sakaguchi 2006) 
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قت ة إذا شب  صحي  فاصيل الد  أفزل الت   ة البػلي فيشيل سيمػكدافة: تعصي ماد  صحي  فاصيل الد  ندخ الت  

ة لمساد   ةثخ في ثبات الأبعاد الخصي  شػبة لا تؤ  الخ   غع مغ أف  عمى الخ  ، ضسغ ضخوؼ عسل جافة

 (Walker, Petrie et al. 2005) ة ليا.صحي  فاصيل الد  الت  في ندخ  ب ضعفاً يا تدب  ولكش  

يميكػف ىػ الد   ة شابعةؿ كساد  الخيار الأو   ميخكية، وجج أف  لأحجة ايات الست  لافي مدح أجخي في الػ 

 نظ والأوجيشػؿ  أكديج الد  ، %13لجيشاتالأ ،% 32اط متعجد الكبخيت السص  ، %42ة ضافي بشدبلإا

 (Mehra, Vahidi et al. 2014)  %.3 يثخلإد ااط متعج  والسص   %   8

 داط متعج  ضافي والسص  لإيميكػف اوالد  يثخ الإد اط متعج  ص  سمغ السػاد: ال ة عمى كل  ة مخبخي  في دراس

ة، حيث تع إجخاء مدح رقسي مغ حيث الجق   العمػي   والتي أخحت عمى مثاؿ ريديشي لمفظ   ،الكبخيت

درد لأ لرشع شبعات دقيقة ومػثػقة لمفظ   جسيعيا مقبػلةيا أن   وجج صػح،ومقارنة ببخنامج مقارنة الد  

 (Zarone, Ruggiero et al. 2020) .ة بيشيااختلافات ميس  ، دوف وجػد كامل العمػي  ال

بعاد لأا ضافي، فػجج أنو أبجى ثباتاً كبيخالإة أنػاع مغ الديمكػف عج   وزملاؤه  Marcinakخاختب

أكثخ ثباتاً مغ  ىحه الشدبةو  ،9.3عميو لع يتجاوز % أشخ ى لسجة أسبػع، وأف أكبخ تغييخ حت  

 (Marcinak, Young et al. 1980) .يميكػف التكاثفي  الد  

 ضافي  لإيميكػف ايتخ والد  لإد ااط متعج  لسقارنة أنػاع السص   Habibو shehata  ةوفي دراس

يتخ، لإد ااط متعج  ة لمسص  فزمي  لأا ولكغ   ،اط تعصي شبعة دقيقةأنػاع السص   كل   ، فػجج أف  كاثفي  والت  

 (Habib and Shehata 1995) ..ة أكثخ مغ نػع السادةق  ور الحاسع في الج  ة الج  قشي  وأف لمت  

 Monophase ة قػاـوخاص   ضافي  لإايميكػني اط الد  السص   أف   2991عاـ  Hondrum ةوأشارت دراس

 (Hondrum 2001) .بعةوذلظ حتى بعج أسبػع مغ أخح الص   ،بعادلأة شجيجة في اأضيخ دق  

ى اليػـ لا يػجج و حت   أن  إلا   بع ،الص   تشاولت العجيج مغ مػاد   الدابقة قج   لجراساتا غع مغ أف  عمى الخ  

كشػلػجي ا يتيح السجاؿ لتقشيات ومػاد شبع ججيجة. ومع التقجـ الت  ة شابعة دقيقة بالكامل، مس  ماد  
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ث حي  (McLaren, Culp et al. 2008) ,قسي نفدو في ىحا السجاؿالأسشاف الخ   أثبت شب   الكبيخ فقج  

بعة، أو استخجاـ الساسح الخقسي السخبخي قسي داخل الفسػي في أخح الص  يسكغ استخجاـ الساسح الخ  

ة، حيث يسكغ الجسع بيغ الصخيقة الخقسية والتقميجية في صشع بعة أو الأمثمة الجبدي  في مدح الص  

ة السدح الخقسي داخل الفسػي لجى مخضى جراسات حػؿ مػثػقي  ة، وذلظ بدبب قمة الالأجيدة الدشي  

 (Chebib, Kalberer et al. 2019) الجرد الكامل.

1.2.4  ٍ   الأثؼبد: انمبطر ثلاث

الأسشاف  فة مغ شب  الأبعاد عمى نصاؽ واسع في مجالات مختم رػيخ )السدح( ثلاثي  يدتخجـ الت  

                                               وصشع الأجيدة. خصيط لمعلاجذخيز، الت  لمسداعجة في الت  

(Soto-Álvarez, Fonseca et al. 2020), (Heckman, Kalb et al. 2020) (Cicciù, Fiorillo et al. 

2020) 
قشيات إلى جشب مع نساذج الجبذ، الت   بع جشباً الص   استخجاـ مػاد   غ تقميجياً ىحا يتزس   في حيغ أف  

إنذاء ىحه  ة الأبعاد، حيث يتع  ة ثلاثي  ػر الافتخاضي  تدتخجـ الر   ىير باستسخار و الحجيثة تتصػ  

 .Tregerman, Renne et al) .ة باستخجاـ تقشيات السدح الزػئي  ة الإلكتخوني  ػر الافتخاضي  الر  

2019) 
ذج بجسع بيانات سا( أداة تقػـ بتحميل السػجػدات أو الش  3D Scaner)الأبعاد يعتبخ الساسح ثلاثي  

ة سات رقسي  مجد   )مثل لػنيا(، وتدتخجـ ىحه البيانات لإنذاء مطيخىا الخارجي   عغ شكميا وأحياناً 

 صبيقات.تدتخجـ في العجيج مغ الت   ة الأبعادثلاثي  

ف بعاد، يتكػ  الأ الأبعاد ىػ إنذاء نسػذج ثلاثي   ثلاثي   ػئي  عادة ما يكػف الغخض مغ الساسح الز  

ة عمى سصح اليجؼ، يسكغ بعج ذلظ شات ىشجسي  ة مغ عي  الأبعاد مغ سحابة نقصي   ىحا الشسػذج ثلاثي  

 تحجيج الألػاف  ويسكغ أيزاً  ة تدسى إعادة البشاء(سػضػع)عسمي  قاط لاستقخاء شكل الالش  استخجاـ ىحه 
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 نقصة. جسع معمػمات الألػاف في كل   عمى سصح السػضػع إذا تع  

  (Moser, Santander et al. 2018) 
فيي تستمظ مجاؿ  ،سات مع الكاميخاتة الأبعاد في العجيج مغ الد  ة ثلاثي  ػئي  تذتخؾ الساسحات الز  

بيشسا  .معمػمات حػؿ الأسصح غيخ السحجػبةومثل الكاميخات يسكشيا فقط جسع  رؤية مثل السخخوط

تقػـ الكاميخا بجسع معمػمات الألػاف حػؿ الأسصح داخل مجاؿ رؤيتيا، في حيغ يقػـ الساسح 

ػرة التي ترف الر   ،فة حػؿ الأسصح داخل مجاؿ رؤيتياالأبعاد بجسع معمػمات السدا ثلاثي  

ا يدسح ػرة، وىحصح عشج كل نقصة في الر  الأبعاد السدافة إلى الد   ثلاثي   ػئي  يشتجيا الساسح الز  

 (Ohno, Kawahara et al. 2009) ػرة.نقصة في الر   الأبعاد لكل   بتحجيج السػضع ثلاثي  

دبة لسعطع الحالات، عادة ما تكػف عسميات لا يشتج عغ السدح الػاحج نسػذج كامل لمسػضػع، بالش  

جاىات السختمفة مصمػبة لمحرػؿ عمى مغ العجيج مغ الات   -اتى مئات السخ  حت  -دةالسدح الستعج  

مذتخؾ،  ات السدح ىحه في نطاـ مخجعي  جػانب السػضػع، يجب إجخاء عسمي   معمػمات حػؿ جسيع

  الأبعاد. دمجيا لإنذاء نسػذج كامل ثلاثي   يتع   دجيل، ثع  ة تدسى عادة السحاذاة أو الت  وىي عسمي  

(Heckman, Kalb et al. 2020) 

 الأبعاد: ثلاثي   ميدات السدح الميدري  

 ة في البيانات.دق   •

 ة كبيخة مغ البيانات لمسشصقة السسدػحة. كسي   •

 سخعة في التقاط البيانات. •

ة في حاؿ صعػبة ة ميس  الحرػؿ عمى بيانات الجدع السسدػح دوف تساس معو، وىحه خاصي   •

 (Heckman, Kalb et al. 2020) .الػصػؿ لمجدع

 يغ:سشاف إلى نػعيغ رئيدة في شب الأشف الساسحات الزػئي  تر  
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 :Inter oral scannerالساسحات داخل الفسهية -4

بعات دج الفسػية والص  ويسكشيا مدح الش   ،ةشي  عيادة الد  ة داخل التدتعسل الساسحات داخل الفسػي  

بعات ة في السخابخ الدشية لسدح الص  ة، بيشسا تدتعسل الساسحات الخارج فسػي  والأمثمة الجبدي  

 (Richert, Goujat et al. 2017) ة.ة الجبدي  شي  والأمثمة الد  

ة داخل ويسكغ ترشيف الساسحات البرخي   ،ةة ماسحات برخي  رػيخ داخل الفسػي  تعتبخ آلات الت  

 إلى نػعيغ: Optical interoral scannersة الفسػي  

مفخدة  ل صػراً التي تدج      Single image camerasػرة السفخدةرػيخ ذات الر  آلات الت  -1

ػر لمسشصقة السصمػبة مغ الفع، وعشج الخغبة في مدح مشصقة كبيخة مغ الفع تؤخح سمدمة مغ الر  

الأبعاد، ويجب  بحيث يعسل البخنامج السختز عمى جسعيا لتكػيغ مثاؿ افتخاضي ثلاثي   ،الستجاخمة

 ػر مغ زوايا مختمفة لزساف تدجيل دقيق لمبيانات. التقاط الر  

 ة فيسا بعج.تخجستو إلى بيانات رقسي   الفيجيػية التي تعسل عمى ترػيخ مقصع يتع  رػيخ آلات الت  -2 

(Russo, Caradonna et al. 2020) (Soto-Álvarez, Fonseca et al. 2020) 

 

 داخل الفسهي الخقسي ( الساسح 3الذكل)
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  : Digital lab scanners ةة السخبخي  الساسحات الخقسي  -2

 ة السدتخجمة:قشي  عمى الت   اعتساداً ة إلى أقداـ ة السخبخي  ترشف الساسحات الخقسي  

تدميط شبكة مغ أضػاء  ىالساسحات عم : تعتسج ىحهOptical scannersة الساسحات البرخي  -1

مو آلة لذبكة الأضػاء تدج   ا يدبب انعكاساً مس   ،جدةة وفق زاوية مح  شي  الكياس عمى السعالع الد  

ة مغ شي  ة الأبعاد لمسعالع الد  ويقػـ الحاسػب بسعالجة البيانات ثلاثي   ،اس رقسيرػيخ عمى حد  الت  

لسعتسجة عمى ضػء الميدر، والسعتسجة بالعسق، وليا نػعاف: ا دةبكة أضػاء الكياس السحج  صػرة ش

 سخع في مدح الأجداـ.أيا د بأن  ، وتتسي   Structured lightبػء الأبيس السخك  عمى الز  

(Abdel-Azim, Zandinejad et al. 2015) (Peng, Chen et al. 2018) 

 : Contact scannersساس أو ماسحات الت    Mechanical scannersةالساسحات السيكانيكي  -2

تمػ الآخخ عغ شخيق كخة  ئيدي عمى شكل خصػط واحجاً عمى قخاءة السثاؿ الخ  وىي ماسحات قادرة 

يا أبصأ في غع مغ أن  ة الأبعاد، وبالخ  لمحرػؿ عمى قياسات ثلاثي   أو مدبخ لسذ خاص   ،مغ الياقػت

  .سعافة لدصػح الأجداـ كالم  خ بالخرائز البرخي  يا لا تتأث   أن  مدح الأجداـ إلا  

(Abdel-Azim, Zandinejad et al. 2015) (Peng, Chen et al. 2018) 
 

ػء الأبيس عمى الساسحات التي يدر والز  ة السعتسجة عمى ضػء الم  ل الساسحات الزػئي  تفز  

 تي يخاد مدحيا أو تغييخ معالسيا.السشاشق ال   يا تعسل بجوف مذ  سذ لأن  تدتعسل مدبخ الم  

 (Persson, Andersson et al. 2006) 
ة، أو تي ليا القجرة عمى مدح الأمثمة الجبدي  ة ال  مغ الساسحات السخبخي   نػعاً  29يػجج أكثخ مغ 

ساعة صػح الم  ويسكغ لبعس الساسحات تدجيل الد    ،ميكخوميميستخ 15تتجاوز  ةبعات بجق  الص  

 حػؽ معتع قبل مدح الجدع السخاد.مدب البعس إضافة تانيػـ بيشسا يتصم  يالعاكدة كجعامة مغ الت  

(Jockusch and Özcan 2020) (Kakapoyi, Pattanaik et al. 2021) 
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 ( الساسح الخقسي السخبخي 4الذكل)

ة للأمثمة في مدح الأمثم قسي  ة السدح الخ  ة ومػثػقي  ج مغ دق  أك  وزملاؤه بإجخاء دراسة لمت  HAN قاـ 

شة قاط بخصػط معي  ة نقاط عمى سصح ىحه الأمثمة، ثع وصمػا بيغ ىحه الش  دوا عج  ة، حيث حج  الجبدي  

ة بػاسصة ليحه الأمثمة الجبدي   ة مدح رقسي  ى بخصػط السدح، ثع قامػا بعسمي  ل لجيشا ما يدس  ليتذك  

ة مذابية قسي  ساذج الخ  شكل خصػط السدح عمى الش   تائج أف  الأبعاد، وأضيخت الش   ماسح ليدري ثلاثي  

ة ندخ الأمثمة قسي في عسمي  السدح الخ  ة ذلظ عمى دق   ة، ودؿ  ساذج الجبدي  لتمظ السػجػدة عمى الش  

 (Han, Wang et al. 2009) ة.الجبدي  

ة، في مدح الأمثمة الجبدي   قسي  ة السدح الخ  ة ومػثػقي  وزملاؤه بإجخاء دراسة لتقييع دق   Amukقاـ 

الاعتساد عمى  ، وتع  خيزاً م 25الحرػؿ عمييا مغ  تع   اً جبدي   مثالاً  25راسة عمى حيث أجخيت الج  

ليحه  أجخيت عسمية مدح رقسي   ة، ثع  مغ حجع وعخض الأسشاف عمى الأمثمة الجبدي   قياس كل  

تائج، وأضيخت عجـ وجػد مقارنة الش   ة، وتع  قسي  ساذج الخ  الأمثمة، وأعيجت الكياسات الدابقة عمى الش  

ة السدح الي أضيخت عسمي  ة، وبالت  لجبدي  قسية والكياسات عمى الأمثمة ااختلافات بيغ الكياسات الخ  

 (Amuk, Karsli et al. 2019) ة عالية.ة ودق  قسي مػثػقي  الخ  

ساذج مغ الش   ة عمى كل  ة الكياسات الخصي  ىا بإجخاء دراسة لسقارنة دق  لاؤ وزم  Marua تقام

، حيث قسي  ة السدح الخ  الأبعاد لتقييع دق   ثلاثي   قسي  ة الشاتجة عغ السدح الخ  ساذج الخقسي  ة، والش  الجبدي  
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راسة مكياس ، واستخجـ في ىحه الج   مخيزاً  25عغ شبعات ؿ  ناتجاً  جبدياً  مثالاً  25أجخيت عمى

عمى  اً ة، ثع قامػا بشفذ الكياسات الدابقة رقسي  ة عمى الأمثمة الجبدي  لكياس السدافات الخصي   رقسي  

ة في أماكغ مختمفة، وكانت شي  سات شػؿ وعخض القػس الد  الكياة، تزسشت ىحه قسي  ساذج الخ  الش  

ة ة، وإمكاني  ع بسدتػى عاؿ مغ الجق  ة تتست  قسي  ساذج الخ  الحرػؿ عمييا مغ الش   ي تع  الكياسات الت  

 (Maroua, Ajaj et al. 2016). قسي  ة السدح الخ  عمى مػثػقة ودق   دخ، وىحا يجؿ  كخار والش  الت  

 : خُ  مثهخ اندجظلأخ ابص دل  ُل 1.2.5

 ،ةشي  عػيزات الد  ة في مجاؿ الت  وخاص   ،الأسشاف يدتخجـ الجبذ عمى نصاؽ واسع في شب  

 يوالت   ،الأسشاف ىػ شكل مغ أشكاؿ كبخيتات الكالديػـ نرف السائية الجبذ السدتخجـ في شب   إف  

 :إلى  ADAالأسشاف  ة في شب  ة الأمخيكي  ف حدب الجسعي  ترش  

  .بعاتؿ: جبذ الص  سط الأو  الش  

 .اني: جبذ الأمثمةسط الث  الش  

 .ط السقاومةمتػس   أو الجبذ الحجخي   شي  الث: الجبذ الحجخي الد  سط الث  الش  

 .بي  رم  جد الت  سعالي السقاومة ومشخفس الت   ابع: الجبذ الحجخي  سط الخ  الش  

 .(Al-Abidi and Ellakwa 2006) دسج  عالي السقاومة والت   سط الخامذ: الجبذ الحجخي  الش  

ة مختمفة يا تستمظ خرائز فيديائي   أن  ىحه الأنػاع ليا صيغ كيسيائية واحجة إلا   غع مغ أف  عمى الخ  

 (Al-Abidi and Ellakwa 2006) .مشيا مشاسبة في مجاؿ مختمف تجعل كلاً 

ة ق  الأمثمة يعتسج عمى الغاية مغ السثاؿ السربػب، فالج   اختيار نػع الجبذ السصمػب لرب   إف  

عػيزات ة الػاجب تػافخىا في مجاؿ الت  مغ الخرائز اليام   مثلاً  واستقخار الأبعاد مع مخور الػقت

 (Aiach, Malone et al. 1984) .ابعسط الخ  مغ الش   خه الجبذ الحجخي  وىػ ما يػف   ،ةشي  الد  

 :ة ومشياة الأمثمة الجبدي  لكياس دق   ؽ خ ج مغ الص  ياستخجاـ العج تع  
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 : ستخي  اس السميجياز الك .1

مثمة السجروسة الأغ يبعاد بالأة ومقارنة يستخ يبعاد بػاسصة السدصخة السمالأاس يعبارة عغ قػ وى

 . (5الذكل) مثمةلأاة لسعخفة مجى دق  

 

 ( جياز الكياس السمستخي 5الذكل)

 :ي  لكتخونلإاس ايجياز الك .2

 قياس قاط السخادضبصيع عمى الش   تع  يغ يدتبعاد بػاسصة جياز لو محج  لأاس ايعبارة عغ ق وىػ

ة مثمة السجروسة لسعخفة مجى دق  الأ يغج بئتاتقارف الش   ثع   اً ي  لكتخونإجة يتالش  ي يا لتعصيشالسدافة ب

 (Shafa, Zaree et al. 2008)  .(6الذكل) مثمةلأا

 

 ( جياز الكياس الإلكتخوني6الذكل)

  :السجيخ .3

 (Vitti, Silva et al. 2013) .مثمةلأة ادق   لسعخفة اً ي  بعاد مجيخ لأعتسج عمى دراسة اي
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 : تاؿيجيخا ديكام .4

رعب يا ة البعج مس  ئي  ػر ثشاولكغ تكػف الر   يخاكامالسصة ػر السأخػذة بػابعاد عمى الر  الأتقاس 

 (Ahmed, Khorshid et al. 2023) .ع أبعادىايمثمة بجسلأا ية فخفة مجى الجق  عالث لسدراسة البعج الث  

 :ة الساسحات الخقسيةبػاسصالأبعاد  ترػيخ ثلاثي   .5

سدح أخحىا بػاسصة ماسح جياز ال تع  تي ة الأبعاد ال  ػر ثلاثي  وىي شخيقة تعتسج عمى تحميل الر  

   وتعصي ،معيشة يقاس بػاسصتيا الأبعاد ػر ودراستيا بػاسصة بخامجل ىحه الر  يتحم ثع   ،الخقسي

 (Jung, Park et al. 2019)ة الأمثمة. نتائج دقيقة عغ دق  
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 :Statement of the Problem تبيان السذكمة1.3 

 إيجاد مػاد   خوري  ؾ ناجح، كاف مغ الز  ة ندخ الأبعاد في صشع جياز كامل متحخ  ة دق  نطخاً لأىسي  

مغ السخيس  وتعسل في الػقت ذاتو عمى تػفيخ الػقت والجيج لكل  ع بجقة ندخ عالية، تتست  

 بيب. والص  

غيخ يجعميا و  ،ا يديج ندبة الأخصاء مس  شػيلاً  ، تدتغخؽ وقتاً بعةي أخح الص  ة فقميجي  قشية الت  الت   ولأف  

وتكػف  ،بحيث تخترخ الػقت والجيج بجيمة ليا مخيحة لمسخضى، لحا كاف لا بج مغ البحث عغ مػاد  

 . صبيقيمة الت  س

 ،دفعة واحجة لتذكيل الحػاؼ  ذاتي التساثخ  يالأكخيماتشج ومغ ىشا جاءت فكخة البحث باستخجاـ الخ  

ة ة مغ حيث دق  قميجي  خيقة الت  ة، ومقارنتيا مع الص  ة شابعة نيائي  ومصاط البػلي فيشيل سيمػكداف كساد  

 الأبعاد ورضا السخضى.
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 انهذف من انجسثبنٍ: انجبة انث   2-

Aim Of The Study Chapter Two: 
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 :اتجة عغالش   عمػي  ال ة لمفظ  يائي  ة الأمثمة الش  مقارنة دق  -1

ة كساد  والأوجيشػؿ نظ أكديج الد  ب شبع الحػاؼ مشخفس الانريار و مخك  بعة باستخجاـ أخح الص   

 ة، شابعة نيائي  

ة شابعة لمحػاؼ ومصاط بػلي فيشيل كساد   Pattern Resin  الأكخيمي اتشجوبيغ استخجاـ الخ  

 ة.ة شابعة نيائي  سيمػكداف كساد  

 بع.ة الص  و تقشي   رضا السخضى عغ مػاد  مقارنة -2
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 زائكوانط   بنث: انمىاد  انجبة انث  .3

Chapter Three: Materials and 

Method
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 :ػُنخ انجسث 3.1

ة عػيزات الدشي  مخضى درد كامل، مغ السخضى السخاجعيغ لقدع الت   10شسمت عيشة البحث 

 الأسشاف بجامعة حساة، لجييع درد كامل في الفكيغ العمػي والدفمي، ة شب  في كمي  كة الستحخ  

 الية:قت فييع السػاصفات الت  والحيغ تحق   ( سشة.65-52وتخاوحت أعسارىع مغ )

 أشيخ(. 6عغ) ة لا تقل  آخخ قمع قبل مج   تع  إجخاء 

   ة.الفسػي  ة ح  خ عمى الر  ة تؤث  ة عام  أمخاض جيازي   لا يعاني السخيس مغ أي 

   ة.جة مغ حيث غياب الالتيابات الفسػي  ة جي  ة فسػي  ع السخيس برح  يتست 

   ج)قخيبة مغ ية ذات شكل جي  ة الستبك  شخي  ة: الحػاؼ الد  شي  حجع وشكل شبيعي لمقػس الد

 .(7الذكل) ((Mosesلترشيف  ( وفقاً CI IIالرشف 

 

 

 Moses ((Davies, Gray et al. 2001)( ترشيف 7الذكل)

كسا  غ شخحاً كاملًا لمبحث وأىجافو،ة لمسخيس، والتي تتزس  بعج ذلظ تقجيع استسارة السػافقة الخصي   تع  

 قامت الباحثة بتػضيح إجخاءات البحث، والإجابة عغ استفدارات السخيس بعج قخاءة الاستسارة، ثع  

 .رػؿ عمى تػقيع السخيس بالسػافقة عمى إدراجو ضسغ البحثالح
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 :والأدواد انمظزؼمهخ فٍ انجسث انمىاد   3.2

 ة السدتعسمة في البحث:الأساسي   السهاد   3.2.1

 .(8الذكل) ( Cavex impressional, Netherlands )ألجيشات 

 . (9الذكل) ((Impression compound Type 1, Kerr, USAب شبع مخك   

 .(10الذكل) (pattern Resin, GC, Americaساثخ )الت   كخيل راتشجي ذاتي  أ 

      ( (Modelling Wax, Cavex Set Up Regular, Netherlandsأحسخ فشسع ص 

  .(11الذكل)

 .(12الذكل) ( Dental Stone, Maarc, India)أصفخ  ذجب 

 .(14الذكل) (3m espe VPS tray adhesiveلاصق مصاط بػلي فيشيل سيمػكداف) 

 (.15الذكل) (PEAK,Monophase,Korea)اط بػلي فيشيل سيمػكدافمص   

 (.Veracil Self cure Powder & Liquidخ)أكخيل زىخي  ذاتي  الت ساث 

 

 

 ( الألجيشات8الذكل)
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 ( مخكب الظبع مشخفض الانريار9الذكل)

 

 pattern Resin( الأكخيل الخاتشجي 10الذكل)

 

 الأحسخ ( شسع الرف11الذكل)
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 خ( الجبذ الحجخي الأصف12الذكل)

 

 أكديج الدنك والأوجيشهل( معجهن 13الذكل)
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 ( لاصق مظاط بهلي فيشيل14الذكل)

 

 

 سيمهكدان( مظاط البهلي فيشيل 15الذكل)
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 :الأدواد الأطبطُخ انمظزؼمهخ فٍ انجسث3.2.2

 ة.شػابع بلاستيكي   

 .كجة وممػقة 

 .مذخط حاد 

 .شسع يغ ومشحتةسك   

 وتػرش غازي. قشجيل كحػلي   

 انجزامح انمظزخذمخ فٍ انجسث:3.3.3 

 .(16الذكل) (Medit Identica T500 Scanne )مخبخي  جياز مدح رقسي   

 (17,18الأشكاؿ) geomaic control x 2018 امجنحاسػب يحػي بخ  

 

 

 جياز السدح الخقسي السخبخي 16) الذكل )

 



 السػاد والصخائق

41 

 

 

 Geomagic control x(بخنامج 17الذكل)

 

 

 Geomagic Control X( بخنامج 18الذكل)
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 إندبس انجسث: طزائك 3.3

 :طزَمخ انؼمم

 كامل اختيار شابع درد ع  ت مبة، ثع  خػة والر  دج الخ  ج مغ سلامة الش  أك  لمت   اً خي  سخي ستع  فحز فع السخي

 ، وتع  سة لمسخيشخي  صمػبة ليتػافق مع الارتفاعات الد  عجيلات السابع الت  جخيت عمى الص  ، وأعمػي 

كسا في  الألجيشات ةماد   باستعساؿ  العمػي   ظ  لمف( Preliminary Impression ) ةالأولي   بعةالص   عسل

  (.19الذكل)

 

 ةة العمهي  بعة الأولي  ( الظ  19كل)الذ  

الأولي، وصشع  اؿ الجبدي  الأصفخ لمحرػؿ عمى السث الحجخي   ذة بالجبلي  بعة الأو تع  صب الص  

 .تيغلمتقشي   ساثخالت   ذاتي   ىخي الأكخيل الد  باستخجاـ  Acrylic Individual Tray الصػابع الإفخادية 

 .(29كسا في الذكل) نفدو العمػي   يغ عمى السثاؿ الأولي  يغ عمػي  ع شابعيغ إفخادي  وتع  صش

دبة لترسيع وبالش   ،ساثخالت   كخيل ذاتي  كتسل تساثخ الأساعة حتى ي  24تحتاج ىحه السخحمة إلى

 ثع   ،واحج مة بثخانة لػح شسعي  ابعة الستسث  ة الص  فخاغ لمساد    لتحجيج Boucherة اعتساد تقشي   ابع تع  الص  

 ذحيب.عجيلات السشاسبة مغ حيث الإنياء والت  الفع مع إجخاء الت  ة داخل ػابع الإفخادي  الص  ت تجخبة تس  

 (Bhat, Shetty et al. 2016) 
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 ينالعمهي   ينالإفخادي   ين( الظابع20كل)الذ  

 السدتخجمة:بع ة الص  لتقشي   تقديع السخضى إلى مجسػعتيغ تبعاً  تع  

 :)انمخزجزح(الأونً انمدمىػخ  3.3.1

مغ  Pattern Resinساثخ  الت   اتشجي ذاتي  كخيل الخ  الأتدجيل شبعة الحػاؼ بػساشة  تع  

 ،عةخكة السرش  ائل والسدحػؽ حدب تعميسات الذ  مدج الد   تع   حيث ،(America) GC  GC,كةشخ 

 وتع   ،ابع في فع السخيسووضع الص   ،الإفخادي   ابعالص   حػاؼ كامل عمى دفعة واحجة تكييفو تع   ثع  و 

مب مغ الص   بالإضافة إلىزمة، ة اللا  الػضيفي   الحخكاتإجخاء تذكيل الحػاؼ دفعة واحجة مع  

ة بكل  ة الالسخيس الكياـ بالحخكات الػضيفي    ،حيح لمحػاؼوالذكل الر   مشصقة لتدجيل الامتجاد خاص 

 .عشج مشصقة الدج  الخمفي   ضو والامتجاد الخمفي  ىميدي وعخ اب الج  د مة بعسق السيالستسث  
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 pattern resin( خظهات مدج 21كل)الذ  

 

 

 Pattern Resin( طبعة الحهاف باستخجام 22كل)الذ  

بسقجار  العمػي   في الفظ  ة فػي  ة والذ  ىميدي  ل الحػاؼ الج  اتشجي الحي يذك  الخ   لكخيالأ تذحيب تع   ثع  ومغ 

باستخجاـ مجسػعة  ،ججي   خمفي   لتأميغ ختع حشكي   الخمفي  ج باستثشاء مشصقة الد   ،ممع تقخيباً  (0.5-1)

ة وذلظ لتاميغ مدافة لساد   ،بياة قاسية عشج ترم  الساد   لأف  ذحيب بػاسصة قبزة مدتكيسة، ابل الت  سش

 .(23كسا في الذكل ) ةيائي  بع الش  الص  
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 اتشجيحهاف الأكخيل الخ   تذحيب( 23ذكل)ال  

اط ة باستخجاـ مص  يائي  بعة الش  سجمت الص   بب، ثع  ابع لشفذ الد  سع مغ داخل الص  أزيل الذ   ومغ ثع   

ة وضع الساد  ابع قبل صق الخاص بو عمى الص  بعج أف قسشا بتصبيق اللا   ،البػلي فيشيل سيمػكداف

  .(24كسا في الذكل) ابعةالص  

 

 مظاط البهلي فيشيل سيمهكدانة باستخجام يائي  بعة الش  ( الظ  24كل)الذ  

 .ؿالأو   يائي  عمى السثاؿ الش  الأصفخ والحرػؿ  بعة باستخجاـ الجبذ الحجخي  الص   صب   تع   ومغ ثع  
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 :(خمهُذَ  انز   بنُخ)انث   انمدمىػخ 3.3.2

ب الص   تع    ،impression compoundبع مشخفس الانريارتدجيل شبعة الحػاؼ بػساشة مخك 

 عمى ليب قشجيل كحػلي  بع ب الص  مخك  إلى قصاعات، وتع  تمييغ  دي  اابع الإفخ تقديع الص   بعج أف تع  

،  55º Cارتو خ ومغ ثع  غسخه بساء ساخغ درجة ح ،اد تدجيمياخ السشصقة الس وتكييفو عمى حػاؼ

مب مغ الص   ، بالإضافة إلىالحخكات السشاسبةإجخاء مع  في فع السخيس الإفخادي   ابعووضع الص  

ة بكل  ة البالحخكات الػضيفي  السخيس الكياـ   كل الرحيح لمحػاؼوالذ   لتدجيل الامتجاد ،مشصقة خاص 

 ,Moser) عشج مشصقة الدج  الخمفي. وعخضو والامتجاد الخمفي   ىميدي  اب الج  د مة بعسق السيالستسث  

Santander et al. 2018) 

 

 حهاف مشخفض الانريارب طبع ال( طبعة الحهاف باستخجام مخك  25كل)الذ  

ل يذك  الحي  بعب الص  تع  إنقاص مخك   ،الحػاؼ بسخكب شبع الحػاؼ تذكيل خاءوبعج الانتياء مغ إج

 باستخجاـ مذخط حاد، ( تقخيباً 1mm-0.5بسقجار ) العمػي   ظ  في الف ةفػي  الذ  ة و ىميدي  الحػاؼ الج  

بع ة الص  مدافة لساد   لتأميغ ظ، وذل(جخمفي  جي   لتأميغ ختع حشكي  ) الخمفي   ج  الد  باستثشاء مشصقة 

ة باستعساؿ يائي  الش   بعةالص   عسلتع  ب، و بالد   ذابع لشفداخل الص  مغ سع أزيل الذ   ثع  ، ومغ ةيائي  لش  ا

 والأوجيشػؿ. نظلد  كديج امعجػف أ

 اني.الث   يائي  عمى السثاؿ الش  الأصفخ والحرػؿ  بعة باستخجاـ الجبذ الحجخي  الص   صب   تع   ومغ ثع  
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 نك والأوجيشهلمعجهن أكديج الد  ة باستخجام يائي  بعة الش  ( الظ  26كل)الذ  

ٍ  مززهخ انمظر انز  3.3.3  خ:نلأمثهخ اندجظُ   لم

وذلظ  ،انيةخيقة الث  خيقة الأولى والص  اتجيغ عغ الص  يغ الش  يائي  لكلا السثاليغ الش   إجخاء مدح رقسي   تع  

بعج تثبيت السثاؿ  Medit Identica T500 Scanner ,السخبخي   ػئي  باستخجاـ جياز الساسح الز  

 عمى الجياز الساسح . يائي  الش  

 .بعج السدح لمسثاليغ STLبريغة  عغ السدح اتجحفظ السمف الش   تع  

 خ الأمثهخ:إخزاءاد فسص دل  3.3.4

 :السخبخي   ػئي  يغ بػاسصة الساسح الز  يائي  الش   إجخاء مدح لكلا السثاليغ_1

 Medit Identica T500 سحاجياز السالة باستخجاـ للأمثمة الجبدي   إجخاء مدح رقسي   تع  

Scanner   رحيث يسخ   ،ةي  ة تػضع عمييا الأمثمة الجبدد بقاعجة خاص  جياز مدو   وىػ ،(16كل)الذ 

ة ة لكامل السشصقة بػاسصة عج  ق  عالية الج   اً ويمتقط صػر  ،ػءجة نساذج مغ الز  الجياز سمدمة مغ ع  

ل ويذك   ،ةة يجسع بيانات مغ الأمثمة الجبدي  ػئي  عمى تعجيلات نساذج الأشعة الز   وبشاءً  ،ميخاتاك
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 STL  (Standard Tesselationاتج بريغةحفظ السمف الش   بعاد وتع  الأ ثلاثي   مشيا مثالًا رقسي اً 

language) (27الذكل.) 

 

 STLقسي بريغة السدح الخ  اتج عن عسمية الش   يائي  لسثال الش  ( ا27كل)الذ  

 السثاليغ: ات كلاإجخاء تخاكب وتحميل لسمف  _2

بعاد الأ باستخجاـ بخنامج مصابقة ثلاثي   ،لكلا السثاليغ  STLات اؿإجخاء تخاكب وتحميل لسمف   تع  

Geomagic Control X 

 :اليةحميل السشاسب وفق الخظهات الت  لإجخاء الت  

  ً(28)الذكل شةعي   لكل   فقت السمفات السصمػبةحالة وأر  مت البيانات لكل  وسج   فتح البخنامج أولا. 

(Zarone, Ruggiero et al. 2020) 
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 ( إدخال بيانات كل مثال28الذكل)

   ات ؾ تحجيج السمف   تعReference  و  (قميجيالت   )انيالث   لمسثاؿMesured date   لمسثاؿ

 (Zarone, Ruggiero et al. 2020) .(29)الذكللإجخاء السصابقة بعجىا  (السختبخ) ؿالأو  

 

 خاد قياسو( تحجيج السثال السخجعي والسثال الس29الذكل)
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   ة بيغ السثاليغ الكياـ بسصابقة أولي   تعinitial alignment (39)الذكل. (Zarone, Ruggiero 

et al. 2020) 

 

 بقة الأوليةا( السظ30الذكل)

   أفزل مصابقة  ثعbest fit alignment (31)الذكل. (Zarone, Ruggiero et al. 2020) 

 

 ( أفزل مظابقة31الذكل)
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   3 ة الأبعادبعجىا إجخاء مقارنة ثلاثي   تع   ثعD Compare (32)الذكل. (Zarone, Ruggiero 

et al. 2020) 

 

 ثلاثية الأبعاد سظابقة( ال32الذكل)

ل الخخيصة حيث تذك   ،قيع الانصباؽ بيغ السثاليغ عمى شكل مكياس لػني  تقييع تائج تع  ولجراسة الش  

 ،قسية الستخاكبةساذج الخ  ػنية شخيقة لسلاحطة الاندياحات الحاصمة بيغ أسصح الش  الم  

سػذج ل بالش  الستسث   قسي  سػذج الخ  الأدنى مغ الاندياح عغ الش   الحج  ػف الأخزخ حيث يسثل الم  

 السخجعي.

 والحي يجؿ عمى أف   ،اخلجاه الج  بيشسا تذيخ الألػاف مغ الأصفخ إلى الأحسخ إلى وجػد اندياح بات  

 ،ةقميجي  بعة الت  كانت ضاغصة بذكل أكبخ مغ الص   بعة باستخجاـ البػلي فيشيلالص  

بعة باستخجاـ البػلي الص   عمى أف   والحي يجؿ   ،ػف الأزرؽ إلى اندياح باتجاه الخارجبيشسا يذيخ الم  

 .ةقميجي  بعة الت  قل مغ الص  كانت ضاغصة بذكل أ فيشيل

 اػزّذ ػٍٝ ػذح ل١ُ ِخزٍفخ ِٕٙب: حيث ةقيع رقسي  ع الانصباؽ عمى شكل كسا قي  

 : ؽ١ش اػزّذد ٘زٖ اٌم١ّخ ٌزم١١ُ ِزٛعظ ل١ّخ اٌخطأ ٌّغّٛػز١ٓ  RMS. ِؼذي اٌغزس اٌزشث١ؼٟ  1
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 ٌم١بط اٌزشبثٗ ث١ٓ ِغّٛػز١ٓ  ا  سِظ اٌّؼزّذح ؽ١ش رؼذ ِؼ١باشٌزٟ ٠زُ ِطبثمزٙب ٚفك اٌجاٌج١بٔبد ا ِٓ

 صلاص١خ الأثؼبد ثؼذ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌّطبثمخ ث١ّٕٙب. ثطش٠مخ

 رطبثك ث١ٓ اٌّضب١ٌٓ إٌٙبئ١١ٓ.ػذَ ٚعٛد  ش أٞؽ١ش رش١ش اٌم١ُ الأػٍٝ ِٕٙب إٌٝ ٚعٛد خطأ وج١ 

أْ اٌطجؼخ اٌزم١ٍذ٠خ وبٔذ ضبغطخ ثشىً أوجش ِٓ اٌطجؼخ : اٌزٟ رش١ش إٌٝ  AVG-اٌم١ُ اٌغبٌجخ  -2

 اٌّخزجشح.

أْ اٌطجؼخ اٌزم١ٍذ٠خ وبٔذ ضبغطخ ثشىً ألً ِٓ اٌطجؼخ + : ٚرش١ش إٌٝ AVG. اٌم١ُ اٌّٛعجخ  3

 اٌّخزجشح

 ة:هني  الم   معاييخ شخيط الخخيظة

  9.1مع وتدامح  1±مجاؿ أقرى/أقل 

 ل الانحخاؼ السعياري  حيث يسث   ،ة الأبعادمغ ججوؿ السقارنة ثلاثي   اختيار الانحخاؼ السعياري   تع  

 .ةقسي  اتجة عغ تخاكب الأسصح الخ  البة والسػجبة السشحخفة الش  ط الكيع الد  متػس  

 :طخيقة تقييم رضا السخيض

خيقتيغ عغ ة في كلا الص  يائي  بعة الش  بع السدتخجمة في الص  الص   ة ومػاد  تقييع رضا السخيس عغ تقشي   تع  

اختيار الػجو الإجابة عغ الأسئمة بشمب مغ السخيس و  ،(1الججوؿ) شخيق مجسػعة مغ الأسئمة

 VAS )).(Hsu, Lin et al. 2021)سايد البرخي  حدب مكياس الت   اليكل الت  الحي يسثل رضاه مغ الذ  

 

 البحثالسدتخجم في VAS  سايد البرخي  مكياس الت   (33كل )الذ  
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 ( استبيان رضا السخضى4لججول)ا

 

المجال 

 المدروس

طرٌمة 

أخذ 

 4= 3= 2= =1 0= الطبعة

هل شعرت 

بضغط 

مزعج أثناء 

إدخال مادة 

 الطبع؟

 

الطرٌمة 

 التملٌدٌة

 

الطرٌمة 

 المختبرة

           

             

   

 

هل كانت 

درجة 

حرارة مادة 

الطبع 

ممبولة 

 بالنسبة لن؟

الطرٌمة 

 التملٌدٌة

 

الطرٌمة 

 المختبرة

     

هل لدٌن أي 

شكاوى بعد 

اخذ الطبعة؟ 

مثل: حكة 

 ,حرق

الطرٌمة 

 التملٌدٌة

 

الطرٌمة 

 المختبرة

     

هل كانت 

مدة بماء 

الطبعة فً 

الفم ممبولة 

 بالنسبة لن

الطرٌمة 

 التملٌدٌة

 

الطرٌمة 

 المختبرة

     

هل كان 

نزع الطبعة 

مزعج 

 بالنسبة لن؟

الطرٌمة 

 التملٌدٌة

الطرٌمة 

 المختبرة
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 زبنخ طزَزَخ:3.3.5

 

 

 طبعة أولية (34الذكل)

 

  pattern resin ( طبعة حهاف باستخجام35الذكل )
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 ( طبعة حهاف بسخكب الظبع 36الذكل)

 

 ظاط بهلي فيشيل سيمهكدان( طبعة نيائية بس37الذكل)
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 عجهن أكديج الدنك والأوجيشهل( طبعة نيائية بس38الذكل)

 

 

  geomagic control x( بخنامج 39الذكل)
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 خاد قياسو( تحجيج السثال السخجعي والسثال الس40الذكل)

 

 ( السظابقة الأولية41الذكل)
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 ( أفزل مظابقة42الذكل)

 

 ظابقة ثلاثية الأبعاد س( ال43الذكل)
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 ظابقة ثلاثية الأبعاد س( ال44الذكل)

 ة السدتخجمة في البحث:  الاختبارات الإحرائي  

لالة % و 95اعتُسج مدتػى الث قة   ء الحداباتاخ سات الإحرائي ة، وتع  إجار % في كل  الج  5مدتػى الج 

 18.9الإصجار  (ي ةعلحدمة الإحرائي ة لمعمػـ الاجتساا) SPSSية لمبحث باستعساؿ بخنامج الإحرائ

 مدتعسلا الػسائل الآتية:،

 . Wilcoxon اختبار

 .Paired Samples T test( لمعيشات السختبصة Tاختبار )

 .One Sample t test( لمعيشة الػاحجة  Tاختبار)
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 زبئحانن   :اثغانز   انجبة4.

Chapter Four : Results 
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 شة:وصف العي  : أو لاً 

مخضى  19أخحىا ؿ  تع   ،شبعة 29يا عغ صب   تع   ،اً عمػي   اً نيائي   مثالاً  29مغ  تألفت عيشة البحث

 .عاماً  65-52وتخاوحت أعسارىع بيغ ،كامل درد عمػي  لجييع  كانػا جسيعاً  ،مغ الجشديغ

أخح شبعة  حيث تع   ،ةقميجي  خيقة الت  إحجاىسا باستخجاـ الص   ،مخيس تيغ لكل  أخح شبعتيغ نيائي   إذ تع  

ة، والأخخى نظ والأوجيشػؿ كسادة شابعة نيائي  كديج الد  وأ ،ب شبع الحػاؼاستخجاـ مخك  الحػاؼ ب

ة اط البػلي فيشيل سيمػكداف كساد  ومص   ،ة شبع حػاؼساثخ كساد  الت   اتشجي ذاتي  كخيل الخ  باستخجاـ الأ

شة في عي   ةة الجبدي  يائي  فكانت الأمثمة الش   ،شة البحثة لكل مخيس ومخيزة في عي  نيائي   ةبعاش

ناتج عغ  مثاؿ ،بعةبعة الست  لصخيقة أخح الص   سة إلى مجسػعتيغ رئيدتيغ متداويتيغ وفقاً البحث مقد  

، ةة شابعة نيائي  نظ والأوجيشػؿ كساد  ب شبع الحػاؼ ومعجػف أكديج الد  حػاؼ باستخجاـ مخك   شبعة

، ةة شابعة نيائي  ل كساد  فيشي  ومصاط البػلي  الخاتشجي   ليكخ  ؿ ناتج عغ شبعة حػاؼ باستخجاـ الأومثا

 شة البحث كالآتي:ة  في عي  الجبدي   ع السخضى والأمثمةوكاف تػز  

ع ػُ نخ انجسث  وفمب   -1  :ندنض انمزَض رىس 

 .زيع عيشة الجراسةن العجد والشدبة السئهية لته ي( يب0الججول )

 النسبة المئوية العدد جنس المريض

 60.00 6 ذكر

 40.00 4 أنثى

 100 10 المجموع
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 الجراسة( يبن الشدبة السئهية لتهزع عيشة 1)السخظط

 ستهسط أعسار عيشة الجراسة تبعا لجشذ السخيض.( يبين الإحراءات الهصفية ل5الججول رقم )

 المتغير المدروس=عمر المريض )بالسنوات(

المتوسط  الحد الأعلى الحد الأدنى عدد المرضى جنس المرٌض
 الحسابً

الانحراف 
 المعٌاري

الخطأ 
 المعٌاري

 1.93218 4.73286 56.0000 65.00 52.00 6 ذكر

 1.68325 3.36650 59.0000 63.00 55.00 4 أنثى

 1.36463 4.31535 57.2000 65.00 52.00 10 المجموع

 

 

 جراسة تبعا لجشذ السخيض.عسار عيشة الأ( يبين متهسط 2السخظط رقم )

 

 

60% 

40% 
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 :خ  ُ  سهُهانز  طخ الإزصبئُ خ راانذ  -ثبنُب 

  ُ  فٟ ولا  جؼخ إٌٙبئ١خجغ اٌّغزخذِخ فٟ اٌط  اٌط   ِٛاد  خ  ٚل١بط ِذٜ سضب اٌّشضٝ ػٓ رم١ٕ   ر

ُ   ش٠مز١ٓ ػٓ طش٠ك ِغّٛػخ ِٓ الأعئٍخ,اٌط   ً   ٚلذ ر  دسعخ ِٓ دسعبد الإعبثخ ػٓ إػطبء و

  ً ٞ  ؽغت ِم١بط اٌز   ب  ٠ذح رصبػذ٠  اضزل١ّخ ِسضب اٌّش٠ض ٍخ ِم١بط ئعؤاي ِٓ أع و  ,ّب٠ض اٌجصش

 بٌٟ:ح الإعبثخ وّب ٘ٛ ِٛض ؼ فٟ اٌغذٚي اٌز  ٌشذ   ٚفمب  

 درجة معظاة ة بسجى رضاه والكيسة السهافقة لكلات السخضى عن الأسئمة الستعمق( يبين الجرجات السعتسجة لإجاب4ججول رقم )

 انمُمخ انمىافمخ انمؼطبح درخخ الإخبثخ

 

0 

 

1 

 

2 

                

3 

 

4 

 

  ُ ُ   ص  ٓ ش٠مز١  جغ فٟ ولا اٌط  اٌط   خ إٌبرغخ ػٓ اخزلاف ِٛاد  خ ٌلأِضٍخ اٌغجغ١  ١  خ الأثؼبد اٌخط  دساعخ دل   ر

 ؾ١ًٍ وّب ٠ٍٟ:ٕخ اٌجؾش, ٚوبٔذ ٔزبئظ اٌز  فٟ ػ١  
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 :جغانط   خ ومىاد  ػن رمنُ   رضب انمزَضدراطخ مذي -1

   ح ورمنُ خنمبد   نخ انجسث وفمب  من الأطئهخ فٍ ػُ   نزبئح الاطزمصبء ػن إخبثبد انمزضً ػن كم 

 جغ انمظزخذمخ:انط  

 ة الظبع السدتخجمةلسادة وتقشي  من الأسئمة في عيشة البحث وفقاً نتائج الاستقراء عن إجابات السخضى عن كل (5الججول ) 

 

السؤال 

 المدروس

 

طريقة ونوع 

مادة الطبع 

 المستخدمة

 العدد

0
 

1
 

2
 

3
 

4
 

ع
مو
ج
لم
ا

 

هل شعرت -1

بضغط مزعج 

أثناء إدخال مادة 

 ؟الطبع

 10 0 0 2 7  1                        التملٌدٌة

 10 2 6 2 0 0 المختبرة

هل كانت -2

درجة حرارة 

الطبع ممبولة 

 ؟بالنسبة لن

 10 0 3 6 1 0 التملٌدٌة

 10 0 2 5 3 0 المختبرة

هل لدٌن أي -3

مشاكل بعد أخذ 

 ؟الطبعة

 10 2 7 1 0 0 التملٌدٌة

 10 2 8 0 0 0 المختبرة

هل كانت مدة -4

بماء الطبعة فً 

الفم ممبولة 

  ؟بالنسبة لن

 10 0 0 1 8 1 التملٌدٌة

 10 2 7 1 0 0 المختبرة

هل كان نزع -5

 ا  الطبعة مزعج

 ؟بالنسبة لن

 10 0 1 6 3 0 التملٌدٌة

 10 2 3 5 0 0 المختبرة
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 نخ من الأطئهخ فٍ ػُ   خبثخ ػن كم  جغ انمظزخذمخ فٍ درخخ الإانط   دراطخ رأثُز مبد ح ورمنُ خ

 انجسث:

  ُ ً   Wilcoxonإعشاء اخزجبس  ر  ِٓ الأعئٍخ  ٌذساعخ دلاٌخ اٌفشٚق فٟ رىشاس الإعبثخ ػٓ و

 ٕخ اٌجؾش:شضٝ فٟ ػ١  سضب اٌّ مخ  ثذسعخاٌّزؼٍ  

 ؟جغح انط  هم شؼزد ثضغظ مشػح أثنبء إدخبل مبد  -1

 

) ىل شعخت بزغط مدعج أثشاء إدخال مادة الظبع؟( في  لدؤالعن ارجات رضا السخيض العجد والشدبة السئهية لج( يبين 6الججول )
 )التقميجية والسختبخة( السجسهعتين الاولى والثانية

صانظؤال انمذرو    0 1 2 3 4 

هل شعرت بضغط مزعج أثناء 

 التملٌدٌة؟-إدخال مادة الطبع

 0 0 2 7 1 العجد

 %0.0 %0.0 %20.0 %70.0 %10.0 السئهيةالشدبة 

هل شعرت بضغط مزعج أثناء 

 المختبرة؟-إدخال مادة الطبع

 2 6 2 0 0 العجد

 %20.0 %60.0 %20.0 %0.0 %0.0 الشدبة السئهية

 

 

 

الظبع؟( في )ىل شعخت بزغط مدعج أثشاء إدخال مادة دؤال  عن ال ا السخيض( يبين الشدبة السئهية لجرجات رض3السخظط )
 السجسهعتين الأولى والثانية )التقميجية والسختبخة(

10% 

70% 

20% 

0% 0% 0% 0% 

20% 

60% 

20% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

1 1 2 3 4 

 التملٌدٌة؟-هل شعرت بضغط مزعج أثناء إدخال مادة الطبع

 المختبرة؟-هل شعرت بضغط مزعج أثناء إدخال مادة الطبع



 الشتائج

66 

)ىل شعخت بزغط مدعج أثشاء إدخال  لدؤالعن الجرجات رضا السخيض   wilcoxonار( يبين مجسهع ومتهسط الختب لاختب7الججول )
 .مادة الظبع؟( في السجسهعتين الأولى والثانية )التقميجية والسختبخة(

Ranks 

الرتب متوسط العدد   مجموع الرتب 

هل شعرت بضغط مزعج أثناء 

 المختبرة؟ -إدخال مادة الطبع

هل شعرت بضغط مزعج أثناء  -

 التملٌدٌة؟-إدخال مادة الطبع

0            اٌشرت اٌغبٌجخ
a
 .00 .00 

           اٌشرت اٌّٛعجخ

10
b
 5.50 55.00 

 

 

)ىل شعخت بزغط دؤال عن ال السعشهية لستهسط الختب لجرجات رضا السخيضلفخوق لجراسة ا Wilcoxon( يبين اختبار 8الججول )
 )التقميجية والسختبخة(. مدعج أثشاء إدخال مادة الظبع؟( بين السجسهعتين الأولى والثانية

Test Statisticsa 

 

هل شعرت بضغط مزعج أثناء إدخال 

المختبرة؟-مادة الطبع  

هل شعرت بضغط مزعج أثناء إدخال  

التملٌدٌة؟-مادة الطبع  

Z -3.051-
b
 

P-value .002 

a. Wilcoxon Signed Ranks Test 

b. Based on negative ranks. 

 

 

  ُ  رت ٌذسعبد سضب اٌّش٠ض خ ٌّزٛعظ اٌش  ّؼ٠ٕٛ  اٌٌذساعخ اٌفشٚق  Wilcoxonاعزؼّبي اخزجبس  ر

 ب١ٔخ جغ؟( ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌض  ح اٌط  أصٕبء إدخبي ِبد  ٌغؤاي )ً٘ شؼشد ثضغظ ِضػظ ػٓ ا

 رت ٌذسعبد سضب اٌّش٠ض ث١ٓ خ ٌّزٛعظ اٌش  ٚلذ رج١ٓ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛ   ,(خ ٚاٌّخزجشح م١ٍذ٠  )اٌز  

 ْ دسعخ سضب اٌّش٠ض فٟ اٌّغّٛػخ أٓ ؽ١ش رج١   P-value<0.05ؽ١ش وبٔذ ل١ّخ  ,اٌّغّٛػز١ٓ

  ٞ  .م١ٍذ٠خِٓ دسعخ سضب اٌّش٠ض فٟ اٌّغّٛػخ اٌز   اٌّخزجشح أوجش ٚثشىً ِؼٕٛ
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 ؟ظجخ نكجغ ممجىنخ ثبنن  ح انط  هم كبنذ درخخ ززارح مبد  -2

 

)ىل كانت درجة حخارة مادة الظبع مقبهلة بالشدبة لك؟( في  لدؤالعن اجات رضا السخيض ( يبين العجد والشدبة السئهية لجر 9الججول)
 .السجسهعتين الأولى والثانية )التقميجية والسختبخة(

 4        3 2 1 0 انظؤال انمذروص                    

هل كانت درجة حرارة مادة 

 التملٌدٌة؟-الطبع ممبولة بالنسبة لن

 0 3 6 1 0 العجد

 %0.0 %30.0 %60.0 %10.0 %0.0 الشدبة السئهية

هل كانت درجة حرارة مادة 

-الطبع ممبولة بالنسبة لن

 المختبرة؟

 0 2 5 3 0 العجد

 الشدبة السئهية
0.0% 30.0% 50.0% 20.0% 0.0% 

 

 

 

 

لك؟( في )ىل كانت درجة حخارة مادة الظبع مقبهلة بالشدبة لدؤال عن ا ا السخيض( يبين الشدبة السئهية لجرجات رض4السخظط )
 السجسهعتين الأولى والثانية )التقميجية والسختبخة(.
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 التملٌدٌة؟-هل كانت درجة حرارة مادة الطبع ممبولة بالنسبة لن

 المختبرة؟-هل كانت درجة حرارة مادة الطبع ممبولة بالنسبة لن
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)ىل كانت درجة حخارة مادة الظبع مقبهلة  لمدؤاللجرجات رضا السخيض   wilcoxonر( يبين مجسهع ومتهسط الختب لاختبا10الججول )
 بالشدبة لك؟( في السجسهعتين الأولى والثانية )التقميجية والسختبخة(.

Ranks 

 مجموع الرتب متوسط الرتب العدد 

هل كانت درجة حرارة مادة الطبع 

المختبرة؟-ممبولة بالنسبة لن  

هل كانت درجة حرارة مادة الطبع 

؟التملٌدٌة-ممبولة بالنسبة لن  

3 اٌشرت اٌغبٌجخ
a
 2.00 6.00 

 اٌشرت اٌّٛعجخ

0
b
 .00 .00 

 

)ىل كانت درجة حخارة لمدؤال  السعشهية لستهسط الختب لجرجات رضا السخيضلفخوق لجراسة ا Wilcoxon( يبين اختبار 11الججول )
 مادة الظبع مقبهلة بالشدبة لك؟( بين السجسهعتين الأولى والثانية )التقميجية والسختبخة(.

Test Statistics a 

 

هل كانت درجة حرارة مادة الطبع 

المختبرة؟-ممبولة بالنسبة لن  

الطبع هل كانت درجة حرارة مادة  

التملٌدٌة؟-ممبولة بالنسبة لن  

Z -1.732-
b
 

P-value .083 

a. Wilcoxon Signed Ranks Test 

b. Based on positive ranks. 

 

  ُ ٌّزٛعظ اٌشرت ٌذسعبد سضب اٌّش٠ض  خّؼ٠ٕٛ  اٌاٌفشٚق  ٌذساعخ Wilcoxonاعزؼّبي اخزجبس  ر

اٌّغّٛػز١ٓ الأٌٚٝ  ث١ٓ( ؟ظجخ نكثبنن   جغ ممجىنخح انط  هم كبنذ درخخ ززارح مبد  ؤاي )غ  ػٓ اٌ

ٚلذ رج١ٓ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّزٛعظ اٌشرت ٌذسعبد سضب  ) ,ٚاٌّخزجشح خم١ٍذ٠  ز  ٚاٌضب١ٔخ )اٌ

 . P-value>0.05اٌّش٠ض ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ ؽ١ش وبٔذ ل١ّخ 

3-  ٌ  ؟جؼخخذ انط  أشكبوي ثؼذ  هم نذَك أ

)ىل لجيك أي شكاوى بعج أخح الظبعة؟( فب السجسهعتين  دؤالعن الجرجات رضا السخيض ( يبين العجد والشدبة السئهية ل12الججول )
 الأولى والثانية )التقميجية والسختبخة(.

 4 3 2 1 0 انظؤال انمذروص                 

خذ أهل لدٌن أي شكاوى بعد 

 التملٌدٌة؟-الطبعة

 2 7 1 0 0 العجد

 %20.0 %70.0 %10.0 %0.0 %0.0 الشدبة السئهية

خذ أهل لدٌن أي شكاوى بعد 

 المختبرة؟-الطبعة

 2 8 0 0 0 العجد

 %20.0 %80.0 %0.0 %0.0 %0.0 الشدبة السئهية
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)ىل لجيك أي شكاوى بعج أخح الظبعة؟( في السجسهعتين الأولى والثانية لمدؤال  ا السخيض( يبين الشدبة السئهية لجرجات رض5السخظط )
 (.)التقميجية والسختبخة

 

)ىل لجيك أي شكاوى بعج أخح الظبعة؟(  لمدؤاللجرجات رضا السخيض  Wilcoxonبار ( يبين مجسهع ومتهسط الختب لاخت13الججول )
 في السجسهعتين الأولى والثانية )التقميجية والسختبخة(.

Ranks 

 مجموع الرتب متوسط الرتب العدد 

خذ أهل لدٌن أي شكاوى بعد 

المختبرة؟-الطبعة  

خذ أهل لدٌن أي شكاوى بعد  -

التملٌدٌة؟-الطبعة  

0      اٌشرت اٌغبٌجخ
a
 .00 .00 

     اٌشرت اٌّٛعجخ

1
b
 1.00 1.00 

a.  التقليدية؟-خذ الطبعةأمختبرة؟ > هل لديك أي شكاوى بعد ال-خذ الطبعةأهل لديك أي شكاوى بعد  

b.  التقليدية؟-خذ الطبعةأهل لديك أي شكاوى بعد  مختبرة؟ <ال-خذ الطبعةأهل لديك أي شكاوى بعد  

c.  التقليدية؟-خذ الطبعةأمختبرة؟ = هل لديك أي شكاوى بعد ال-خذ الطبعةأهل لديك أي شكاوى بعد  
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 المختبرة؟-هل لدٌن أي شكاوى بعد اخذ الطبعة التملٌدٌة؟-هل لدٌن أي شكاوى بعد اخذ الطبعة
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ىل لجيك أي شكاوى  ) لمدؤالفخوق السعشهية لستهسط الختب لجرجات رضا السخيض لجراسة ال Wilcoxon( يبين اختبار 14الججول )
 بعج أخح الظبعة؟( في السجسهعتين الأولى والثانية )التقميجية والسختبخة(.

Test Statisticsa 

 

-خذ الطبعةأهل لدٌن أي شكاوى بعد 

 المختبرة؟

-خذ الطبعةأكاوى بعد هل لدٌن أي ش  

 التملٌدٌة؟

Z -1.000-
b
 

P-value .317 

a. Wilcoxon Signed Ranks Test 

b. Based on negative ranks. 

 

  ُ رت ٌذسعبد سضب اٌّش٠ض خ ٌّزٛعظ اٌش  ّؼ٠ٕٛ  اٌاٌفشٚق  ٌذساعخ Wilcoxonاعزؼّبي اخزجبس  ر

 خم١ٍذ٠  ز  ب١ٔخ )اٌاٌّغّٛػز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌض   ث١ٓ( ؟جؼخً٘ ٌذ٠ه أٞ شىبٜٚ ثؼذ اخز اٌط  ؤاي )غ  ػٓ اٌ

ٌذسعبد سضب اٌّش٠ض ث١ٓ رت اٌش  خ ٌّزٛعظ ٚلذ رج١ٓ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛ  ), ٚاٌّخزجشح

 . P-value>0.05ؽ١ش وبٔذ ل١ّخ اٌّغّٛػز١ٓ 

 

 ؟جؼخ فٍ انفم ممجىنخ ثبننظجخ نكهم كبنذ مذح ثمبء انط   -4

)ىل كانت مجة بقاء الظبعة في الفم مقبهلة بالشدبة لك؟(  لدؤالعن اجرجات رضا السخيض ( يبين العجد والشدبة السئهية ل15الججول )
 في السجسهعتين الأولى والثانية) التقميجية والسختبخة(.

 

 

 4 3 2 1 0 انظؤال انمذروص                 

هل كانت مدة بماء الطبعة فً الفم 

 التملٌدٌة؟-ممبولة بالنسبة لن

 0 0 1 8 1 العجد

 %0.0 %0.0 %10.0 %80.0 %10.0 الشدبة السئهية

هل كانت مدة بماء الطبعة فً الفم 

 المختبرة؟-ممبولة بالنسبة لن

 2 7 1 0 0 العجد

 %20.0 %70.0 %10.0 %0.0 %0.0 الشدبة السئهية
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في )ىل كانت مجة بقاء الظبعة في الفم مقبهلة بالشدبة لك؟( لدؤال عن اا السخيض ( يبين الشدبة السئهية لجرجات رض6السخظط )
 السجسهعتين الأولى والثانية )التقميجية والسختبخة(.

 

 

 

 

مجة بقاء الظبعة في الفم  )ىل كانتلمدؤال  لجرجات رضا السخيض  Wilcoxonبار ( يبين مجسهع ومتهسط الختب لاخت16الججول )
 مقبهلة بالشدبة لك؟( في السجسهعتين الأولى والثانية )التقميجية والسختبخة(.

Ranks 

 مجموع الرتب متوسط الرتب العدد 

هل كانت مدة بماء الطبعة فً الفم 

 المختبرة؟ -ممبولة بالنسبة لن

هل كانت مدة بماء الطبعة فً الفم  -

 التملٌدٌة؟-ممبولة بالنسبة لن

0 اٌشرت اٌغبٌجخ
a
 .00 .00 

 اٌشرت اٌّٛعجخ

10
b
 5.50 55.00 
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 التملٌدٌة؟-هل كانت مدة بماء الطبعة فً الفم ممبولة بالنسبة لن

 المختبرة؟-هل كانت مدة بماء الطبعة فً الفم ممبولة بالنسبة لن
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)ىل كانت مجة بقاء  لمدؤالالفخوق السعشهية لستهسط الختب لجرجات رضا السخيض  لجراسة Wilcoxon( يبين اختبار 17الججول )
 الظبعة في الفم مقبهلة  بالشدبة لك؟( بين السجسهعتين الأولى والثانية ) التقميجية والسختبخة(.

Test Statisticsa
 

 

هل كانت مدة بماء الطبعة فً الفم 

المختبرة؟-ممبولة بالنسبة لن  

بماء الطبعة فً الفم هل كانت مدة  

التملٌدٌة؟-ممبولة بالنسبة لن  

Z -3.051-
b
 

P-value .002 

a. Wilcoxon Signed Ranks Test 

b. Based on negative ranks. 

 

  ُ رت ٌذسعبد سضب اٌّش٠ض خ ٌّزٛعظ اٌش  ّؼ٠ٕٛ  اٌاٌفشٚق  ٌذساعخ Wilcoxonاعزؼّبي اخزجبس  ر

اٌّغّٛػز١ٓ الأٌٚٝ  ث١ٓ( ؟ظجخ نكجؼخ فٍ انفم ممجىنخ ثبنن  ح ثمبء انط  هم كبنذ مذ  ؤاي )غ  ػٓ اٌ

ٌذسعبد سضب اٌّش٠ض رت اٌش  خ ٌّزٛعظ ٚلذ رج١ٓ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛ  ), ٚاٌّخزجشح خم١ٍذ٠  ز  ب١ٔخ )اٌٚاٌض  

ْ دسعخ سضب اٌّش٠ض فٟ ٓ أؽ١ش رج١   ,P-value<0.05ؽ١ش وبٔذ ل١ّخ  ,ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ

ٞ  اٌّغّٛػخ اٌّخزجشح أوجش ٚثشىً   خ.م١ٍذ٠  ِٓ دسعخ سضب اٌّش٠ض فٟ اٌّغّٛػخ اٌز   ِؼٕٛ

 ؟سبة لكبالن   ا  بعة مزعجهل كان نزع الط   -5
 

بالشدبة لك؟( في السجسهعتين  اً )ىل كان ندع الظبعة مدعج دؤالعن الجرجات رضا السخيض ( يبين العجد والشدبة السئهية ل18الججول )
 الأولى والثانية )التقميجية والسختبخة(.

 4 3 2 1 0 انظؤال انمذروص

 ا  هل كان نزع الطبعة مزعج

 التملٌدٌة؟-بالنسبة لن

 0 1 6 3 0 العجد

 %0.0 %10.0 %60.0 %30.0 %0.0 الشدبة السئهية

 ا  هل كان نزع الطبعة مزعج

 المختبرة؟-بالنسبة لن

 2 3 5 0 0 العجد

 %20.0 %30.0 %50.0 %0.0 %0.0 الشدبة السئهية
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بالشدبة لك ؟( في السجسهعتين الأولى  اً )ىل كان ندع الظبعة مدعج دؤالعن الالسخيض  ( يبين الشدبة السئهية لجرجات رضا7السخظط )
 والثانية )التقميجية والسختبخة(.

 

بالشدبة  اً مدعج)ىل كان ندع الظبعة دؤال عن ال لجرجات رضا السخيض  wilcoxonر( يبين مجسهع ومتهسط الختب لاختبا19الججول )
 لك؟( في السجسهعتين الأولى والثانية ) التقميجية والسختبخة(.

Ranks 

 مجموع الرتب متوسط الرتب العدد 

 ا  هل كان نزع الطبعة مزعج

 المختبرة؟ -بالنسبة لن

 ا  هل كان نزع الطبعة مزعج -

 التملٌدٌة؟-بالنسبة لن

0 اٌشرت اٌغبٌجخ
a
 .00 .00 

 اٌشرت اٌّٛعجخ

8
b
 4.50 36.00 

 

) ىل كان ندع  دؤالعن الفخوق السعشهية لستهسط الختب لجرجات رضا السخيض لجراسة ال Wilcoxon( يبين اختبار 20الججول )
 بين السجسهعتين الأولى والثانية ) التقميجية والسختبخة(. بالشدبة لك؟( اً الظبعة مدعج

Test Statisticsa
 

 

مزعج بالنسبة  ةلطبعل كان نزع اه

المختبرة-لن  

هل كان نزع الطبعة مزعج بالنسبة  

؟التملٌدٌة-لن  

Z -2.714-
b
 

P-value .007 

a. Wilcoxon Signed Ranks Test 

b. Based on negative ranks. 
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 المختبرة؟-هل كان نزع الطبعة مزعج بالنسبة لن التملٌدٌة؟-هل كان نزع الطبعة مزعج بالنسبة لن
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  ُ رت ٌذسعبد سضب اٌّش٠ض خ ٌّزٛعظ اٌش  ّؼ٠ٕٛ  اٌٌذساعخ اٌفشٚق  Wilcoxonاعزؼّبي اخزجبس  ر

 خم١ٍذ٠  ز  ب١ٔخ )اٌ( ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌض  ؟سبة لكبالن   ا  بعة مزعجهل كان نزع الط  )ؤاي غ  ػٓ اٌ

رت ٌذسعبد سضب اٌّش٠ض ث١ٓ خ ٌّزٛعظ اٌش  ٚلذ رج١ٓ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛ  ), ٚاٌّخزجشح

ؽ١ش رج١ٓ اْ دسعخ سضب اٌّش٠ض فٟ , P-value<0.05ؽ١ش وبٔذ ل١ّخ  ,اٌّغّٛػز١ٓ

ٞ  اٌّغّٛػخ اٌّخزجشح أوجش   خ.م١ٍذ٠  ِٓ دسعخ سضب اٌّش٠ض فٟ اٌّغّٛػخ اٌز   ٚثشىً ِؼٕٛ

 خ الانطجبق:نزبئح دراطخ دل  

   انمزىط  ٍ ٍ  نمُم انمزغُ زاد انمزؼه   ظ انسظبث هبئُُن انمثبنُن انن  الأثؼبد ثُن  مخ ثذل خ الانطجبق ثلاث

 انجسث: فٍ ػُ نخ

 يم دقة الانظباق(الإحراءات الهصفية لستهسط ق21يظيخ الججول )

 العدد 
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 نهمزىطظمدبل ثمخ   95%

 أكبر قيمة أصغر قيمة

ً
دن
 أ
زذ

 

ً
ػه
 أ
زذ

 

ممدار الاختلاف الأصغري بٌن     
(MIN)  المثالٌن 

 
10 -.588160 .1881920 .0595115 -.722784 -.453536 -1.0581 -.3690 

ممدار الاختلاف الأعظمً بٌن 
(MAX) المثالٌن 

 
10 .557770 .2183924 .0690617 .401542 .713998 .2492 1.0581 

ن  معدل الاختلاف بٌن المثالٌ
(AVG ) 

 
10 -.024660 .0313867 .0099254 -.047113 -.002207 -.0607 .0402 

الجذر التربٌعً لمتوسط مربعات   
الفروق بٌن المتوسط ولٌم الاختلاف 

 بٌن المثالٌن 
(RMS)   

 

10 .118450 .0483803 .0152992 .083841 .153059 .0516 .2272 

الانحراف المعٌاري لمٌم الاختلاف 
(STD)  بٌن المثالٌن 

 
10 .112900 .0458484 .0144986 .080102 .145698 .0515 .2189 

ممدار التباٌن فً الاختلاف بٌن    
(VAR)  المثالٌن 

 

 
10 .014660 .0127594 .0040349 .005532 .023788 .0027 .0479 

معدل الاختلاف الموجب بٌن       
(+AVG) المثالٌن    

 

 
10 .037910 .0420398 .0132942 .007837 .067983 .0040 .1214 

 معدل الاختلاف السالب بٌن المثالٌن
(-AVG ) 

 
10 -.082110 .0377769 .0119461 -.109134 -.055086 -.1449 -.0212 

نسبة النماط الوالعة ضمن الحدود 
 ( (%IN TOLالمسموح بها

 

10 80.930810 11.0869885 3.5060136 72.999656 88.861964 63.4270 94.1850 

نسبة النماط الوالعة خارج الحدود 
 ((%OUT TOLالمسموح بها 

 

10 19.069570 11.0877168 3.5062439 11.137895 27.001245 5.8148 36.5770 
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 (   MIN , MAX , AVG , + AVG , -AVG , VAR , STD , RMS( يبين متهسط الستغيخات )(8 السخظط  رقم 

 

  ل الاخزلاف ثُن انمثبنُن ولُم مؼذ    0.1خ ثُن انمُمخ انمؼُبرَ  دراطخ دلانخ انفزوق 

 :نخ انجسثهبئُُن فٍ ػُ  انن       

معجؿ الاختلاؼ بيغ  طسة دلالة الفخوؽ بيغ متػس  ار ستيػدنت لمعي شة الػحيجة لج Tء اختبار اخ تع  إج

 تائج كالآتي:شة البحث وكانت الش  في عي  (0,1)ة والكيسة السعياري   ،)بالسمع( يائييغالسثاليغ الش  
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 شة الهاحجة:لمعي   ستيهدنت Tنتائج اختبار 

الكيسة السعيارية لاختلاف بين السثالين الشيائيين عن لهاحجة لجراسة الفخق السعشهي لسعجل المعيشة ا Tاختبار  يجة( يبين نت22الججول )
0.1 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0.1 

T لىح الاخزجبر 

لُمخ مظزىي 

 انذلانخ

انفزق ثُن 

 انمزىططُن

 مدبل ثمخ نهفزق ثُن انمزىططُن  95%

ً
دن
 أ
زذ

 

ً
ػه
 أ
زذ

 

AVG mm 7.591 1 .330 .075340 .052887 .097793 

 

 %95قة و عشج مدتػى الث  أي أن   ،0.05مغ الكيسة  أكبخلالة قيسة مدتػى الج   غ الججوؿ أعلاه أف  ي  يب

والكيسة  ،(بالسمع)السثاليغ الشيائييغؿ الاختلاؼ بيغ ط معج  اً بيغ متػس  ة إحرائي  تػجج فخوؽ دال  لا 

 الي لا يػجج اختلاؼ في انصباؽ السثاليغ.، وبالت  في عي شة البحث ممع( (0.1ةالسعياري

  ل الاخزلاف انمىخت ثُن انمثبنُن ولُم مؼذ    0.1ثُن انمُمخ انمؼُبرَخ دراطخ دلانخ انفزوق

 :نخ انجسثُن فٍ ػُ  هبئُ  انن  

ؿ الاختلاؼ معج   طدلالة الفخوؽ بيغ متػس  سة ار ستيػدنت لمعي شة الػحيجة لج Tء اختبار اخ تع  إج

تائج وكانت الش   ،شة البحث(في عي  0,1ة )والكيسة السعياري   ،يغ )بالسمع(يائي  السػجب بيغ السثاليغ الش  

 كالآتي:
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 شة الهاحجة:لمعي   ستيهدنت Tنتائج اختبار 

الكيسة لاختلاف السهجب بين السثالين الشيائيين عن لسعجل الهاحجة لجراسة الفخق السعشهي لمعيشة ا Tاختبار  يجة( يبين نت23الججول )
 0.1السعيارية 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0.1 

T لىح الاخزجبر 

لُمخ مظزىي 

 انذلانخ

انفزق ثُن 

 انمزىططُن

 مدبل ثمخ نهفزق ثُن انمزىططُن  95%

ً
دن
 أ
زذ

 

ً
ػه
 أ
زذ

 

+AVG mm -4.670- 0.916 .701 -.0620900- -.092163- -.032017- 

 

 %95قة و عشج مدتػى الث  أي أن   ،0.05مغ الكيسة أكبخ قيسة مدتػى الجلالة  غ الججوؿ أعلاه أف  ي  يب

 ،(بالسمع) السثاليغ الشيائييغبيغ  السػجب ؿ الاختلاؼط معج  ة إحرائياً بيغ متػس  تػجج فخوؽ دال  لا 

 وبالتالي لا يػجج اختلاؼ في انصباؽ السثاليغ.، في عي شة البحث ممع( (0.1ةوالكيسة السعياري

  بنت ثُن انمثبنُن ل الاخزلاف انظ  ولُم مؼذ    0.1خ ثُن انمُمخ انمؼُبرَ  دراطخ دلانخ انفزوق

 :نخ انجسثُن فٍ ػُ  اننهبئُ  

ؿ الاختلاؼ معج   طسة دلالة الفخوؽ بيغ متػس  ار ستيػدنت لمعي شة الػحيجة لج Tء اختبار اخ تع  إج

تائج شة البحث وكانت الش  (في عي  0,1ة )غ )بالسمع( والكيسة السعياري  يائيي  بيغ السثاليغ الش  الب الد  

 كالآتي:
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 شة الهاحجة:لمعي   ستيهدنت Tنتائج اختبار 

الكيسة لاختلاف الدالب بين السثالين الشيائيين عن لهاحجة لجراسة الفخق السعشهي لسعجل المعيشة ا Tاختبار  يجة( يبين نت24الججول )
 0.1السعيارية 

 

One-Sample Test 

 

Test Value = -0.1 

T  الاخزجبرلىح  

لُمخ مظزىي 

 انذلانخ

انفزق ثُن 

 انمزىططُن

 مدبل ثمخ نهفزق ثُن انمزىططُن  95%

ً
دن
 أ
زذ

 

ً
ػه
 أ
زذ

 

-AVG mm 1.498 1 .468 .0178900 -.009134 .044914 

 

 %95قة و عشج مدتػى الث  أي أن   ،0.05مغ الكيسة أكبخ لالة قيسة مدتػى الج   غ الججوؿ أعلاه أف  ي  يب

 ،(بالسمع) السثاليغ الشيائي يغبيغ الدالب ؿ الاختلاؼ ة إحرائياً بيغ متػسط معج  تػجج فخوؽ دال  لا 

 الي لا يػجج اختلاؼ في انصباؽ السثاليغ.، وبالت  في عي شة البحث ممع( (0.1ةوالكيسة السعياري

 ط لستهس   خبيعي  وقيم الجحر الت   ,(ممم0.1)ة سة دلالة الفخوق بين الكيسة السعياري  درا

 في عي شة البحث: RMSعات الفخوق مخب  

 طستػس  ل خبيعي  قيع الجحر الت  ة الفخوؽ بيغ سة دلال  ار ستيػدنت لمعي شة الػحيجة لج Tء اختبار اخ تع  إج

شة البحث وكانت في عي   (0,1والكيسة السعيارية ) ،)بالسمع(غ يائيي  بيغ السثاليغ الش  عات الفخوؽ مخب  

 تائج كالآتي:الش  
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عن   RMSلمعيشة الهاحجة لجراسة الفخق السعشهي لكيم الجحر التخبيعي لستهسط مخبعات الفخوق  Tار ( يبين نتيجة اختب25الججول )
 0,1الكيسة السعيارية 

One-Sample Test 

 

Test Value = 0.1 

T  الاخزجبرلىح  

لُمخ مظزىي 

 انذلانخ

انفزق ثُن 

 انمزىططُن

 مدبل ثمخ نهفزق ثُن انمزىططُن  95%
ً
دن
 أ
زذ

 

ً
ػه
 أ
زذ

 

RMS mm 1.206 1 .359 .0184500 -.016159- .053059 

 

 %95و عشج مدتػى الثقة أي أن   ،0.05مغ الكيسة أكبخ غ الججوؿ أعلاه أف قيسة مدتػى الجلالة ي  يب

مخبعات الفخوؽ بيغ السثاليغ الشيائييغ  ستػسطقيع الجحر التخبيعي ل ة إحرائياً بيغدال   تػجج فخوؽ لا 

 في عيشة البحث، وبالتالي لا يػجج اختلاؼ في انصباؽ السثاليغ. (0,1ة )والكيسة السعياري   ،)بالسمع(

 لُمخ اننظجخ انمئىَخ نمزىطظ اننمبط انىالؼخ خبرج انسذود  دراطخ دلانخ انفزوق ثُن 

 :%25 انمؼُبرَخ ( مغ انمُمخ%OUT TOLانمظمىذ ثهب )

ندبة الشقاط  ستػسطقيسة نسة دلالة الفخوؽ بيغ ار ستيػدنت لمعي شة الػحيجة لج Tء اختبار اخ تع  إج

 في عيشة البحث وكانت الشتائج كالآتي: 0.25الػاقعة خارج الحجود السدسػح بيا والكيسة السعيارية 

 لمعيشة الهاحجة: ستيهدنت Tنتائج اختبار 

 OUTجراسة الفخق السعشهي لستهسط ندبة الشقاط الهاقعة خارج الحجود السدسهح بيا )لمعيشة الهاحجة ل T( يبين اختبار 26الججول )

TOL% 0.25( عن الكيسة السعيارية 

One-Sample Test 

 

Test Value = 25 

T  الاخزجبرلىح  

لُمخ مظزىي 

 t انذلانخ

مدبل ثمخ نهفزق ثُن انمزىططُن  95%  

ً
دن
 أ
زذ

 

ً
ػه
 أ
زذ

 

OUT TOL% -1.691- 1 .125 -5.9304300- -13.862105- 2.001245 

 

 



 الشتائج

89 

ٔغجخ إٌمبط اٌٛالؼخ ٌّزٛعظ ٌذساعخ اٌفشق اٌّؼٕٛٞ خ اٌٛاؽذح ٌٍؼ١ٕ Tرُ اعزؼّبي اخزجبس رؾ١ًٍ 

ػذَ ٚعٛد فشق رج١ٓ ٚلذ  0.25ػٓ اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ   %OUT TOL خبسط اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب

 %OUT TOL)) ٔغجخ إٌمبط اٌٛالؼخ خبسط اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ِزٛعظفٟ اٌفشق ث١ٓ ِؼٕٛٞ 

. ٚثبٌزبٌٟ فئْ دلخ الأطجبق ث١ٓ اٌّضب١ٌٓ  P-value>0.05وبٔذ ل١ّخ ؽ١ش 0.25 ٚاٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ 

 فٟ ػ١ٕخ اٌجؾش وبٔذ ِمجٌٛخ.

 

 
 (%IN TOL% )  , OUT TOLهاقعة خارج الحجود السدسهح بياندبة الشقاط ال( يبين متهسط 9لسخظط رقم )ا
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 انجبة انخبمض: انمنبلشخ 5.

Discussion: Chapter Five
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 . منبلشخ ػُ نخ انجسث :5.1

 ، وىحا العجد مغ وجية نطخٍ مثاؿ درد كامل عمػي  جخاء البحث عمى عي شةٍ تأل فت مغ عذخيغ تع  إ

  وتػافقت مع العجيج مغ الجراسات. إحرائي ةٍ يدسح بالخخوج بشتيجةٍ مشصكي ةٍ عمى أقل  تقجيخٍ،

. (Qanungo, Aras et al. 2016) (Russo, Caradonna et al. 2020) 

غالباً ما  ،57 ط حدابي  بستػس   ،عاماً  52 -25 سخضى بيغ التخاوحت أعسار  ومغ جانبٍ آخخ 

شيع مغ الالتداـ بالسػاعيج السصمػبة  ي ةٍ جي جةٍ، تسك  يتست ع السخضى في ىحه الفئة العسخي ة بحالةٍ صح 

عػيزي  الكامل وإجخاء الكياسات السصمػبة بغخض البحث، وكحلظ بقجرتيع عمى لرشع الجياز الت  

ية إل ،الت ػاصل مع الص بيب  ييع خلاؿ مخاحل صشع الجياز(.)أي القجرة عمى فيع الت عميسات السػج 

ىحا وقج تع  تػحيج شخوط اختيار السخضى لمػصػؿ إلى نتيجةٍ مشصكي ةٍ مػثػؽٍ بيا مغ ىحا البحث 

خوط ىي:  وىحه الذ 

ةٍ لا تقل  عغ ) .1 أشيخٍ(، وذلظ لأف  معطع الامتراص العطسي  6تع  إجخاء آخخ قمعٍ قبل مج 

ت ة الأولى الت ال  (Hansson and Halldin 2012) ية لقمع الأسشاف.يحرل خلاؿ الأشيخ الد 

ةٍ فسػي ةٍ جي جةٍ مغ حيث غياب الالتيابات الفسػي ة )فسثلًا وجػد  .2 أف يتست ع ىؤلاء السخضى برح 

مصابع إدخاؿٍ وإخخاجٍ ل خ حات الفسػي ة قج يخمق صعػبةً لمسخيس ولمص بيب عشج كل  عسمي ةبعس الت ق

 (Smith Jr 1975)(. الإفخادي  

شخي  الستبق يالقػس . أف يكػف حجع وشكل 3  .جا"جي   الد 

ة ة، والسخضى غيخ معالجيغ بالأشع  ػعي  ة والش  ا" مغ حيث الكسي  عاب شبيعي  ف الم  ػ . أف يك4

خ في ة الالتراؽ الحي يؤث  خ في فاعمي  تؤث   عاب وسيػلتووذلظ لكػف لدوجة الم  ة، والسعالجات الكيساوي  

  .ةيائي  بعة الش  ة الص  دق  



 السشاقذة

83 

 منبلشخ طزائك انجسث:  5.2

ً  ٙبئ١  جؼخ إٌ  زبْ ِخزٍفزبْ لأخز اٌط  اعزخذَ فٟ ٘زا اٌجؾش رم١ٕ   ُ  ِش٠ض ِٓ ػ١   خ ٌى   ٕخ اٌجؾش, إر ر

ً  خ ٛاثغ الإفشاد٠  صٕغ اٌط   ٟ   ٌى ٚ   ؽبٌخ ػٍٝ اٌّضبي اٌغجغ ٟ  الأ  ,خ١ٌ  ٚ  جؼخ الأٔفغٗ ثذْٚ رىشاس أخز اٌط   ٌ

ُ  ٝ لا رؾذس ِزغ١  ؽز   ٚ   شاد عذ٠ذح فٟ ؽبي ر  شاد فٟ ِشؽٍخ أخز ٚؽصش اٌّزغ١   ز١ٌٓ١  أخز طجؼز١ٓ أ

 جؼخ .اٌط  

  ُ ٞ   صٕغ طبثؼ١ٓ إفشاد١٠ٓ ٌٍفه   ر  ز١ٓ ِغ جؼخ فٟ اٌغٍغخ ٔفغٙب ٌٍزم١ٕ  ِٓ أعً ضّبْ أخز اٌط   اٌؼٍٛ

 .Sun, Chen et al) ج١ؼٟ.غظ إٌٝ ٚضؼٙب اٌط  ٌزؼٛد إٌ   ,دل١مخ  20غظ ٚعٛد فزشح اعزشاؽخ ٌٍٕ  

2017) 

ٞ  ح ط٠ٍٛخ ف١ّب ٌٛ اعزخذِٕب اٌط  ٌلأزظبس ِذ  اٌغب٠خ ِٓ رٌه ٟ٘ ػذَ اٌؾبعخ  ْ   ,ٔفغٗ بثغ الإفشاد   إر أ

َُّ رشى١ً اٌؾٛاف ثئؽذٜ اٌط  ظش ؽفغٕٕز غظ,ش ِٓ ؽبٌخ إٌ  ِٓ لذ ٠غ١  ػبًِ اٌض   ُ  زٝ  ٠ز أخز  شق ص

ُ  ٙبئ١  جؼخ إٌ  اٌط   ٞ   ٙب ثبٌغجظصج   خ ص ٟ  ًِ ٚاٌٛصٛي ٌٍّضبي إٌ  ٝ اٌزصٍ ت اٌىبٚالأزظبس ؽز    اٌؾغش  ٙبئ

  ُ  ٚرٕظ١فٗ.دٞ اشبثغ الإفاٌط   خ ػٓٙبئ١  جؼخ إٌ  ٌخ اٌط  إصا ص

 بثغ اٌط   فٟ ؽبي اعزخذاَٙب فٟ ِىبٔ ( space )ّؼ١خ جمخ اٌش  ٌّّىٓ إػبدح ضجظ اٌط  ٔ ٗ ِٓ غ١ش اأوّب 

ٞ  اشالاف ُ  اٌط  ٚز١ٓ,  م١ٕ  فٟ اٌز   رارٗ د  عبد اسد فٟ اعزخذِذ اعزخذاِٙب فٟ ٘زا اٌجؾش ش٠مخ اٌزٟ ر

 (Garg, Jain et al. 2020) (Pawar, Kulkarni et al. 2018) .ػذ ح

 (Kheur, Jambhekar et al. 2015) 

َُّ رٛؽ١ذ صٕغ اٌط  ٚل ٞ  ٌض  ز١ٓ ِٓ الأوش٠ً ام١ٕ  خ ٌٍز  د٠  اشٛاثغ الإفذ ر ٟ  اٌز    ٘ش ٞ  ّبصش اٌز  رار  .م١ٍذ

  ُ  ٚصجبد الأثؼبد. ّبصشٚرٌه ٌضّبْ اٌز   ,عبػخ  أسثغ ٚػشش٠ٓ لجًخ ٛاثغ الإفشاد٠  رص١ٕغ اٌط   ر

ً  ٙبئ١  جؼخ إٌ  ٍط  ٌزبْ ِخزٍفزبْ اعزخذَ فٟ ٘زا اٌجؾش رم١ٕ    ِش٠ض ِٓ ِشضٝ اٌجؾش, ّ٘ب: خ ٌى
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 :اٌّخزجشح-ٌزم١ٕخ الأٌٚٝا

  ُ ٟ  ٕوش٠ً اٌشارف١ٙب رشى١ً اٌؾٛاف ٌٍّشضٝ اٌّشبسو١ٓ فٟ ٘زا اٌجؾش ثبعزخذاَ الأ ر  ّبصش اٌز   غٟ رار

Pattern Resin    ُ  بط اٌجٌٟٛ ف١ٕ١ًخ ثبعزخذاَ ِط  ٙبئ١  جؼخ إٌ  رغغ١ً اٌط   دفؼخ ٚاؽذح, ِٚٓ ص

 ع١ٍٛوغبْ. 

َّْ رشى١ً اٌؾٛاف دفؼخ ٚاؽذ ً   حإ ً  ِٓ اٌجبؽش ٚاٌّش٠ض, ٚرمٍ  ٠ؼًّ ػٍٝ رٛف١ش اٌٛلذ ٚاٌغٙذ ٌى

 خطبء اٌزٟم١ًٍ ِٓ ؽذٚس الأح, ثبلإضبفخ إٌٝ اٌز  ح ٚاؽذش  بثغ ٌٍفُ إٌٝ ِد إدخبي اٌط  اش  ِٓ ػذد ِ

ب ٠ؤص  ؽً اشدح اٌّخ رشى١ً اٌؾٛاف ِزؼذ  رم١ٕ  اعزخذاَ  أصٕبءلذ رظٙش فٟ إؽذٜ إٌّبطك   ّ  ب  ش عٍجِ

 (Pawar, Kulkarni et al. 2018) .جؼخػٍٝ ثبلٟ ِٕبطك اٌط  

 خ:م١ٍذ٠  اٌز  -خ اٌضب١ٔخم١ٕ  اٌز  

َُّ رشى١ً اٌؾٛاف ٌّشضٝ  ِٕخفض  ت طجغ اٌؾٛافسد اٌىبًِ اٌّشبسو١ٓ فٟ ٘زا اٌجؾش ثّشو  اٌذ   ر

ٔه خ ثّؼغْٛ أوغ١ذ اٌض  ١  ٙبئٕ  اٌجؼخ ط  اٌٚرغغ١ً impression compound, الأصٙبس 

 ٚع١ٕٛي.ٚالأ

ٍّ خ ٚصؼجخ ٘زٖ اٌطش٠مخ دذَّ ػ     ِ  ب  لإرّبَ رشى١ً اٌؾٛاف وٛٔٙب رغزغشق ٚلز ,ِٓ لجً ثؼض اٌجبؽض١ٓ 

 غظ اٌف٠ّٛ خ خ فٟ إٌ  ٠  سح أراشت اٌؾج  غفمذ ر  ,حساشٚوٛٔٙب ثؾبعخ إٌٝ ر١١ٍٓ ثبٌؾ ,ًوبِثشىً  ف١ٙب

ْ  ٚعٛد  ,ٍ ذْت طجغ اٌؾٛاف اٌك صِٓ اٌؼًّ ثّشو  ؼٛثخ فٟ ض١ثبلإضبفخ اٌٝ اٌص  , ٌٍّش٠ض  وّب أ

  ٞ ٞ  ِٕطمخٍ ٠زغجَّت فٟ خطأ ٌىبًِ اٌؾٛاف. خطأ أ  (Pawar, Kulkarni et al. 2018) فٟ أ

  فٟ رشى١ً اٌؾٛاف. ح الأوضش ش١ٛػب  جغ ِٕخفض الأصٙبس اٌّبد  ت اٌط  ح ِشو  رؼزجش ِبد  

  ُ ٟ  ث ثؼبدخ الأعخ دل  اسد ر ٟ   بعزخذاَ ثشٔبِظ ل١بع  شقاٌط   ؽ١ش رؼزجش ِٓ أؽذس ,الأثؼبد صلاص

 ط اٌٍّّزشٞ, عٙبص : عٙبص اٌم١بِضً اعزخذاَ ثمخ فٟ اٌم١بطبشق اٌغ  فبٌط   ,م١بطاٌاٌّغزخذِخ فٟ 

 ث١ّٕب خ ث١ٓ ٔمطز١ٓد اٌخط١  اش١غاػزّذد ػٍٝ اٌز    ,ٚوب١ِشا اٌذ٠غ١زبي ,الإٌىزشٟٚٔ, اٌّغٙش اٌم١بط
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 ِظ رجؼب اشاٌج٘زٖ  ثبعزخذاَ ِضً ت فؾصٙب ثشىً أدق  رزطٍ   ,خ اٌجؼذد اٌؾبدصخ رىْٛ صلاص١  اشغ١اٌز   

 .Chebib, Kalberer et al) (Russo, Caradonna et al. 2020) .بثمخاٌغ   عبداسخش اٌذ  ٢

2019) 

 ؽ١ش اعزخذَ  ,زبئظصلاصٟ الأثؼبد ٌٍٕ  ؾ١ًٍ ٌٍّطبثمخ ٌٍٚز    Geomagic control xاعزخذَ ثشٔبِظ

 :ِضً بثمخعبد اٌغ  اسفٟ اٌذ  اٌّخزٍفخ  ِظاشاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌج

 (Geomagic control X , Cloudcompare , Materialise 3-matic, Gom Inspect   

ُ   ِظ ِّٙلا  اشزبئظ ث١ٓ اٌجإٌ   خ خزلاف فٟ دل  ٚوبْ الا  دسد وبًِ. اٌم١بط ػٍٝ ِٕطمخ ػٕذِب ٠ز

 (Son, Lee et al. 2021) 

ٟ  ٌٍ  م١١ُ ااػزّذ ػٍٝ اٌز   ب  ٕبد سل١ّ  ؾ١ًٍ إٌبرظ ػٓ ِطبثمخ اٌؼ١  ٌزم١١ُ اٌز   ٟ  ٚاٌش   ٛٔ  .لّ

 . منبلشخ انن زبئح:5.3

 منبلشخ نزبئح رضب انمزَض:  5.3.1

 رم١١ُ سضب اٌّش٠ض عضء لا ٠زغضأ ِٓ طت الأعٕبْ اٌؾذ٠ش.٠ؼزجش 

  (Allen 2003) ض ػٍٝ ٔزبئظ  اٌؼلاطسضب اٌّش٠ض, ٌٚىٓ وبٔذ رشو   ساعبداٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذ   ٔبلشذ 

  ُ  ساعبد اٌذ  , ػٍٝ عج١ً اٌّضبي, لبسٔذ جؼخأخز سأٞ اٌّش٠ض ثشىً وبف أصٕبء أخز اٌط   ٌُٚ ٠ز

  ٛ  جغ اٌّخزٍفخ, اٌط   ُ ِٛاد  ٙب ٌُ رم١  خ, ٌٚىٕ  ل١ّ  خ ٚاٌش  م١ٍذ٠  جؼبد اٌز  ساد اٌّشضٝ ٌٍط  اٌؾذ٠ضخ رص

 ,(Yuzbasioglu, Kurt et al. 2014)ّشضٌٍٝ ب  إصػبع ت ثؼض اٌخصبئص ٌٍّٛاد  فمذ رغج  

 آساء اٌّشضٝ ثشىً وج١ش ِغ اخزلاف , ٚعذٚا  اخزلافٗٚصِلائ Tsirogiannisففٟ دساعخ 

 .(Tsirogiannis, Neophytou et al. 2017)جغ اٌّغزخذِخاٌط   ِٛاد   

 خ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ أؽذ أوضش م١ٍذ٠  جؼبد اٌز  ٚعذٚا أْ أخز اٌط    ,ٗٚصِلائHacker  فٟ دساعخ يٚ

 ,(Hacker, Heydecke et al. 2015)بسح ٌٍّش٠ض١ٕخ غ١ش اٌغ  الإعشاءاد اٌغ  
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 ؟" غجخ ٌهثبٌٕ  جغ ِمجٌٛخ ح اٌط  "ً٘ وبٔذ دسعخ ؽشاسح ِبد   :ػٕذ عؤاي اٌّش٠ض  ٗأٔ  ساعخ وشفذ اٌذ  

  لاد" ٌُ رىٓ ٕ٘بن فشٚق راد دلا؟"ً٘ ٌذ٠ه أٞ شىبٜٚ ثؼذ أخز اٌطجؼخ :ػٕذ عؤاٌٗ ٚأ٠ضب  

 خإؽصبئ١  

ْ  فٟ  2112ػبَ  ٙبٚصِلائ Najla Chebib فمٕب فٟ دساعزٕب ِغ دساعخ ٚار    ٌُ   اٌؾشق إؽغبط أ

 ٠PVS,ZOE. (Chebib, Kalberer et al. 2019)ىٓ ِخزٍفب  ثذسعخ وج١شح ث١ٓ 

 ", ؟جغح اٌط  "ً٘ شؼشد ثضغظ ِضػظ أصٕبء إدخبي ِبد   :ػٕذ عؤاي اٌّش٠ضٗ أٔ  ساعخ ٌذ  وّب وشفذ ا

  ب  جؼخ ِضػغ" ً٘ وبْ ٔضع اٌط  :" ٚػٕذ عؤاٌٗ؟غجخ ٌهبثغ فٟ اٌفُ ِمجٌٛخ ثبٌٕ  ح ثمبء اٌط  "ً٘ وبٔذ ِذ  

 " ؟ثبٌٕغجخ ٌه

 ؽ١ش وبْ سضب اٌّش٠ض  ,جغزٟ اٌط  خ ٌشضب اٌّشضٝ ػٓ رم١ٕ  وبْ ٕ٘بن فشٚق راد دلاٌخ إؽصبئ١  

 ح طبثؼخ وّبد   PVS  ِٚطبط ح طبثؼخ ٌٍؾٛاف وّبد   Pattern Resinجغ ثبعزخذاَ اي خ اٌط  ػٓ رم١ٕ  

 ح طبثؼخ ٌٍؾٛاف ِٚؼغْٛ جغ ِٕخفض الأصٙبس وّبد  أوجش ِٕٗ ػٕذ اعزخذاَ ِشوت اٌط   ,خٔٙبئ١  

 ٗ ػٕذ اعزخذاَ اي أٔ  ث٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه  ,خح طبثؼخ ٔٙبئ١  ٔه ٚالأٚع١ٕٛي وّبد  أوغ١ذ اٌض  

Pattern Resin    ْ ُ   وّبدح طبثؼخ ٌٍؾٛاف فئ  ً ِٓ صِٓ اٌؼًّ ِّب ٠مٍ   ,ثخطٛح ٚاؽذح رطج١مٙب ٠ز

 .بثغ ضّٓ اٌفُح ثمبء اٌط  بٌٟ ِذ  ٚثبٌز  

 ؽ١ش أظٙشد ٔزبئظ ِم١بط  , 2122ٗ ػبَ ٚصِلائ  Tameemارفمذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِغ دساعخ 

 سضب  ",اٌّش٠ض لاعزخذاَ رم١ٕخ اٌّشؽٍخ اٌٛاؽذح فٟ طجؼخ اٌؾٛاف سضب" :اٌجصشٞ ػٓ ّب٠ضاٌز  

 (Khuder, Kareem et al. 2022) .دح اٌّشاؽً خ ِزؼذ  م١ٕ  أوجش ِٓ اعزخذاَ اٌز  

ُ   ,2112ٗ ػبَٚصِلائ  de Resandفٟ دساعخ ي   ح جؼخ ثذا٠خ ِٓ رؾض١ش اٌّبد  ح أخز اٌط  ل١بط ِذ   ر

ٟ  ثّضعٙب, ٚأزٙذ ػٕذ إصاٌزٙب ِٓ فُ اٌّش٠ض, ٚٚعذٚا أٔ    ل١بط صِٓ اٌؼًّ ٌلإعشاء  ٗ ِٓ إٌّطم
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ْ  جغ, اٌط   ت ٌّٛاد  صٍ  ِٓ ل١بط صِٓ اٌز   ثأوٍّٗ ثذلا    خ اٌّشؽٍخ اعزخذاَ رم١ٕ   ٚوبْ ِٓ اٌٛاضؼ أ

 ألً فٟ فُ  بٌٟ ٚلزب  دح ٌطجؼخ اٌؾٛاف, ٚثبٌز  خ اٌّشاؽً اٌّزؼذ  ألً ِٓ رم١ٕ   ت ٚلزب  اٌٛاؽذح ٠زطٍ  

 (de Resende, Nogueira et al. 2019) .فك ِغ ٔزبئظ دساعزٕباٌّش٠ض, ٚ٘زا ٠ز  

 اٌٝ لجٛي باٌزٟ أشبسد ٔزبئغٙ ,2113ٚصِلائٗ ػبَ   Tasleem عخ اسعخ ِغ دافمذ ٘زٖ اٌذسار  

 خؼ٠ٛض١  اٌز  ضح ؽً فٟ صٕغ الأعٙاشدح اٌّخ اٌّزؼذ  م١ٕ  أوضش ِٓ اٌز   اٌّشؽٍخ اٌٛاؽذحخ اٌّشضٝ رم١ٕ  

 ٝ أزٙبء ِشؽٍخ رشى١ً اٌؾٛاف.عجت رٌه ٌزٛف١ش٘ب اٌٛلذ ؽز   اض, ٚلذ ػاٌىبٍِخ 

 (Tasleem, Saeed et al. 2013) 

 :خ الأثؼبدمنبلشخ نزبئح دل    5.3.2

ُ  خ ٌلأِضٍخ اٌغجغ١  ل١ّ  ّبرط اٌش  غجخ ٌٍٕ  ثبٌٕ   خ الأثؼبدِٓ أعً اخزجبس ٔزبئظ  دل    ّٛرطاػزجبس إٌ   خ, ر

ٟ  اٌش    ٕ   لّٟ ٌٍّضبي اٌغجغ  جؼخ ت طجغ اٌؾٛاف ِٕخفض الأصٙبس, ٚاٌط  برظ ػٓ طجؼخ اٌؾٛاف ثّشو  اٌ

ْ  خ ثبعزخذاَ أوغ١ذ اٌض  ٙبئ١  إٌ    ١ٕخ أغٍت اٌّذاسط اٌغ   ٔه ٚالأٚع١ٕٛي وّٕٛرط ِشعؼٟ, ثؾىُ أ

 خ فٟ صٕغ الأعٙضح اٌىبٍِخالأوبد١ّ٠  ش٠مخ الأعٕبْ ِب صاٌذ رؼزّذ ٘زٖ اٌّٛاد فٟ اٌط   بد طت  ٚو١ٍ  

 وخ.اٌّزؾش   

 ؽ١ش خ اٌّمجٌٛخ ٌٍطجؼبد اٌّأخٛرح ٌصٕغ الأعٙضح اٌىبٍِخ اٌّزؾشوخ,ظ لٛاػذ ٌٍذل  ْ ٌُ رؤع  ؽزٝ ا٢

 فبص١ً إٌٝ ٌضٚعخ ح ِٓ دلخ ٔغخ اٌز  ثخصبئص اٌّبد   ش ثؼٛاًِ ػذ٠ذح, ثذءا  جؼبد لذ رزأص  خ اٌط  أْ دل   

 غظ ٕ  ٍخ ٌلصٝ أضغبط١  خٛح, ِٚغ رٌه فئْ أغظ اٌش  ش ػٍٝ ضغطٙب ػٍٝ إٌ  ِّب ٠ؤص   ,ح ٔفغٙباٌّبد  

 mm . (Patel, Sethuraman et al. 2010) 2-0.5اػّخ خٛح اٌذ  اٌش  

ٛ  خ ٌٍّٕطمخ ٚؽغت, ٌىٕ  ٠ِٛ  ش٠ٚخ اٌذ  ت ٔمص اٌز  ٔغغخ لا ٠غج  غظ ػٍٝ الأص٠بدح اٌض    ح ٗ ٠خٍك أ٠ضب ل

 (Patel, Sethuraman et al. 2010) بٌٟ ػذَ اعزمشاس ٚساؽخ ٌٍّش٠ض.ٔضع ٌٍغٙبص ٚثبٌز  

 :ثصزَب   خ الأثؼبدنزفظُز نزبئح دل  
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ٞ  اٌؾبلاد فٟ ِٕبطك ا١ٌّضاة اٌذ  ْٛ الأصسق فٟ ِؼظُ ع ٌٍ  ٌٛؽع رٛص    , اٌشفٛٞ, ٚفٟ ِٕطمخ ١ٍ٘ض

ٟ  اٌغ   ٞ   ذ اٌخٍف ْ   , ٚاٌزٞ ٠ذي  ٌٍّضبي اٌىبًِ اٌؼٍٛ    pattern resinجؼخ اٌّخزجشح ثبعزخذاَ اٌط   ػٍٝ أ

 خٛح فٟ غظ اٌش  ٌٍٕ   وبٔذ ألً ضغطب   ,خح طبثؼخ ٔٙبئ١  ف١ٕ١ً وّبد  بط اٌجٌٟٛ ح طبثؼخ ٌٍؾٛاف ِٚط  وّبد  

 ح طبثؼخ ت طجغ اٌؾٛاف ِٕخفض الأصٙبس وّبد  خ ثبعزخذاَ ِشو  م١ٍذ٠  جؼخ اٌز  ٘زٖ إٌّبطك ِٓ اٌط  

 خ.ح طبثؼخ ٔٙبئ١  ٚع١ٕٛي وّبد  ٔه ٚالأٌٍؾٛاف ٚأوغ١ذ اٌض  

  ْ ٟ   لأوش٠ٍٟارٕظ اٌش   ا ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه ثأ  خ ػب١ٌخ ٠ّزٍه أغ١بث١    Pattern Resinاٌزّبصش  رار

 دْٚ اٌؾبعخ إٌٝ رطج١ك ضغظ صائذ ػ١ٍٙب, فٟ , خ رغبػذٖ ػٍٝ ٔغخ رفبص١ً الأٔغغخ ثشىً أوضش دل  

ْ   ؽ١ٓ    ,خ ِؾذٚدح جغ ٠ّزٍه أغ١بث١  ت اٌط  ِشو   أ

 خ أضغبط١   , فمذ ٚعذٚا فٟ دساعزُٙ ٌّمبسٔخ2112ػبَ  ٗٚصِلائ  chawareفك ِغ دساعخٚ٘زا ٠ز  

ْ  غظ فٟ ِٕطمخ اٌغ  إٌ   ٟ   لأ وش٠ٍٟارٕظ اٌش  ا ذ اٌخٍفٟ ثبعزخذاَ صلاصخ ِٛاد ِخزٍفخ, أ  بصش ّاٌز   رار

Pattern Resin    ً ٓ  خٛح, ١ٍ٠ٗ ِشو  ػٍٝ الأٔغغخ اٌش   ضغطب   وبْ الأل  ٘زٖ  ت طجغ اٌؾٛاف, ٌٚى

ٟ  ٖ اٌز  ذ  ِٚب أو   ,دساعزٕبفك ِغ ٔزبئظ خ, ٚ٘زا ِب ٠ز  اٌفشٚق ٌُ رىٓ راد دلاٌخ إؽصبئ١    ؾ١ًٍ الإؽصبئ

 (chaware, sharma et al. 2018) خ ٌلأطجبق ث١ٓ اٌّضب١ٌٓ.ل١ّ  ٌٕزبئظ اٌم١بعبد اٌش  

  :رلمُب   خ الأثؼبدنزفظُز نزبئح دل  

 اٌّضب١ٌٓ  خ أثؼبدث١ٓ دل   ,أشبسد ٔزبئظ ٘زا اٌجؾش إٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق راد دلاٌخ إؽصبئ١خ

 ت طجغ اٌؾٛاف ِٕخفض خ رشى١ً اٌؾٛاف ثبعزخذاَ ِشو  ١ٓ, ػٕذ اعزخذاَ رم١ٕ  ١ٓ اٌؼ٠ٍٛ  ٙبئ١  إٌ  

 خ رشى١ً اٌؾٛافخ , ٚث١ٓ رم١ٕ  ح طبثؼخ ٔٙبئ١  د  ٔه ٚالأٚع١ٕٛي وّبأوغ١ذ اٌض   ِٚؼغْٛالأصٙبس 

 وّبد ح طبثؼخ ٔٙبئ١ خ. ع١ٍٛوغبْ ِٚط بط اٌجٌٟٛ ف١ٕ١ً  Pattern Resinثبعزخذاَ  
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 اشؽ١ش أظٙ ,1221ػبَ  Pratten  ٚNovetskyعخ ي ساعخ ِغ ٔزبئظ دسااٌذ   هذهٔزبئظ  خزٍفذا

ثٌٟٛ ٌّط بط ِزؼذ د اٚ,  ZOEشح ِٕٙب جغ اٌّزٛف  اٌط   ِٓ ِٛاد   عز خب٘ب ػٍٝ عزّٙب اٌزٟ أعش٠ساد فٟ

ُ  صت  ٘زٖف١ٕ١ً ع١ٍٛوغبْ ُ  ِمبسٔخ ٘زٖ الأِضٍخ اٌغجغ١  اٌط   , ٚر خ ِٓ جؼبد ثٛعبطخ اٌغجظ, ِٚٓ ص

خ ث١ٓ الأِضٍخ ٔزبئظ اٌّمبسٔخ ٚعٛد فشٚق راد دلاٌخ إؽصبئ١   أظٙشد .دل خ ٔغخ اٌزفبص١ًؽ١ش 

ٛ   ِغ , ZOEٚ  ع١ٍٛوغبْ ثٌٟٛ ف١ٕ١ً  اٌّط بطبرغخ ػٓ إٌ   , ع١ٍٛوغبْ اٌجٌٟٛ ف١ٕ١ًق ِط بط رف

خ ث١ٓ إؽصبئ١   ٚعٛد فشٚق راد دلاٌخػذَ أظٙشد  عخ اٌزٟساِغ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذ  ٠خزٍف ٚ٘زا 

خ ػٍٝ ساعخ وبٔذ ِخجش٠  خ إعشاء اٌذساعخ, ؽ١ش أْ رٍه اٌذ  ِش إٌٝ و١ف١  لأضٜ ٘زا الذ ٠ؼ ,ر١ٓاٌّبد  

غظ اٌشخٛح, إضبفخ خ إٌ  طٛثخ ٚأضغبط١  ِٓ ٔبؽ١خ اٌش   ,خشٚف اٌف٠ّٛ  ِضبي س٠ض٠ٕٟ ثّؼضي ػٓ اٌظ  

 (Pratten and Novetsky 1991) ك.ذف  اٌز  ٚضٚعخ اٌّخزٍفخ ِٓ ؽ١ش اٌٍ   ٌخصبئص اٌّٛاد  
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Chapter Six: Conclusion 
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 ضسغ حجود ىحا البحث، واستشاداً إلى الشتائج التي تػصمشا إلييا يسكششا استشتاج ما يمي:

لا يػجج فخوؽ ذات دلالة إحرائية مغ حيث  دقة الأمثمة الشيائية  عشج استخجاـ الأكخيل  -1

لتذكيل الحػاؼ ومصاط البػلي فيشيل سيمػكداف كسادة شابعة   Pattern Resinالخاتشجي 

 .نيائية عشج مقارنتو مع التقشية التقميجية لأخح الصبعة 

في تذكيل الحػاؼ بتقتية السخحمة الػاحجة  Pattern Resinأعصى استخجاـ الأكخيل الخاتشجي  -2

ومصاط البػلي فيشيل سيمػكداف كسادة شابعة نيائية رضا أكبخ لمسخضى بالسقارنة مع الصخيقة 

 . تفػقاً مغ حيث شخيقة تصبيق السادة واخترارىا لمػقت والجيجو  التقميجية في أخح الصبعة
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Chapter Seven: Recommendation 

and Suggestions 
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 انزىصُبد:7.1

 اعزٕبدا  إٌٝ ِب رٛصٍٕب إ١ٌٗ ِٓ ٔزبئظ فٟ ثؾضٕب ٘زا, ٠ّىٕٕب أْ ٔٛصٟ ثّب ٠ٍٟ:

  ٠Pattern Resinّىٓ اعزخذاَ رم١ٕخ اٌّشؽٍخ اٌٛاؽذح ٌزغغ١ً اٌؾٛاف ثبعزخذاَ الأوش٠ً اٌشارٕغٟ 

 ِٚطبط اٌجٌٟٛ ف١ٕ١ً ع١ٍٛوغبْ وّبدح طبثؼخ ٔٙبئ١خ وطش٠مخ ِٛصٛلخ فٟ أخز اٌطجؼخ إٌٙبئ١خ.

 

 :انممزززبد7.2

إجخاء دراسة سخيخية لتقييع ثبات الأجيدة الشاتجة عغ استخجاـ الأكخيل الخاتشجي ومصاط البػلي -1

شاتجة عغ الصخيقة التقميجية في أخح فيشيل سيمػكداف كسػاد شابعة نيائية، بالسقارنة مع الأجيدة ال

 الصبعة الشيائية.

عغ استخجاـ الأكخيل الخاتشجي إعشاء دساعخ عش٠ش٠خ ٌزم١١ُ سضب اٌّشضٝ ػٓ الأعٙضح إٌبرغخ -2

كسػاد شابعة نيائية، بالسقارنة مع الأجيدة الشاتجة عغ الصخيقة  ومصاط البػلي فيشيل سيمػكداف

 التقميجية في أخح الصبعة الشيائية.

استخجاـ الأكخيل الخاتشجي ومصاط البػلي فيشيل إجخاء دراسة سخيخية لسقارنة الصبعة الشاتجة عغ -3

خل الفسػي مغ حيث ، والصبعة الخقسية باستخجاـ الساسح الخقسي داسيمػكداف كسػاد شابعة نيائية

 الجقة ورضا السخضى.
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 التفاصيلكافة حيث تدجل الصبعة  ,الستحخكة الكاممة في صشع الأجيدة تعتبخ الصبعة الشيائية مخحمة ميسة ججاً  السقجمة:

 لجياز الستحخؾ.يدسح برب قالب يساثل ما أمكغ الذكل الأصمي، يسكغ عميو صشع ا مسا ،للأندجة الفسػية 

السثاليغ الشيائييغ العمػييغ، عشج استخجاـ الأكخيل الخاتشجي ذاتي  دراسة رضا السخضى ودقة ييجؼ ىحا البحث إلى اليجف:

، يتبعيا شبعة نيائية باستخجاـ مصاط البػلي فيشيل سيمػكداف، بالسقارنة كسادة لتدجيل الحػاؼ Pattern Resin)التساثخ)

 مع استخجاـ مخكب الصبع مشخفس الانريار لتدجيل الحػاؼ وأكديج الدنظ والأوجيشػؿ كسادة شابعة نيائية .

سشة،  65-52بيغ مخضى دردٍ كاملٍ )عيشة مترالبة(  تخاوحت أعسارىع   10شسمت عي شة البحث الحالي   السهاد والظخائق:

 إناث(.  4ذكػرو 6 )

كسادة لتدجيل الحػاؼ بتقشية  Pattern Resinتع أخح شبعتيغ لمفظ العمػي لكل مخيس، التقشية الأولى باستخجاـ  

كسادة شابعة نيائية، والتقشية الثانية باستخجاـ مخكب الصبع  السخحمة لػاحجة، ويمييا مصاط  البػلي فيشيل سيمػكداف

مثمة لأثع تع مدح ا مشخفس الانريار لتدجيل الحػاؼ عمى مخاحل، ويميو شبعة نيائية بسعجػف أكديج الدنظ والأوجيشػؿ،

 .Geomagic Control Xباستخجاـ بخنامج  وإجخاء مقارنة بيشيا مخبخي  الشيائية التي حرمشا عمييا بساسح رقسي

 وتع دراسة رضا السخيس عغ مػاد وتقشية الصبع .

، واعتسج مدتػى الثقة السختبصة ة الػاحجة والعيشات( لمعيشTاختبار )و Wilcoxon اختبار  تع تحميل الشتائج باستخجاـ اختبار

95.% 

لسثاليغ الشيائييغ بيغ مغ خلاؿ ىحه الجراسة تبيغ أنو لا تػجج فخوؽ ذات دلالة إحرائية في دقة انصباؽ ا الشتائج:

 التقشيتيغ السدتخجمتيغ.

تػجج فخوؽ ذات دلالة إحرائية في درجة رضا السخضى عشج استخجاـ  تقشية السخحمة الػاحجة في تذكيل الحػاؼ 

 باستخجاـ الأكخيل الخاتشجي ومصاط البػلي فيشيل سيمػكداف كسادة شابعة نيائية. 

ومصاط البػلي فيشيل   Pattern Resin   شتج أف تقشية أخح الصبعة باستخجاـضسغ حجود ىحه الجراسة ندت الاستشتاجات:.

سيمػكداف، أعصت رضا أكبخ لمسخضى ودقة انصباؽ للأمثمة الشيائية مذابية لمتقشية التقميجية باستخجاـ مخكب الصبع 

 ومعجػف أكديج الدنظ والأوجيشػؿ
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Introduction: Final impression is considered a very important step in fabricating 

complete denture, as the impression records all the details of mouth tissues , which 

allows to pour cast that is as similar as possible to the orginal shape to fabricate comlete 

denture. 

Purpose: The aim of this study was to compare the patient satisfaction and   accuracy of 

maxillary final casts made with self- curing acrylic resin( pattern resin) for border 

molding followed with polyvinyl siloxane and low fusing impreesion compound for 

border molding followed with zinc oxide eugenol.    
Materials and Methods: The sample included 10 edentulous patient,  

rangig in age between 52-65 years (6 male and 4female). 

Two final impressions were made for the maxillary of each patient, the first impression 

was  made using  pattern resin in single step border molding technique followed by PVS, 

the second impression was made using low fusing impression compound in sectional 

border molding technique followed by ZOE, Then the master casts were scanned using a 

desktop scanner then digitally compared using Geomagic control x. 

And patient satisfaction of the technique and materials impression.  

The data obtained was statistically analyzed using Wilcoxon test and T-test. The level of 

confidence was set at 95%. 
Results: The statistical analysis showed no significant difference in the accuracy of both 

master casts gained by either of the materials used in this  

study. 

there was a significant deifference  in patient satisfaction with the single step border 

molding using pattern resin and PVS as a final impression material.  

 Conclusion: Within the limits of this study, it can be concluded that the final impression 

using pattern resin followed PVS provided better patient satisfaction and similar 

accuracy to the final impression using low fusing impression compound followed ZOE. 
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