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 المحاضرة التاسعة

 أسامة مخزوم. د

 علم المناعة

IMMUNOLOGY 

 الاختبارات المناعٍة

مستضد هو أساس الاختبازات المىاعية، وذلك بفضل ووعية هرا -إن ازتباط ضد

 .الازتباط المستفعة جدا

 

 :تطبيقات الاختبازات المىاعية 

 .عبس كشف أضدادي الىوعية في المصلالإصابة بعامل ممسض التحقق مه 

 .مه خلال تغيس عياز الأضدادمتابعة تقدم المسض 

مثل بسوتيه معيه ضمه عيىة أو وسيج مه وجود أحد المستضدات التحقق 

 .ومعسفة تسكيزي
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 .مستضد-أعلى تمدٌد للمصل ٌعطً تفاعل إٌجابً لارتباط ضد: عٌار المصل

 

 مستضدٌةأضداد مختلفة موجهة تجاه عدة محددات : أضداد متعددة النسٌلة
 .للمستضد مشتقة من نسائل مختلفة

 

 مستضديتماما موجهة تجاه محدد أضداد متماثلة : أضداد وحٌدة النسٌلة
 .مشتقة من نسٌلة واحدة من الخلاٌا البلازمٌةوحٌد 

 

 .الأساسًمن الضد  Fcهو ضد موجه تجاه القطعة : الضدضد 

 

 

 الاختبارات المناعٍة

-نتٌجة تفاعل ضدتجمع وتكدس جزٌئات كبٌرة الأكثر شٌوعا تعتمد على مبدأ 
 .مستضد

، وارتباط الضد به ٌؤدي مثبتا على سطح جزيء كبٌرهنا المستضد ٌكون 
 .«برغلة»لظهور حبٌبات نتٌجة التكدس تظهر عٌانا 

تراص مثل المستضدات على سطح الكرٌات الحمر أو الجراثٌم وهذا اسمه 
 .مباشر

 

ٌمكن ربطه بجزٌئات كبٌرة غٌر مثبت على جزيء كبٌر أما إذا كان المستضد 
 .تراص غٌر مباشرأو بكرٌات حمر وهذا ٌسمى ( اللاتكسكجزٌئات )خاملة 

 

 .للكشف عن ضد أو مستضدتستخدم تفاعلات التراص 

 

 اختبارات التراص
AGGLUTINATION TEST 
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جرثومً تراص لمستضدات على سطح كرٌات حمر، أو تراص دموي ما إ

 .سطح جراثٌملمستضدات على 

 اختبار التراص المباشر

أو  1/80للمصل تكون النتٌجة مثلا تراص عند تمدٌد عدة تمدٌدات من خلال إجراء 

 .1/160عند 

 1/80ٌعنً الأضداد أعلى منها عند تمدٌد  1/160وإن التراص عند تمدٌد مصل 

 .وهً قٌمة تشخٌصٌة

 .أضداد كاملة أو أضداد غٌر كاملة: ٌقسم لقسمٌن التراص دموي 

 اختبار التراص المباشر
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 .  غٌر المباشر كومبسأو ممكن إضافة ضد الضد كما فً اختبار 

 اختبار التراص المباشر

 تراص دموي مباشر
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 .وسٌط لٌحمل علٌه المستضدات أو الأضدادهنا نستخدم 

مثل تفاعلات الكشف عن تراص دموي غٌر مباشر ممكن كرٌات حمر ٌسمى 

 .و الكٌسة المائٌة التوكسوبلاسماأضداد 

 

فً  CRPبروتٌن خاملة مثل تفاعلات الكشف عن  لاتكسأو جزٌئات 

 .المصل

بالبدء ثم نمزج هذه  اللاتكسمع حبٌبات  CRPحٌث نربط أضداد الـ 

 CRPالحبٌبات مع مصل المرٌض، وفً حال احتواء المصل على بروتٌن 

 .سٌحصل تراص

 اختبار التراص غٍر المباشر

 لاتكسمثبتة على  CRPأضداد 
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 .تستخدم للكشف عن وجود انحلال دموي

 

 :  المباشر كومبساختبار 

 .أضداد مغلفة سطح الكرٌات الحمرنكشف فٌه وجود 

 .مستضد-فً حال الانحلال تكون الكرٌات الحمر مغلفة بمعقد ضد

ٌحوي محلول ضد الضد، مما ٌؤدي  كومبسكاشف ونضٌف لها عٌنة دم نأخذ 
 .«مستضد-أي معقد ضد»لتراص هذه الكرٌات فً حالة وجود الأضداد على سطحها 

أو انحلال المناعً الذاتً الدم الانحلالٌة مثل انحلال الدم  فاقاتلتشخٌص  ٌستخدم
 (.RHعدم توافق )الانحلالً الولادي الداء أو  المسبب بالأدوٌةالدم 

 

 .من الضد الأساسً Fcهو ضد موجه تجاه القطعة ضد الضد 

  الغلوبولٍناختبارات أضداد 
  كومبساختبارات 

 
المباشر كومبستفاعل   
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 :  غٌر المباشر كومبساختبار 

فً المصل لشخص أول ممكن أن ترتبط مع ( IgG)أضداد فٌه وجود نكشف 
 .  المستضدات على سطح الكرٌات الحمر لشخص آخر وتتسبب بحلها

 .عٌنة دم من ثانً شخصونمزجها مع عٌنة مصل من أول شخص نأخذ 

فً حال وجود أضداد فً مصل الأول سترتبط على سطح الكرٌات الحمر للشخص 
 (.IgGلن ترتص لأنها من نوع )الثانً 

ٌحوي محلول ضد الضد، مما ٌؤدي لتراص هذه الكرٌات  كومبسكاشف لها نضٌف 
سطحها، فً حٌن لن ٌحدث تراص فً حال عدم وجود فً حالة وجود الأضداد على 

 .هذه الأضداد

، أو لكشف وجود الرٌزوسلتحدٌد امكانٌة نقل الدم بٌن شخصٌن من ناحٌة ٌستخدم 
 .ممكن أن تسبب بحل كرٌات جنٌنهاأضداد لدى الأم 

 

 

  الغلوبولٍناختبارات أضداد 
  كومبساختبارات 

 
غٍر المباشر كومبستفاعل   
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، تمتص UVبعض المواد عندما تتعرض لضوء بطول موجة معٌن مثل أشعة 

 .بعض الضوء وتتألق بلون مرئً

نم وٌعطً  500-450هو الأشهر ٌتألق بطول موجة  الفلورٌسٌئٌنصباغ 

 .لون أخضر

  

 :  مجهر التألق 

فلتر ٌعطً ضوء بطول موجة معٌن، ٌسقط على العٌنة الموسومة 

 .وتتألق، وبالتالً نرى العٌنة بلون أخضر تتحرض، بالفلورٌسٌئٌن

 اختبار التألق المناعً

 اختبار التألق المناعً

 :اختبار التألق المناعً المباشر

 .، ونزٌد نفاذٌتها لتسهٌل عبور الاضدادبالمٌتانولنثبت العٌنة النسٌجٌة 

الموجه تجاه المستضد النوعً، ففً  بالفلوروسئٌننضٌف الضد الموسوم 

 .حال وجود المستضد الهدف سٌرتبط به، وإلا سٌبقى حرا

 .نغسل لإزالة الأضداد الموسومة غٌر المرتبطة

 .دلٌل على وجود المستضد الفلورةوجود التألق تحت مجهر 

 .الطرٌقة غٌر كمٌة
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 اختبار التألق المناعً

 :اختبار التألق المناعً غٌر المباشر

 .، ونزٌد نفاذٌتها لتسهٌل عبور الاضدادبالمٌتانولنثبت العٌنة النسٌجٌة 

نضٌف الضد النوعً للمستضد الهدف، ففً حال وجود المستضد الهدف سٌرتبط به، 
 .وإلا سٌبقى حرا

 .نغسل لإزالة الأضداد غٌر المرتبطة

 .، ففً حال وجود الضد مثبتا فسٌرتبط بهبالفلوروسئٌننضٌف ضد الضد الموسوم 

 .المرتبطةغٌر الأضداد الموسومة لإزالة نغسل 

 دلٌل على وجود  الفلورةوجود التألق تحت مجهر 
 .المستضد

 .الطرٌقة غٌر كمٌة

 (  وسم ضد الضد هو دائما أسهل من وسم الضد النوعً)

 المناعً المرتبط بالأنزٌم الممتزاختبار مقاٌسة 

ENZYME LINKED 

IMMUNOSORBENT ASSAY  
(ELISA) 
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INDIRECT ELISA 

 .تهدف للكشف عن المستضدات
 

 .نضٌف المصل الذي ٌحتمل احتواؤه على المستضد الهدف على سطح آبار الصفٌحة الصلبة

ٌشترط لهذه الطرٌقة مستضد بوزن ضمن الآبار لذا  بالادمصاصهذا المستضد سوف ٌتثبت 
 .جزٌئً مرتفع

 .نغسل لإزالة المستضدات الأخرى

 .نضٌف ضد مرتبط بأنزٌم فٌرتبط الضد بالمستضد

 .نغسل لإزالة الأضداد غٌر المرتبطة

 .الأنزٌم التً تعطً لونا فً حال وجود الارتباط ٌتناسب مع كمٌة المستضد ركازةنضٌف 

 

 

DIRECT ELISA 
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 مزاٌا وعٍوب

 :تتمٌز

 .المراحل وبالتالً قلة الأخطاءقلة 

 

 :ٌعبٌها

 .الإشارة الناتجةضعف 

 .نحتاج لكل تحلٌل ضد نوعً موسوم بأنزٌم

 

SANDWICH ELISA 

 

ونحتاج ضد نوعً موسوم لكل )على الأقل  مستضدٌٌنٌشترط وجود محددٌن 

 (.تحلٌل
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SANDWICH ELISA TYPES 

المباشرة باستخدام ضد لحل موضوع وسم الضد النوعً بالإنزٌم تستخدم الساندوٌش غٌر 

 .  الموسومالضد 

 .الإشارةالمربوط بالأنزٌم خطوة لتضخٌم  والستربتافٌدٌنالبٌوتٌن الواسم للضد 

 COMPETITIVE ELISA  

 .واحد مستضدينلجأ لها عندما لا ٌكون مرتفع الوزن الجزٌئً أو لا ٌوجد أكثر من محدد 
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 ELISAمزاٌا 

 كاشف الحمل

وهو هرمون ٌفرز من المشٌمة  HCGٌكشف مستضد عبارة عن هرمون 

 .بعد الإخصاب

   R-T-Cمناطق  3الكاشف عبارة عن 
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تجاه النسٌلة مشتقة من الفئران تحوي اضداد وحٌدة  Rاول منطقة 

 .بقوة بمكانهاغٌر مثبتة ، وهذه الأضداد بانزٌمموسومة   HCGمستضد

 

 

 كاشف الحمل

  HCGتحوي اضداد متعددة النسٌلة تجاه  Tثانً منطقة هً منطقة الاختبار 

 .مثبتٌن بقوةفعالة مع صبغة غٌر 

 

 

 كاشف الحمل
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ضد » Rضد تجاه أضداد المنطقة تحوي  Cثالث منطقة هً منطقة الشاهد 

 .مثبتٌن بقوةفعالة صبغة غٌر مع  «الضد

 

 كاشف الحمل

 كاشف الحمل
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 كاشف الحمل

 .فً حال الحمل إٌجابً HCGنضع نقطة البول التً تحوي مستضد 

، والتً ستتحرك نتٌجة دفق السائل Rالمستضد سوف ٌرتبط بأضداد المنطقة 

 .للمناطق الأخرى لأنها غٌر مثبتة كفاٌة

 Tوسترتبط أضداد المنطقة  Tإلى المنطقة مستضد – بانزٌمضد موسوم تصل معقد 

إلٌزا  ساندوشبهذا المستضد المربوط بالضد الموسوم وستشكل معقد مثل معقد 

 .«ضد موسوم-مستضد-ضد»

ٌدل على إٌجابٌة  Tسٌقوم الضد الموسوم بتفعٌل الصبغة واعطاء لون فً المنطقة 

 .الحمل

 

وسترتبط مع الضد الموجه  Cمسٌرتها لتصل للمنطقة  Rتواصل أضداد المنطقة 

وستفعل الصبغة وتعطً لونا دلٌلا على سلامة « ضد الضد -ضد موسوم» تجاهها 

 .وصحة الكاشف

 

 كاشف الحمل

 .فً البول  HCGسلبً لن ٌوجد مستضد فً حال الحمل 

ستتحرك نتٌجة دفق السائل للمناطق الأخرى لأنها غٌر  Rأضداد المنطقة 

 .مثبتة كفاٌة

ولن ٌحصل أي ارتباط لغٌاب  Tإلى المنطقة  Rأضداد المنطقة تصل 

 . المستضد وبالتالً لن ٌتشكل أي لون وهذا دلٌل سلبٌة الحمل

وسترتبط مع الضد  Cمسٌرتها لتصل للمنطقة  Rتواصل أضداد المنطقة 

وستفعل الصبغة وتعطً لونا دلٌلا « ضد الضد-ضد موسوم» الموجه تجاهها 

 .على سلامة وصحة الكاشف
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 كاشف الحمل

 كاشف الحمل


