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ʙل العاشʶالف  

ʙʻمʦʻʱال  

Giomer 

  مقʗمة: ١- ١٠

الʱي و نʳʽʱة الأʴǼاث الʺʲȞفة في مʳال الʺʨاد الʽʻʶة الʛʱمʽʺʽة  الʺادة ههʚ تلقʙ تʨʢر 
 ʱʺʱع ʨʵǼاص جʺالʽة عالʽة إضافة إلى الʺʱانة ودʨʺǽمة الʛʱمʦʽت مادةإلى الʨʸʴل على  تهʙف

الʛاتʻج هʨ الʳʺع بʧʽ خʨاص  الʺادة هأʨʸǼ ȑرة أخȐʛ إن الهʙف مʧ هʚ، الفʺȄʨةفي الʯʽʰة 
ʖ ʛؗʺال  Ȑʛجهة أخ ʧم ȑاردʷجاج الʜال ʗʻʺجهة واس ʧم،  ʥق تلʨة تفʽاص جʺالʨʵǼ عʱʺʱوأن ي

  الʨؔمʨʰمʛʽ.  قʙمهاǽالʱي 

 ʦلاق اسʡلح على إʢاص ʙوقʛʽمʨʽʳهعلى  الʚاد هʨʺها ؗالؔ الʛȄʨʢت ʦي تʱال ʨʛʽمʨʰفي  م
مʴاولة للإǼقاء على الʺʜʽات الȄʛȄʛʶة للاسʺʗʻ الʜجاجي الʷاردȑ والإنقاص مʧ عȃʨʽه، وخاصة 

  ضعف الʻاحʽة الʽʺʳʱلʽة وسʛعة الʱأثǼ ʛالʳفاف.

  

  ) يʥʻʮ الʦʻʱم١ʙʻ-١٠الȜʵل(

٢- ١٠ :ʔʻ ʙؕʯال  

ʛʽمʨʽʳال ʧؗل م ȑʨʱʴǽ  ي علىʳʻاتʛاد ذات الأساس الʨʺوالȄرʨʽالʲائي  انʻثʱʽʺلاتاالȄʛك 
ʽʶلو   – PRE ( PRG ) الʜجاج الʷارȑ الʺعالج مʰʶقًا مʧ جʯȄʜاتة مع إضاف مʱʽاكȄʛلات الهʙʽروؗ

REACTED GLASS INOMER ة ، وʽʻن تقȂPRG  جاجʜال ʧم ʛقʱʶر مʨʡ ʧȄʨؔف إلى تʙته
الȑʨʱʴǽ ȑʚ و  - Acid Reactive Fluoride - الʴامʹيالʱفاعلي  الفلʨر الʷاردȑ عȘȄʛʡ ʧ تفاعل

  الʜجاج إضافة إلى عʙيʙات الأحʺاض ʨʹʴǼر الʺاء.على جʯȄʜات 
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  ) يʥʻʮ آلʻة تفاعل الʦʻʱم٢ʙʻ-١٠الȜʵل (

  قʥʻʸʴ أساسʥȜʸǻ :ʥʻʻ تقʸʻʴها إلى PRGإن تقʹʻة 

١-S - PRG  :  

وهي تعʻي الʜʳء الʴʢʶي مʧ جʯȄʜات الʜجاج الʙاخلة في الʱفاعل أȑ أنه يʦʱ تʽʽؔف 
وʧȞʺȄ تلReaction of Only the Glass Surface  ʟʽʵ الʢʶح الʵارجي فقȌ لʯȄʜʳات الʜجاج

 ʟائʸه الخʚةهʽʻقʱ بـ:  

  عالʽة. شعاعʽة ʣلالʽة - ١

  إǼقاء الʨʵاص مʱعʙدة الʣʨائف لʯȄʜʳات الʜجاج. - ٢

  اسʱقʛار في الȘʽʰʢʱ الȑʛȄʛʶ لفʛʱة Ȅʨʡلة. - ٣

٤ - .ʛʽʰؗ لȞʷǼ ليʽʺʳة وتʽة عالʽنʨاص لʨخ  

  مقاوم للاهʛʱاء عʙʻ تʽʰʢقه على الأسʻان الʵلفʽة. - ٥

وȂعادة  الفلʨرإʡلاق مʧ حʘʽ  الʷاردȑ الʱقلȑʙʽ يسʺʗʻ الʜجاجلايʱʺʱع ʨʵǼاص ا - ٦
  ʙʽʳ.الȑʨʽʴ ال هتقhُل، و شʻʴه

  

 : S - PRG) يʥʻʮ تقʹʻة ٣-١٠الȜʵل (

٢-F - PRG  :  
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في الʱفاعل أȑ يʦʱ تʽʽؔف  تʙخل الʷاردȑ يالʜجاجالاسʺʗʻ ؗامل جʯȄʜات  وهي تعʻي
  .Fully Reaction of Entire Glass كامل سʨʢح جʯȄʜات الʜجاج

 

 : F - PRG) يʥʻʮ تقʹʻة ٤-١٠الȜʵل (

 ʟʵلʱةوتʽʻتق ʟائʸخ F - PRG بـ:  

١-ȑاردʷجاج الʜع بها الʱʺʱي يʱاص الʨʵل  الʲلاق مʡرإʨه الفلʻʴعادة شȂُل ، والوhقʱ
  Ǽ ʙʽʳالʽʻʰة الʽʻʶة.الʰاȋ ، والارتʙʽʳالȑʨʽʴ ال

٢- ȑʛȄʛʶال Șʽʰʢʱار في الʛقʱالاس ʘʽح  حʺʶةتʽائʽʺʽؔة الʽʻʰال F – PRG  هʚه ȋاʰارتǼ
   .FL – Bond الʺادة Ǽالʽʻʰة الʽʻʶة عȘȄʛʡ ʧ مادة راʢǼة خاصة

، فʦʱ إنʱاج  S-PRG ـإحʙاث تʛȄʨʢات على تقʽʻة ال فʽه مʧ الʨʽʳمʛʽ تʦ جʽل ثانٍ وهʻاك 
ʰʡقʧʽʱ و  الʱي تʱألف مʧ بʽʻة ثلاثʽة ( عʰارة عʧ قلʖ زجاجيو  الʺعʙلة S-PRGجʯȄʜات 

( ʧʽʱʽʴʢزجاج ، و س ʧارة عʰزجاجي ع ʖقل ʧألف مʱات يʯȄʜʳلل ʙȄʛالف ʖʽ ʛؗʱا الʚهfluoro boro 

alumino silicate  ʧقة مʰʡ تغلفهȑاردʷجاج الʜقة  الʰʢǼ عʺةʙʺله والʽالʺعاد تفع Ȑʛة أخʽإضاف.   

 Ȏأن نلاحʖ ʛؗʺج الʻاتʛر  الʨر للفلʛʴʺهالʰʷǽ اʖʽ ʛؗʱال ʘʽح ʧم ʛʽمʨʽʳل،  ʧؔق الولʛف
ʖالʛئʝʽ بʻʽهʺا هʨ أن  ʛؗʺج الʻاتʛرة الʨة مفلʯاد مالʨله م ʗفʽي أضʳʻرات ʖقال ʧارة عʰع، 

زجاج أضʽف له  عʰارة عʧ قالʖ راتʳʻي بʻʽʺا الʨʽʳمʛʽ، وتʛȄʛʴ الفلʨر يʦʱ بʱفاعل تʰادل للʨʷارد
ȑله شاردʽل الʺائي الʺعاد تفعʳد الʨخلال وج ʧم ʦʱر يʨالفل ʛȄʛʴوت ،ʛقʱʶمprereacted 

hydrogel. . 
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  :ʦʻʱمʙʻمʚʻات الـ ٣- ١٠

وقʙرة تʰادل الأيʨنات  ن الʸʵائʟ الʱي ǽقʙمها الʜجاج الʷاردȑ ؗإʡلاق الفلʨرإ
 الʴامʹيالʱفاعلي  رالفلʨ عȘȄʛʡ ʧ تفاعل  GIOMER الـ وامʸʱاص الʺاء هي مʨجʨدة في

ʴǽ ȑʚالʱد الʺاءʨجʨȃالأحʺاض و ʙيʙجاج مع عʜات الʯȄʜعلى ج ȑʨ اد، ؗʺا أنʨʺال ʴي تʱالʱ ȑʨ
ȑʙʽقلʱال ȑاردʷجاج الʜال ʗʻʺل اسʲم ȑاردʷجاج الʜحلة الʛعلى م  ʖلʸʱة الʽائʽʺʽؗ نʨؔي تʱوال

ʱوق ʖلʢʱلاً  اً تȄʨʡ اتʛʽمʨʰمʨؔة، وأما الȃʨʡʛاه الʺاء والʳة تʽاسʶʴه الʻج عʱʻمʺا ي ʖلʸʱلل  ʛʽغ
لʯȄʜʳات  الʱفاعل الʸʱلʰيقʙ تʺʟʱ الʺاء أثʻاء  الʱʺاثȑʛ ʺائʽة والʱي تʸʱلǼ ʖفعل الʱفاعل ال

ȑاردʷجاج الʜأن الـال ʧʽفي ح ، GIOMER  وʴǽ ȑʚالʱ جاجʜال ʧة مʯات مالʯȄʜعلى ج ȑʨ
، ؗʺا يʱʺʱع فʽʺا ʟʵǽ جʯȄʜات الʜجاج ʨȞن أكʛʲ اسʱقʛاراً ǽ مʰʶقًاالʷاردȑ الʺʽȞف الʢʶح 

ʛʽمʨʽʳال Ǽةʽالʲة صقل مʽرات ال قابلʚإضافة ل ȑʨʱʴǽ ʨـفه S-PRG  ة (على ذراتȄʨ١٠نان -
  .نانʨمʛʱ) مʺا ǽعʢي سهʨلة في الʸقل٢٠

Ǽ ًاʹǽأ ʛʽمʨʽʳع الʱʺʱرائعةي Șʽʰʢاص تʨʵ  ʛفʨة يȄʨانʻرات الʚه الʚأن إضافة ه ʘʽح
،ʗʴʻلة الʨسه ʧʺʹʱازة تʱʺم Șʽʰʢاص تʨات وهي  خȄʨʱʶقة مع مǼد ʛʽوجةغʜة لʙʽا جʺؗ ،

 ʛʽمʨʽʳال ʥلʱʺǽ ʛʽة اً مʹاداً تأثʴȄʨلل  ʙوج ʘʽح الحʢاني على سʲل الʽʳال ʛʽمʨʽʳالǼ ʦمʛʺال ʧʶ
ʦʽاثʛʳال ʧة مʽارجʵقة الʰʢاللعابو  أن ال ʧلة مȞʷʱʺاق الʸʱال ʗلʳس ʙاً ق Ȅʛة اً أصغʴȄʨمع  لل

الʛغʦ مʧ أن هʚه الʰʢقة ʧȞʺǽ إزالʱها ǼالʱفʞȄʛ إلا أن ʰʡقات أخȐʛ ، وȃتȌʽʰʲ للʱؔاثʛ الʛʳثʨمي
  في تȌʽʰʲ تʛاكʦ اللʴȄʨة. تلعʖ دوراً  ǽS-PRGعاد تʽȞʷلها مʧ قʰل اللعاب وʚȃلʥ فإن ذرات 

ʥلʱʺǽ فإنه ʛʽمʨʽʳة للʜʽʺʺفات الʸأن  إضافة إلى ال ʘʽق بها حʨثʨمة مʨʺǽانة ودʱم
ʛʽمʨʽʳة للʽاخلʙة الʽʻʰال ʧاني مع  مʲل الʽʳة الالʽʺؔاتالʰث ʧمʕة تʯاد الʺالʨʺال ʧة مʛʽʰؔ ًة  اʛʱلف

ة مع Ȅʨʡلة مʧ الʜمʧ تʗʴ الʛʤوف داخل الفʺȄʨة القاسʽة قʨة الʨʱاء عالʽة في  Ǽالʺʷارؗ
  الʽʰʢʱقات العامة. 

مقاومة و  ،١٣٠Mpa تʶاوȑ  قʨة مʛونةفʱʺʽلʥ الʨʽʳمʛʽ  الفȄʜʽائʽةوفʽʺا يʱعلǼ Șالʨʵاص 
إضافة إلى  ،mm ٥,٩عʺȘ تʸلʖʽ و  ،%wt ٨٣,٣نʰʶة مالʯات مع  % wt ٠,٥٢ حʨالي سʴل

   ʡȂلاق الفلʨر.و  الʤلالʽة الʷعاعʽة

  :ʦʻʱمʙʻالـ مʴاوئ  ٤- ١٠

١ -  ʙʻات عʨʢʵة الʛʲك.Șʽʰʢʱال  
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  العʜل الʙʽʳ. إلىʱʴǽاج  - ٢

  قلʽلة وما تʜال هʻاك جʨانʖ مʳهʨلة ʛʽʲؗة. هحʨل الأʴǼاثما تʜال  - ٣

  :الاسʮʠʯاǺات ٥- ١٠

  الأمامʽة والʵلفʽة. الأسʻان الʺʛʹʴة على ʴفʛلمʛمʺة ل مادة - ١

  ونʨʵر الʚʳور. مادة مʛمʺة للانʴʶال العʻقي - ٢

  الʽʺʳʱلʽة.تقلل مʧ اسʙʵʱام الʨجʨه  - ٣

ʨؗنها  إضافة إلى ،مادة تʛمʽʺʽة جʙʽة في ʖʡ أسʻان الأʡفال ؗʺاد سادة للʨهاد - ٤
  مادة تʛمʽʺʽة جʙʽة ʖʰʶǼ إʡلاق الفلʨر.

ʖإصلاح ʨʶؗر الʳʽʱان الʜʵفʽة وتʛمʽʺات  - ٥ ʛؗʺج الʻاتʛال.  

٦ - ʛاشʰʺيل الʙعʱان الʻل الأسȞʷلي لʽʺʳʱال .  

  .  III, IV،Vتʛمʦʽ حفʛ الʻʸف  - ٧

  الʺʱʻقاة.  IIالʻʸف و  ،Iتʛمʦʽ حفʛ الʻʸف  - ٨

 إصلاح ʨʶؗر الʙʴ القاʡع.  - ٩

  :مʷادات الاسʮʠʯاب ٦- ١٠

   لȘʽʰʢʱ هʚه الʺادة. اً أساسʽ اً تأمʧʽ العʜل الǽ ȑʚعʙ شʡʛ إمȞانʽةعʙم  - ١

   عʙʻ وجʨد حاجة لإجʛاء تغʽʢة مʰاشʛة أو غʛʽ مʰاشʛة. - ٢

   بʻاء قلʖ لʱاج خʜفي ؗامل. - ٣

   لȐʙ الʺʠȄʛ. الʺʱʽاكȄʛلاتثʻائي  وجʨد حʶاسʽة تʳاه الʛاتʻج - ٤

ʱعارض مع يتʺاس الʛʱمʦʽ مع مادة مʻʢʰة أو قاعǽʙة تȑʨʴ الأوجʨʻʽل، والȑʚ سʨف  - ٥
ʛʺلʰت ʛʽمʨʽʳال.   

 الʦʳاص العامة: ٧- ١٠
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  الʹاحʻة الʸʱالʻة: ١-٧-١٠

ʴʳن ʙلقʗ ʚاء والعاج ʺادة ال ههʻʽʺال ʛʰء عʨʹر الʨʰع ʛʰئي عʨʹال ʦاغʻʱة الʽفي عʺل
 عȘȄʛʡ ʧ انعȞاسه وانʷʱاره على سʢح ؗل مʻهʺا في عʙّة اتʳاهات مʺا ʴǽقȘ تʨافقّ̔ة ʣلالʽة

  الȘʽʰʢʱ الȑʛȄʛʶ. تلائʦمʲالʽة 

  وȀعادة شʲʹه: الفلʦرإʟلاق  ٢-٧-١٠

 الʺʨجʨدة لʱلʨʸǼ ʥرة مʤʱʻʺة مʷابهة ʵǼاصʽة هامة وهي إʡلاق الفلʨر تʱʺʱع هʚه الʺادة
ȑاردʷجاج الʜال ʗʻʺفي الاس،  ʨالفل ʧʴإعادة ش ʧȞʺǽ رؗʺا  ʛʢالǼائ ȘȄʛʡ ʧوفة عʛالʺع Ș

ʴي تʱال ʧʽالʺعاجʱرʨعلى الفل ȑʨ  ًاʹǽوأ  ʝʺال ȑرʨالفل ʠة والʺʹامȄرʨالفل.  

 ʗمʙاثقʴǼة الأʛʽالأخ ʳائʱاً ن ʛʽمʨʽʳرة الʙل قʨة حȃارʹʱم  ʘʽر حʨالفل ʛȄʛʴعلى ت
في مʛحلة ماقʰل  ʛʴǽر الفلʨر ن الʨʽʳمʛʽ ذو الȌʺʻ ؗامل الʱفاعلأفادت Ǽعʠ الʙراسات Ǽأ

ʛʽʲȞǼʖ مʺا هʨ في الʨؔمʨʰمʛʽ و  Ǽʺقʙار أكʛʰ الʱفاعل ʛؗʺج الʻاتʛضافة ،الȂف إلى و ʥإذل ʙʽعǽ نه
ن أǼ أخȐʛ بل وجʙت دراسة وȃالʺقالʧؔ ، و الʧʴʷ إعادةǼعʙ  الأكʛʰتʛȄʛʴ الفلʨر Ǽالʺقʙار 

 أنǼالʛغʦ مʧ  وذلʥالفلʨر مʧ  الأولʽةقʙرة على تʛȄʛʴ الʙفعة الʺفاجʯة لǼا الʨʽʳمʛʽ لʦ يʱʺʱع
ʴت ʛ ًاʽر ؗان عالʨالفل ʛȄ  ة خلالʛʽʸة القʛʱم ٢٨في الفʨهيʻؔأؗان  ، ولʽمʨʰمʨؔال ʧم ʠخفʛ.   

 :الاهʙʯاء ٣-٧-١٠

ʖعالʽة أعلى مʧ تلʥ الʺʷاهʙة في  الاهʛʱاءإن مقاومة  ʛؗʺج الʻاتʛالي الʱالȃعلى و ʛثʕت 
  دʨʺǽمة الʛʱمʦʽ في ؗل مʧ الʺʻاȘʡ الأمامʽة والʵلفʽة. 

  الʢلالʻة الʵعاعʻة: ٤-٧-١٠

الʨʸر  مʺʱازة وȃالʱالي ʶǽهل على الʺʺارس تʟʽʵʷ شعاعʽة ʤلالʽةǼ الʺادة تʱʺʱع هʚه
  الʷعاعʽة وتقʽʽʺها ʶǼهʨلة. 

  الʠʯابȖ اللʦني: ٥-٧-١٠

Ǽعʙة ألʨان تʻاسʖ الاخʱلاف في لʨن الأسʻان مʧ شʟʵ إلى آخʛ ومʧ  هʚه الʺادة أتيت
ʟʵʷال ʝنف ʧʽأمامي ب ʦʽمʛخلفي.و  ت ʛآخ   
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  حʸاǻة اللʔ الʴʹي وتأمʥʻ الʤʯʳ الʲفافي: ٦-٧-١٠

ʖكʺا في  ʛؗʺج الʻاتʛالـفإن  الʛʽمʨʽʳ  ȋاʰه إلى الارتʙاعʶاد تʨاج إلى مʱʴǽ ʧʶة الʽʻمع ب
ȏʙʰʺال Șʽʰʢي وتʹʺʴال ʞȄʛʵʱة الʽأ إلى عʺلʳالي نلʱالȃة وʢǼاʛالʺادة ال ʦث ʧوم  ʛʽاً وأخ .ʦʽمʛʱال  

ʖʽ هʚا  FL – BONDإلى  F – PRGمʧ نʨع  ʨʽʳمʱʴǽʛʽاج الـ ʛؗإن ت ʘʽح ʛʽالأخ
ʴǽʱشʛʵʺعلى ال ȑʨ ȏʙʰʺة و  اً مع والʢǼاʛالʺادة ال ʙاعʶȄو Șʽʰʢʱن سهل الʨȞǽ ȑʚاق الʛʱعلى اخ

Ȃن الالʸʱاق الʺʳهȑʛ الʺȞʽانȞʽي والالʸʱاق ، و مʻاسʰة بʵʲانةالعاج وتʰʡ ʧȄʨؔقة هʻʽʳة 
يʕدȑ إلى خʦʱ الأقʽʻة العاجʽة ȞʷǼل آمʧ وجʙʽ ؗʺا يʕمFL – BOND  ʧ الʽʺʽؔائي الȑʚ يʕمʻه

   الʦʱʵ الʴفافي الʙʽʳ وȃالʱالي حʺاǽة اللʖ الʻʶي.

  

  

  القʹʻات العاجʻة) يʻؕ ʥʻʮفʻة إغلاق ٥-١٠الȜʵل(

  ضʥʸ العاج:  الفلʦرإʟلاق  ٧-٧-١٠

عȘȄʛʡ ʧ  الفلʨرلإʡلاق  اً ȑʨ على جʯȄʜات مʸʺʺة خʱʸʽʸتFL – BOND ʴالـ إن 
الʽʻʶة في في الʶʻج  الʱʺعʙنعلى إعادة  ʴǽفʜ للفلʨرȂن الإʡلاق الʺʛʺʱʶ و ،  F – PRG تقʽʻة

 Șʡاʻʺفةالʨʶʵعʺار  مʱة على الاسʛʢʽʶميالأملاح، إضافة إلى الʨثʛʳال  ʧȄʨؔت ʧل مʽقلʱوال
  الʨʺʴض. 

٨-٧-١٠  ȏʙȂʙʴال Ȗʻʮʠʯال:  

ʖ مʷاǼه  ʛؗʺج الʻاتʛلل ʧم ʘʽح ȏʙʰʺوال ʞȄʛʵʱة الʽة عʺلʢǼاʛالʺادة ال Șʽʰʢت ʦث ʧوم 
   ومʧ ثʦ تȘʽʰʢ الʺادة الʺʛمʺة.

  


