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  الʴاǺعالفʶل 

ʔ ʙؕʸاتʹج الʙال  

Composite  

  مقʗمة: ١-٧

 ʦع الـ تʛʱاخEpoxy Resin  و  ١٩٣٨في عام ȑʚال ّʙاع  عʨأساس أنʖ ʛؗʺج الʻاتʛة الʽالʴال ،
 الإكȄʛليتقʽʻة الʛʱمʦʽ على ʰʡقات Ǽاسʱعʺال الʛاتʻج  ١٩٤٨عام في بʢȄʛانʽا في قʙمʗ كʺا 

بʻʽʺا تʦ تʽʻʸع الʺʨاد الاكȄʛلʽة الʺʺلʨءة بʚرات مʧ سʽلȞʽات الألʨمʨʽʻم الʜجاجʽة ، الʺʸʱلʖ ذاتʽاً 
الʛغʦ مʧ أن هʚا ȃ، و Ǽعʙيʙات الʱʺاثʛ، ومʧ ثʦ أحʗʢʽ هʚه الʽʶلȞʽات الʜجاجʽة ١٩٥٠في عام 

  .ة إلا أن الʱعامل معها Ǽقي صعʰاً الإجʛاء قʙ حʧʶ مʧ الʨʵاص الفȄʜʽائʽة للʺاد

ʖʽ أول راتʻج ع ʛؗت ʦت ʙلى يRaphael Bowen   لات ١٩٦٢في عامȄʛاكʲʽم ȑد ʨوه 
مع الغلʙʽʶʽال  Aوهʨ عʰارة عʧ تفاعل الʶʽʰفʨʻʽل   GMA –BISوعʛف Ǽاسʦ الʛʰوȃان 

في الأنʤʺـة الʺʸʱلʰـة ذاتʽـاً فقـȌ على شȞـل بʨدرة ـ سائـل،   ʱʶȄGMA –BISعʺـل ، و مʲʽاكȄʛلات
، UVالʛاتʻج الʺʸʱلǼ ʖالأشعة فʨق الʻʰفʽʳʶة تʦ تقʦǽʙ  ١٩٧٢في عام ، و أو معʨʳن ـ معʨʳن 

ʽج للʺʺارسʻاتʛا الʚى هʢأع ʙوقʧ  Șالأشعة وفǼ الʺادة ʖʽلʸت ʦʱإلى أن ي ʙʱʺة تʽة عʺل ؗافʛʱف
.ʖʽʰʢة الʰرغ  

ʖتʦ تʽʻʸع أول  ʛؗج مʻل  راتʰق ʧاً مʽئʨض ʖلʸʱمMichel Boonocore  ١٩٧٠عام، 
ʖوقʙ ساعʙ هʚا  ʛؗʺج الʻاتʛعلى ال ʽʰʢار تʷʱاكل انʷعلى م ʖغلʱة والʽلʽʺʳʱات الʺʽمʛʱال Ș

 ١٩٧٤في عام  Fosterو  Walkerقʙم العالʺان ؗʺا  ،الʛاتʻج الʺʸʱلǼ ʖالأشعة فʨق الʻʰفʽʳʶة
رʲȄان دȑ مʲʽا Ȅʛؗلات) (ثʻائي الʽʣʨفة أȑ أن هʚه الʯȄʜʳات لʙيها يʨ راتʻج ثʻائي الʽʣʨفة (

الʛاتʻج بلʜوجة مʵʻفʹة ساعʙت في زȄادة سلʶلʱان مʻفʸلʱان مʧ سلاسل الʰʱلʺʛ)، يʱʺʱع هʚا 
مʵʻفʹة الʨزن، إلا أن هʚا  وحʙʽات الʱʺاثʛدون الʴاجـة إلى إضافـة مʧ كʺʽة الʺʨاد الʺالʯة فʽه 

 – BIS الـ الʛاتʻج قʙ عانى مʧ قʸافة شʙيʙة ومʧ تقلʟ تʸلʰي أكʛʰ مʧ الʱقلʟ الʺʨجʨد في

GMA ، و ʛʺʱاس ʙقʖ ʛؗʺج الʻاتʛا ال Ȑʙر على مʨʢʱالǼ ًابهاʷقي مǼ ام اللاحقة إلا أنهʨفي  لأع
ʰʽه الأصلي للʛاتʻج الأول الʺʻʸع مʧ قʰل  ʛؗتBowen   رات علىʨʢʱال ʧم ʛʽʲؔال ʗا دخلʚهȃو

القالʖ الʛاتʳʻي وعلى الʚرات الʺالʯة حʘʽ تʦ الʱقلʽل مʧ حʦʳ الʚرات الʺالʯة والʱغʛʽʽ مʧ شȞلها 
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ʖمʧ الʨʢʱرات الʱي أدخلʗ على ، و وتʨزعها وذلʥ لʧʽʶʴʱ الʨʵاص الفȄʜʽائʽة للʺادة ʛؗʺج الʻاتʛال 
 الʺلاȋو  العاجو  وتʛȄʨʢ ارتʰاʡه مع الʺʻʽاء ،اسʙʵʱامه في الʛʱمʽʺات الʵلفʽة والأمامʽة

ʖؗʺا تʦ تʛȄʨʢ ، الʜʵف والʺعادنو  القǽʙʺةوالʛʱمʽʺات  ʛؗʺج الʻاتʛات  الʺʽمʛʱامه في الʙʵʱلاس
ʰʺال ʛʽة غʽلفʵالʰʵعها مʽʻʸت ʦʱي يʱة والʛاش ʘʽاً حȄʛ افʨل على حʨʸʴان الȞالإمǼ حʰأص

ʖمʱʺادǽة ومʲالʽة وذلʥ في تʛمʽʺات  ʛؗʺج الʻاتʛة للʺادة  الʽʴʢʶاص الʨʵال ʧʶʴʱل ʥة وذلʽالʴال
  الʺʛمʺة وخاصة مقاومة الاهʛʱاء.

٢-٧  ʔ ʙؕʸاتʹج الʙال ʔʻ ʙؕتComposition  

    ʖ ʛؗʱيʖ ʛؗʺج الʻاتʛة: الʶʽنات رئʨȞعة مȃأر ʧم  

١ -  ʖالقال.( لاتȄʛؗ اʲʽم ȑد ) يʳʻاتʛال  

  الʚرات الʺالʯة. - ٢

  العʛʸʻ الʺʜاوج ( الȑʚ يȌȃʛ القالʖ الʛاتʳʻي Ǽالʚرات الʺالʯة مʲل الʽʶلان). - ٣

  ʡة الʹʨء الʺʛئي ).اأو بʨس( الʱي تʱفاعل إما ʽʺʽؗائʽاً  العʨامل الʺʙʰئة - ٤

  ʸافة أقل.ǽʹاف إلى العʻاصʛ الʶاǼقة مادة مʵʻفʹة اللʜوجة لʱأمʧʽ مʛونة أفʹل وق   

  القالʔ الʙاتʹʱي: ١-٢-٧

ـʖمعʦʤ أنʨاع  ʛؗʺج الʻاتʛال  ʧن ذات أسـاس مـʨتؔـBisphenol-A-glycidyl methacrylate 

(BIS-GMA)  أوUrethane dimethacrylate (UDMA) ن ، وȂعــʱمة لʙʵʱــʶʺال Ȑʛاع الأخــʨالأنــʙ يل
ʧʺʹʱت Șʽʰʢʱال ʟائʸوجة وخʜالل:  

   Triethylene glycol dimethacrylate (TEGDMA) ـال 

   Bisphenol-A-glycidyl diether methacrylateوالـ 

  الʭȂʚʱات الʚجاجʻة الʸالʭة: ٢-٢-٧

ــــة Ǽʺــــا فــــي ʯــــات الʺالʯȄʜʳال ʧلفــــة مــــʱʵاع مʨم أنــــʙʵʱــــʶت ʥــــ زجــــاج الʶــــʽلʨȞʽن، وأكʶــــʙʽ  ذل
 ʜال ʙʽــــʶم، وأكʨȄــــارʰم، والʨــــʽʻمʨالألȄاتȞʽلʽات، وســــȞʽلʽروســــʨʰن، والʨــــ ʛؗ مʨȄــــارʰم الʨــــʽʻمʨؗلʺــــا ، و أل

ادت ؗʺʽة الʯȄʜʳـات الʺالʯـة ارتفعـʗ الʸʵـائʟ الʺȞʽانʽȞʽـة والفȄʜʽائʽـة للʺـادة لʸʱـل إلـى أعلـى دز ا
 Ȑʨʱʶو م ȑʛȄʛـʶام الʙʵʱـاء الاسـʻاً أثʙجـة جـʜح الʺادة لʰʸها تʙʻـادة ، و عȄـة زʯـات الʺالʯȄʜʳـي الʢتع
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Ȃنقــاص ، و Ȃنقــاص الــʱقلʟ الʸʱــلʰي، و ʽةالʷــفافزȄــادة ، و الʸــلاǼةفــي زȄــادة ، و مقاومــة الاهʱــʛاءفــي 
.ȑارʛʴد الʙʺʱمعامل ال 

ʖتʦ تʽʻʸف  ʛؗʺج الʻاتʛول  الʙʳة ؗʺا في الʯات الʺالʯȄʜʳة الʰʶون ʦʳح ʖʶʴǼ١-٧  

  
  ) يʥʻʮ حʤʱ ونʮʴة الʸادة الʸالʭة١-١الʗʱول (

 ʙʟ  Methods of fabricating fillersائȖ تʻʹʶع الʘرات الʸالʭة: ١-٢-٢-٧

مʛȞʽون ʧʴʢǼ الʯȄʜʳات الʛʽʰؔة مʧ  ٠,١يʦʱ الʨʸʴل على الʚرات الʱي يʙȄʜ حʳʺها على 
الʜجاج أو الʨؔارتʜ، وأحʽاناً بʛʱسʖʽ (تʽʲؔف) الʰلʨرات خارج مʴلـʨلٍ مـا، وتعـʙ عʺلʽـة ʴʡـʧ ذرات 

ـʖالʜجاج أهʦ الإجـʛاءات الʺʶـʱعʺلة وأكʛʲهـا تعقʽـʙاً للʸʴـʨل علـى  ʛؗج مʻالــ  راتـMacrofill و ، ʧمـ
ـʖفائقة الʻعʨمة إلى تʧʽʶʴ خـʨاص  هة أخȐʛ أدȐ الʨʸʴل على ذراتج ʛؗʺج الʻاتʛالـ  ʘـʽح ʧمـ

  الʺʱانة وقابلʽة الʱلʺʽع.

١- (ʥʲʴال)ʥʲʠالMill Grinding:  

ʶـʛʽ الـʚرات بـʧʽ سـʧʽʴʢ أكʲـʛ وهي مʧ الʛʢائȘ الʱقلǽʙʽة في ʴʡـʧ الʜجـاج، وȄـʦʱ فʽهـا تؔ
ʶـاؤȐ هـʚه الȄʛʢقـة انعـʙام نقـاء الـʚرات الʻـاجʦ مʺا ǽعʢي جʯȄʜاتٍ ذات حʨافٍ حـادة، ومـʧ م قʶاوة

عـــʧ الـــʙوالʖʽ الʺʶـــʙʵʱمة فـــي الʶـــʧʴ حʽـــʘ لا Ȟʺǽـــʧ إزالـــة تلـــʥ الانـــʙخالات مʺـــا يـــʙمʛ الʻاحʽـــة 
ʖالʳʺالʽة  ʛؗʺج الʻاتʛلل.   

  :Air Abrasionالʲʴل الهʦائي -٢

تʴʢــʧ الــʚرات فــي هــʚه الȄʛʢقــة نفʶــها بʻفʶــها أثʻــاء تʸــادمها، حʽــʘ تʶؔʱــʛ عʻــʙ تʸــادم 
تʽـــارʧȄ قـــʧʽȄʨ مـــʧ الʯȄʜʳـــات مʺـــا ǽعʢـــي ذراتٍ ذات حـــʨافٍ حـــادة، وتعـــʙ هـــʚه الʱقʽʻـــة مـــʧ الʻاحʽـــة 
الȄʛʤʻــة مʷــابهةً لعʺلʽــة الʛʱمʽــل لʶــʢحٍ أكʲــʛ قʶــاوةً، إنʺــا تؔʺــʧ الʸــعȃʨة فــي أن الــʚرات عــادةً مــا 



210 

ازدادت نعʨمةً، ؗʺا أنها تʢʱلʖ زمʻـاً أʡـʨل للʸʴـʨل علـى ذراتٍ ناعʺـة، أمـا ʹها ؗلʺا تʢʵئ Ǽع
 .Ȑʛراتٍ أخʚامها بʙʢاص ʙʻول عʜعان ما تʛة سʛʽʰؔرات الʚل في أن الʲʺʱʱة فʙالفائ  

  Ultrasonic Interaction  الʗʯاخل بʦجʦد الأمʦاج فʦق الʦʶتʻة:-٣

لـȘٍ (حـاوٍ علـى مـادةٍ مʴلـة) يـʦʱ تعȄʛʹــه تʸـʙʢم ذرات الʜجـاج فـي هـʚه الȄʛʢقـة داخـل مع
إلـى اهʱـʜازاتٍ فــʨق صـʨتʽةٍ مʺـا ǽعʢــي جʯȄʜـاتٍ أكʲـʛ نعʨمــةً مـʧ غʛʽهـا، تʶــʱغʛق هـʚه الʱقʽʻـة زمʻــاً 
ʡــȄʨلاً نʶــʽʰاً وتأخــʚ الــʚرات الʻاتʳــة حʨافــاً مــʙورةً ʶǼــʖʰ الʱــأثʛʽ الʺȞʽــانȞʽي لاحʱؔــاك الʯȄʜʳــات مــع 

  لʨʵʸر Ǽقʛصٍ دوارٍ ʳǽعلها في الʻهاǽة أكʛʲ نعʨمة.Ǽعʹها، تʰʷه هʚه الʱقʽʻة عʺلʽة تلʺʽع ا

  :Erosionالʯآكل -٤

 ȑدʕـــ ـــل الʴʺʹـــʽة وت ʽالʴʺـــلال فـــي الʴجـــاج للانʜـــة ذرات الʽـــة علـــى قابل ʽʻقʱه الʚهـــ ʙـــʺʱتع
ة هʚه العʺلʽـة مـع الاهʱـʜاز (عـادةً الأمـʨاج فـʨق الʸـʨتʽة) إلـى جعـل الʯȄʜʳـات أكʲـʛ نعʨمـةً  مʷارؗ

تʷــʰه هــʚه الʱقʽʻــة عʺلʽـة تلʺʽــع الʸــʨʵر مــع وجـʨد مــʨاد ʽʺʽؗائʽــة لʶʱــȄʛع ، و فـي فʱــʛةٍ زمʽʻــةٍ قʸـʛʽة
حادثة الʱآكل بʻʽʺا تʧʴʢ الʚرات ʨʸǼرةٍ مȞʽانʽȞʽة، وتʱʺʱع الʚرات ʴǼـʨافٍ مـʙورةٍ وسـʨʢحٍ مʶـامʽةٍ 

  تʰعاً للʺʨاد الʽʺʽؔائʽة الʺʱʶعʺلة.

٥-  ʦة الʹانʻʹتقNano Technology:  

ʖ وهي أحʙث تقʽʻةٍ في تʛʽʹʴ مالʯات ʛؗʺج الʻاتʛها  الʽف ʦʱي ʘʽرات احʚل على الـʨʸʴل
الʺالʯــة ʽʴǼــʘ لا يʴʱــʙد حʳــʦ الʯȄʜʳــة Ǽعʺلʽــة الʴʢــʧ الʶʰــȌʽ، وȄــʦʱ الʸʴــʨل علــى جʯȄʜــاتٍ مالʯــةٍ 

، وȄـʦʱ الـǼ ʦȞʴʱعʺلʽـة تʸـʽʻع الـʚرات الʺالʯـة Sol-gel chemistryمʧ مʨȞنـاتٍ مʱʵلفـةٍ بʱقʽʻـةٍ تـʙعى 
نـانʨمʛʱ مʨʺʳعـةً فـي عʻاقʽـʙ صـغʛʽة،  ٢٠حʦٍʳ يʰلغ حʨالي حʱى الʨʸʴل على ذراتٍ ʛؗوȄةٍ ذات 

وتʺʱلʥ الʚرات الʻانʨمȄʛʱة خʨاصاً مʺʜʽةً Ǽالʺقارنة مع الـʚرات الʱقلǽʙʽـة مـع احʱفاʣهـا Ǽـالقʨام الʶـʽال 
مʺا ǽعʻي أن هʚه الʚرات لا تʖʰʶ ثʵانةً في الʺادة الʛاتʽʳʻـة ؗʺـا هـʨ الʴـال فـي الـʚرات الʱقلǽʙʽـة، 

% وزنــاً، مʺــا ʶʴǽــǼ ʧالʺقابــل ٨٧الʻــانʨ حــʨالي راتــʻج ء فــي الأجʽــال الأحــʙث مــʧ وتʰلــغ نʶــʰة الʺــل
 ʧـل مـʽقلʱال ȑدʕا يـʺؗ (اءʛʱح، ومقاومة الاهʢʶاوة الʶار، قʶؔمقاومة الان) ةʽائȄʜʽاص الفʨʵال ʧم

% مقارنةً مع الأنʨاع الأخـȐʛ ٥٠كʺʽة الʺȐʨʱʴ الʛاتʳʻي إلى تʛاجع نʰʶة الʱقلʟ الʸʱلʰي Ǽʺقʙار 
ـــʖة مـــʧ الهʻʽʳـــ ʛؗʺج الʻاتʛـــ ـــغ  ال ـــʨن  ١,٥٧( تʰل ـــل مـــʧ تل ـــʨاع الʙʴيʲـــة) مʺـــا ǽقل % فـــي Ǽعـــʠ الأن

   .تʛمʽʺات هʚا الʨʻع

٣-٢-٧ :Ȋȁʙامل الʦع 
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ـــة اســــــʙʵʱاماً، مʲـــــ  methacryloxypropyl-٣ل اتعʰʱـــــʛ الʶــــــʽلانات أكʲــــــʛ الʺـــــʨاد الʛاʢǼـــ

trimethoxysilane (MPS) اع فـــــي ، وʨأنـــــ ʦـــــʤمعʖـــــ ʛؗʺج الʻاتʛـــــات  الـــــʯȄʜʳه الʚفـــــإن هـــــ ʥلـــــʱʺت
 ʛالــزمsilanol ʛهـا وزمـʽʱنهاي Ȑʙالــ فـي إحـmethactylate  Ȑʛـة الأخـǽهاʻـات و  فـي الʯȄʜʳه الʚل هـȞـʷت

ʽة مـــع زمـــʛ اً رواʢǼــ ، للـــʛاتʻج  methacrylateالـــ للʯȄʜʳـــات الʺالʯـــة وزمـــsilicon-oxygen ʛالـــ تʷـــارؗ
ـــــ و  ــــة، تʴʻــــل زمــــʛ ال ʯــــات الʺالʯȄʜʳح الʢــــى ســــ ـــع الʶــــʽلان عل ــــʙما يʨʱضـ ʻعmethoxy  ʛإلــــى زمــــ

hydroxyl  ور الـــʚجــ ʛورها مــع الʺــاء أو مــع زمــʙفاعــل بــʱــي تʱالhydroxyl  ــةʯــات الʺالʯȄʜʳعلــى ال
للʶــʽلان Ǽالʱفاعــل مــع الــʛاتʻج وتʷــʽȞل  ʱcarbon double bondsقــʨم الــʛواȌǼ الʨȃʛؔنʽــة الʺʹــاعفةف

ʶة مʢǼةراʛʺʱ Ȅʜʳال ʧʽما ب ʨي بʳʻاتʛال ʖة والقالʯات الʺالʯاس.Ȍȃʛة عامل الʡ  

  الʗʮʸئات: ٤-٢-٧

أضʽفʗ العʨامل الʺʙʰئة للʛاتʳʻات لʱأمʧʽ تفعʽل جʙʽ لʱفاعل الʰلʺʛة وقʙ قʗʺʶ هʚه 
  الʺʙʰئات حʖʶ نʨع تفاعل الʰلʺʛة إلى:

١ -  :ȏارʙʲال ʔلʶʯالʙʰʺالȏ  ا في درجةʻفاعل هʱال ʜفʴʱي ʘʽح ʙʽʶ هʨ دȑ بʜʻوȄل بʛʽوؗ
 الʛʴارة الʺʛتفعة.

ʙʽʶ الʜʻʰوȄل ومȌʷʻ الʶʯلʔ الʻʸʻؒائي - ٢ : تȑʨʱʴ هʚه الʛاتʳʻات على مʙʰأ هʨ دȑ أوؗ
ʙʽʶ الʜʻʰوȄل لʽȞʷʱل الʚʳور الʛʴة  هʨ الأمʧʽ الʲالʲي حʘʽ يʱفاعل الأمʧʽ مع دȑ أوؗ

.ʛاثʺʱء الʙʰل 

: حʘʽ تʱʴاج هʚه الʛاتʳʻات إلى أشعة ʨʢǼل مʨجة الʮʹفʻʱʴة فʦق  ةالʶʯلǺ ʔالأشع - ٣
 نانʨمʛʱ لʛʢʷ ايʛʱ مʲʽال الʜʻʰوȄل دون وجʨد الأمʧʽ الʲالʲي. ٣٦٥

ʖتʸʱلʖ معʦʤ أنʨاع : الʶʯلʔ الʦʷئي - ٤ ʛؗʺج الʻاتʛء الʨʹالǼ و ، ʛاثʺʱة الʽأ عʺلʙʰت
يʦʱ  حʘʽ نانʨمʛʱ ٤٧٠قʙر بـ ǽعʙʻ تعʛض الʺادة إلى ضʨء أزرق ʨʢǼل مʨجة 

الʨȞǽ ȑʚن عادة هʨ الـ  ʡة الʺȌʷʻ الʹʨئياامʸʱاص الʹʨء بʨاس
camphorquinone ȑʛʢالع ʧʽاك مع الأمʛʱالاشǼ ʦاهʶǽ ȑʚوال ،aromatic amine  في
ʛاثʺʱء تفاعل الʙا ، و بʚه ȎافʴȄʖ ʛؗʺج الʻاتʛال  ʧم ʛʰل أكȞʷǼ نهʨج على لʻاتʛال

ʖ ʛؗʺاً  الʽائʽʺʽؗ ʖلʸʱʺال ʛنه مع مʨل لʨʴʱي ȑʚوال  ʧʽائل الأمʙب ʖʰʶǼ ʗقʨور ال
.ȑʛʢالع  

ʖتʨؔن Ǽعʠ أنʨاع  ʛؗʺج الʻاتʛال  ʙʻع ʛاثʺʱة الʽأ عʺلʙʰت ʘʽائي، حʻث ʖلʸذات ت
 ʧʽالأم ʧʽما ب ʥاً وذلʽائʽʺʽؗ فاعلʱال ʛʺʱʶǽ ʥذل ʙعǼ ʦء الأزرق ثʨʹض للʛعʱال ȑʛʢالع 

 ȑʨʹالع ʙʽʶ بʙورها مع رواȌǼ الʨȃʛؔن  ʕȄدȑ هʚا الʱفاعل إلى إنʱاج جʚور حʛة تʱفاعل، و والʛʽʰوؗ
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Ȅʖعʙ ، و الʺʹاعفة للʛاتʻج مʕدǽة إلى حʙوث تʺاثʛ وتʸلʖ للʺادة ʛؗʺج الʻاتʛال  ʖلʸʱائي الʻث
يʻفʚ إلى ؗامل ثʵانة الʙفعة أن ʧȞʺǽ للʹʨء لا حʘʽ  مادة مفʙʽة في حالات بʻاء القلʨب الʛاتʽʳʻة
ضʺاناً  -ب الʱعʛض للʹʨءالʛʺʱʶǽ ȑʚ في غʽا -الʺʰʢقة، وهʚȞا ʨȞǽن الʱفاعل الʽʺʽؔائي 

ʛاثʺʱى درجات الʸل أقʨʸʴا  ،لʚا أن هʺؗʖ ʛؗʺج الʻاتʛاق  الʸإل ʙʻلاء عʡ ادةʺؗ ʙʽفǽ
، والأوتاد، ʜʵporcelain-fused-to-metalف الʺلǼ ʦʴʱالʺعʙن الʳʽʱان الʜʵفʽة الؔاملة، وتʳʽان الـ

نفʨذ فʽها Ǽألا يʨجʙ والʴاصʛات الʱقʽʺȄʨة، وفي ؗل الʺʨاضع الʱي لا يʨجʙ أو هʻاك احʱʺال 
  ضʨئي ؗامل.

ʛــــاثʺʱار الʙدة -إن مقـــʛمفــــ ȌــــǼـــة الʺʹــــاعفة إلـــى روا ʽنʨȃʛؔال ȌǼواʛل الــــʨــــʴأو درجـــة ت - 
 %٧٥-٦٠في حالـة الʸʱـلʖ الʹـʨئي و  %٨٠-٦٥يʱعʛض للʱغʛʽ فهȞʷǼ ʨل نʺʨذجي ǽقʙر بـ 

ʸǽـــل إلـــى ȞʺȄـــʧ للʺـــʨاد ذات الʸʱـــلʖ الʻʲـــائي أن تʴقـــȘ مقـــʙاراً ، و فـــي حالـــة الʸʱـــلʖ الʽʺʽؔـــائي
مــʧ الʸʵــائʟ  عــʙداً  Ȃن درجــة الʱʺــاثʛ تــʻعʝȞ علــى الʻاحʽــة الʶــȄʛȄʛة حʽــʘ أن هʻــاك، و %٨٠

تʱــأثʛ درجــة الʱʺــاثʢǼ ʛــʨل مــʙة ، و ادت درجــة الʱʺــاثʛدز االʺȞʽانʽȞʽــة والفȄʜʽائʽــة الʱــي تʶʴʱــʧ ؗلʺــا 
ʖولʨن  ،وȃعʙ الʺʰʻع الʹʨئي ،الʱعʛض للʹʨء ʛؗʺج الʻاتʛج ،الʻاتʛع الʨات ا ،ونʯȄʜʳة.والʯلʺال  

ؗلʺــا و  ،إن تفاعــل الʰلʺــʛة يــʕدȑ إلــى حــʙوث تقلــʟ شــعاعي للʺــادة Ǽفعــل الــʛواȌǼ العʛضــʽة
ـʖازدادت نʰʶة الʯȄʜʳات الʺالʯـة انʵفـʠ الـʱقلʟ، ولـʚلʥ فـإن  ʛؗج مʻالــ  راتـ microfilled- ȑʚوالـ

ʴǽــʱ نʨــȞǽ ــةʯــات الʺالʯȄʜʳال ʧــة الأقــل مــʽʺʳʴة الʰــʶʻعلــى ال ȑʨ ــهʽي فʰــلʸʱال ʟقلʱار الــʙمقــʧمــ 
ʖؗʺا ʨȞǽن مقʙار الʱقلʟ الʸʱلʰي أخفʠ في  ،%٣-٢ ʛؗʺج الʻاتʛال  ʧʽʳ١,٤-٠,٦اله%. 

ʔأنʦاع  ٣-٧ ʙؕʸاتʹج الʙال:  

١-٣-٧ ʔ ʙؕʸاتʹج الʙال  :ȏʗʻقلʯال( Conventional Composites)  

  ȑʨʱʴǽʖ ʛؗʺج الʻاتʛال  ʧاً مـʰȄʛاوح تقʛʱة تʰʶʻة  بȄʨʹة لاعʯعادةً على  مادة مال ȑʙʽقلʱال
ــʖحʽــʘ ؗــان مʨʱســȌ حʳــʦ ذرات ، مــʧ الــʨزن   ٪٨٠إلــى    ٪٧٥ ʛؗʺج الʻاتʛفــي  عــام الــ ȑʙــʽقلʱال 

ـــʖو ʤǽهـــʛ ، مȞʽـــʛون) ٨تقʰȄʛـــاً  (  ١٩٨٠ ʛؗʺج الʻاتʛالـــ  ʧٍـــʷخ ʝٍاً ذو ملʺـــʴʢعـــادةً ســـ ȑʙـــʽقلʱال
 ʛهʳʺـالǼ حʨضـʨب ʥذلـ ȎلاحـȄة، وʙيʙـʷاوة الʶاً والقʽʰʶة نʯذرات الʺادة الʺال ʦʳح ʛʰؗ ʖʰʶǼ ʥوذل

 ʛʱؔل (الالȞʷ١-٧وني الʺاسح ؗʺا في ال(. 
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يʱعʛض القالʖ الʛاتʳʻي للاهʛʱاء Ǽʺعʙل أسʛع مʧ جʯȄʜات الʺادة الʺالʯة، الأمʛ  ما عادةً 
ʖالʳǽ ȑʚعل سʢح  ʛؗʺج الʻاتʛال .ʛʲاً أكʻʷخ ȑʙʽقلʱال  

  

بلʽةً للʱلʨن Ǽالʰʸʱغات ولʨʶء الȎʴ أنّ هʚا الȌʺʻ مʧ ملʺʝ الʢʶح ʳǽعل الʛʱمʦʽ أكʛʲ قا
ʖلʱ ʥؗʺا ǽʺالʵارجʽة،  ʛؗʺج الʻاتʛاس  الʺʱال Șʡاʻاء في مʛʱالاه ʧلاً أعلى مʙمع ȑʙʽقلʱال

ʖمع ؗلٍ مʧ الإʰʡاقي مقارنةً  ʛؗʺج الʻاتʛو  ال ʧʽʳالهʖ ʛؗʺج الʻاتʛقة الʽرات دقʚء بʨا ، الʺʺلʺؗ
ʖʽ الʺادة الʺالʯة اللاعʹȄʨة في  ʛؗأنّ ت Ȏيلاحʖ ʛؗʺج الʻاتʛنة  الʨʷفي درجة خ ʛثʕي ȑʙʽقلʱال

ــ  الʢʶح (سهل الʱفʗʱ) مʲل الʛʱʶونʨʽʱم أو  » Friableأو    Soft «إلا أنّ إضافة الʜجاج ال
ʶاً أملʴʢة سʳʽʱʻالǼ يʢعǽ مʨȄارʰة اً الʯادة مالʺؗ ʜارتʨؔام الʙʵʱه في حال اسʽعل ʨمʺا ه ʦوأنع ،

ʖوȂضافة ؗʺʽة ؗافʽة مʧ زجاج الʰارʨȄم أو الʛʱʶونʨʽʱم تʳعل  ʛؗʺج الʻاتʛلاً على  الʽلʣ ȑʙʽقلʱال
ʖالʛ وتعʛʰʱ هʚه الʺʜʽة صفةً هامة في ، الأشعة ʛؗʺج الʻات  (ʟʽʵʷت) ʜʽʽʺفي ت ʙاعʶلأنها ت

ʖالʨʵʻر حʨل أو تʗʴ تʛمʽʺات  ʛؗʺج الʻاتʛة. الʽعاعʷر الʨʸة الʙاهʷم ʙʻع  

٢-٣-٧ ʔ ʙؕʸاتʹج الʙات: الʭȂʚʱال ʙʻصغ  Composites macrofilled :  

ʖتʦ تʸغʛʽ حʦʳ الʯȄʜʳات في  ʛؗʺج الʻاتʛات  الʯȄʜʳال ʛʽون، ٥ – ١إلى (صغʛȞʽم (
ʨʽم والʰارʨȄم والʱي ؗانʗ تʱʺʱع ʱوقʙ تʦ اسʙʵʱام الʺعادن الʜجاجʽة الʲقʽلة ؗʺʨاد مالʯة مʲل: الʛʱʶون

ʛʽصغ ʦʳʴǼ  ةوʽة شعاعʽلالʣ  وʧʴʢة للʽات الإنهاء وقلل  قابلʽعʺل ʧم ʧʶا ما حʚوه ʦʽعʻʱوال
  مʧ خʨʷنة الʢʶح والʰʸʱغ الʱالي له.

٣-٣-٧ ʔ ʙؕʸاتʹج الʙال  ʦالʹع Ȗمة:فائMicrofill Composites:  

الʛاتʻج حʘʽ ؗان الغʛض مʧ تʦʽʺʸ هʚا الʨʻع مʧ  ١٩٧٠ تʦّ تʛȄʨʢه في أواخʛ عام 
ʖ ʛؗʺال  ʨه ʧʷʵح الʢʶال صفة الʙʰʱاسʖ ʛؗʺج الʻاتʛه  للǼاʷّ̋اع م الʱقلʢʶǼ ȑʙʽح أملʝ ل

ʖوȄلاحȎ أنّ ، لʺʻʽاء الأسʻان ʛؗʺج الʻاتʛعلى ذرات  ال ȑʨʱʴǽ قةʽرات دقʚء بʨه الʺʺلʰا شȞʽلʽʶال
وذلʥ بʙلاً م٠,٠٤µm   ʧإلى    ٠,٠١µm  مʧ االغʛوȄة ؗʺادة مالʯة والʱي يʛʱاوح مʨʱسȌ قʛʢه

ʖاحʨʱائه على ذرات مالʯة ʛʽʰؗة مʷابهة لʺا هʨ علʽه في  ʛؗʺج الʻاتʛال ȑʙʽقلʱرات ، الʚه الʚفه
 ʦّي تʱات الʺʽمʛʱل في الʨقʸم ʝح أملʢل على سʨʸʴإلى ال ȑدʕت ʦʳʴة الʛʽغʸإنهاؤها ال
ʱȄʹح ʨʸǼرة جʙʽة، ومʲل هʚا الʢʶح ʨȞǽن أقلّ تʛسʰʽاً للʴȄʨة الʛʳثʨمʽة والʰʸʱغات الʵارجʽة، و 

  ).٣-٧لʛʱؔوني الʺاسح في الȞʷل (ذلʥ مʧ خلال صʨرة الʺʳهʛ الإ
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ʺǽʱ ʥلʖ ʛؗʺج الʻاتʛال ʧاً مʰȄʛاوح تقʛʱة تʯالʺادة الʺال ʧة مʰʶقة عادةً نʽرات دقʚء بʨالʺʺل 
ونʳʽʱةً لهʚه الʰʶʻة الʺʵʻفʹة نʽʰʶاً مʧ الʺادة الʺالʯة، تʨؔن Ǽعʠ اً، وزن %٦٠إلى  %٣٥

ʖالʨʵاص الفȄʜʽائʽة والʺȞʽانʽȞʽة رديʯةً إلى حʙٍ ما مقارنةً مع  ʛؗʺج الʻاتʛال ʧʽʳواله ȑʙʽقلʱال ،
ʖلʥ يلاحȎ أنّ لʧؔ وʛȃغʦ ذو  ʛؗʺج الʻاتʛاء  الʛʱة للاهʽقاومة عالʺǼ عʱʺʱقة يʽرات دقʚء بʨالʺʺل

ʖؗʺا يلاحȎ أنّ معامل الʺʛونة الʺʵʻفʠ الȑʚ يʱʺʱع Ǽه هʚا الʨʻع مʧ ، سȄʛȄʛاً  ʛؗʺج الʻاتʛال 
ʻʺǽح الʛʱمʽʺات درجة جʙʽة مʧ الʺʛونة (قابلʽة للانʻʴاء) مʺا يʕمʧ حʺاǽة ووقاǽة أفʹل لʢʶح 

ʰيالارتʻʽʰال ȋا ، ʧعل مʳة تʜّ̔ʺه الʚوهʖ ʛؗʺج الʻاتʛال  ʦʽمʛʱل ʦار الʺلائʽʱقة الاخʽرات دقʚء بʨالʺʺل
ومʲل هʚه ، ، حʨȞǽ ʘʽن الانʻʴاء العʻقي ملاحʤاً ȞʷǼل واضحʵامʝنʨʵر وآفات الʻʸف الـ

  .Stressful Occlusionوالإʰʡاق الʙʷيBruxism،  ʙصʛȄʛ الأسʻان  الʴالات تʸادف في:

ʖن مʧ ايʨجʙ نʨع ʛؗʺج الʻاتʛمة وهʺا  الʨعʻال Șالفائ ʝانʳʱʺhomogenous  ʛʽوغ
ʖيʦʱ تʽʺʴل الʺالʯات في ، حʳʱʺheterogenous ʘʽانʝ ال ʛؗʺج الʻاتʛال  ʧؔة ولʛاشʰم ʝانʳʱʺال

 ʖʶʻج بʻاتʛة إلى الʛاشʰها مʱن إضافʨؔة تʛʽغʸات الʯة للʺالʛʽʰؔة الʽʴʢʶاحة الʶʺال ʖʰʶǼ
وزناً مʽʴʱʶلاً وللʱغلʖ على هʚه الʺȞʷلة تʦ  %ʽʺʴʱ٨٠ل بʰʶʻة مʛتفعة  صعʰة لʚلʨȞǽ ʥن ال

 ʧع مʨʻا الʚع هʽʻʸتʖ ʛؗʺج الʻاتʛص  الʛت ʘʽح ʝانʳʱʺال ʛʽل غʽʺʴʱها الʛق خاصة وأشهʛʢǼ
وتʹاف الʺالʯات  silanizationأو الʲʱفʽل أو الʽʲؔʱف أو    ʡsinteringة االʺالʯات الʸغʛʽة بʨس

وزناً تقʰȄʛاً والʱي تʨؔن ضعف الʰʶʻة الʱي ʧȞʺǽ  %٧٠بʰʶʻة تʽʺʴل  الʺʛʵʰة إلى الʛاتʻج الʺʴʺى
  تʽʺʴلها عادةً.

ʖفي  ʛؗʺج الʻاتʛال ʳʻاتʛال ʖن للقالʨȞǽ مةʨعʻال Șج  يفائʻاتʛة (الʯات الʺالʯȄʜʳوال
 Ȏافʴǽ أن ʧȞʺǽ ًاً ناعʺاʴʢاد سʨʺه الʚه ʖʶʱؔة تǽاʻعǼ إنهاؤه ʦʱما يʙʻوع ʖʽ ʛؗʱال ʝا) نفȞʽلʽʶوال

 ʨعلى نع ʧل مʨʡة أʛʱه لفʱمʖ ʛؗʺج الʻاتʛال ȑل ذȞʷة الʛʽʰؔات الʯ٤-٧( الʺال.(  

  

ʖالʛغʦ مʧ مʜʽة نعʨمة الʢʶح في ȃو  ʛؗʺج الʻاتʛال ال Șفائʻ ʧم ʛʽʲؔه الʽمة فإن فʨع
  :مʻها الʺʷاكل

١ - ʧʽب ȋاʰن الارتʨȞǽ ʖي القالʳʻاتʛات الʯفاً  والʺالʽات  ضعʯان الʺالʙإلى فق ȑدʕمʺا ي
  ).٥-٧الʛاتʽʳʻة مʧ سʢح الʺادة (الȞʷل 
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لى حʙوث تʛʶب حفافي أكʛʰ وانʶؔار في مʛتفع مʺا يʕدȑ إʛʴارȑ الʙʺʱد المعامل  - ٢
  ).٦-Ȟ٧ل ʷالʨʴاف مع الʨقʗ (ال

  

في الأماكʧ الʺعʛضة لقȐʨ شʛʽʰؗ ʙة في الʻʸف الʛاǼع وخاصة  قʨة شʙ مʵʻفʹة - ٣
ʶʖار قابلʽة انؔ مʺا ǽعʢي ʛؗʺج الʻاتʛمة الʨعʻال Șل فائȞʷǼ ʛʰأك.  

ʖمʺا ʳǽعل  صلاǼة مʵʻفʹة - ٤ ʛؗʺج الʻاتʛمة الʨعʻال Șه فائʨʷʱلة يʨهʶǼ  ʗʴت
ȋʨالʹغ.  

وذلʖʰʶǼ ʥ احʨʱائه على ؗʺʽة ʛʽʰؗة مʧ الʛاتʻج فʕʽدȑ  للʺاء امʸʱاص عالٍ  - ٥
  امʸʱاص الʺاء إلى إضعاف القالʖ الʛاتʳʻي.

الʛاتʻج وذلʖʰʶǼ ʥ الʦʳʴ الʛʽʰؔ للʛاتʻج غʛʽ الʺʸʱلʖ في  تقلʟ تʸلʰي مʛتفع - ٦
ʖ ʛؗʺة  الǽأذ ʖʻʳʱوالإنهاء ل ʛاثʺʱوال ȘʽʰʢʱالǼ ةǽاʻع ʖلʢʱمة مʺا يʨعʻال Șفائ

   ء) والفقاعات.الʨʴاف (الȋʨʢʵ الʽʰʹا
٧-  ʛʽمة غʨعʻة فائقة الʯات الʺالʯȄʜʳال ȑدʕن التʨؔإلى ت ȋʨاص الʹغʸʱقادرة على ام

ʖحʘʽ بʗʻʽ دراسة على الأسʻان الʵلفʽة على  ،حʙوث ʨʶؗر جهǽʙة ʛؗʺج الʻاتʛال 
 %٢٠وصل إلى  fatigue الʱعʖ( الإجهاد) الʺالʯات الʺʰʶقة الʱʺاثʛ أن معʙل ȑذ

 ʙعǼمع ٤ ʛʰʱعǽ ȑʚات والʨʻسʙ ًلا  ʧأعلى مʖ ʛؗʺج الʻاتʛذ الȑ ةʛʽʰؔات الʯالʺال، 
، العʻاǽة بʱقʽʻات الإنهاء ʗʹل في دراسات أخȐʛ عʙʻما تʺفولʧؔ الʱʻائج ؗانʗ أ

Ȅʖعʛʰʱ و  ʛؗʺج الʻاتʛمة  الʨعʻال Șأفʹلفائ  ʧمʖ ʛؗʺج الʻاتʛال ȑة  ذʛʽغʸات الʯالʺال
 ʖʰʶǼ ʥع وذلǼاʛوال ʘالʲف الʻʸات الʺʽمʛة وتʽʺʴʺة والʛʽغʸات الʺʽمʛʱفي ال

.ʦاعʻها الʴʢس  

٤-٣-٧ ʔ ʙؕʸاتʹج الʙال ʥʻʱاله Hybrid composite resins:  

 ʛȄʨʢت ʦّتʖ ʛؗʺج الʻاتʛة  الʽȞʽانȞʽʺة والʽائȄʜʽاص الفʨʵال ʧʽة ما ب الهʧʽʳ للʺʷارؗ
ʖللʛ الʺʛغȃʨة والʺʺʜّ̔ة  ʛؗʺج الʻالي  اتʲʺال ʝح الأملʢʶوال ،ȑʙʽقلʱالʖ ʛؗʺج الʻاتʛرات  للʚء بʨالʺʺل

  دقʽقة.

إلى  %٧٥ لʥ عادةً هʚه الʺʨاد نʰʶة مʧ الʺادة الʺالʯة اللاعʹȄʨة تʛʱاوح تقʰȄʛاً مʱʧتʺ
تʨؔن هʚه الʺادة الʺالʯة عʰارة عʧ مȄʜج مʧ ذرات دقʽقة و ذرات صغʛʽة، وʛʱȄاوح ، و اً وزن %٨٥

 ʧها مʺʳح Ȍسʨʱ٠,٤مµm    ١إلىµm   دة فيʨجʨʺال ʥتل ʧم ʛن أصغʨؔت ʥلʚج فهي بʻاتʛال
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ʖ ʛؗʺال ȑʙʽقلʱأنّ ، ال ȎلاحȄوʖ ʛؗʺج الʻاتʛة أعلى مʺا  الʽائȄʜʽة وفʽȞʽانȞʽاص مʨʵǼ عʱʺʱي ʧʽʳاله
ʖالهʨ علʽه في  ʛؗʺج الʻاتʛ ةʯالʺادة الʺال ʧاً مʽʰʶاه العالي نʨʱʴʺةً لʳʽʱن ȑʙʽقلʱد ، الʨا أنّ وجʺؗ

 الʛʱمʽʺاتملʺʝٍ ناعʦ في  اذرات مالʯة دقʽقة الʦʳʴ مʨزعة ضʺʧ ذرات أكǽ ʛʰعʢي سʴʢاً ذ
ʖوحالʽاً ǽعʛʰʱ ، الʱي يʦّʱ إنهاؤها ʨʸǼرة جʙʽة ʛؗʺج الʻاتʛال ʽلʽʺʳʱمʺة الʛʺاد الʨʺال ʧم ʧʽʳة اله

لʥ هʚه الʺʨاد قابلʽة عامة للȘʽʰʢʱ الʱ ،ȑʛȄʛʶالʺʰاشʛة الʱي تʱʶعʺل على نʢاق واسع، حʘʽ تʺ
ʖعʙʻما لا يʛؗʚ نʨع و  ʛؗʺج الʻاتʛي أن الʻعǽ مʙʵʱʶʺال ʖ ʛؗʺج الʻاتʛال  ʨهʧʽʳه.  

 ʧة مʶʽئʛال ȏاوʶʺالʖ ʛؗʺج الʻاتʛلل ʧʽʳلقى ضغ أنه الهʱي تʱال Șʡاʻʺلل ʖاسʻم ʛʽغ ʨʡ ًا 
ʙيʙة ةً شʽلفʵان الʻقابل، ؗʺا أنه في الأس ʛʽد  غʨوج ʖʰʶǼ قلʸاتللʯȄʜج ʰؗ ̔ʛال ة ʧʽاتبʯȄʜʳ 

ʖعلى الʛغʦ مʧ الʺʶاوȏ الʺʨؗʚرة، فإن ، و الʸغʛʽة ʛؗʺج الʻاتʛاً  الʛʤام نʙʵʱشائع الاس ʧʽʳاله  
  .للʺʜاǽا الʱي يʱʺʱع بها

، في وأصغʛجʯȄʜات مالʯة أصغʛ  إضافةفي الʨʻʶات الأخʛʽة، إلى اتʳهʗ الأنʤار 
 على الإǼقاءالفʛاغات ما بʧʽ الʯȄʜʳات الʺالʯة الأكʛʰ، وذلʥ لʧʽʶʴʱ القʙرة على تلʺʽع الʢʶح مع 

، ʷȄmicro hybrid compositeار إلى هʚه الأنʨاع Ǽالـ ، و القابلʽة لإضافة الʺالʯاتخاصʽة 
ʖمعʦʤ الأنʨاع الʙʴيʲة مʧ اسʛʺʱت و  ʛؗʺج الʻاتʛحهافي  الʨʺʡ  ʛة أصغʯات مالʯȄʜاه جʳاتǼ

ʛاتʻج حʷǽ ʘʽار إلى هʚه الʺʨاد Ǽالـ )٩-١٠تʸل إلى رتʰة الʻانʨمʛʱ (قʙ وذلǼ ʥاسʙʵʱام جʯȄʜات 
ʖ فائȘ الʙقة ʛؗʺال ʧʽʳاله Nano hybrid composite  أوNano composite.  

  

٥-٣-٧ ʔ ʙؕʸاتʹج الʙال  Ȗقةالفائʗال  ʥʻʱالهNano hybrid Composite 

 ʧع مʨن ȑأ ʨوهʖ ʛؗʺج الʻاتʛال ȑاتـه ذʯمال ʦـʳن حʨـȞǽ ȑʚة والʛʽʰؔات الʯالʺال ʧ٥ -١ مـ 
 ȑʨــʱʴȄون وʛــȞʽمــة ( علــى مʨعʻــات فائقــة الʯالʺال ʧة مــʛــʽʰؗ ــاتʽʺؗاد  ،)%١٥-٧ʨه الʺــʚهــ ȑʙــʰوت
ســة وأكʲــʨ ʛ جʽــʙة وȃʺقارنʱهــا مــع الʺــʨاد ذات الʺالʯــات الʽʰؔــʛة القǽʙʺــة فإنهــا أكʲــʛ مل مقاومـة انʶــȞار

 ،لأن الʺالʯـــات الʻاعʺـــة عʻـــʙما تُفقـــʙ تʱـــʛك وراءهـــا فʳـــʨات ناعʺـــة علـــى الʶـــʢح ،مʺانعـــة للإهʱـــʛاء
 ʧمـ ʙـȄʜمʺـا ي ʦـʳʴة الʙاحـʨة لʰـʶʻالǼ ةʽʴʢـʶها الʱـاحʶداد مʜة تـʛـʽʰؔـات الʯالʺال ʛʽغʸت ʦʱما يʙʻوع

ــʖفــأنʨاع  ،ة الــʛاتʻج الʺʢلȃʨــة لʰʱلʽــل ســʨʢح هــʚه الʺالʯــات الʸــغʛʽةكʺʽــ ʛؗʺج الʻاتʛذ الــȑ ــاʯتالʺال 
ـʖتؔـʨن عـادة أقـل تʴʺـʽلاً مـʧ  الʸغʛʽة ʛؗʺج الʻاتʛالـ ȑـل الأالʺ ذʽʺʴʱال ʛـʰʱعȄة وʛـʽʰؔـات الʯال ʛـʰك

ʖ ʛؗʺج الʻاتʛمهʺاً لأن  للʖ ʛؗʺج الʻاتʛة  الȄʨʹالع ʛʽات غʯالʺالǼ لʺʴʺالǽن أقل قʨȞ ʛـʶؔـة للʽابل
 ʷȃـȞل عـام، ʶǽـʙʵʱم هـʚا الʻـʨع، و وهʚا الأمʛ مهʦ في الʛʱمʽʺـات الʺعʛضـة لʹـغȋʨ عالʽـة وسـʴل
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ʖ ʛؗʺج الʻاتʛال ʧة،  مʛاشʰʺة الʽلفʵة والʽات الأمامʺʽمʛʱب، و في الʨاء القلـʻȃ ه وʨجـʨو ال ،ʛـائʰʳالــ و ال
Inlays and Onlays.  

  

  

  :الʹانʦمȂʙʯة الʚʻʸات الأساسʻة للʭȂʚʱات

ʶʴȄـʧ ذلـʥ مـʧ الʸʵـائʟ الفȄʜʽائʽـة بـʙون و زȄادة القابلʽة لإضافة الʯȄʜʳات الʺالʯـة،  - ١
  أن يʙȄʜ اللʜوجة إلى مȄʨʱʶات غʛʽ مقʨʰلة.

Ȅعʢـي ذلـʥ ناحʽـة تʽʺʳلʽـة جʽـʙة فـي و قابلʽة عالʽة للʱلʺʽع مـع Ǽقـاء ذلـʥ لفʱـʛة Ȅʨʡلـة،  - ٢
  الأسʻان الأمامʽة.

  زȄادة مقاومة الاهʛʱاء. - ٣

ــــǼ ʥالʺقارنــــة مــــع الأنــــʨاع الأخــــȐʛ،  %١,٧-١,٥إنقــــاص الــــʱقلʟ بʶʻــــʰة  - ٤ حʳʺــــاً وذل
  .لʱʺاثʛ الʹʨئيا الȑʚ يʰʱعȄهʙف ذلʥ إلى إنقاص الʳهʙ الʺʰʱقي و 

ǽقʨم معʤـʦ الʺʸـʻعʧʽ بـʙمج اثʻـʧʽ أو ثلاثـة أنـʨاع وأحʳـام مʱʵلفـة للʯȄʜʳـات الʺالʯـة فـي الــ 
nano compositeʛʱمʨانʻة الʰتʛها على الأقل بʙن أحʨȞǽ ، ـابهة ، وʷع مʨʻا الʚة لهʽʳʻاتʛال ʛاصʻالع

ʖلʱلʥ الʱي في الأنʨاع الʶاǼقة  ʛؗʺج الʻاتʛلل ʧʽʳاله.  

٦-٣-٧  ʔ ʙؕʸاتʹج الʙالال الʻʴ Flowable composites :  

ʺǽʱ ʥلـʖـ ʛؗʺج الʻاتʛـّ̔ال  الـʶـةالʯالʺـادة الʺال ʧفʹـة مـʵʻة مʰـʶعلـى   ن ʝȞعʻيـ ȑʚالـ ʛالأمـ
خʨاصـه الفȄʜʽائʽـة والʺȞʽانʽȞʽـة الʱـي تؔـʨن ضــعʽفة مʲـل مقاومـة الاهʱـʛاء الʺʵʻفʹـة والʺʱانـة الأقــلّ 

 ʧع مــʨــʻا الʚــع بهــا هــʱʺʱــي يʱالʖــ ʛؗʺج الʻاتʛة  الــʰــʶــة علــى نȄʨʱʴʺــة الʰ ʛؗʺــات الʳʻاتʛمقارنــةً مــع ال
 فــي عʺــȘ الʨهــاد والʺʽازȄــǼ ʖالانʶــʽابتʶــʺح ʽʰʡعʱــه  ʷǽــʛʽ الاســʦؗʺــا و ، أعلــى مــʧ الʺــادة الʺالʯــة

قاعــــʙة تʴــــʗ فــــاʢقــــة الʻʴإضــــافة إلـــى م  I,III,V,VII الأصــــʻاففــــي  الʸـــغʛʽة جــــʙاً  الــــʛاتʻج ف وؗ
ʖ ʛؗʺأو  ال ʧʽʳالهʖ ʛؗʺج الʻاتʛك. الʙالقابل لل  

ʮات: صفات ʙؕʸه الʘه  

١ -  ʧمــ Ȑʨــʱʴʺالي الʨـــʴǼ ــة أقــلʯإلــى ضــعف فـــي و  اً وزنــ % ٣٠الʺـــادة الʺال ȑدʕا يـــʚهــ
أنــʨاع  Ǽالʺقارنــة مــع والاهʱــʛاء ضــعف الʰʲــات ومقاومــة الʱآكــل مʲــل الفȄʜʽائʽــةالʵــʨاص 
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ʖــ ʛؗʺج الʻاتʛالــ ʴــي تʱــالʱ ȑʨ ʧمــ ʛــʰة أكʰــʶــاتنʯȄʜــةال الʺــادة جʯالʺقابــل ، و ʺالǼ ــهʻؔل
  .ʙȄʜ الانʽʶابʽةوȄ اللʜوجة ǽقلل

  .تȄʨʶة الʢʶح ʸعʖت وȃالʱالي تلȘʸʱ على الأداة  - ٢

  .إʰʡاقي مʛتفعلʹغȌ الʺعʛضة  ʺʻاʙʵʱʶȘʡم في تʛمʦʽ الت لا - ٣

  الاسʮʠʯاǺات:

أو غʽــــʛ معʛضــــة علــــى  مــــʵʻفʠإʰʡــــاقي  ʺعʛضــــة لʹــــغȌوال ʸــــغʛʽة جــــʙاً الʴفــــʛ ال - ١
  الإʡلاق.

  وملء الʨهاد والʺʽازʖȄ. ʺعʰʽة أو الʻاقʸةإصلاح الʨʴاف ال - ٢

  .الʛʽʹʴʱ ة مʧقʽعʺالʺʻاȘʡ الفي  - ٣

  .Core building الʛʱمʦʽ نʨاة بʻاء  - ٤

  .الʜʵف Ȃلʸاق تʛمʽʺاتو  إصلاح - ٥

  .لʨضع ʰʡقة رقʽقة لʱغʽʢة الʺعʙن Ǽغʽة الʽʺʳʱل أو حʱى بʙون معʙن للʨقاǽة - ٦

ʛʱʖمʦʽ ل - ٧ ʛؗʺج الʻاتʛالف. الʱال  

  .ʻʺǽI,II,IV,VIع اسʙʵʱامه في الʛʽʹʴʱات الʨاسعة أȑ في الأصʻاف  -٨

٩-  ʧع مʨʻا الʚعʺل هʱʶȄوʖ ʛؗʺج الʻاتʛف الأ الʻـʸال ʛحف ʠعǼ ة ؗʺـادة  ولفيʛʽـغʸال
ʚلʙʵʱʶǽ ʥم في تʽʴʸح حʨاف سادّة للʷقʨق وا ،  وفـي الʛʱمʽʺـاتلʨهاد والʺʽازʖȄ، وؗ

 ʗــʴــة تʻʢʰم  ؗʺــادة مʙʵʱــʶǽ ،ʛــʲحــالات نــادرة أكʖــ ʛؗʺج الʻاتʛأو  الــ ʧʽــʳج الهʻاتʛالــ
ʖ ʛؗʺكّ. الʙالقابل لل  

٧-٣-٧ ʔ ʙؕʸاتʹج الʙك: الʗالقابل لل Packable or Condensable Composites:  

 ʛȄʨــʢت ʦتــʖــ ʛؗج مʻراتــ ʲؗــʽ ʛــʲوجــةف أكʜل  ʧʽــʶʴʱلȌو  الʹــغʙــʷة الو  الʨاف قــʨــʴ قــة وȄʛʡ
راتـʻج ومـادة مالʯـة ʱؔـʨن مـʧ ي صـلʖ لا عʹـȑʨ  عʙيʙ تʺـاثʛالقالʖ الʛاتʳʻي مʧ ، وʨؔʱȄن الʱعامل

ـــȂ ʖن قـــʨام، و خʜفʽـــة لاعʹـــȄʨة تʻـــʙمج فـــي شـــȞʰة مـــʧ الألʽـــاف الʜʵفʽـــة ʛؗʺج الʻاتʛك  الـــʙالقابـــل للـــ
ʦʱȄʖ حʺل ، و حʙيʲاً  ʺʜوجالʺ ملغʦلألʷاǼه م ʛؗʺج الʻاتʛال  ʨة بʛفʴة اسإلى الʽلʢهة مʨة حامل له فʡ

ؗʺــا وȄــʦʱ تʽʲؔــف ؗــل ʰʡقــة ، الʱفلــʨن  لعʙيــʙ تʺــاثʛومقاومــة أو مʸــʨʻعة مــʧ مــادة مقاومــة للاهʱــʛاء 
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ʸـلȄ ʖُ و ، ʡة الʺʱʴʻـةاسـالʜائـʙ بʨ  إزالـة تـʦʱثـȄ  ʦـʦʱ مـلء الʴفـʛة بȄʜـادة ʡفʽفـة، و ʲȞǽف أملغʦ الفʹـة
  .ʱلʺʽعالو  ءنهاالإومʧ ثʦ يʦʱ ثانʽة  ٤٠-٣٠ مʙة ضʨئʽاً  ʛʱمʦʽال

  ʛȄʨـʢت ʦّتـʖـ ʛؗʺج الʻاتʛالـ ʥذاتـه، وذلـ ʙوجـةً فــي حـʜل ʛـʲن أكʨـȞʽكّ لʙل  القابــل للـʨــʸʴلل
على تʛمʦʽ أسهل للʺʢʻقة الʺʕوفة، والʨʸʴل على مادة مʛمʺة ذات خʨاص تعامل تʺاثل خـʨاص 

ʦعامل مع الأملغʱال ʦالأملغـ Șـʽʰʢت ʙـʻر عʨـعʷال ʥلʚـابهاً لـʷقـه مʽʰʢـاء تʻراً أثʨح شعʻʺʽـالي ، لʱالȃو
فإنّه ʧȞʺǽ لهʚه اللʜوجة الʺʜʱايʙة والʺقاومة للʙكّ أن تǼ ʖʰʶعʠ الانȄʜاح الʳانʰي لʷـȌȄʛ الʺʶـʙʻة 

 Șــʽʰʢــاء تʻأثʖــ ʛؗʺج الʻاتʛلة  الــȞــʷم ʛــʰʱــي تعʱــاس والʺʱال ȋقــاʻح لʽʴــʸــاء الʻʰز إعــادة الʜعــǽ مʺــا
ـʛʖافقـة لʛʱمʽʺـات م ʛؗʺج الʻاتʛــة الـʽلفʵالʧـا  ، ومـǽاʜمʖــ ʛؗʺج الʻاتʛة   الـʰـʶʻالǼ كʙج القابـل للـʻاتʛللــ

ʖــ ʛؗʺال ȑʙــʽقلʱــادة مقاومــة الا الȄاءزʛــʱه ،Șــʽʰʢʱوال ʛــʰأك ȘعʺــǼ ــاء، وʻʴــادة معامــل الانȄو ز ، ʟنقــ
  .انʵفاض اللʜوجة، و الʱقلʟ الʸʱلʰي

 ʖʰʶǼinadequate عʙم تʰʷع الـʛاتʻج  dry spotsأما مʶاوئه فهي احʨʱائه على نقاȋ جافة 

resin saturation ضـعف Șʡاʻإلى م ȑدʕاً لأن  ،مʺا يʰعʹـها صـعǼ قاتـه مـعʰʡ ـفʽؔت ʛـʰʱعǽ ـاʺؗ
وهــʨ عــاتǼ ʦعــʠ الʷــيء لــʚلʥ لا ʶǽــʙʵʱم فــي الʛʱمʽʺــات  ،Ǽعʹــها ʷǼــȞل جʽــʙ تʡʛــʖالʰʢقــات لا 

  الأمامʽة.

ʔاسʮʠʯاǺات  ٤-٧ ʙؕʸاتʹج الʙال:  

 .مʻʽائʽةـ الʛʱمʽʺات الʸغʛʽة والʺعʙʱلة وخʨʸصاً الʺʴافʤة على حʨاف ١

  ـ معʦʤ الʹʨاحʥ والأرحاء الأولى الʱي يʢʱلʖ تʛمʽʺها مʛاعاة الʻاحʽة الʽʺʳʱلʽة. ٢

  ـ الʛʱمʦʽ الʴǽ ȑʚقȘ العʜل الؔافي خلال العʺل. ٣

  ـ Ǽعʠ الʛʱمʽʺات الʱي ʧȞʺǽ لها أن تفʙʽ في إعادة بʻاء الʳʽʱان. ٤

Ǽعʠ الʛʱمʽʺات الʛʽʰؔة جـʙاً والʱـي تʶـʙʵʱم فـي تقȄʨـة الʻʰـى الʶـʽʻة الʹـعʽفة (لأسـʰاب  ـ ٥
  اقʸʱادǽة أو زمʽʻة).

٦-.ʖȄازʽʺهاد والʨال ʙس  

ʔاسʗʳʯام  مʷادات اسʮʠʯاب ٥-٧ ʙؕʸاتʹج الʙال:  

  .مȞان العʺلجفاف عʙʻما لا ʧȞʺǽ الʴفاȍ على  - ١
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٢ -  ʨد قʨوج ʙʻع Ȑ اقʰʡةإʽ ادسʶاني والʲف الأول والʻʸة خاصة في حالة الʙيʙش.  

٣ -  ʠعǼ فʻʸات الʺʽمʛتV  ʛʽةالغʽلʽʺʳʱ.  

٤ - .Șʽʰʢʱات الʽʻقʱام بʜʱالال ʦʱما لا يʙʻع  

  سʢح الʚʳر. إلى ʺʙʱعʺلʽات الʛʱمʦʽ الʱي ت - ٥

٦ -  ʧيʚضى الʛʺادالʙعʱاس ʦيهʙل ʰؗل ʛʽ ʛʵʻو لʟة على في  نقʛʢʽʶال ȋاʷʻال ȑʛʵʻال. 

ʔ الʙاتʹجمʚʻات  ٦-٧ ʙؕʸال:  

١ - .ʙʽني جʨات لʰازة وثʱʺة مʽلʽʺʳة تʽاحʻع بʱʺʱي  

٢ - .Șʰئʜال ʧخال م  

  حʘʽ لا يʨجʙ حاجة لإجʛاء عʨامل تʗʽʰʲ مȞʽانȞʽي. الʺʴافʤة على الʶʻج الʽʻʶة - ٣

  على الارتʰاǼ ȋالʺʻʽاء والعاج. قادر - ٤

  انʵفاض الʻاقلʽة الʛʴارȄة، وȃالʱالي وقاǽة اللʖ مʧ الʱغʛʽات الʛʴارȄة. - ٥

  انعʙام الʽʱارات الغلفانʽة. - ٦

٧ -  ʧȞʺǽإنهاء  ʦʽمʛʱع الʽʺالوتل ʙعǼ ةʛاشʰمȘʽʰʢʱ.  

  .وتʛمʽʺه ʧȞʺǽ إصلاحه - ٨

  .أو حʙوث الʱلʨث لا ʱʴǽاج لإجʛاء عʺلʽة الʺʜج مʺا ʖʻʳǽ انʙخال الفقاعات الهʨائʽة - ٩

  يʱʺʱع بʜمʧ عʺل Ȅʨʡل مʺا ʶǽʺح للǼ ʖʽʰʢإعʢاء الȞʷل الʴȄʛʷʱي الʺʢلʨب. -١٠

 ل على الأشعة.ʣʽل -١١

ʔمʴاوئ  ٧-٧ ʙؕʸاتʹج الʙال:  

مقــʙار لأن علــى الʶــʨʢح الʚʳرȄــة  غالʰــاً و  Ǽعــʠ الفʳــʨات عʻــʙ الʴــʨاف ʷــȞلȞʺǽــʧ ت  - ١
ʖ الʱقلʟ الʸʱلʰي ʛؗʺج الʻاتʛلل ʡاʰة ارتʨق ʧم ʛʰالأولي مع العاج. هأك  

٢ - ʱق وقʛغʱʶعامل وتʱة في الȃʨصع ʛʲالأ اً أك ʧتؔلفة م ʛʲل وأكʨʡأ.ʦملغ  

  أكʛʲ حʶاسʽة تقʽʻاً. - ٣
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  للاهʛʱاء الإʰʡاقي في الʺʻاȘʡ ذات الإʰʡاق الʙʷيʙ. قابل - ٤

٥ -  ȑارʛʴد الʙʺʱة معامل الʺʽيقʢʵتفعة الʛʺال .ʦʽمʛʱل الʨب حفافي حʛʶإلى ت ȑدʕت  

٦ - ) ȑʛاثʺʱال ʟقلʱاً) %٦-٠,٦الʺʳو  ح ʦمʛʺال ʧʶد على الʨجه Șʽʰʢإلى ت ʥذل ȑدʕȄ
تʵــʛب الارتʰــاȋ والــȞʺǽ ȑʚــʧ أن ǽقــʨد إلــى لــي الʴــǼʙات وانʶؔــار الʴــʨاف الʺʻʽائʽــة و 

  وامʙʱاد الʙʸوع الʷعȄʛة إلى الʶʻج الʽʻʶة الʺʰʱقʽة.

٧ -  ʧʽما ب ȋاʰللارت ʧȞʺǽʖ ʛؗʺج الʻاتʛال .ʧمʜب مع الʛʵʱوالعاج أن ي  

٨ -  ʧʽمــا بــ ȌǼاʛلان الــʽــʶار الʛقʱــل فــي اســʷإلــى ف ʥذلــ ȑدʕأن يــ ʧــȞʺǽ ــاص الʺــاءʸʱام
  القالʖ الʛاتʳʻي والʯȄʜʳات الʺالʯة.

  نȄʨة مقارنة مع تʛمʽʺات الأملغʦ أو الʜجاجي الʷاردȑ.معʙل أعلى مʧ الʨʵʻر الʲا - ٩

١٠-  ʗʻ زȄــادة حــʙوث الʶʴاســʽة الʱالʽــة للʺعالʳــة مقارنــة مــع تʛمʽʺــات الأملغــʦ أو الإسـ̋ـ
.ȑاردʷجاجي الʜال 

ʔصفات  ٨-٧ ʙؕʸاتʹج الʙال:  

  ثʮات الأǺعاد: ١-٨-٧

 ȏʙاثʸʯال ʝقلʯال:  ʟقلʱيـʖـ ʛؗʺج الʻاتʛم  الـʙـاوة مـع تقـʶق ʛـʲح أكʰـʸǽ ʘـʽة حʛلʺـʰـاء الʻأث
ʖــلʸʱســتــ، و الʨد بʨهــʳه الʚإعاقــة هــ ʦʱاً اʽʰــʶة نʽة قاســʽʻــة ســʽʻــة إلــى بʢʰتʛʺــة الʢǼاʛة الʺــادة الʡ ،

 ʧȞʺȄplastic الʨʸʴل في الʙʰاǽة على Ǽعʠ الʛȄʛʴʱ لهʚه الʳهʨد وذلʥ مʧ خلال الʨʷʱه الʺʛن و 

  Șʽʰʢخلال ت ʧومʖ ʛؗʺج الʻاتʛل أن  الʰال قʽʶلالʨـʴʱي ʖـ ʛؗʺج الʻاتʛة الـʽلـة قاسـʱؗ علـى ، و إلـى
 ʙعـǼ ًاʙع جــȄʛل ســȞــʷǼ ʛــاثʺʱم الʙقــʱـة حــال يǽئيأʨالʹــ Ȍʽــʷʻʱل  الʨــʸʴلة لʽʯصــة ضــʛك فʛــʱمʺــا ي

  :ʧȞʺȄ للʳهʨد الʺʰʱقʽة أن تʖʰʶ، و تʛʴر للʳهʨد

مȞʽــʛون، والــȑʚ قـــǽ ʙعــʛض الʶــʧ إلـــى  ٥٠ حʱـــىفــي الʴـــǼʙات الʶــʽʻة ʸǽــل  اً تʷــʨه - ١
قʙ يʕدȑ إلى حʶاسʽة سـʽʻة ، مʺا cracked tooth syndromeة الʧʶ الʺʙʸʱع مʱلازم

  ʖʰʶǼ الʨʷʱه في الأقʽʻة العاجʽة.

٢ - .ʛʽʹʴʱة للʽائʻʽʺاف الʨʴار الʶؔان  

٣ -  ȋــاʰــل الارتʷب حفــافي، و  العــاج مــعفʛــʶوث تʙإلــى حــ ʥذلــ ȑدʕيــ ʙفــاف، و قــʴن الʨتلــ
  الʱهاب لʰي.و نʨʵر ثانȄʨة، و 
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مـادة  -تʛʱʵق الʛʱمʦʽ، وخاصة في الʶـʢح الʻʽʰـي قالـʧȞʺǽʖ للʳهʨد أن تʖʰʶ تʙʸعات 
ʙʴȄث ذلʖʰʶǼ ʥ الفʛق الʛʽʰؔ بـʧʽ معامـل الʺʛونـة (الʸـلاǼة) لؔـل مـʧ الʯȄʜʳـات الʺالʯـة ، و مالʯة

ʖر ، و والقالـــʛـــʴʱال ʙـــʻث عʙـــʴǽ أن ʧـــȞʺǽ ʦʽمʛـــʱلـــة الʱؗ ـــارʶؔانǼ هـــيʱʻي ȑʚوع الـــʙـــʸـــار الʷʱن انȂ
بʨجــʨد جهــʨد إضــافʽة تــأتي مــʧ دورة الʴــʛارة (تغʽــʛات  تʷʱʻــʛ الʸــʙوع، و الʺفــاجئ للʳهــʨد الʙاخلʽــة

تʶـــʖʰ الʰʱـــʙلات ، و مفاجʯـــة للʴـــʛارة داخـــل الفʺȄʨـــة أثʻـــاء الأكـــل أو الʷـــʛب) وقـــȐʨ العـــʠ الʙورȄـــة
ـʖالʛʴارȄة حʙوث جهʨد على الʢʶح الʻʽʰي الʛاȌǼ وذلـʶǼ ʥـʖʰ ؗـʨن  ʛؗʺج الʻاتʛعامـل  الـʺǼ ـعʱʺʱي

ʧـʶاً مقارنـة مـع الʙتفـع جـʛم ȑارʛد حـʙʺة فـإن ، و تʻاد سـاخʨض لʺـʛعـʱال ʙـʻا فعʚـȞهʖـ ʛؗʺج الʻاتʛالـ 
ʧـʶال ʧمـ ʛـʲأك ʟقلʱـاردة يـǼ ادʨض لʺـʛعـʱال ʙʻوع ،ʧʶال ʧم ʛʲد أكʙʺʱاث و  يʙإلـى إحـ ʥذلـ ȑدʕـȄ
ʦʽمʛــي تـــʻʽʰح الʢـــʶخاصــة ال ȌǼاʛــي الـــʻʽʰح الʢـــʶـــة علــى الȄد دورʨـــادة -جهــȄــال زʺʱعــاج، مـــع اح

  .الʛʶʱب الʴفافي

Ȅرʙʱالإضافة الǼ فʽʲؔʱة الʽʻة:تقʽʳ  Șـʽʰʢقـة إلـى تȄʛʢه الʚهـ ʨعʙتـʖـ ʛؗʺج الʻاتʛقـة  الـȄʛʢǼ
Ȅــʕدȑ ذلــʥ إلــى زȄــادة قʸــȐʨ فــي مʶــاحة و  تــʕدȑ إلــى إنقــاص الʶــʢح الʺــʛتǼ Ȍʰالʶــʧ لؔــل دفعــة

ــʖســʢح  ʛؗʺج الʻاتʛالــ ʛــاثʺʱــة الʽــاء عʺلʻأث ʟقلʱض للــʛعــʱــي لا تʱاصــل فـــي ، و الʴال ʟقʻن الــȂ
ـʨȄʖلـʙ ، و الʱـʨاء الʴـǼʙاتالʳهʙ يʻقʟ مـʧ احʱʺـال حـʙوث فʷـل الارتʰـاȋ أو  ʛؗʺج الʻاتʛلفـي  الـʵال

ʖالإʰʡاقي معʦʤ الʳهʨد وذلʥ لأن ؗامل حʨاف  ʛؗʺج الʻاتʛال  ʨة بʙʷǼ ةʙʽن مقʨؔاست ȋـاʰة الارتʡ
إلى الʺʻʽاء، بʙʽ أن الʛʱمʽʺـات الʽʰؔـʛة مʱعـʙدة الʶـʨʢح ذات الʴفـʛ العلʽʰـة الʺلاصـقة أو الʺعʨضـة 

 ʨؔل ʥداً أقل وذلʨجه ʙلʨات تǼʙʴال ʧع ʟقلʱالـ ʧرة مـʛـʴʺح الʨʢـʶال ʧاحة أوسع مـʶʺǼ عʱʺʱنها ت
.ȑʛاثʺʱال  

ــʖاعʱقــʙ لعــʙة ســʨʻات أن  ʛؗʺج الʻاتʛل  الــȞــʷǼ قــهʽʰʢت ʦʱــȄء، وʨر الʹــʙــʸــاه مʳاتǼ ʟقلʱيــ
ان الاعʱقـاد Ǽـأن ذلـʳǽ ʥعـل  ،عادȑ فʨق الʢʶح الإʰʡاقي للʴفʛة ـʖوؗ ʛؗʺج الʻاتʛاً  الـʙـʽعǼ ʟقلʱيـ

ʺʗ أنʤʺـة معقـʙة  ، وقـʙافʽـة تʱلـʨ الفʷـل فـي الارتʰـاȋعʧ الʴفʛة مʺا ʖʰʶǽ حʙوث فʳـʨات حف صـ̋
والأوتاد وذلʥ للʶʺاح لʹʨء الʸʱلǼ ʖʽأن يʨʱجه على ʨʡل الʨتʙ  مʧ الʺʶانʙ الʰلاسʽȞʽʱة الʷفافة

 ʧفعـــة الأولـــى مـــʙإلـــى الʖـــ ʛؗʺج الʻاتʛـــ ـــʛاتʻج علـــى أǽـــة حـــال أʣهـــʛت الأʴǼـــاث الأخʽـــʛة أن ، و ال ال
ʖ ʛؗʺال ȋاʰح الارتʢاه سʳاتǼ ʟقلʱاو  يʚȞه  ȑʨـʲار اللʙʳل الʨʡ اصل علىʴال ȋاʰل الارتʷفإن ف

ـʖوالʨȞǽ ȑʚن شائعاً ȞʷǼل ʛʽʰؗ في تʛمʽʺـات  - ʛؗʺج الʻاتʛـة الـʲيʙʴال-  Ȑʨد إلـى قـʨعـǽ أن ʧـȞʺǽ
الارتʰــاȋ الʹــعʽفة نʶــʽʰاً فــي الأجʽــال الأقــʙم مــʧ أنʤʺــة الــȌȃʛ العــاجي وȂلــى العــʜل غʽــʛ الؔــافي، 

ʽلʸʱة الʽʻد إلى تقʨعǽ أن ʧم ʛʲأك.ʖ  

ــʖالʴــʨاف اللȄʨʲــة  تؔــʨن  ʛؗʺج الʻاتʛــل للــʷضــة للفʛع ʛــʲالأك Șــاقي الʺلاصــʰʡلفــي الإʵال ،
  وتʧʺʹʱ أسʰاب الفʷل:
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  تلʨث الʙʳار اللǼ ȑʨʲاللعاب أو الʙم عʙʻ غʽاب العʜل Ǽالʴاجʜ الʺʢاʡي. - ١

قــʙ يʱــʨفʛ للارتʰــاȋ عــاج أو عــاج ومــلاȋ فقــȌ ، ولــʚلʥ يــʻقʟ حʸــʨل ارتʰــاȋ حفــافي  - ٢
  الارتʰاȋ إلى مʻʽاء.مʧʽʱ مقارنة مع 

  صعȃʨة الʨصʨل إلى الʺʢʻقة لʴʱقȘʽ تʺاثʛ ضʨئي مʲالي. - ٣

ʖʳǽʖ ألا تʳʱاوز ثʵانة الʙفعة الأولى  ʛؗʺج الʻاتʛة الʺلاصقة الـ  للʽʰة العلʛفʴ١في ال  ʦم
ــʖلا ǽعــاني ، و وأن يــʦʱ تʸــلʰʽها ʴǼــʚر ʛؗʺج الʻاتʛالــ ʖʽــلʸʱــادة الȄــاه زʳات ضــارة تʛʽتــأث ʧو مــ ، ʦʱــȄ

ʖت الʱالʽة تȘʽʰʢ الʙفعا ʛؗʺج الʻاتʛعلـى أن  لل ʙـʽأكʱقـات، مـع الʰʡ لȞل مائل على شȞʷǼ جʻاتʛالـ
ʖ ʛؗʺال ʙواح ʗؗلاهʺا معاً في وق ʝʽول ،Ȍاً فقʽانʶاً أو لȄʜʽدهل ʧʶل مع الʸʱفي و  ي ʥذل ʙاعʶȄ

ʛاثʺʱال ʧة عʳاتʻد الʨهʳإنقاص ال.  

  

  امʶʯاص الʸاء: ٢-٨-٧

 ʟʱــʺǽʖــ ʛؗʺج الʻاتʛالʺــاء الــ ʗقــʨور الʛمــع مــ ʖــʡʛد الʙــʺʱل الʨــʸــاً إلــى حǽدʕم ، و مʨقــȄ
ولؔـʧ قـʶǽ ʙـʱغʛق سـʰعة أǽـام ، ذلʥ بʱأثʛʽ مʹاد لʱأثʛʽ الʱقلʟ الʱʺاثȑʛ في حال ؗان بʶʻـʰة قلʽلـة

Ȃ ʟن الʢʵــʛ الʻـــاتج عــʧ هـــʚا الـــʱقل، و لؔــي ʸǽـــل الʱʺــʙد إلـــى مقــʙار الـــʱقلʟ الʱʺــاثȑʛ الʴاصـــل
عʻـʙما تʰـʙأ الʸـʙوع ǼالʷʱـȞل فإنـه لا ، و ʙʴǽث في الʲـʨاني القلʽلـة الʱالʽـة لعʺلʽـة الʸʱـلʖʽ الʹـʨئي

ـʱʴȄʖـȑʨ ، و ʧȞʺǽ أن تلʦʯʱ مʧ خلال الʙʺʱد الʱـالي ʛؗʺج الʻاتʛال و  الـʽـʶج الʻالــ راتـmicrofill  علـى
الـــʛاتʻج Ȃن ، و كʺʽـــات أقـــل مـــʧ الʯȄʜʳـــات الʺالʯـــة ولـــʚلʥ يʰـــǽʙان نʶـــʰاً أعلـــى مـــʧ امʸʱـــاص الʺـــاء

ʖــ ʛؗʺالʺــاء مقارنــة مــع  ال ʧمــ ʛــʰــات أكʽʺؗ ʟʱــʺǽ ــةʽؗاف ʛــʽرة غʨــʸǼ ʛــاثʺʱʺالʖــ ʛؗʺج الʻاتʛالــ 
ــȂʖن امʸʱــاص الʺــاء قــʙ يــʕذȑ بʽʻــة ، و الʺʸʱــلʷǼ ʖــȞل مʲــالي ʛؗʺج الʻاتʛــاك  الــʻن هʨــȞǽ ʘــʽح

ʖـي قالـʻʽʰح الʢـʶـلال فـي الʴوث انʙʴال لʺʱني -احʨار لـʛقʱم اسـʙإلـى عـ ȑدʕـة مʺـا يـʯمـادة مال، 
ــــــي مقاومــــــة الاهʱــــــʛاء وارتʷــــــاح للʷــــــʨارد العʹــــــȄʨة ؗالʶــــــʽلʨȞʽن والʰــــــʨرون والʰــــــارʨȄم  ،ونقــــــʟ ف

للـــʛاتʻج  ʸʴـــʨل عـــʙم تʨافـــȘ بʨʽلـــʨجيالالʷـــʨارد يȄʜـــʙ مـــʧ إمȞانʽـــة هـــʚه  Ȃن تȄʛʴـــʛ، و والʶـــʛʱونʨʽʱم
ʖ ʛؗʺال.  

  مقاومة الاهʙʯاء: ٣-٨-٧

ʖتعʛʰʱ مقاومة الاهʛʱاء ذات أهʺʽة خاصة في  ʛؗʺج الʻاتʛلفي الʵال ʘʽح  ȏʛـʱال  تهȞالأشـ
ʖالأقʙم  ʛؗʺج الʻاتʛلل ȋʛل مفȞʷǼ  ًاكلاʷة مʰʰʶفعـل مʻʺوغ الʜʰـالǼ لىʳʱة تʺʽʶة جȄʛȄʛوث  سʙـʴȃو
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ʱȄʖعلȘ مقʙار اهʛʱاء ، و فʛوق حفافʽة ʛؗʺج الʻاتʛـة الʯـة الʺالʽجاجʜـات الʯȄʜʳزع الʨوتـ ʦـʳع وحʨـʻب ،
Ȃʖن و  ʛؗʺج الʻاتʛال  ʧـة أقـل مـʯـات الʺالʯȄʜʳة الʰʶه نʽن فʨؔت ȑʚاء  %٦٠الʛـʱض لاهʛعـʱـاً يʺʳح

ـــʖلـــʚلȞǽ ʥـــʨن ، و شـــʙيʙ عʻـــʙ اســـʙʵʱامه لʱـــʛمʦʽ الأســـʻان الʵلفʽـــة ʛؗʺج الʻاتʛال و   الـــʽـــʶج الʻالــــ راتـــ
microfill -ل عامȞʷǼ- ال Șʡـاʻʺلفـي فـي الʵام الʙʵʱللاسـ ʧʽʰاسʻم ʛʽغʺȋʨضـة للʹـغʛـاعʺʻʽب ، 

 ȑʙــʰــي ʛؗʺج الʻاتʛالــʖ ذ ʧʽــʳالهȑ ــات الʺاʯȄʜʳال ʧمــ ʛــʰي أكʢوســ ʦــʳʴǼ ــةʯون  ٣لʛــȞʽلات مʙمعــ
Ȃن ذلـــǽ ʥعـــʨد إلـــى أن الʯȄʜʳـــات الʺالʯـــة ، و الʯȄʜʳـــات الʺالʯـــة الأصـــغȑ ʛاهʱـــʛاء أعلـــى مـــʧ ذلـــʥ ذ

  ساحلة أثʻاء الʺʹغ. الʛʽʰؔة "تقʱلع" مʧ سʢح الʛʱمʦʽ عʙʻما تʱعʛض لʳهʨد

ȞʺȄـʧ أن ، و درجـة غʽـʛ ؗافʽـة مـʧ الʱʺـاثʛ إن معʙلات الاهʛʱاء سـʨف تـʜداد إذا ؗـان هʻـاك
أو إذا ؗان رأس الʸʱلʖʽ  ،جʙاً  اً ʙʴǽث ذلʥ إذا ؗان الʹʨء الʸادر عʧ جهاز الʸʱلʖʽ مʵʻفʹ

ʦʽمʛــʱح الʢســ ʧاً عــʙاً جــʙــʽعǼ،  ًاʙاً جــʛʽــʸء قʨالʹــ Șــʽʰʢت ʧفعــة  ،أو إذا ؗــان زمــʙال ʗأو إذا ؗانــ
 ʧقة مʰʢʺالʖ ʛؗʺج الʻاتʛاً. الʙة جʻʽʵث  

 Șعلʱيʦʽمʛʱال ʦʳʴǼ ًاʹǽاء أʛʱالاه ʘʽي تʺ حʱاسعة الʨات الʺʽمʛʱن الʨؔتʱ ًاʛـʽʰؗ ًاʴʢسـ ʥل
أكʛʲ احʱʺالاً لأن تʹʦ مʻاȘʡ تʺاس إʰʡاقʽة مʺا ʶǽـʖʰ زȄـادة فـي الاهʱـʛاء مقارنـة مـع الʛʱمʽʺـات 

ʦمʛالʺـــ ʛـــʽـــاء غʻʽʺرة فـــي الʨـــʸʴـــة مʽاقʰʡـــاس الإʺʱال Șʡـــاʻهـــا مʽقـــى فʰـــي تʱوال ʛـــل ، و الأصـــغʽʺت
ȄعʱقـǼ ʙـأن ذلـʥ لـه علاقـة ، و ȞʷǼل أسʛع مʧ تلʥ الʱـي فـي الʹـʨاحʥ تهȏʛʱ الأرحاء لأن  تʛمʽʺات

  أعلى نʽʰʶاً.والʱي تʨؔن  ǼقȐʨ العʠ الʺʰʢقة على الأرحاء

ــــʖيʱعـــʛض  ʛؗʺج الʻاتʛالــــ  ʧــــاكʶــــاق الʰʡي، والإȞʽــــانȞʽʺال الʴــــʶخــــلال الان ʧاء مــــʛــــʱللاه
ــي، والانʴــلال الʽʺʽؔــائي ʛؗʴوالȘــʰʢȄداً  ، وʨجهــ ʛȄʛــʸال ʧن مــʨعــانǽ ʧيʚــ علــى ʽʰؗــʛة الʺʛضــى ال

ʦانهʻأســ ʥلʚولــ ، Șــʽʰʢʱــح بʸʻلا يʖــ ʛؗʺج الʻاتʛالــ  ʙيʙــʷال ʛȄʛــʸضــى الʛم ʙــʻلفــي عʵالheavy 

bruxists عالٍ ل ʛʢد خʨجʨ  وثʙʴارهلʶؔخلال ان ʧم ʦʽمʛʱل الʷة  فʽانȞمȂو ʧـʶلازمـة الʱوث مʙح
خاصــة فــي الʛʱمʽʺــات  اســʛʺʱارȄة لفʱــʛة أʡــʨلفــي ʣــل هــʚه الʤــʛوف يʱʺʱــع الأملغــǼ ʦ، و الʺʸʱــʙع

ʖو  الأملغʦفȑʙʰʽ الʛʱمʽʺات الʸغʛʽة  الʛʽʰؔة، أما في ʛؗʺج الʻاتʛابهة. الʷʱاء مʛʱلات اهʙمع  

ʔ دʦʸǻمة ٤-٨-٧ ʙؕʸاتʹج الʙلفي: الʳال  

ــʖكʽʲــʛاً مــا يــʦʱ اخʽʱــار  ʛؗʺج الʻاتʛي الــʻــʶال ʦيل للأملغــʙــʰؗ لفــيʵال،  ʧؗــل مــ ʧȞʺʱولؔــي يــ
، الʺــʠȄʛ والʽʰʢــʖ مــʧ اخʽʱــار مــا هــʨ مʻاســʖ، فʱعʰʱــʛ اســʛʺʱارȄة ودوام ؗــل نــʨع ذات صــلة هامــة

 ʙة ؗل مادة وقȄارʛʺʱاس ʧʽة دراسات بʙع ʗو قارنʳائʱن ʗʢة اً أعʛغايʱمʙوجـ ʘـʽة  ، حȄارʛʺʱأن الاسـ
، الʸʱــلʖ الʶــȑʛȄʛ تعʱʺــʙ علــى نــʨع الʺــادة الʺʶــʙʵʱمة، وعʺــʛ وȂقʰــال الʺــʠȄʛ، وخʰــʛة الʽʰʢــʖ، و 
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أفʹـل مــʗ  ʧؗانــللأملغـʦ  ةوتـأثʛʽ الʱؔلفــأʣهـʛت الأغلʽʰـة العʤʺــى مـʧ الʙراســات أن الاسـʛʺʱارȄة و 
ʖ ʛؗʺج الʻاتʛة الʽلفʵان الʻالأس ʦʽمʛʱلʖلʢʱي ʘʽح ،  Șʽʰʢتʖـ ʛؗʺج الʻاتʛل و  الـʨـʡـاً أʻة زمʽاسـʶح

ʽــة مــʧ فʷــل تʛمʽʺــات أعلــى للʽʰʢʱــȘ مقارنــة مــع الأملغــʦ، ورȃʺــا هــʚا مــا ʷǽــʛح ســʖʰ الʶʻــʖ العال
ʖ ʛؗʺج الʻاتʛراسات. الʙال ʠعǼ بها ʗمʙي تقʱة الʽلفʵال  

٩-٧  Ȗʻʮʠل تʦات حʻصʦʯال ʞعǺʔ ʙؕʸاتʹج الʙال:  

ʦʽمʛʱح الʢإلى س ʧȞʺǽ ب ماʛء أقʨʹه الʻم ʘعʰʻي ȑʚأس الʛضع الʨأن ي ʖʳǽ،  ن أؗʺا
الʺʸلʰة ʖʳǽ ألا تʙȄʜ  وثʵانة ʰʡقة الʛاتʻج ،ثانʽة ٤٠- ʖʳǽ ʖ٢٠ ألا ǽقل عʽ ʧزمʧ الʸʱل

وهʚȞا فإن عʺȘ الʸʱلʨȞǽ ʖن مʙʴوداً في حال زȄادة ثʵانة ʰʡقة الʛاتʻج الʺغʽʢة  مʦ،٢على 
 ʧ٢عʦة،  ،مʽالʱʱقات مʰʡ لȞقة على شʽʺالع ʛفʴوخاصةً في ال ʦʽمʛʱاء الʻب ʦʱأن ي ʖʳǽ ʥلʚل

الʛʽʲؔ  اعʰʱارغʦ مʧ الʛ ، وȃحʘʽ يʦʱ تʸلʖʽ ؗل ʰʡقة ȞʷǼل مʱʶقل قʰل تȘʽʰʢ الʰʢقة الʱي تلʽها
مʧ الʺʺارسʧʽ أن إنʳاز الʛʱمʦʽ على دفعات مʱʱالʽة هʨ إجʛاء صعʖ وʱʴȄاج إلى جهʙ ووقʗ لا 

تȘʽʰʢ الʺادة الʺʛمʺة على شȞل ʰʡقات مʱʱالʽة له مʜʽة مهʺة جʙاً وهي أنه  إلا أنǼأس بهʺا، 
ʧع ʥء وذلʨʹالǼ ʖʽلʸʱة الʳʽʱاصل نʴي الʰلʸʱال ʟقلʱال ʧض عʨعǽ أن ʧȞʺǽ  قهʽʰʢت ȘȄʛʡ

 ȑʚال ʖʽلʸʱال ʧالإشارة إلى أن زم ʧم ʙفلا ب ʖʽلʸʱال ʧمʜب Șعلʱا يʺʽة، وفʽالʱʱعلى دفعات م
 ʖʽلʸا أن تʺؗ ،Șʰʢʺال ʦʽمʛʱن الʨلاف لʱاخǼ لفʱʵǽ ًقاǼسا ʛؗذʖ ʛؗʺج الʻاتʛخلال  ال ʧم

الʴالة الʺʻʽاء ʱʴǽاج إلى زȄادة الʜمʧ أكʛʺǼ ʛʲتʧʽ أو ثلاثة مʛات مʧ الʜمʧ الʺʢلʨب في 
ʚلʥ تʱʴاج الأنʨاع ذات الألʨان القاتʺة إلى زمʧ تعʛض أʨʡل للʹʨء ،الʽʰʢعʽة ولʱفادȑ ، وؗ

 ʖʳǽ ʧʽة العʽȞʰة وخاصةً على شʽئʨʹال ʖʽلʸʱة الʜأجه ʧة مʲعʰʻʺالآثار الʹارة للأشعة ال
.ʖʽʰʢل الʰق ʧة وخاصةً مʜه الأجهʚام هʙʵʱاء اسʻاصة أثʵة الʽاقʨارات الʤʻاء الʙارت  

١٠-٧ ʔ ʙؕʸاتʹج الʙلل ȏʦʻʲل الʮقʯال Biocompatibility of Composite   

ʖ في الʽʶʻج اللʰي تعʨد إلى وجʨد الʠʺʴ الʛاتʳʻي  ʛؗʺج الʻاتʛات الʹارة للʛʽأثʱإن ال
ʖوȂلى حʙوث الʛʶʱب الʴفافي حʨل تʛمʽʺات  ،الʺʛʵش ʛؗʺج الʻاتʛأنال ʘʽح ،  ʧء مʜقاء جǼ

ʖ ʛؗʺج الʻاتʛوخاصة في ال ال ʖلʸʱم ʛʽر غʙʸم ʙعǽ قةʽʺقات العʰʢ ًاʛʺʱʶل اً م ʞȄʛʵʱج اʽʶʻل
ʙʽعʰال Ȑʙʺي على الʻʶال ʖهاب في اللʱوث الʙاً إلى حǽدʕي مʰة ، اللʽʺعلى أه ʙʽأكʱال ʖʳǽ ʥلʚل

ʖالʸʱلʖʽ الؔامل لʰʢقات  ʛؗʺج الʻاتʛه الʻقة مʽʺقات العʰʢي ، ؗʺا أن وخاصة الʰل اللʜالع
ذلʥ  مʧ أجلومʧ أفʹل الʺʨاد الʺʱʶعʺلة  ،العʺȘضʛورȑ في الʴفʛ الʽʻʶة العʺʽقة ومʨʱسʢة 
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ولا ʧȞʺǽ اسʙʵʱام أكʙʽʶ الʜنʥ والأوجʨʻʽل بʨصفه مادة مʻʢʰة تʗʴ تʛمʽʺات ،ماءات الؔالʨʽʶم 
ʖ ʛؗʺج الʻاتʛل ؗامل. الȞʷǼ هاʽف ʛاثʺʱوث الʙع حʻʺǽ لأنه  

ʔالȖʻʮʠʯ الȏʙȂʙʴ لʙʯمʸʻات  ١١-٧ ʙؕʸاتʹج الʙال:  

Clinical Application of Composite   

ʳǽـʖ تʽʤʻـف الʶـʢح ، ثـʖʳǽ ʦ تȘʽʰʢ الʴـاجʜ الʺʢـاʡي قʰـل الʰـʙء بʴʱʹـʛʽ الʴفـʛة - ١
مــادة زʽʱȄــة مʲــل مʶــʨʴق  ةالʺʻʽــائي ʷǼــȞل جʽــʙ بʨســاʡة مــادة لا تʱʴــȑʨ الفلــʨر أو أǽــ

 الʵفان.

  

  .مʦ ٠٬٥ مʧ أقلوالʱي تʰعʙ عʧ اللʖ  فقȌ نقʨم بʧʽʢʰʱ الʻقاȋ العʺʽقة - ٢

الـȞǽ ȑʚـʨن إمـا  %٤٠-٣٠يʦʱ تȘʽʰʢ الʠʺʴ الʺʛʵش وهʨ عادةً حʺʠ الفʨسـفʨر  - ٣
هلامʽـــاً بʨســـاʡة فʛشـــاة خاصـــة أو Ȅʛؗـــة قʽʻʢـــة صـــغʛʽة ʷǼـــȞل مʱعامـــʙ مـــع  أوســـائلاً 

ثانʽــة للʸʴــʨل علــى  ١٥ ثانʽــة، وعلــى الʶــʢح العــاجي لʺــʙة ٣٠ســʢح الʺʻʽــاء لʺــʙة 
مـʴؗ ʦـʙ ٢بʨȞǽ ʠʽن على شȞل شȌȄʛ حʨل مʴـȌʽ الʴفـʛة عʛضـه مʤهʨʷʰʡ ʛرȑ أ

 ʥء إلــى حــʨــʳفــة دون اللʽــات خفʶʺر بلʛؔـʱʺال ʝʺــاللǼ نʨــȞǽ ʠــʺʴال Șــʽʰʢأدنـى، وت
 Șعʺــــ ʧــــل مــــʽقلʱعʺــــل علــــى الǽ ʙقــــ ʥها لأن ذلــــʴــــʶــــائي والعــــاجي أو مʻʽʺح الʢــــʶال

لʴʺـʠ وʳȄـʖ الʱأكʽـʙ علـى أن تʽʰʢـȘ ا، الغʕورات الʺʱʰʲة الʱي سʦʱʽ الʸʴـʨل علʽهـا
 ʧل عـʜعـʺǼ شـةʛʵʺقـة الʢʻʺعلـى ال ȍفـاʴمع ال ʙʽل تام وجʜل على عʨʸʴال ʙعǼ ʦʱي
اللعـاب، حʽـʘ تʰــʧʽ أن تعـʛض الʺʢʻقـة الʺʛʵشــة للعـاب ولـʨ لفʱــʛة ʶǼـʢʽة يـʕدȑ إلــى 
تʷــʽȞل ʰʡقــة رقʽقــة مــʧ الʰــʛوتʧʽ أو مــʧ الغلȞʽــʛȃʨوتʧʽ اللعــابي تعʽــȘ الʸʱــاق الʺــادة 

ة، ؗʺــا يــʕدȑ الʱعــʛض الȄʨʢــل للعــاب إلــى تʴــʠȄʛ الʛاʢǼــة Ǽالʶʻــج الʺʻʽائʽــة والعاجʽــ
 ʧمـ ʞȄʛـʵʱإعـادة ال ʧمـ ʙلابـ ʧʽʱـالʴـا الʱشـة وفـي ؗلʛʵʺقـة الʢʻʺن فـي الʙعʺʱإعادة ال
 ʛـʽـة لامعـة غʽائʻʽر مʜقـاء جـǼ أو ʙـʽل جȞـʷǼ ʞȄʛـʵʱال Șـʽقʴم تʙوفـي حالـة عـ ،ʙيʙج

 ʛʵة مʽʻــج ســʶل علــى نʨــʸʴــة الʽغǼ ــةʽة ثانʛمــ ʞȄʛــʵʱإعــادة ال ʧمــ ʙشــة لابــʛʵشــة م
 ȞʷǼل جʙʽ ومʱؔامل في جʺʽع أجʜائها.
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ثانʽــة  ٣٠-٢٠يــʦʱ غʶــل الʴʺــǼ ʠعــʙ تʽʰʢقــه، بʨʱجʽــه تʽــار مــʧ الʺــاء والهــʨاء لʺــʙة - ٤
 والعاجʽة الʺʴʻلة في الʺʢʻقة الʺʛʵشة. للʵʱلʟ مʧ الʠʺʴ والʰقاǽا الʺʻʽائʽة

 م بʳʱفʽـف الʺʢʻقــة الʺʛʵشـة ʷǼــȞل تـام علـى الʶʻــʽج الʺʻʽـائي وʷȃــȞل جʜئـي علــىʨ قـن - ٥
ثانʽة وʶʺȃاعʙة  ٢٠الʽʶʻج العاجي وذلʥ بʨʱجʽه تʽار لʽʢف ومʱقʢع مʧ الهʨاء لʺʙة 

بــʙ مــʧ الȄʛؔــات القʽʻʢــة الʸــغʛʽة وذلــʥ لʻʳʱــʖ إحــʙاث بلʺهــة فــي الأقʽʻــة العاجʽــة، ولا
 Șــʽʰʢت ʦʱــى يــʱاللعــاب ح ʧول عــʜل جــاف ومعــȞــʷǼ شــةʛʵʺقــة الʢʻʺعلــى ال ȍفــاʴال

 الʺادة الʺʛمʺة.

  
 

٦ -  ʛعʱةً بʛاشــــʰم ʖــــلʸش وتʛــــʵʺح الʢــــʶــــى ال ــها للʹــــʨء ȄتʰʢــــȘ الʺــــادة الʛاʢǼــــة عل ʹــ
ʠʽان، الأبʵألا تقل ث ʖʳȄو ʧة عʢǼاʛون ١٥ة الʺادة الʛȞʽاً م. 

٧ -  ʦها، ثــʙـʽتʨة وتʰاسـʻʺة الʙʻــʶʺال Șـʽʰʢت ʙعـǼ ةʛــʹʴʺة الʛفـʴمʺــة إلـى الʛʺقـل الʺـادة الʻت
 ʧــة مــʽالʱʱقــات مʰʡ لȞعلــى شــ ʦʽمʛــʱــاء الʻب ʦʱيــʖــ ʛؗʺج الʻاتʛانــة  الــʵث ʙــȄʜلا ت ʘــʽʴǼ

مʦ وʦʱȄ تʸلʖʽ ؗل ʰʡقة علـى حـʙة وʷȃـȞل مʶـʱقل حʱـى تʺـام ٢الʰʢقة الʨاحʙة على 
.ʦʽمʛʱاء الؔامل للʻʰال  

 ســʱعʺال ســʻابل الإنهــاء الʺʻاســʰة Ǽغʽــة إعʢــاء الʷــȞل الʷʱــʴȄʛينقــʨم Ǽإنهــاء الʱــʛمǼ ʦʽا - ٨
الʺʢلـــʨب Ǽʺـــا يʱʹـــʺʻه مـــʧ وهـــاد ومʽازȄـــʖ وȃعـــʙ اســـʱعʺال ســـʻابل الإنهـــاء الʵاصـــة 
تʙʵʱʶم أقʛاص ورق الʜجـاج الʺʙʱرجـة الʷʵـʨنة ومـʧ ثـʦ الأقـʛاص الʺʢاʽʡـة لإعʢـاء 

 ʙــʽلʺعــان ج ،ʦʽمʛــʱعʺال للʱــة الإنهــاء أفʹــل فــي حــال اســʽة علــى عʺلʛʢʽــʶن الʨوتؔــ
 ȑدʕاف، على ألا يʳال Ȍسʨة والʯʽʢʰعات الʛʶارةالʛʴإلى ارتفاع درجة ال ʥذل،  ʙولابـ

مــʧ اســʙʵʱام ورق العــʠ للʱأكــʙ مــʧ الʨضــع الإʰʡــاقي الʸــʽʴح للʱــʛمʦʽ مــع الأســʻان 
 في الʳهة الʺقابلة.

ʔإصلاح تʙمʸʻات ١٢-٧ ʙؕʸاتʹج الʙال Repair Of Composite Restorations   

ʧȞʺǽʖ لʛʱمʽʺات  ʛؗʺج الʻاتʛال  ʧة مʙيʙة جʽقات إضافʰʡ هاʽاف إلʹǽ أنʖ ʛؗʺج الʻاتʛال 
ʦʽمʛʱفي ال ʛهʤǽ أن ʧȞʺǽ ʖʽع ȑف إصلاح أʙارجي ،بهʵله الȞيل شʙف تعʙارك  ،أو بهʙأو ت

 ،ʦʽمʛʱف في الʷʱȞǽ ʙق ʟنق ȑو أ ʦي لʱة الʲيʙʴات الʺʽمʛʱة الإضافة أو الإصلاح في الʽعʺل ʦʱت
Ȅʨʡ ʗها وقʛعلى تʺاث ʠʺǽ ففي ،ʦʽمʛʱة على الʛاشʰة مʙيʙقة جʰʡ إضافة ȘȄʛʡ ʧل ع
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(الʰʢقة الʺʢʰʲة Ǽالأكʧʽʳʶ  الʛʱمʽʺات الʺʱʺاثʛة جʜئʽاً يʨʱاجʙ على سʴʢها ʰʡقة مʢʰʲة ʽʺʽؗائʽاً 
ؗʺا أنها لا تʨؔن قʙ تعʛضʗ للʱلʨث أو امʸʱاص الʺاء،  ،وʨȞȄن الʷʻاȋ الʽʺʽؔائي فʽها ʯʽʢǼاً)

أما في حال إصلاح الʛʱمʽʺات الʱي  ،الʙʳيʙة الʺʹافة ȞʷǼل جʙʽوȃالʱالي تلȘʸʱ فʽها الʺادة 
 ʧة مʽʴʢʶقات الʰʢإزالة ال ʧا مʻه ʙات فلابʨʻأو س ʛأشه ʦدها داخل الفʨانقʹى على وج

 اوȄفʹل إجʛاء Ǽعʠ الʺʱʰʲات الʺȞʽانʽȞʽة في الʜʳء الʺʰʱقي مʻه ،الʛʱمʦʽ الʺلʨث والʺʰʷع Ǽالʺاء
تʨضع ʰʡقة مʧ الʺادة الʛاتʽʳʻة الʛاʢǼة غʛʽ الʺʺلʨءة الʱي ثʦ يʦʱ تʳفʽف الʢʶح ȞʷǼل جʙʽ و 

 Șʽʰʢت ʥع ذلʰʱȄء وʨʹالǼ هاʰʽلʸت ʖʳǽʖ ʛؗʺج الʻاتʛء. الʨʹالǼ هʰʽلʸوت ʙيʙʳال 


