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  الʴادسالفʶل 

ȉاʮة الارتʸʢأن  

Bonding Systems  

   الʸقʗمة: ١-٦

لاسʽʺا في العقʨد الأرȃعة الأخʛʽة و  ȞʷǼʛʽʰؗل  لقʙ تʙʰلʗ مفاهʖʡ ʦʽ الأسʻان الʛʱمʽʺي

ʽʻتق ʗʴʰأص ʘʽاتح ȋاʰة الارتʽʺأه ʛʲاجه ، و أكʨȄ مʨʽاء الʰʡالأǽʙʴاً تʛʽʰؗ ًع  اȄʛʶل الʨʴʱأمام ال

 ʛʺʱʶʺاد اللاصقة.في والʨʺال  

بʙأ الʺʽل Ǽاتʳاه الʛʱمʽʺات اللʸاقة في مʸʱʻف الʻʽʱʶات حʘʽ ؗان الʤهʨر الأول  

،ʖ ʛؗʺج الʻاتʛي إلى الʺʺارسة  للʹʺʴال ʞȄʛʵʱة الʽʻتق ʗات دخلʻʽعʰʶة الǽاʙوفي ب ʙعǼ اʺʽوف

 ،لʶʱعʻʽات اسʙʰʱلʗ تقʽʻة الʞȄʛʵʱ الʺʻʽائي الانʱقائي Ǽʺفهʨم الʞȄʛʵʱ الؔليفي بʙاǽة ا، و الȄʛȄʛʶة

 Șʰʢت ʥذل ʚʻفاتالومʽȞʺ اء والعاج معاً. علىʻʽʺال  

   مʮادئ الالʶʯاق: ٢-٦

 TOأو  ADوهي مʨȞنة مAdherer  ʧمʱʷقة مʧ الؔلʺة اللاتʽʻʽة  Adhesion إن ؗلʺة

أو  Adhesionفي مʢʸلʴات اللاصȘ فإن ؗلاً مʧ مʢʸلʴي و  ،To stickأو لhearer  ʗʰʲʽو

Bonding  Ȑʛمادة وأخ ʧʽصلة بʨإلى ال ʛʽʷǽ، لها ب Șʸʱي يلʱح أو الʺادة الʢʶار إلى الʷȄـو 

(adhered) .(Șاللاص)  

٣-٦ ȉاʮادئ الارتʮم :Principles of Adhesion   

الارتʰاȋ أو ما ʶǽʺى في ʖʡ الأسʻان Ǽعʨامل الȌȃʛ أو أنʤʺة الإلʸاق ʙʵʱʶǽم مʢʸلح 

 Șʰʢي تʱاد الʨʺع جʺعها معاً وتقاوم الا علىللإشارة إلى الʽʢʱʶاد وتʨʺح والʨʢʶقل الʻال وتʸنف

ȋاʰالارت ʛʰد عʨهʳمة و ، الʨʺǽʙالǼ ًفعالا ȋاʰها الارتʽقى فʰي يʱة الʽʻمʜة الʛʱار إلى الفʷȄ



174 

durability و ،ʽʷȄ كʛʱʷʺح الʢʶرات في الʚات والʯȄʜʳال ʧʽاقات بʢأو ال Ȑʨإلى الق ȋاʰالارت ʛ

  والʱي تʨحʙ بʧʽ الʳانʧʽʰ معاً.

 ،ʨȞǽTensile forcesن الارتʰاȋ عʛضةً لقȐʨ الʙʷ ما غالʰاً  الارتʰاȋفي اخʰʱارات فʸل  

 ʟالق Ȑʨأو قShear force ،  و ʧʽالʺادت ʧʽي بʻʽʰح الʢʶل في الʷث فʙذا حȂ فإنه ʧʽʱʢʰتʛʺال

عʙʻما  adhesionالالʸʱاق Ǽهʚه القʨة  ʙعىʺʨذج الفʷل على أنه فʷل الارتʰاȋ، وتʷǽار إلى ن

عʙʻما تʚʳʻب جʯȄʜات مʧ الʨʻع  adhereتʨؔن الʯȄʜʳات غʛʽ مʱʺاثلة، في حʧʽ تʶʺى الالʴʱام 

  نفʶه.

 ʗاقلقʶʯة الالʙاهʡ ʙʻʴفʯات لȂʙʢع نȁأر ʕمʗق :  

  الȜʻʸانʻȜʻة)الʹȂʙʢة  ( الʹȂʙʢة الأولى:-١

ʸʴǽل بʧʽ اللاصȘ والʺادة ʧȞʺǽ أن  اً مȞʽانʽȞʽ تʟʻ على أنَّ هʻاك تʙاخلاً والʱي 

ʻʻȞʺȄا إحʙاث ارتʰاȋ قȑʨ بʧʽ اثʧʽʻ مʧ ، و الʺلȘʸ علʽها مʧ خلال الʢʶح الʧʷʵ غʛʽ الʤʻامي

ؗʺʲال على ، و العʻاصʛ عȘȄʛʡ ʧ الʗʽʰʲʱ أو الارتʰاȋ الʺȞʽانȞʽي بʙلاً مʧ الانʚʳاب الʯȄʜʳي

ذلʥ نفʨذ اللاصȘ ضʺʧ الʱعʛجات الʺʳهȄʛة وتʗʴ الʺʳهȄʛة ( الʷقʨق والآǼار ) على سʢح 

، ومʧ الʺفʹل ʰʡعاً في هʚا الإجʛاء اسʙʵʱام لاصȘ سائل أو نʸف لʜج نʛʤاً لʶهʨلة الʺادة

 للارتʰاȋ مʛاكʜاً نفʨذه ضʺʧ الʨʷʵنات الʽʴʢʶة أو الʕʷوذات ʘʽʴǼ تʕمʧ الالʨʱاءات الʺʱعʙدة 

ʗʽʰʲʱي أو الȞʽانȞʽʺأداء ، ال ʜȄʜعʱة لʽʻقʱه الʚت هʙʺʱاع ʙولقʦʽمʛʱال  ȋاʰخلال الارت ʧم

  .الʛاتʽʳʻة الʛʱمʦʽالʺȞʽانȞʽي في مʨاد 

  الʹȂʙʢة الʰانʻة: (الادمʶاص) -٢

الʛواȌǼ جʺʽع أنʨاع الʛواȌǼ الʽʺʽؔائʽة بʧʽ اللاصȘ وسʢح الالʸʱاق ʘʽʴǼ تʷʺل  تʷʺلو 

  ).الʲانȄʨة (الهʙʽروجʽʻʽةالʛواȌǼ (الʷاردǽة والʶʱاهʺʽة) و  الأولʽة

  الʹȂʙʢة الʰالʰة: (الانʵʯار) -٣

ة حʘʽ و  ʛؗʴʱʺات الʯȄʜʳال ʧʽب ȋاʰة الارتʳʽʱن ʨاق هʸʱأن الالǼ ةȄʛʤʻه الʚح هʛʱتق

العʨʰر على جانʰي الʢʶح الʙاخلي وتʱفاعل مع الʯȄʜʳات على الʢʶح  مʱعʙدات الʱʺاثʛتʽʢʱʶع 

ʙʱح الʢفي سʱʵǽ ʘʽʴǼ ʛآالآخʜʳح الʰʸȄو ʧʽالʺادت ʧʽاً.اخل بʙءاً واحʜن ج  
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  ) الاسʯقʙار الؒهȁʙائي ةنȂʙʢ( الʹȂʙʢة الʙاǺعة:  -٤

الʢʶح الʙاخلي بʧʽ الʺعʙن  على أن الʰʢقة الؔهȃʛائʽة الʺʜدوجة الʺȞʷʱلة عʙʻ تʟʻو 

ʛاثʺʱال ʙيʙوع .ȋاʰة الارتʨاً في قʛʽʰؗ ًإسهاما ʛʰل أكȞʷȃل وȞʷت  

 ʛاهʨʤه الʚه ʧم ȑهام لأ ʖلʢʱاك مʻادثةهʴن  الʨؔأن ت ʨي وهʻʽʰح الʢʶال ʙʻع

ʱʰȄʛالʺادتان قʽʺʽʺهʺا حʱن علاقʨؔت ʘʽʴǼ عʹهʺاǼ ʧاً مʙج ʧʽ ًاʙاس  ،ة جʺʱإضافة إلى ال

ما لʧȞǽ ʦ تʨتʛه الʴʢʶي أقل مʧ الʢاقة الʽʴʢʶة  صȘ لʧ يȞʷǼ ʖʡʛل ؗافٍ الʽʺʸʺي فإن اللا

  الʛʴة لʢʶح الالʸʱاق.

   Factors affecting adhesionالالʶʯاق: فيالعʦامل الʓʸثʙة  ٤-٦

  :عʺلʽة الالʸʱاق تعʙʺʱ على عʨامل مʱعʙدة تʧʺʹʱ (Durability)اسʛʺʱارȄة و  إن قʨة

  .لʢʶح الالʸʱاق واللاصȘ معاً الʨʵاص الفȄʜʽائʽة والʽʺʽؔائʽة  - ١

٢ - .ʛغايʱأ مʷʻاء ذات مʜأج ʧن مʨȞʺاق الʸʱح الالʢʶة لʽʰʽ ʛؗʱاص الʨʵال  

٣ -  ʛفʴال ʛʽʹʴة تʽث خلال عʺلʨح ملʢل سȞʷةت.  

٤ - .ȋاʰة الارتʽال عʺلʢǼإلى إ ȑدʕة مʺا يʽخارج ȋʨر ضغʨʢت  

٥ - ȋاʰخلال وصلة الارت ʧقة مʰʢʺال ȋʨع الʹغȄزʨة نقل وتʽآل.   

والʹغȋʨ الفȄʜʽائʽة  ،الفʺȄʨة الʵاضعة للȃʨʡʛة والإجهاد الʽʰʢعيكʚلʥ فإن الʯʽʰة 

عادات و  ،والʺʨȞنات الغʚائʽة (أنʤʺة الʽʺʴة والغʚاء) PH ـودرجة ال ،وتغʛʽات درجة الʛʴارة

  ؗل هʚه العʨامل تʕثʛ إلى حǼ ʙعʙʽ على عʺلʽة الالʸʱاق. ،الʺʹغ

   advantages of adhesive techniquesفʦائʗ الʯقʹʻات اللʶاقة: ٥-٦

١ - .ʛʽʹʴʱاء الʻة أثʽʻʶج الʶʻة الʽʺؗ اد فيʸʱالاق  

  تقلʽل الʛʶʱب الʴفافي عʙʻ الʨʢʶح الʙاخلʽة للʛʱمʽʺات. - ٢

  حʨل حʨاف الʛʱمʽʺات. الʛʳاثʦʽمʻع دخʨل الʨʶائل الفʺȄʨة أو  - ٣
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ونʝؔ  ،وتʰʸغ الʨʴاف ،ل مʧ الʺʷاكل اللاحقة للʛʱمʦʽ مʲل الʶʴاسʽة الʱالʽةʱʽقلال - ٤

ʛʵʻال،  ʘʽد حʙته.ʦʽمʛʱمة الʨʺǽاكل دʷʺه الʚه  

٥ - .ʧʶاخلي مع الʙال ȋاʰح الارتʢس ʛʰة عʽفʽʣʨد الʨهʳع الȄزʨنقل وت  

٦ - Ȅʨفة  ةتقʽة الʹعʽʻʶى الʻʰال ʦلافودعʵǼ  ةʽاجʱال ʧʺة ضǽʙʽقلʱات الʺʽمʛʱي و الʱال

تلعʖ دور الإسفʧʽ بʧʽ الʙʳارʧȄ الʙهلȑʜʽ والʻʴؔي مʺا يʙȄʜ مʧ احʱʺال حʙوث 

  كʛʶ حʙبي.

وʙȃون ضʽاع إضافي  ،القǽʙʺة Ǽأقل ؗʺʽة مʜالة مʧ الʧʶ الʛʱمʽʺاتإصلاح  ʽةإمȞان - ٧

.ʧʶة الʽʻب ʧم  

  ح الʺʳال واسعاً أمام ʖʡ الأسʻان الʽʺʳʱلي.افʶإ - ٨

  ʟ :Surface Energyاقة الʠʴح ٦-٦

تʨؔن الʢاقة على سʢح الʦʶʳ الʸلʖ أعʦʤ مʻها في الʙاخل، حʘʽ تʨؔن جʺʽع الʚرات 

ما بʧʽ الʚرȄة مʶʱاوȄة  وتʨؔن الʺʶافات ،Ǽعʹها الʰعȞʷǼ ʠل مʶʱاوٍ ضʺʧ الȞʰʷة مǼʚʳʻة إلى 

 ʛها الأصغʙة في حʽاخلʙاقة الʢن الʨؔت ʧʽفي ح ȑ ʦʤة أعȞʰʷح الʢاقة على سʢن الʨؔا تʺʻʽب ،

ؗʺا يʨجʙ ، نʛʤاً لأن الʚرات الأكʛʲ سʽʴʢة لا تʨؔن مǼʚʳʻة ȞʷǼل مʶʱاوٍ في جʺʽع الاتʳاهات

الʨʱتʛ نʨع مʧ الانʚʳاب الʙʷيʙ بʧʽ الʚرات الʽʴʢʶة نفʶها وʚȃلʥ تʵلʣ Șاهʛة مألʨفة تʶʺى 

ʴʢʶيال Surface Tension،  بʚʳǽ فʨام سʴʱح الالʢاه سʳاتǼ راتʚاب للʚʳان ȑالي فإن أʱالȃو

  الʯȄʜʳات غʛʽ الʺʱʺاثلة، وȞȃلʺات أخȐʛ سʙʴʽث الالʸʱاق.

ʜʽʽʺʱه عʧ الارتʰاȋ الفȄʜʽائي سʦ الʸʱاق ʽʺʽؗائي لʢʸǽلح على تʽʺʶة الالʸʱاق Ǽا

 ʨفي حالة اسب Șʸوالʺل Șاللاص ʧʽة بʽائʽʺʽؗ ةʢǼل راȞʷʱت ʘʽح ʝفالʛيʙفان Ȑʨة قʡ

  الامʸʱاص الʽʺʽؔائي.

إن الʢاقة الʽʴʢʶة والʨʵاص اللاصقة لʦʶʳ صلʖ مʲلاً ʧȞʺǽ أن تʵʻفʠ نʳʽʱة تلʨثها 

أنه ؗلʺا ؗانʡ ʗاقة الʢʶح  الʵلاصة، و لʱأكǼʙʶأȑ ملʨث سʴʢي مʲل الادمʸاص الغازȑ أو ا

.ʦʤاق أعʸʱرة الالʙق ʗؗان ʛʰأك  
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ʶي أǼاتȞʷǼ ʗʽل أولي والʱي تʺ لʡ ʥاقة سʽʴʢة ȑʨʱʴǽʱ الʺʻʽاء على بللʨرات الهʙʽروؗ

ʶي أǼاتʗʽ والʨؔلاجʧʽ  ،كʛʽʰة بʻʽʺا يʨؔʱن العاج مʧ مادتʧʽ مʻفʸلʧʽʱ وهʺا بللʨرات الهʙʽروؗ

  وȃالʱالي فالعاج ǽʺلʡ ʥاقة سʽʴʢة أكʛʲ انʵفاضاً.

 ʧʶح الʢن سʨȞǽاللعاب ʧة مȄʨʹقة عʰʢǼ ًثاʨة ملȄʨʺة الفʯʽʰن  ،في الʨؔالي تʱالȃو

)، وȄʛʢȃقة مʺاثلة عʙʻ  سʦ / دايʧ ٢٨الʢاقة الʽʴʢʶة مʵʻفʹة ȞʷǼل ملȍʨʴ ( حʨالي 

تʛʽʹʴنا لʴفʛة أو ما شاǼه فإن مʳʱʻات الʛʽʹʴʱ تȞʷل ʰʡقة اللʢاخة الʱي تʺلʡ ʥاقة سʽʴʢة 

عاد معالʱʳه قʰل إجʛاء ʖ تʽʤʻف سʢح الȞʷǼ ʧʶل ؗامل وأن تلهʚا الʳǽ ʖʰʶ ،مʵʻفʹة

  الالʸʱاق مʧ أجل زȄادة ʡاقʱه الʽʴʢʶة وʚȃلʥ جعله أكʛʲ قابلʽة للالʸʱاق.

   ʠ Wettingلي ( الʔʻʟʙʯ ):ال ٧-٦

مʧ الʸعʖ جʙاً إرغام سʧʽʴʢ صلʧʽʰ على الالʸʱاق وذلʥ لأن أǽة مادة صلʰة يʱألف 

Ȃن تȘʽʰʢ مادتʧʽ و  ،سʢح غʛʽ مʦʤʱʻ إعʢاء ʕȄدȑ ذلʥ إلىو سʴʢها مʧ عʙد هائل مʧ الʚرات 

 ʧاذب لʳʱا الʚه ʧؔذراتهʺا، ل ʧʽاً بʢʽʶǼ ًاǼاذʳث تʙʴǽ فʨعʹهʺا سǼ قʨف ʧʽʱʰاً صلʛʽʰؗ نʨȞǽ

نʛʤاً لأن هʚه ، و ʖʰʶǼ أن الʱʺاس يʛʸʴʻ على مȐʨʱʶ الʱلال أو الʻقاȋ العلʽا مʧ الʨʢʶح

الʺʻاȘʡ تȞʷل نʰʶة مȄʨʯة صغʛʽة جʙاً مʧ الʢʶح الإجʺالي فʰالʱالي ʨȞǽن الانʚʳاب مهʺلاً 

ʧȞʺȄ تʳاوز هʚا ، و مʦ ٠,٠٧ʺʶافات تʙȄʜ عǼʧعʙʻما تʨؔن جʯȄʜات الʢʶح مʻفʸلة عǼ ʧعʹها 

الأمǼ ʛاسʙʵʱام الʨʶائل الʱي تʙʱفȘ داخل الفʛجات والʨʷʱهات الʶاǼقة، مʺا قʙ يʕمʧ تʺاساً على 

ʖلʸال ʦʶʳح الʢس ʧم ʛʽʰؗ ءʜاد جʙʱعلى ، و ام ʖʳǽ قةȄʛʢه الʚاق بهʸʱاث الالʙأجل إح ʧم

، فعʙʻما لا )wettingالʖʽʡʛʱ ( الʶائل أن يʙʱفȘ وʶȃهʨلة على ؗامل الʢʶح وهʚا ما نʽʺʶه

 ʖʡʛفʹة، فإن يʵʻʺة الʽʴʢʶه الʱاقʡ ʖʰʶǼ ʙʽل جȞʷǼ قʨʸح الʺلʢʶال Șائل اللاصʶال

وعʙʻما ʨȞǽن هʻاك تʖʽʡʛ ، الالʸʱاق بʧʽ الʶائل والʢʶح الʺلʨȞǽ Șʸن مهʺلاً أو غʛʽ مʨجʨد

 ʧʺأو ض ʖلʸح الʢʶال ʧʺل ضʷث الفʙʴǽ نʺاȂث وʙʴǽ ʧاق لʸʱل الالʷقي فإن فʽحق

شʡʛاً أساسʽاً لʨʢʱر  ʧʽالʜʳئالʯȄʜʳي الʽʺʸʺي بʧʽ ؗلا  سǽعʛʰʱ الʱʺاإذاً ، فاللاصȘ نفʶه

 ʖʡʛأن ي ʖʳǽ ȌǼاʛام الʤʻي أن الʻعǽ اʚي، وهʻʽʰح الʢʶة الʛاهʣ لʽȞʷوت ȑʨق ȌǼال راʸات
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ʖلʸح الʢʶلٍ ؗافٍ الȞʷǼ،  ة توأنʽامʶʺاق الʛʱلٍ  ؗافٍ لاخȞʷǼ فʹةʵʻوجة مʜن له لʨؔ

   .ʨاء والȃʨʡʛة خلال عʺلʽة الȌȃʛوأن ʨȞǽن قادراً على أن ʴǽل مʴل اله ،الʺʳهȄʛة

   :تʯأثʙ قʗرة اللاصȖ على تʔʻʟʙ الʠʴح Ǻعʗد مʥ العʦامل

  ʯ:Ȗʶنʢافة الʠʴح الʸل -١

تعʙ ذات أهʺʽة خاصة إذ أن ʰʡقة رقʽقة مʧ الʺاء ولʨ بʵʲانة جȑʜء واحʙ على سʢح 

الʦʶʳ الʸلʖ سʨف تʵفʠ الʢاقة الʽʴʢʶة للʦʶʳ الʺلʨʸق وȃالʱالي تʺʻع ʡلʽه مʧ قʰل 

.Șاللاص  

  ʟاقة الʠʴح: -٢

لǼ ʥعʠ العʻاصʡ ʛاقة مʵʻفʹة لʙرجة أن القلʽل فقȌ مʧ الʨʶائل ʨȞǽن قادراً ʱحʘʽ تʺ

  على تʰʽʡʛها.

مʧ الهʨاء ʛʶǼعة الȃʨʡʛة و إن الʨʢʶح الʽʤʻفة تʨؔن في حالة ʡاقة عالʽة فʟʱʺʱ الʱلʨث 

 ʦثتفإذا لʨلʱة على الʛʢʽʶال ʦʱ ك ضعفʛʱʷʺاق الʸʱح الالʢن سʨȞǽ هاʙʻفاً.عʽ  

٣- :Ȗاللاص ʝائʶخ   

 ʺام تʱʺʱع الʨʶائل العʹȄʨة وأغلʖ الʨʶائل اللاعʹȄʨة ʢǼاقة سʢح مʵʻفʹة نʽʰʶاً 

، ʶǽʺح لها Ǽالانʷʱار والانʽʶاب ȄʛʴǼة على الʨʢʶح الʸلʰة ذات الʢاقة الʽʴʢʶة الʺʛتفعة

   :ʧȞʺǽ أن تʳʺل Ǽالʻقاȋ الʱالʽة العʨامل الʹʛورȄة لʽȞʷʱل راʢǼة الʸʱاق قȄʨةف

- ʖʽʡʛت .Șائل اللاصʶل الʰق ʧم ʙʽج  

- .ʖلʸʱعلى ال Șائل اللاصʶرة الʙق   

-  ʦاجʻه الʨʷʱاص الʸʱام ʧه مʻȞʺونة تʛʺال ʧة مʻʽرجة معʙب Șائل اللاصʶع الʱʺت

.ȋاʰء الارتʨʷون ʖلʸʱالي للʱعاد الǼالأ ʛʽتغ ʧع   

  ʮʟقة اللʠاخة: -٤
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الʺʙʵʱʶمة  ق ʰʡقة اللʢاخة أǽʹاً تʖʽʡʛ الʢʶح الʻʶي ǼاللاصȘ، وʚؗلʥ الأدواتʨ تع

  في الʛʽʹʴʱ تʛʱك سʴʢاً غʛʽ مʛʸʴǽ ʦʤʱʻ داخله فقاعات هʨائʽة تقلل مʧ تʖʽʡʛ الʨʢʶح.

   :Contact AngleزاوȂة الʸʯاس  ٨-٦

فإذا ؗان تʳاذب  ،هي الʜاوȄة الʺȞʷʱلة مʧ اتʸال الʺادة الʛاʢǼة مع الʢʶح الʺȘʰʢ علʽه

 ʠعʰعʹها الǼ اذبها معʳت Ȑʨق ʧم ʛʰه أكʽقة علʰʢʺح الʢʶة مع ذرات الʢǼاʛذرات الʺادة ال

، وفي هʚه الʴالة تȞʷʱل للʸفʛ فإنها سʛʷʱʻʱ على هʚا الʢʶح وتʨؔن الʜاوȄة بʻʽها وʻʽȃه مʶاوȄة

ʰعʹها الǼ ذرات ؗل مادة مع ȋاʰارت ʧم ʛʰأك ʧʽالʺادت ʧʽهات ʧʽب ȋاʰارت Ȑʨقʙعلى ح ʠةع ،

وفي حال نقʡ ʗʸاقة الʢʶح قلʽلاً Ǽفعل الʱلʨث فهʚا ǽعʻي زȄادة زاوȄة الاتʸال قلʽلاً، مʺا 

يʕدȑ إلى إضعاف الارتʰاȋ، حʘʽ تعʙ زاوȄة الالʴʱام مقʽاساً فعالاً مʧ أجل تʙʴيʙ قابلʽة انʷʱار 

.ʖʽʡʛʱرته على الʙائل أو قʶال  

ʱʶل ʖʽʡʛʱال ʟائʸخ ʗرنʨا ةق Ȑʙفي إح ȌǼا رواǽة مع زواʽأنها ؗافǼ ʗʺȞراسات وحʙل

 ʧال ، درجة ١٥تʺاس أقل مʲʺ ʻقʟ مʽ ʧالȘʽʰʢʱ الʺʨضعي للفلʨر على سʢح الʧʶ سفإن وؗ

ʙȄʜ مʧ زاوȄة الاتʸال وȃالʱالي قلة الʸʱاق الفʹلات على سʢح ʡȄاقة الʢʶح للʺʻʽاء والعاج و 

  الʧʶ وȃالʱالي الʱقلʽل مʧ الإصاǼة Ǽالʛʵʻ الʻʶي.

   الʸʯاس:أشȜال زاوȂة 

عʙʻما تʨؔن جʯȄʜات اللاصȘ مǼʚʳʻة إلى جʯȄʜات الʢʶح الʺلȘʸʱ  :زاوȂة معʗومة - ١

   .Ǽʺقʙار ǽعادل أو ǽفʨق انʚʳابها إلى Ǽعʹها

تʷʻأ عʙʻ نقʸان ʡاقة الʢʶح الʺلȘʸʱ أȑ انʵفاض تʨتʛه الʴʢʶي  :زاوȂة ʟفʻفة - ٢

   غʛʽ ذلʥ. أوʖʰʶǼ تلʨثه الʢفʽف 

رقʽقة أحادǽة مʺʸʱة مʧ ملʨث ما على ؗامل : تʷʻأ عʙʻ وجʨد ʰʡقة زاوȂة مʦʯسʠة - ٣

.Șʸʱح الʺلʢʶال  

تʷʻأ عʙʻما ʨȞǽن الʢʶح الʸلʖ ذو ʡاقة سʢح مʵʻفʹة مʲل  زاوȂة ʙʻʮؕة جʗاً: - ٤

Teflon ، س ما ʖʽʡʛه تʻج عʱʻيʽئ.  
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  ʮʟ: Smear Layerقة اللʠاخة ٩-٦

 ةبʨاسʢة الأدوات الʙوارة خلال عʺلʽة تʛʽʹʴ الʴفʙʻ  ʛما يʦʱ تʛʽʹʴ الʧʶ يʙوȄاً أوع

ʰʡقة تʨʱضع فʨق سʢح الʺʻʽاء والعاج مȞʷلة ما ʢʸǽلح على تʱʽʺʶه ʰʡقة عʧ الʛʽʹʴʱ تʱʻج 

  .اللʢاخة

  

Ǽقاǽا ذات ʽʰʡعـة مʱؔلʶـة تʻـʱج عـʧ تʴʹـʛʽ العـاج أو  ةأǽعلى أنها تعʛف ʰʡقة اللʢاخة و 

لهـʚه الʰʢقـة عʤـʦʽ الأثـʛ و  ،ؗʺلʨث ǽفʙʶ أو ǽعʨق الʙʱاخل مع نʶج الʧʶ تʱʴها أو الʺلاȋالʺʻʽاء 

ـــʧʽ الʶـــʧ والʺـــادة الʺʛمʺـــة ـــاȋ ب ʰـــاق والارتʸʱـــة الال ʽو فـــي عʺل ، ʙـــ ـــʦ لق ـــʛات ʱـــة  حالاقʽـــى أن عʺل عل

دȑ وȃفعـل الاحʱؔـاك إلـى تʨلـʙ حـʛارة مʨضـعʽة إضـافة إلـى مʨʺʳعـة مـʛʽʹʴ ʧ الʧʶ وتلʺʽعه تـʕ ت

 ʟالقــ Ȑʨاققــʨــج الʶʻالǼ اخــةʢقــة اللʰʡ ــاتʰإلــى ث ȑدʕــي تــʱعــالʖــعʸال ʧن مــʨــȞǽ لȞــʷǼ هــاʱʴة ت 

ــــا ســـــʨاءُ  معـــــه ـــــʖ ، ولقـــــʙ تʰـــــʧʽالʷؔـــــȌ أمǼالغʶـــــل أكـــــان ذلـــــʥ إزالʱهـ ʛؗأن م EDTA           ) 

Ethylene Diamine Tetra Acetic acid  ( حʱاخـة وفـʢقـة اللʰʡ ة في إزالـةʽفعال ʛʲف الأكʽȞʺال ʨه

ـʚلʥ حʺـʠ اللاكʽʱـʥ وحʺـʠ الفʨسـفʨر العاجʽـةفʨهات الأقʽʻـة  مʤʻفـات الʴفـʛة الʺʴʹـʛة ، أمـا وؗ

ʙʽʶ الهʙʽروجʧʽ  مʲل   ʨجʙ أن لها أثʛاً ضعʽفاً في إزالة ʰʡقة اللʢاخة.فبʛʽوؗ

ــــʨع الأدوات   ʻعــــاً لʰاخــــة تʢقــــة اللʰʡ ــــة ــــات وثʵان ــــʙ الʺلامــــح الʷــــȞلʽة ومʨȞن ــــʦ تʙʴي لقــــʙ ت

ʽــʖ اللʢاخــة  ،الʺʶــʙʵʱمة وʶʴȃــȄʛʡ ʖقــة الغʶــل ومʨقــع العــاج الــȑʚ نʷــأت عʻــه ʛؗت ʝــȞعǽ ʘــʽح

 Ȍلʱـــʵʺال ʦـــʢʴʺال ʧʽلاجʨقة والؔـــʨʴـــʶʺال ʗـــʽاتǼـــي أʶ بʽʻـــة العـــاج الʨاقـــع تʱʴهـــا وȃللـــʨرات الهʙʽروؗ

ʰʡقـة اللʢاخـة مـʧ  ثʵانـةتʱـʛاوح و Ǽقاǽـا أخـȐʛ مʨجـʨدة أصـلاً علـى الʶـʢح،  ةوأǽـ ʦʽوالʳـʛاثǼاللعاب 

٥-٠,٥ ʛʱومʛȞʽا ، و مǽقاǼ أن ʧم ʦغʛقة على الʰʡ اداتʙل سـʽȞـʷʱـة بʽة العاجʽʻالأق Șاخة تغلʢالل

ʰʡقة اللʢاخة تʨؔن مʲقʰة تʛʱʵق بʨاسʢة أقʽʻة مʛȞʽونʽة ثانȄʨة تʶʺح لؔʺʽـات صـغʛʽة  فʽها إلا أن

 ʨــʶال ʧخلالهــامــ ʧر مــʨــʰة للعʽʻــʶــة  ،ائل الʽــة العاجǽذʨفʻال ʧاخــة تقلــل مــʢقــة اللʰʡ أن ʛذؗــ ʘــʽح

  .فقȌ %٨٦بʰʶʻة 
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  الارتʮاǺ ȉالʻʸʹاء: ١٠-٦

يʦʱ انʳاز الإلʸاق Ǽالʺʻʽاء مʧ خلال تʞȄʛʵ هʚه الʺادة عالʽة الʱʺعʙن لفʛʱة زمʽʻـة تʨسـع 

ȋــاʰح الارتʢــاً ســʽــل ، و فعلʰق ʧــي مــʹʺʴال ʞȄʛــʵʱــة الʽʻقʱوفــة بʛــائي الʺعʻʽʺال Ȍȃʛــة الــʽآل ʗــفʷʱاك

Boonocore  ــــادة ١٩٥٥،عــــام فــــي Ȅز ʗــــ ʰأث ʘــــʽح  ȋــــا ʰة الارتʨقــــ ʠــــʺʴǼ ــــاء ʻʽʺال ʞȄʛــــʵت ʙــــ ʻع

ʽــʜ بالفʨسـفʨر  ʛؗʱ٨٥% ʧʽــʱقʽة دقʙو ، لʺـʗضــʛʱدراسـات  اف Ȑʛغــلاق  أخــȂــة وʽʳʻادات راتʙـʱل امȞــʷت

ʞȄʛʵʱالǼ لةȞʷʱʺة الʽائʻʽʺامات الʶʺلل ȑʛهʳي مȞʽانȞʽمʘʽح ،  ʧه مـʴʢاء سـʻʽʺال ʞȄʛʵل تʨʴǽ

أȑ أكʲــǼ ʛʺــʛتʧʽ مــʡ ʧاقــة  دايــʧ /ســʦ ٧٢إلــى الʷʵــʨنة مــع ʡاقــة ســʽʴʢة عالʽــة حــʨالي  الʻعʨمــة

ج اكȄʛلي غʽـʛ مʺلـʨء مـʵʻفʠ عʰارة عʧ راتʻهʨ عامل الȌȃʛ الʺʻʽائي Ȃن ، و الʺʻʽاء غʛʽ الʺʛʵشة

 ȑʛʽـعʷب الʚʳة الʢاسʨة بȄʛهʳʺافات الʶʺال ʧʺاب ضʶʻȄاقة وʢح عالي الʢʶال ʖʡʛوجة يʜالل ،

عــام  Bowenالʺʢــʨرة علــى يــBIS- GMA  ʙتعʱʺــʙ عʨامــل الــȌȃʛ الʺʻʽائʽــة عʺʨمــاً علــى جʯȄʜــات و 

لـــʱ ʺǽʱ ʥʺـــاثʧȄʛʺؗـــل مـــʧ هـــʚيʧ الو  Urethane Dimethacrylate (UDMA)أو جʯȄʜـــات  ١٩٦٢

وفــي الغالــʖ يــʦʱ تʵفʽــف هــʚه الʸــفات مــʧ خــلال مʱʺــاثʛات أخــȐʛ  ،وهــʨ ؗــاره للʺــاء عالʽــة لʜوجــة

 TEG-DMA (Triethylene glycol Dimethacrylate)كʰــʛ وأقــل لʜوجــة مʲــل أمʰʴــة للʺــاء ʷǼــȞل 

  .HEMAوأǽʹاً مʱʺاثʛات مʲل 

ʱʺال ʖلʸخلال ت ʧمʺة مʛʺاء والʺادة الʻʽʺال ʧʽب Ȍȃʛاز الʳإن ʦʱـامات يʶʺات داخـل الʛاثʺ

الʺʳهȄʛة والʱʺاثʛ الʺʛʱʷك للʛواȌǼ الʨȃʛؔنʽـة الʺʜدوجـة مـع القالـʖ الʛاتʳʻـي مʺـا يـʕدȑ إلـى تʷـȞل 

 ȑʨــائي قــʽʺʽؗ ȋــاʰح ، و ارتʢات خاصــة وســʛــاثʺʱم ʧʽــائي بــʽʺʽؔفاعــل الʱــة الʽانȞعاد إمʰʱاســ ʧــȞʺǽ لا

ون مــʧ ســʢح الʺʻʽـــاء مȞʽــʛ  ١٠حـــʨالي  مــʧ خʷــʨنة ȄʜȄــʙ الʵʱـــʞȄʛ الʴʺʹــي، و الʺʻʽــاء الʺʵــʛش

نʸـــاذج للʻʸʹـــاء  ثلاثـــةوصـــفʗ  ، ولقـــʙمȞʽـــʛون  ٥٠-٥مـــʧ يʱـــʛاوح عʺقهـــا وʵȄلـــʰʡ Șقـــة مʶـــامʽة 

  :الʙʳʸشة

I - ذجʨʺʻث  الʙʴǽ :ه الأولʽه)فʜ ʛؗر (مʨشʨʺال ʖلقل ʝʽل رئȞʷǼ لالʴالان.  

II - انيʲذج الʨʺʻث الʙʴǽ : هʽرفʨشʨʺال Ȍʽʴʺل ʝʽل رئȞʷǼ لالʴالان.  

III- ذجʨʺʻة الʴة واضȄرʨشʨة مʽʻه بʽف ʙجʨلا ي :ʘالʲال.  

ʗلق ʤفوص ت  ʥʻعʦان ʥاصلة:مʲة الʻʱʹاتʙاخلات الʗʯل  
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١ ( Macrotags : ة.وʽائʻʽʺال ʛʽاشʨʺات الʢʽʴم ʧʽاً بȄة دورʛʽʰؔاخلات الʙʱه الʚل هȞʷʱت  

٢ ( Microtags : و ʘʽة حʽائʻʽʺال ʛʽاشʨʺال ʖة في لʛʽغʸاخلات الʙʱه الʚل هȞʷʱت

 ʧʺات ضʛاثʺʱʺال ʖلʸʱاتتʛʺي  مʶ مʱعʙدة تȞʷلʗ مȞان انʴلال بللʨرات الهʙʽروؗ

ʗʽاتǼال، و أ ʛʰʱـتع Microtags  ʛʰها الأكʱʽʺؗ ʖʰʶǼ ȋاʰة الارتʨاهʺةً في قʶم ʛʲأك

  لʺʻʽاء على عʙة عʨامل:Ȅعʙʺʱ تأثʛʽ الʞȄʛʵʱ الʴʺʹي ل، و ومʶاحة الʢʶح الʛʽʰؔة

ʜʽه نʨع الʠʺʴ الʺʱʶعʺل - ١ ʛؗوت.  

  .وزمʧ الʞȄʛʵʱ )سائل -نʸف جل - شȞل الʺʛʵش (جل - ٢

  .زمʧ الغʶل - ٣

٤ - .ʠʺʴال Șʽʰʢل تʰاء قʻʽʺة الʯʽته  

ʖʽ الʽʺʽؔائي للʺʻʽاء وحالʱه. - ٥ ʛؗʱال  

  .الأسʻان دائʺة أو مʕقʱة - ٦

  لا مʨشʨرȄة. أوإذا ؗانʗ الʺʻʽاء ذات بʽʻة مʨشʨرȄة  - ٧

٨ -  ʗرةإذا ؗانʨاء مفلʻʽʺن - الʙعʺʱة الʸنة. - ناقʨلʱم  

Ǽ ةʨأن ق ʧم ʦغʛتر االʰا ȋʖ ʛؗʺج الʻاتʛال  ʗر ؗانـʨسـفʨالف ʠـʺʴǼ شـةʛʵʺـاء الʻʽʺح الʢـʶǼ

فإنه مʧ الʺعʱقʙ أن قʨة الارتʰاȋ هʚه تؔفي لأن تقاوم الʳهʨد الʻاجʺة عʧ  سȞالǼا مʽغا Ǽ٢٠ʺعʙل 

ʖعʺلʽة الʱقلʟ الʸʱلʰي  ʛؗʺج الʻاتʛما ، و للʙʻع ʗقʨال ʝفʻȃت Ȍـاء فقـʻʽʺالǼ ʛʽـʹʴʱود الʙن حـʨؔـ

ت أن تقʽʻــــة الʵʱــــʞȄʛ اثʰــــتــــʦ إلقــــʙ ، و فــــإن الʵʱــــʞȄʛ الʴʺʹــــي للʺʻʽــــاء يــــʻقʟ الʶʱــــʛب الʴفــــافي

ـــات الʛوتʽʻʽـــة لʢـــʖ الأســـʻان  ـــʨق ومعʱʺـــʙ فـــي الʽʰʢʱق ـــائي هـــي إجـــʛاء ســـȑʛȄʛ مʨث ʻʽʺـــي الʹʺʴال

ʘيʙــʴـي الʺʽمʛʱــا أنالʺؗ ،  ʨش وفʛــʵʺلـة مــالإزالــة الؔاملـة للʴʻʺم الʨʽــʶعلــى  عســفات الؔال ȍفــاʴال

مʶــاحة عʺــل مʛʵشــة ونʽʤفــة وغʽــʛ ملʨثــة Ǽالȃʨʡʛـــة أو اللعــاب هــي أمــʨر شــʙيʙة الأهʺʽــة لـــʙوام 

جـʙاً ومفʹـلاً علـى  مهʺـاً لهʚا الǽ ʖʰʶعʰʱـʛ العـʜل Ǽالʴـاجʜ الʺʢـاʡي  ،الارتʰاȋ الʺʻʽائي الʛاتʳʻي

  العʜل Ǽاللفافات القʽʻʢة.

  ʦسفʦر:الʞʸʲǺ ʜȂʙʳʯ الف ١-١٠-٦
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وزمـʧ تʵـʞȄʛ لا  ،%٤٠-ʽؗ٣٠ـʜ ʺـʠ الفʨسـفʨر بʛʱ مـʧ الʺʨصـى Ǽـه عʺʨمـاً اسـʱعʺال ح

 ʧقل عǽة ١٥ʽـل ثانʶة الغʙن مـʨؔانٍ، ١٠-٥، وأن تʨثـ  ʛـʲـائي أكʻʽح مʢل علـى سـʨـʸʴلل ʥوذلـ

.Ȍȃʛة الʽلاً لعʺلʰتق  

ʽـʜ حʺـʠ الفʨسـفʨر الـǽ ȑʚعʢـي فعالʽـة تʵـʞȄʛ تارʽʵȄاً كان هʻاك Ǽعʠ الʙʳل  ʛؗل تʨح

ʰض أثʨــʺʴال ʠعــǼ ــة لأنʽالʲــمʱ اتǼل رســاȞــʷأنهــا ت ʗPrecipitates  خلʙʽســ ȑʚح الــʢــʶعلــى ال

Ȍʰتʛج الʺــʻاتʛــه الــʽو ف ، ʜــʽ ʛؗʱر بʨســفʨالف ʠراســات أن حʺــʙال Ȑʙت إحــʛهــʣة  %٥٠أʙلʺــ Șــʰʢʺال

لأحادǽة الʱي Ȟʺǽـʧ أن تغʶـل ثانʽة على الʺʻʽاء يʻقʟ مʧ تȞʷل رساǼات فʨسفات الؔالʨʽʶم ا ٦٠

ʽـــʜاʧ أن الʵʱـــʞȄʛ بʨســفــي حــʽوتــʜال  ʛؗʱر بʨســفʨالف ʠة حʺــʡ ٢٧%  ʧة مـــǼل رســاȞــʷʱل ȑدʕيــ

، تؔـʨن صـعʰة الإزالـة Dicalcium phosphate Dehydrateثʻـائي هʽـʙرات فʨسـفات ثʻائʽـة الؔالʶـʨʽم 

ʽـʜ و  ʛؗـى تʱح ʥر وذلـʨسـفʨالف ʠحʺـ ʜـʽ ʛؗداد تʜما يـʙـʻع ʞȄʛـʵʱال Șم وعʺـʨʽـʶـلال الؔالʴداد انʜȄ

٤٠%، ʝمعـاك ʛـل علـى أثـʸʴʻالأعلى ف ʜʽاكʛʱالǼ ـ، و أماȃ ـاءʻʽʺشـات الʛʵم ʦـʤأن مع ʧمـ ʦغʛال

 ʜʽاكʛʱن بʨؔة تȄارʳʱ٤٠-٣٠ال%  ʜʽاكʛالـة  اً فإن تʴـائي لʻʽʺال Ȍȃʛة الـʨقـ ʠȄʛم دون تعـʙʵʱʶأقل ت

.ʥʷال ʧم  

ʽــʜ  ٦٠تʻــاقʟ زمــʧ الʵʱــʞȄʛ الʱقلʽــȑʙ حʽــʘ ؗــان الʴʺــʰʢǽ ʠــȘ لʺــʙة  ʛؗʱــة بʽ٣٠ثان-

٤٠% ʢǽ حʰفأص Șʰة لʙʺثا ١٥ ʗʻʽȃة، وʽـل نʸʴـا نʻـة أنȄʛهʳʺة والȄʛȄʛـʶراسـات الʙال ʧمـ ʙيʙالع

  .نʽةثا ٦٠-١٥على ارتʰاȋ عʙʻ تʽʰʢقʻا للʠʺʴ لʺʙة 

ȋاʰة الارتʽعʺل Șʽقʴة في تʽة أساسʨʢل الؔافي خʶالغ ʙعǽ، أ ʧʽʰوت ʧل مـʶغ ʧ١ن زم-

الʴʱʹـʛʽات ذات الʷـȞل الأكʲـʛ تعقʽـʙاً ي فـ أمااً، ؗافʽ اً ورʢȃ اً على سʢح أملʝ يʕمʧ خʱʺ نʽةثا ٣

ــتــʦ إوقــʙ  ،نʽــةثا ١٠-٥ مــʧ أن Ȟǽــʨن زمــʧ الغʶــله ʨصــى Ǽــفʺــʧ الʺ ʰام اثʙʵʱلت أن اســʨــانʲالإي 

لإزالة الʺاء الʺʰʱقي مʧ الʢʶح الʺʛʵش ǽعʜز قابلʽة مʱʺـاثʛات الـʛاتʻج للʻفـʨذ فـي الʶـʢح الʺʻʽـائي 

مـع تـأثʛʽ  والأسـʨʱʽن  الإيʲـانʨلفʽـف مʲـل ȑʨ الʺʙʰئات الʙʴيʲة على عʨامـل تʱʳتʴ ، ولʚلʥالʺʛʵش

  مʷاǼه.

   Enamel Margin Design:تʤʻʸʶ حʦاف الʻʸʹاء ٢-١٠-٦
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أن Ȟǽـʨن القʢـع الʶـʻي  الʽʰʢعـيتʦʽʺʸ تʛʽʹʴ الʴفʛة لأنه مʧ مǽ ʧغʛʽ الȌȃʛ الʺʻʽائي  

  أقل.

 تʱʴـȑʨ و  ،سـʢح ارتʰـاȋ أفʹـل مـʧ الʺʻʽـاء غʽـʛ الʺʴʹـʛة تعʢي الʺʻʽاء الʺقʨʢعـة حـʙيʲاً  

مʻʽاء غʽـʛ مʨشـʨرȄة ( على  مʧ الأسʻان الʙائʺة %٧٠و الʰʢقة الʵارجʽة مʧ ؗل الأسʻان الʺʕقʱة

تؔــʨن ثʵانــة هــʚه ، و أقــل عʻــʙما تʵــʛش اً مȞʽانʽȞʽــ اً مʻʽــاء تفʱقــʛ الʺʨاشــʛʽ الʺʻʱاســقة ) وتعʻʽʢــا تʱʽʰʲــ

 ١تʴʹـȂ ʛʽن، و مʛȞʽون في الأسʻان الʙائʺة وتʨؔن الأكʛʲ سʛʢʽة في الʺʻـاȘʡ اللȄʨʲـة ٣٠الʰʢقة 

 ʧم ȋاʰة الارتʨق ʧʶʴȄقة وʰʢه الʚل هȄʜف يʨاء سʻʽʺال ʧم ʦاً  ٥٠ – ٢٥ملʙʺʱـة  % معʽʺؗ علـى

  الʺʻʽاء غʛʽ الʺʨشʨرȄة الʺʨجʨدة.

٣-١٠-٦ ʙʻʷʲʯا الǻزوا: Preparation angles 

   درجة: ٩٠الʙʻʷʲʯ بʚاوȂة  :أولاً 

 ʨالʺʨاشـʛʽ وȃالʱـالي فهـʷȞـف نهاǽـات ǽولʻؔـه لا  هʨ الʺفʹل للʴفـاȍ علـى الʶʻـج الʶـʽʻة،و 

  .أقل تʱʽʰʲاً 

   :درجة ٤٥ الʔʠʵ بʚاوȂة :ثانʻاً 

حʽــʴǽ ʘــافȎ علــى الʶʻــج الʶــʽʻة وʴȄقــȘ أفʹــل ʷؗــف  ʵؗــȌ إنهــاء، وهــʨ الأكʲــʛ شــʨʽعاً 

 درجـــة ســـʨف ٤٥ فـــإن الʷـــʖʢ بʜاوȄـــة درجـــة ٩٠ مـــع الʷـــʖʢ بʜاوȄـــة مقارنـــةً ، للʺʨاشـــʛʽ الʺʻʽائʽـــة

والـȑʚ  جʺالʽـةوهʨ خـȌ الإنهـاء الأكʲـʛ  ،أفʹل للʺʻʽاء، خاصة عʙʻ الʨʴاف الʺʻʽائʽة ǽعʻʽʢا خʱʺاً 

 ʧن مــʨي للــʳȄرʙــʱوال ʦــاعʻقــال الʱالانǼ ــʺحʶǽʖــ ʛؗʺج الʻاتʛــاء الــʻʽʺقلــل للǽ ــا أنــهʺؗ ، ʧب المــʛــʶʱ

  .ʴفافيال

ʙقعʸال ʔʠʵاً: الʰثال (ةʙʱʲال ) joining convex bevel :( فʯؕ هʮإنهاء ش Ȋخ)  

، حʽـʘ تʱʽʰʲـاً  وهـʨ خـȌ الإنهـاء الأكʲـʛ مقʙار مʧ نهاǽات الʺʨاشـʛʽ الʺʻʽائʽـة، ʷȞȄف أكʛʰو 

، ȋ الʱʺـاس الإʰʡاقʽـةامʧ حʨافه أكʲـʛ مʱانـة خاصـة عʻـʙ نقـ درجة للʛʱمʦʽ جاعلاً  ʶǽ٩٠ʺح بʜاوȄة 

لأنــه الʸʱــʺʦʽ الأقــل مʴافʤــة فــإن الʷــʖʢ الʺقعــʳǽ ʛــʖ أن ʶǽــʙʵʱم فقــȌ عʻــʙما حــال و  وعلــى ؗــل

  .الʻʸف الʛاǼع ) ل( مʤ ʲʺي ǼالʞȄʛʵʱ الʴʺʹي ضʛورȄاً ʨȞǽن الʗʽʰʲʱ الأع
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  الʔʠʵ الʗʲʸب ( تʙʻʷʲ الإلʶاق ): :راǺعاً 

ʸʱال ʧل أفʹل مȞʷǼ ʦʱʵǽلاثةاʲة الǽʙʽقلʱال ʦʽـ، و مʽعʺل ʦʽʺـʸʱا الʚن هʨȞǽ لا ʙاً  اً قȄʛȄʛسـ 

 ʦل دائــȞـʷǼ ضــعوʨت Șقــʴمـة تʨعʙم ʛــʽــاء غʻʽʺال ʧورة مــʙمــ Șʡـاʻــي مʢعǽ ــهʻؔــاز  اً لʱʺــات  اً مʳʻاتʛلل

ʶȄـʙʵʱم هـʚا ، و لʻؔها تʳعل مʧ الʸعʖ إزالة العاج الʛʵʻ مـʧ الʺلʱقـى الʺʻʽـائي العـاجيو  الʛاʢǼة،

ʖالʦʽʺʸʱ مع  ʛؗʺج الʻاتʛاء. الʻʽʺال ʦالقادر على دع ȑʨف القʽʲؔال 

ـانأفʹل خʦʱ ؗـان للʴʱʹـʛʽ اللʸـاق بʗʻʽ الʙراسات أن الʷـʖʢ الȄʨʢـل أفʹـل مـʧ  ، وؗ

مـــʧ الأفʹـــل  ، لـــʚلʥ فإنـــهدرجـــة حقــȘ الʵـــʦʱ الأضـــعف ٩٠الʷـــʖʢ بʜاوȄـــة  ، ؗʺـــا أنشــʰه الʱؔـــف

 ʛʽʹʴʱال ʝاف في نفʨʴلل ʦʽʺʸت ʧم ʛʲام أكʙʵʱلاً فاسʲʺ Ȏافʴǽ ةȄاوʜب ʖʢʷدرجـة علـى  ٩٠ال

درجــة علــى الʶــʢح الʷــفȑʨ لʴʽقــȘ الʳʺالʽــة  ٤٥الʷــʖʢ بʜاوȄــة ، بʻʽʺــا ʶǽــʙʵʱم الʱʺــاس الʽʰʢعــي

ل ʽـقلالʱالʰʲـات و  جʽـʙاً مـʧ حʽـʘ زȄـادةعلـى الʶـʢح اللʶـاني شʰه الʱؔـف  ، وʨȞȄن تʛʽʹʴالʺʢلȃʨة

إن الʻʱــʨع فــي حــʨاف الʴʱʹــʛʽ فــي نفــʝ وȃالʱــالي فــ ، marginal chippingمــʧ انفʱــاح الʴــʨاف 

   الʧʶ.نʶج والʺʴافʤة على  الʙʽʳلʗʽʰʲʱ لالʛʱمʦʽ قʨȞǽ ʙن الʨʢʵة الأفʹل للʨصʨل 

  

  

 bonding resins الʙاتʹʱات الʙاʠǺة: ٤-١٠-٦ 

الـʛاتʻج صʺʺʗ لʶʴʱـʧʽ الـȌȃʛ بـʧʽ سائلة مʨاد راتʽʳʻة  هي عʰارة عʧ إن العʨامل الʛاʢǼة 

ʖ ʛؗʺشـة الʛʵʺـاء الʻʽʺـة للʽونʛȞʽʺـامات الʶʺج والʜـة أنـه لا ، و اللـȄʛʰʵʺراسـات الʙال ʠعـǼ تʛهـʣأ

ـــʖيʨجـــʙ فـــʛق فـــي تʽؔـــف  ʛؗʺج الʻاتʛأ الـــ ȌǼاʛم العامـــل الـــʙʵُɦاء اســـʨشـــة ســـʛʵʺـــاء الʻʽʺممـــع ال  ʦلـــ

ʙʵʱʶǽʖم إذا سʺʗʴ الʨʵاص الانʽʶابʽة  ʛؗʺج الʻاتʛح للʢʶال ʖʽʡʛʱا ع ، و بʨأنـ ʦʤن معȂ جʻاتʛالـ

ʖ ʛؗʺال ʸذ فيااللʨفʻة للǽن سائلة ؗفاʨؔالة تʽʶقة وال  .ȌǼج راʻون راتʙاء بʻʽʺح الʢس  

ــȞǽʖــʨن عʺــȘ الʨتــʙ الʛاتʳʻــي مــع  ʛؗʺج الʻاتʛمــة  الــʨعʻال Șالي فــائʨ٥٠حــ  ʛــȞʽد  مʨجــʨون ب

ȌǼاʛده العامــل الــʨم وجــʙاع  ، أمــاأو عــʨمــع أنــʖــ ʛؗʺج الʻاتʛالــ  ʖʰــʶǽ وجــةʜل ʛــʲمــة الأكʨعʻال Șفــائ

 ȌǼاʛاب العامل الʽاث غʙإح ȘʺعǼ ون مقارنة مع  ٣٠أوتادʛȞʽم ȘعʺـǼ د  ٥٠الأوتادʨجـʨون بʛـȞʽم
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ȌǼاʛاً  ،العامل الʽق داخلʜʺʱت ʛʸه الأوتاد الأقʚى هʱوعلى ؗلٍّ ح  ȌǼاʛق الʜʺت ʧم ʛʲج أكʻاتʛفي ال

  ʺʻʽاء. الو  ʛاتʻجبʧʽ ال عʙʻ الʢʶح الʻʽʰي

تʷــȞل فقاعــات الهــʨاء عʻــʙ وضــع مــʧ العامــل الــʛاǽ ȌǼقلــل  اســʙʵʱامأن أʣهــʛت الأʴǼــاث 

ʖــ ʛؗʺج الʻاتʛــاء الـʻʽʺة علـى الʛاشــʰو م ، ʙعــǼ قʛد فــʨم وجـʙة عــȄʛȄʛــʶراسـات الʙت الʛهــʣ١٨أ  ʛشــه

ʖبʧʽ أداء  ʛؗʺج الʻاتʛال ȌǼاʛد العامـل الـʨم وجـʙد أو عـʨجـʨـاء بʻʽʺع على الʨضʨʺت  ، ؗʺـاالʛهـʣأ

الــʛاتʻج الʙراســات الʺȄʛʰʵــة أن اســʙʵʱام عامــل راǼــȌ مʨʱســǽ Ȍقلــل درجــة نؔــʝ الʵʻــʛ مقارنــة مــع 

ʖــ ʛؗʺع بــ الʨضــʨʺالȌǼاʛون العامــل الــʙ ــʸنق ʖʰـــʶȄة  اً فــيوʰـــʶʻفــافي بʴن الʨلــʱ٣١ – ١٧ال% ،

 ʙفق ʥلʚل ʗحـʛʱراسـاتاقʙع الʨنـ ȑـائي مـع أʻʽم ȌـǼام عامـل راʙʵʱاسـ ȑورʛالʹـ ʧاع أنـه مـʨأنـ ʧمـ 

ʖــ ʛؗʺج الʻاتʛــا نــادراً ال الــʺʻʽــف، بʽʲؔʱمــع  قابــل لل ȌǼاʛام العامــل الــʙʵʱاســ ʙــʽفǽ مــاʖــ ʛؗʺج الʻاتʛالــ 

ʽʶلاال.   

 Bonding agents and resin compatibility :عʦامل الȊȁʙ وانʱʴام الʙاتʹج ٥-١٠-٦

 ʰسل ʛثʕي ʙق ȌǼاʛار العامل الʽʱفي اً̔ إن اخ  ،ȋاʰة الارتʨقʘʽل على  حʸʴن Ȍȃʛال Ȑʨالأقـ 

ʖالعامل الʛاȌǼ و للʺʻʽاء الʺʛʵشة إذا ؗان الʛاتʻج في  ʛؗʺج الʻاتʛال ʧʽابهʷʱم.  

 ʛات تʺـــاثʙـــʽن وحʨعʻـــʸʺم الʙʵʱـــʶǽ ـــاً مـــاʰغالMONOMERS  اعʨلفـــة فـــي أنـــʱʵج مʻاتʛـــ ال

ʖــ ʛؗʺال  ʨʳʱʻــي يʱاع ، و هــانالʨأنــ ʠعــǼ عʻــʸتʖــ ʛؗʺج الʻاتʛــات  الــʳʻرات ʧمــBis- GMA  لــةʙالʺع

مــʧ الʷــائع ، ؗʺــا أنــه لʶʴʱــʧʽ قابلʽــة الانʴــلال فــي الʺʻʽــاء أو اللʜوجــة أو مʱانــة القالــʖ الʛاتʳʻــي

ــــاكȄʛلات tricyclo urethane تʶȄʛــــȞʽلʨ ناالʨʽرʲȄــــاســــʙʵʱام  ʱʽʺاع الʨــــ Ǽعــــʠ  ، وȄʹــــʽفوȃعــــʠ أن

ـــʖالʺʸـــʻعʧʽ العʨامـــل الʛاʢǼـــة الʺʸـــʻعة مـــʧ راتـــʻج مʷـــاǼه  ʛؗʺج الʻاتʛامـــل  للـــʨه العʚـــارون هـــʱʵȄو

ــʖ مــعالʛاʢǼــة للعʺــل  ʛؗʺج الʻاتʛالــ ʦاع و وعلــى ؗــلٍّ  ،الʺلائــʨلأن ؗــل أنــʖــ ʛؗʺج الʻاتʛــاً  الــʰȄʛهــي  تق

ــاً لــʚلʥ  مʱʽــاكȄʛلات ʰȄʛــة تقʢǼاʛامــل الʨاعتعʺــل مــع ؗــل  فــإن ؗــل العʨأنــ ʖــ ʛؗʺج الʻاتʛأ الــ ʘــʽن ح

ـʖ الʺʱʵلفة مʧالاخʱلافات بʧʽ الأنʨاع  ʛؗʺج الʻاتʛاً  الȄʛȄʛـة سـʤملاح ʛـʽـة غʢǼاʛامـل الʨلأن ، و والع

ــʖمعʤــʦ الʺʸــʻعǽ ʧʽʹــʽفʨن اللʨاصــȘ إلــى  ʛؗʺج الʻاتʛمعــاً  الــ ʦامهʙʵʱاســǼ ــحʸʻوخاصــة  فإنــه ي

ʖعʙʻما ʙʵʱʶǽم للȌȃʛ الʺʻʽائي  ʛؗج مʻوجةعالي  راتʜالل .  
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ــʖفــي رȃــȌ أȑ مــʧ الأنʺــاȋ الʺʱعــʙدة للعʨامــل الʛاʢǼــة  يــʳʻح ʛؗʺج الʻاتʛــه ؗʺــا  الــǼ ــاصʵال

ــʖيــȌȃʛ مʳʱʻــات  ʛؗʺج الʻاتʛمــةا الــʨمفه ʛــʽــة غʽفʽؔه الʚوهــ Ȑʛو لأخــ ، ʖــʻʳʱة لʢʽــʶǼ قــةȄʛʡ ʙجــʨت

 ʟـــʸʵʺال ȌǼاʛام العامـــل الـــʙʵʱام وهـــي اســـʳـــʶم الانʙـــة عـــʽانȞإمʖـــ ʛؗʺج الʻاتʛللـــ  ʝـــل نفـــʰق ʧمـــ

  الʺʻʸع.

  الȂʙȂʙʴة للʜȂʙʳʯ الʷʸʲي للʻʸʹاء: الإجʙاءات ٦-١٠-٦

Clinical Procedure for acid etching enamel 

ʖʳǽʖ غʶل الʧʶ قʰل وضع الʴاجʜ الʺʢاʡي وقʰل تقʛȄʛ لʨن  - ١ ʛؗʺج الʻاتʛن ، و الȂ

أكʛʲ فعالʽة، ؗʺا  وتʷȄʛʵاً  ،أكʛʲ دقة للʨن  إزالة الʰقاǽا والقʛʽʷة الʛقʽقة ʧʺʹǽ اخʽʱاراً 

  .ʧʺʹǽ إزالة أȑ زʗȄ مʛʱسʖ على الʧʶ مʧ القʰʹة

ʡة اوضع ʰʡقة رقʽقة مʧ الʶائل أو الʳل ( الهلام ) الʺʛʵش على الʺʻʽاء بʨس - ٢

فʛشاة بلاسʽȞʽʱة أو اسفʳʻة ( وتعʢى هʚه الفʛشاة أو الاسفʳʻة مʧ قʰل الʺʻʸع ) 

ʖʳȄ عʙم فʛك أو ، و نʽةثا ٢٠ – ١٥وʖʳȄ أن يʰقى الʢʶح مʰʡʛاً Ǽالʠʺʴ لʺʙة 

تȘʽʰʢ أȑ ضغȌ على سʢح الʺʻʽاء خلال أو Ǽعʙ وضع الʺʛʵش لأن هʚا ʧȞʺǽ أن 

هʙف الخلȘ هʚه الʺʶامʽة هʧʽ  ʨ أنفي حʳǽعل الʺʶامات الʺʻʽائʽة الʶʴاسة تʻهار 

 ʧمʞȄʛʵʱال.  

Ȃذا ؗان الهلام الʺʛʵش هʨ الʺʙʵʱʶم فʸʻʽح ، و على الأقل ثʨانٍ  ١٠الغʶل لʺʙة  - ٣

  Ǽالغʶل لʺʙة أʨʡل خاصة إذا ؗانʗ لʜوجʱه عالʽة.

الʳʱفʽف Ǽاسʙʵʱام مʳفف ؗهȃʛائي هʨائي أو مفʛغ الهʨاء عالي الʛʶعة أو سʛʽنج  - ٤

  .الʺʛʵش حʙيʲاً الهʨاء لʳʱفʽف الʢʶح 

 ٥و ʖʳǽ٤ أن تʙʰو الʺʻʽاء بʽʹاء ʨʷʰʡرȄة وȂذا لʦ تʚؗ ʙʰلʖʳǽ ʥ إعادة الʨʢʵة  - ٥

وȂذا لʦ يʦʱ الʨصʨل للʢʶح الʨʷʰʢرȑ فʖʳʽ إعادة شʖʢ الʺʻʽاء والʙʰء مʛة  ٦و

.Ȑʛأخ 
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  Adhesion to Dentinالالʶʯاق إلى العاج: ١١-٦

 ،ȋـاʰالارت Șـʽقʴأمـام ت Șائـʨالع ʧمـ ʛـʰداً أكʙعـ ȑʙـʰȄـاء وʻʽʺال ʧاً مʙʽتعق ʛʲعة أكʽʰʡ للعاج

  فالعاج نʽʶج حي ديʻامȞʽي غʛʽ مʳʱانʝ الʽʻʰة يʸʱف ʢǼاقة سʢح مʵʻفʹة.

  الʶفات الʰʸالʻة لعʦامل الȊȁʙ العاجي: ١-١١-٦

١ -  ȋاʰأو تعادل ارت ʛʰة أكʨقǼ إلى العاج ȋاʰج الارتʻاتʛالʖ ʛؗʺش. الʛʵʺاء الʻʽʺإلى ال  

الʨʸʴل على قʨة الارتʰاȋ العʤʺى ȞʷǼل سȄʛع أȑ خلال دقائȘ معʙودة مʺا ʶǽʺح  - ٢

ومʧ ثʦ أداء الʽʣʨفة لȐʙ الʺʠȄʛ ضʺʧ إʡار  ،Ǽإجʛاء عʺلʽات الإنهاء والʱلʺʽع

   زمʻي معقʨل.

   غʛʽ مʛʵشة للʖ الʻʶي.و  قʰلة حȄʨʽاً ʱأن تʨؔن م - ٣

  ʺʻع الʛʶʱب الʺʳهȑʛ.أن ت - ٤

  ها ثابʱة لفʛʱة Ȅʨʡلة ضʺʧ الʯʽʰة الفʺȄʨة.Ǽقاؤ  - ٥

   .سهلة الȘʽʰʢʱ سȄʛȄʛاً  - ٦

  :.Dentin bonding agent systems classificationتʻʹʶف الأنʸʢة الʙاʠǺة للعاج ٢-١١-٦

١-٢-١١-٦ Ȗʻʮʠʯات الʦʠد خʗع ʔʴح:  

  .الأنʤʺة الʱقلǽʙʽة أو ثلاثʽة الʨʢʵة -

- ʧʽتʨʢʵة ذات الʺʤالأن.  

  .الأنʤʺة وحʙʽة الʨʢʵة -

ʔʻ الʻʸʻؒائي: ٢-٢-١١-٦ ʙؕʯال ʔʴح  

  First- Generation adhesivesلʦاصȖ الʻʱل الأول 
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 ʛؗذBoonocore ه   ١٩٥٦Ǽاʷل مȞʷȃةأنه وʽʻقʱل  ʠʺاء فإن حʻʽʺي للʹʺʴال ʞȄʛʵʱال

 ʛʶʽولغل  ʗʽلȄʛاكʱʽم ȑد ʥȄرʨسفʨفGPDM (glycerol phosphoric Acid Dimethacrylate)   

ؗانـʗ قـʨة الـȌȃʛ الʺʛافقـة لʱقʽʻـة الـȌȃʛ حʽـʧȞʺǽ ʘ أن يʛتȌʰ مع الʨʢʶح العاجʽـة الʺʛʵشـة 

 سـȞالمʽغاǼا ٢٠-١٥قـʨة الارتʰـاȋ مـع الʺʻʽـاء تʛاوحـʗ بʻʽʺـا  ،سـȞالǼا مʽغـا ٣-٢ مʧ الʙʰائʽة هʚه

ان هʚا الارتʰاȋ غʛʽ مʱʶقǼ ʛالʺاء.   وؗ

 GPDMون نفــʝ الʺʱʺــاثʛ اســʙʵʱم Ǽــاحʨʲن آخــBoonocore  ʛقʰــل الʳʱــارب الʱــي قــام بهــا 

Ȟʺǽـʧ أن  -وهي مادة راتʽʳʻة اكȄʛلʽة Sevriton cavity Sealوذلʥ في بʙاǽة الʻʽʶʺʵات مع ʣهʨر 

ȃعــʙ فʷــل هــʚه الʱقʽʻــة ʡــʨرت عــʙة ، ولؔــʧ و ʡة حʺــʠ الʶــʨلفʥʽʻʽاتʱʺــاثʛ مــʧ خــلال تʴفʜʽهــا بʨســ

  ي. ئاʽʽʺلʨاصȘ عاجʽة ʽʸǼغ ʽʺʽؗائʽة أكʛʲ تعقʙʽاً وذلʥ بهʙف تʧʽʶʴ الالʸʱاق الؔ

لقʙ ؗانʗ عʨامل رȌȃ العاج عʰارة عʧ راتـʻج غʽـʛ مʺلـʨء تعʺـل علـى تعȄʜـʜ تʽʡʛـʖ سـʢح 

 Șʽʰʢل تʰق ʥالعاج وذلʖ ʛؗʺج الʻاتʛه الʰʽلʸات ، و وتʛاثʺʱل مȞʷǼ املʨه العʚه ʗʴʰأص ʙعǼ اʺʽف

ʶـي العʹȄʨة ثʻائʽة الʽʣʨفة لها مʨʺʳعات تفاعلʽة خاصـة ǽعʱقـʙ أنهـا تʱفاعـل ʽʺʽؗائʽـاً مـع  هʙʽروؗ

  الʨؔلاجʻʽي. القالʖأǼاتʗʽ أو مع 

ʡة اخــʱلاب الؔالʶـʨʽم علــى سـʢح الʶــʧ وȄʺلــʥ ايـʛتȌʰ عامــل الـȌȃʛ مــʧ الʽʳـل الأول بʨســ

  مقاومة مʻʶʴة تʳاه الʺاء.

  Second- Generation AdhesivesلʦاصȖ الʻʱل الʰاني 

هـــʚه اعʱʺـــʙت و  ١٩٧٨عـــام فـــي ʣهـــʛ أول مʻـــʱج مـــʧ أنʤʺـــة الإلʸـــاق مـــʧ الʽʳـــل الʲـــاني 

تعʱʺـʙ فـي آلʽـة الʸʱـاقها علـى تʽʡʛـʖ ، و الʺʱʽاكȄʛلʽـʗ الʺʳʱʻات على الاسʛʱات الʺفʶفʛة لʺʷـʱقات

الʶـــــʢح إضـــــافة إلـــــى حـــــʙوث تفاعـــــل شـــــاردȑ بـــــʧʽ مʨʺʳعـــــات الفʨســـــفات ذات الʷـــــʻʴة الʶـــــلʽʰة 

ʽــة الʺʱعــʙدة مʢلȃʨــة مــع ؗــل مــʧ ئاʽالʛغʦ مــʧ أن الʱفــاعلات الȃʺʽؔــ، و والؔالʶــʨʽم الʺʷــʨʴن إʳǽابʽــاً 

ʳال ʜئʧʽ ʧم ȑʨʹواللاع ȑʨʹـأ العǼ ʙقـʱالʺع ʛʽغ ʧـاقن العاج إلا أنه مʸʱالال ʺʽؔـالʽي الأولـي ئا

Ȍȃʛة الʽاً في عʺلʛʽʰؗ ًدورا ʖة نـادراً ، و يلعʢسـʨʱم Ȍـȃر Ȑʨـاني قـʲـل الʽʳال ʧمـ Ȍȃʛـة الـʺʤأن ʥلʱʺت

 عȐʜ إلىǽن ʣهʨر قȐʨ رȌȃ في Ǽعʠ العʻʽات أعلى مʧ هʚا الʛقʦ قȂ ʙو ،  Mpa ٦-٥ما تʳʱاوز 

، هـʚه الأنʤʺـة ؗانـʗ ضـعʽفة عʺʨمـاً  Ȃن الʱʻائج الʶـȄʛȄʛة لاسـʙʵʱامو  ،آلʽة رȌȃ أخȐʛ غʛʽ معʛوفة



190 

ـʨن الارتʰــاȋ  ،رȃʺـا ǽعـȐʜ هـʚا الفʷــل الʶـȑʛȄʛ إلـى قابلʽــة الʴلʺهـة الʹـعʽفة فـي الʴفــʛة الفʺȄʨـةو  وؗ

 أن، حʽــʘ الأولــي ʴǽــʙث مــع ʰʡقــة اللʢاخــة أكʲــʛ مــʨؗ ʧنــه مــع العــاج الʺʨجــʨد إلــى الأســفل مʻهــا

ـــاً أساســـʽاً لʴـــʙوث الʱفاعـــل  ʰلʢم ʙعـــǽ ȑʚـــ ـــع حـــʙوث الʱʺـــاس الʺʰاشـــʛ ال ʻʺǽ اخـــةʢـــة الل وجـــʨد ʰʡق

ʺʽؔالʽئيا.  

 ʖالʰل الʻʱال ȖاصʦلThird – Generation Adhesives  

قــʙمʗ أســʝ هــʚا الʽʳــل فــي الʨقــʗ الــȑʚ لاقــʗ فʽــه الفلʶــفة الʽاǼانʽــة حــʨل تʵــʞȄʛ العــاج 

ʧʽʲــاحʰل الʨــʰاخــة قʢقــة اللʰʡ ــ ،لإزالــةʽحʘ  ــاȞȄʛــه فــي أمʽعاً علʳــʷالعــاج عʺــلاً م ʞȄʛــʵت ʧــȞǽ ʦلــ

اسـʛʺʱ هـʚا الʨضـع حʱـى نهاǽـة و وأوروȃا خʷـʽة مـʧ أن هـʚه العʺلʽـة تʴفـʜ حـʙوث الالʱهـاب اللʰـي، 

  الʲʺانʻʽات.

ʡة الʴʺــʠ علــى الʰʲــات الʺȞʽــانȞʽي اتعʱʺــʙ آلʽــة الــȌȃʛ العــاجي عʻــʙ تʵــʞȄʛ العــاج بʨســ

 ȑʛهــʳʺالʖــ ʛؗʺج الʻاتʛش للــʛــʵʺح العــاج الʢعلــى ســ،  ʧʺضــ Șاب اللاصــʽــʶخــلال ان ʧمــ ʥوذلــ

  الأقʽʻة العاجʽة الʺفʨʱحة.

إن وجــʨد الʶــʨائل العاجʽــة بــʨفʛة عʻــʙ ســʢح الارتʰــاʻʺǽ ȋــع حʸــʨل الʱــʛاȌǼ الʺȞʽــانȞʽي  -

اعʱʺـاداً علــى مفهــʨم الʵʱـʞȄʛ الؔلــي تــʦ ، و الʺʳهـȑʛ عʻــʙ اسـʙʵʱام الʛاتʳʻــات الأولــى الؔارهـة للʺــاء

ʱʶاج مʱإن ʦاسǼ ʛʹʴClearfil New bond  عـام ʥ١٩٨٤وذل ʴǽ ʨـوهـʱ ـاتʯȄʜعلـى ج ȑʨHEMA 

:ʖـ ʛؗ١٠  وم- methacryloxy Decyl Dehydrogenate phosphate (10-MDP)   وʴǽ ȑʚــالــʱ ȑʨ

ȃلغــʗ قــʨة ارتʰــاȋ ، و Ȅʨʡلــة ومʰʴــة للʺــاء قʸــʛʽة تعʺــل ؗʺʨȞنــات فعالــة علــى مʨȞنــات ؗارهــة للʺــاء

  .مʽغا ǼاسȞال ١٠-٨ مʧ هʚه الʽʳل مع العاج

  Fourth – Generation AdhesivesلʦاصȖ الʻʱل الʙاǺع 

 ،ʣهʛ في أوائل الʶʱعʻʽات واعʙʺʱ على الʞȄʛʵʱ الؔامل للعـاج والʺʻʽـاء ʴǼʺـʠ الفʨسـفʨر

ʖـʡʛمـع العـاج ال ȋـاʰالارت ʙـʽـل تأكʽʳا الʚر الأساسي فـي هـʨʢʱان ال واسـʙʵʱام الʺʰـʙئات ذات  ،وؗ

 ȑاوʴارةالأساس الʺائي والʽʡ لاتʴأنه ، على م Ȏحʨل ʙة العقǽاʙفي ب ʗȄʛي أجʱراسات الʙففي ال

عʻــʙ الارتʰـــاȋ مــع العـــاج الʳــاف ʴǽـــʙث ارتʷـــاح راتʳʻــي نـــاقʟ لأنــه ʶǽـــʖʰ تلــف شـــȞʰة الألʽـــاف 
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هــا غʽــʛ مʙعʨمــة ʶǼــʖʰ خʶــف القالــʖ الʺعــʙني و  ʛؗــة وتʽʻʽلاجʨؔعلــى وضــعها ال Ȏــافʴǽ ؗــان ȑʚالــ

ʽʢʱع الʛاتʻج الʻفʨذ الʙʽʳ عʛʰ الفʛاغـات الʹـعʽفة والʺʰʱقʽـة ʖʰʶȃ هʚا الانʶʵاف لا ʶǽالʽʴʸح، و 

الʴفـاȍ علـى  :ولهـʚا اقʱـʛح الʴـل Ǽأحـʙ أمـʛ، ʧȄʛون مȞʽـ ٣وʕȄدȑ إلى ʰʡقة هʻʽʳة ضـعʽفة بʵʲانـة 

والʳʱفʽــف الʶʰــȌʽ جــʙاً غʽــʛ الʺʰــالغ فʽــه، ومــʧ أجــل هــʚا Ȟǽفــي أن نʺــʛ بلفافــة  اً ســʢح العــاج رʰʡــ

ʧʽ سʢح العاج لʺاعاً فهʚا الʺاء ʴǽافȎ على شȞʰة الʨؔلاجʧʽ مʛنة ناضـʳة قابلـة لʻفـʨذ  قʽʻʢة تارؗ

 الʴǽ ȑʚل مʴل رȃʨʡة الʢʶح، لأن الإيʲانʨلالʺȏʙʰ الʺʨجʨد في مʴل مʧ الأسʨʱʽن وȞʷȃل أقل 

ʺʰʴة للʺاء تʻافʝ ذرات الʺاء الʺʨجʨدة بʧʽ ألʽاف الؔـʨلاجʧʽ وتـʙفعها للʵـارج لؔـي الʺʴل ال جʚور

وهʻــا تʷʱʻــʛ بــʧʽ ألʽــاف الؔــʨلاجʧʽ مʴققــة ارتʰاʡــاً رائعــاً  وحʽــʙات الʱʺــاثʛ،تʴـل مʴلهــا حاملــة معهــا 

وهȞــʚا نʳــʙ أن الʴــل الʺʲــالي مــʧ أجــل الارتʰــاȋ مــع العــاج الʡʛــʖ هــʨ  ،وȃعــʙ ذلــʥ يʢʱــايʛ الʺʴــل

ʢقـــاء ســـǼ ًـــاʰʡأســـاس  ،ح العـــاج ر ȑذ ȏʙـــʰعامـــل مـــع مʱنوالʨʱʽه  يأســـʙعـــȃـــائج الأفʹـــل وʱʻال Șقـــʴǽ

حʽـʘ ، أسـاس مـائي في حالة العاج الʳاف تʦ اسʙʵʱام مʰـȏʙ ذȑأما في الʙرجة الʲانʽة،  الإيʲانʨل

ن الʳʱفʽف ( الʽʰʢعي وغʛʽ الʺʰالغ فʽه الǽ ȑʚقʨض شȞʰة الʨؔلاجʧʽ ) يʦʱ تعȄʨʹه Ǽالʺاء الʜائـʙ أ

وهــʚا الʺــاء ســʨف  ،حʶــʖ الʤʻــام الʺʶــʙʵʱم %٥٠-ʨ٢٩د فــي الʺʰــȏʙ الــȑʚ تʱــʛاوح نʶــʱʰه الʺʨجــ

  لʙʱʱاخل ضʺʻها. وحʙʽات الʱʺاثʛألʽاف الʨؔلاجʧʽ وʴȄʺل  وتʺʙدǽعʙʽ انʱعاش 

وذلــǼ ʥإعــادة  ،ʙ علــى الʵــʦʱ الʴفــافي للʱــʛمʽʦʽــأمــا الʙʳيــʙ الʲــاني فــي هــʚا الʽʳــل فهــʨ الʱأك

قـȐʨ الارتʰــاȋ فـي هــʚا  تʛاوحــʗوقـʙ  ،تʵـʞȄʛ الʴــʨاف وثـʦ فʛشــها ʶǼـائل راتʳʻــي مـʵʻفʠ اللʜوجــة

  .مʽغاǼاسȞال ٢٠-١٨ مʧ الʽʳل

 ȋــــاʰلة الارتʽلح وســــʢــــʸل مʙʰʱاســــ Șــــʽʰʢʱال ʘــــʽح ʧاحــــل مــــʛʺد الʙعــــʱــــام مʤʻا الʚفــــي هــــ

  .ʢʸʺǼلح نʤام الإلʸاق

 ʛامʳل الʻʱال ȖاصʦلFifth – Generation Adhesives  

ت الأʴǼـــاث إلـــى ʶǼʙـــʖʰ الʱعقʽـــʙ والʺʛاحـــل والʢʵـــʨات الʺʱعـــʙدة فـــي الʽʳـــل الʛاǼـــع فقـــʙ عʺـــ

إʳǽاد أنʤʺة أȌʶǼ وʨʢʵȃات أقل ʘʽʴǼ نʸʴل على نفʝ القʙرة على الʦʱʵ والارتʰاȋ بل وأفʹل 

  مʧ الʽʳل الʛاǼع ولʨʢʵǼ ʧؔات وزمʧ أقل.
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حʽـʘ تـʦʱ عʺلʽـة تʽʰʢـʽʺʱȄ،  Șـʜ بʨجـʨد عʸʻـʛ واحـʙ للـȌȃʛو  ١٩٩٦ ʣهʛ هـʚا الʽʳـل عـام

 ȏʙʰʺالPrimer ȌǼاʛوال Bond ،ةʙة واحʨʰخلال ع ʧة مʙة واحʨʢا و  في خʚاد هـʨم ȑʨʱʴأن ت ʧȞʺȄ

لʳهʨد الʻاتʳة عʧ وعʻاصʛ ذات ʽʰʡعة مʢاʽʡة لامʸʱاص ا ،الʽʳل على عʻاصʛ مʛʴرة للفلʨر

حʽـʘ تʛاوحــʗ قـʨة الارتʰــاȋ  للʺʴافʤــة علـى الʵـʦʱ الʴفــافي سـلʽʺاً قــʙر الإمȞـان، الـʱقلʟ الʸʱـلʰي

ʰـات هـʚا الʽʳـل الʴاوȄـة علـى الʺـاء مقاومـة ، و مʽغا ǼاسȞال ٢٦- ١٥مʧ  إلى العاج  ʛؗع مʽʢʱʶت

الȃʨʡʛــة الʜائــʙة، ؗʺــا أنهــا تʺʱلــʥ قــʙرة تʻافʶــʽة رائعــة تʺʻȞهــا مــʡ ʧــʛد بʛوتʻʽــات اللعــاب فــي حــال 

  الʱلʨث الȑʛȄʛʶ غʛʽ الʺقʨʸد والʴلʨل مʴلها.

  Sixth – Generation Adhesives لʦاصȖ الʻʱل الʴادس

ʸʱȄـف و  ،Self-etch adhesiveوʱȄـألف مـʧ مـʨاد راʢǼـة ذاتʽـة الʵʱـʞȄʛ  ʣ١٩٩٧هـʛ عـام 

الʺȏʙʰ ذاتي الʵʱـʞȄʛ والـʛاتʻج الـʛاȌǼ  هʺا ʱȄألف مʧ مʴلʨلʧʽ مʱʵلفʧʽو  Ǽاخʸʱار مʛحلة الʽʽؔʱف

ʶǽـــʱلʜمان عʺلʽـــة الʺʽȞـــف والʺʰـــȏʙ والـــʛاȌǼ مʱʳʺعـــʧʽ ضـــʺʧ ســـائلʧʽ مʻفʸـــلʸǼ ، ʧʽـــʨرة مʻفʸـــلة

يʱʹــʺʧ هــʚا الʽʳــل مــʨاد راʢǼــة ذاتʽــة الʵʱــǼ ʞȄʛʺــʛحلʧʽʱ ومــʨاد راʢǼــة ذاتʽــة الʵʱــʞȄʛ  ، إذاً الʺــʜج

وʱʵȄلــف  ،Ȅعʱʺــʙ هـʚا الʽʳـل علـى ʰʡقــة اللʢاخـة ؗأسـاس للارتʰـاȋ، و ȞʺǼـʨنʧʽ ولؔـʛʺǼ ʧحلـة واحـʙة

ȏʙʰʺضة الʨʺʴǼ انيʲل الʽʳال ʧعو  ،عǼ ʗفʸاتʠ ـلʽʳا الʚة لهȄارʳʱال الȞات  الأشʜـʽʺال ʠعʰبـ

  مʻها:

  القادر على الانʷʱار العʛضي بʧʽ ألʽاف الʨؔلاجʧʽ والأقʽʻة العاجʽة. Tالʛاتʻج  - ١

نانʨمʛʱ  ٧الʱي أضʽفʗ إلى الʛاتʻج الʛاNanofillers   ʦʳʴǼ ȌǼالʺالʯات الʻانʨمȄʛʱة  - ٢

.ȋاʰة الارتʨوق ʟائʸخ ʧʽʶʴʱل  

 عʺȘ الʰʢقة الهʻʽʳة إلىامʙʱادات القʺع الʺعʨȞس الʱي تȞʷلها هʚه الʱقʽʻة مʛʱʵقة  - ٣

  .مʛȞʽون  ٦-٤٬٥

أمʻــʗ هــʚه الʺʽــʜات دعʺــاً قȄʨــاً لʸʵــائʟ الʰʢقــة الهʻʽʳــة وســاهʺʗ فــي تʛســʽخ أثʛهــا فــي 

ʦʽمʛـــʱال ʗـــʽʰʲت،  Ȑʛجهـــة أخـــ ʧس مـــʨـــȞـــي الʺعʳʻاتʛة القʺـــع الʽو إضـــافةً إلـــى خاصـــ ، Ȑʨقـــ ʗتفاوتـــ

 ʠعـǼ ʙـʻع ʗلغـʰـة فʢǼاʛللʺـادة ال Șʽقʙالـ ʖـʽ ʛؗʱال ʖـʶح ȋاʰال الارتȞغـا ٢٩-٢٤الأشـʽال مȞاسـǼ 

  .مع الʺʻʽاء ǼاسȞال مʽغا ٣٥-٢٧و مع العاج،
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  :أهʻʸة الʸالʭات الʱʸهȂʙة

 ʦـــʳʴال ʙيʙـــʷال ʛـــغʸا الʚـــي هـــʻعȄء ( وʨمʺلـــ ʛـــ ʽأنـــه غ ـــʙو الـــʛاȌǼ حـــʧʽ الʤʻـــʛ إلʽـــه وؗ ʰي

ʚات) لʯللʺالʥـائل لʶـلها الʸǽ ȑʚالـ Șʡـاʻʺـع الʽʺل إلـى جʨصـʨع  ،فهـي قـادرة علـى الʽʢʱـʶفهـي ت

ʧʽلاجʨــاف الؔــʽاس فــي ألʛحــة والانغــʨʱــات الʺفʽʻالق ʧʺل ضــʨخʙاً فــي  ،الــʽضــانʛــاراً عʷʱــي انʢوتع

  ʖ الʛاتʳʻي مقʙمة قȐʨ ارتʰاȋ هائلة لا ǽقʙمها اللاصȘ غʛʽ الʺʺلʨء. الالق

  Seventh – Generation AdhesivesلʦاصȖ الʻʱل الʴاǺع 

ʖ واحʙ أȑ مʨاد راʢǼة ذاتʽة الʞȄʛʵʱ يʱألف الʽʳل الأخʛʽ مʧ الʺʨاد الʛاʢǼة م  ʛؗم ʧ

رغʦ أن مʨاد الʽʳل الʵامʷǽ ʝار إلʽها خʢأ Ǽأنها  One-step self-etch adhesivesوحʙʽة الʺʛحلة 

 ، وقʙأنʤʺة وحʙʽة العʨʰة، فʺʨاد الʽʳل الʶاǼع في الʴقʽقة وحʙها تʱʻʺي فعلʽاً إلى هʚا الʻʸف

حʙيً̡ا إلى مʳال ʖʡ الأسʻان وما يʜال تʽʻʸفه مʨضع خلاف ʖʰʶǼ وجʨد  هʚا الʽʳل دخل

والʱي تʳʺع بself etching primers  ʧʽ (SEPs ) ات ذاتʽة الʞȄʛʵʱئالأول الʺʙʰ :نʨعʧʽ له

ʞȄʛʵʱة الʽة ذاتʢǼاʛاد الʨʺاني الʲوال ،ȌǼاʛال Șʽʰʢت ʦʱي ʦة ثʙحلة واحʛمعًا في م ȏʙʰʺش والʛʵʺال 

self-etching adhesive دمج ʦت ʘʽح ʹǽأ ʞȄʛʵʱالǼ مʨقǽ ȑʚال ȏʙʰʺاً ال  ʦʱʽي لʳʻتʛال ȌǼاʛمع ال

ا ǽعʻي أن مʨاد هʚا ʺ، وʵȃلاف الʽʳل الʶادس لا تʱʴاج إلى مʜج مالعʺل فʽها على مʛحلة واحʙة

ʰات الʺʰʴة والؔارهة للʺاء ʛؗʺال ʧج مȄʜم ʧألف مʱل تʽʳال ، ʜʽʺʱوتʞȄʛʵʱة الʽة ذاتʢǼاʛاد الʨʺال 

  :Ǽأنها

١ - ʢاج خʱʴولا ت ʗقʨال ʛفʨنها تʨؔة مفʹلة لʽʻتق ʨدةʙعʱات م.  

وحʙʽات هʨ الʴال في الأنʤʺة الʴاوȄة على  تʢʱلʖ خʨʢات عʺل مʻفʸلة ؗʺا لا - ٢

ʛة. تʺاثʙة واحʨʢالعاج في خ Ȍȃف ورʽʽؔي تʱحلʛم ʦʹت ʘʽة، حʽʹʺح  

٣ - Șʽʰʢʱة للʽاسʶأقل ح .ʛʰرجة أكʙقة بʨثʨة مȄʛȄʛʶها الʳائʱفإن ن ʥلʚل  

  .الʶʴاسʽة الʱالʽة للعʺل عʙʻ الʺʠȄʛقلل مʧ ت - ٤

  .تعʛʰʱ أقل عʙوانʽة فهي ألʢف على العاج عʙʻ مقارنʱها ǼالʠʺʴǼ ʞȄʛʵʱ الفʨسفʨر - ٥



194 

ǽعʛʰʱ تأثʛʽها على العاج سʽʴʢاً ȞʷǼل أكʛʰ، وغالʰاً ما تʰقى الأقʽʻة العاجʽة مغلقة  - ٦

  .Ǽاللʢاخة

  الʻʹʶʯف العلʸي للʦʸاد الʙاʠǺة الʗʲيʰة: ٣-٢-١١-٦

  Smear layer modifying Adhesives  الʦʸاد الʙاʠǺة الʸعʗلة لʮʠقة اللʠاخة: -أولاً 

الʺʨاد الʛاʢǼة العاجʽة الʱي تعʙل ʰʡقة اللʢاخة تعʙʺʱ علـى مفهـʨم أن ʰʡقـة اللʢاخـة تقـʙم 

 ʜـ اً حاجʽعʽʰʡ ًمي اʨثـʛʳو الʜالغـ ʧـه مـʽʺʴǽ ʖـا  ،للـʺȃـي رʱـة الʽʰائل اللʨـʶـارجي للʵال Șفʙـʱد الʙـʴȄو

الʺʛتʷـʴة إلـى ʰʡقـة  وحʙʽات الʱʺـاثʛالʖʽʡʛʱ الفعال وتʺاثȂ ʛن و فعالʽة الارتʰاȋ،  تفʙʶ (تʹعف)

 ʛأم ʨاخة هʢاللʧȞʺǽ  ًلاȞـʷـي مʱʴʱح العـاجي الʢـʶعلـى ال ʙـʱʺʱاخـة لʢقـة اللʰʡ ȋـاʰارت ȑʨقـǽ أن

هــʚه تʢʱلــʖ ســȄʛȄʛاً ، و رواǼــȌ مʛȞʽومȞʽانʽȞʽــة ورȃʺــا رواǼــʽʺʽؗ Ȍائʽــة مــع الʶــʢح العــاجي الʺغʢــي

ـــ اً تʷȄʛʵـــالأنʤʺـــة  ʽقائʱـــاء اً انʻʽʺعـــة هـــي و  ،للʨʺʳʺه الʚـــة فـــي هـــʽذجʨʺن ʛـــʲـــلة الأكʸفʻʺة الʨـــʢʵال

Șـʽʰʢـل تʰق Șـʰʢي تʱئات الʙʰʺال ʖـ ʛؗʺج الʻاتʛو الـ ، ʥاخل تلـʙن تـȂـʢǼاʛاد الʨن  مـع العـاج ةالʺـʨـȞǽ 

هــʚا الʱــʙاخل الʹــʴل لʤʻــام مــʨاد ، و مʴــʙود ضــʺʧ الʶــʢح العــاجي مــع نفــʨذ جــʙاً اً ســʽʴʢاً ʣاهȄʛــ

ـــʙ الʨʺʴضـــة الʹـــعʽفة لهـــʚه الʺʰـــʙئات  الــȌȃʛ مـــع ʕؗي ʧʽلاجʨـــاف الؔــʽـــاف لألʷؔان ȑون أʙالعـــاج بـــ

  الʺعʙلة لʰʢقة اللʢاخة. 

  Smear layer removing Adhesivesالʦʸاد الʙاʠǺة الȂʚʸلة لʮʠقة اللʠاخة: -ثانʻاً 

وتʶــʱعʺل مفهــʨم  ،معʤــʦ أنʤʺــة مــʨاد الــȌȃʛ هــʚه الأǽــام مȄʜلــة ʷǼــȞل ؗامــل لʰʢقــة اللʢاخــة

وعلــى تʷــȞل  مʰــʙئي فــإن آلʱʽهــا معʱʺــʙة علــى الʱــأثʛʽ الʺʷــʛʱك للʱهʳــʷȃ ʧʽــȞل، و الʵʱــʞȄʛ الؔامــل

هــــʚه الأنʤʺــــة (ǼأشــــȞالها الأصــــلʽة) تʰʢــــȘ بــــʲلاث خʢــــʨات مʱعاقʰــــة وȃالʱــــالي ، و الأوتــــاد الʛاتʽʳʻــــة

ــة لʰʢقــة اللʢاخــة بــʲلاث خʢــʨات Ș علــى تʰʢــ حʱــى عʻــʙما، و تʸــʻف علــى أنهــا مــʨاد راʢǼــة مȄʜل

العاج الʺʸʱلʖ فإن إجـʛاء الʵʱـʞȄʛ الʴʺʹـي ʴǼʺـʠ الفʨسـفʨر ʷǼـȞل شـʙيʙ نʶـʽʰاً ʴǽـʙث ʰʡقـة 

   .هʻʽʳة مʤʱʻʺة

ــــʲلاث خʢــــʨات فــــإن   ـــال لألʽــــاف الؔــــʨلاجʧʽ  الʺʰــــȏʙفــــي أنʤʺــــة ال ʙ الʽʡʛʱــــʖ الفعـ ʕؗʽســــ

هـة الʺʨʷȞفة لʴʽل مʴل أȑ رȃʨʡة مʰʱقʽة على الʢʶح مʨʴلاً حالة الʶʻج مʧ مʰʴة للʺاء إلى ؗار 
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الــʛاتʻج ســʽʺلأ  بʻʽʺــا ،ʽفــاتʽللʺــاء، حــاملاً وحʽــʙات الʱʺــاثʷǼ ʛــȞل ؗــاف إلــى الفʛاغــات مــا بــʧʽ الل

لـــȘ القʽʻـــات غالـــʛاȌǼ الʺʶـــامات الʺʰʱقʽـــة بـــʧʽ ألʽـــاف الؔـــʨلاجʧʽ والأوتـــاد الʛاتʽʳʻـــة الʺʷʱـــȞلة الʱـــي ت

 ʛــاثʺʱــل تفاعــل الʺȞȄأ وʙــʰحــة، ؗʺــا أنــه يʨʱــة الʺفʽــة و العاجʻʽʳقــة الهʰʢال ʗــʰʲȄلةȞــʷʱʺوالأوتــاد  ال

الʛاتʽʳʻــة، وȄقــʙم رواǼــȌ ثʻائʽــة الʺʱʽــاكȄʛلات مــʧ أجــل الʺʶــاعʙة فــي الʱʺــاثʛ فــي راتــʻج الʛʱمʽʺــات 

ʶʰȃــاʡة فـإن أنʤʺـة الʜجاجــة الʨاحـʙة تؔــʨن فʽهـا وʣـائف الʺʰــȏʙ والـʛاتʻج الــʛاȌǼ ، و الʺʰʢقـة بʳʻـاح

ذات الــʲلاث  ʱلــʽʥقــي لȞʺȄــʧ أن تؔــʨن أنʤʺــة الʢʵــʨتʧʽ مقʨʰلــة ʰؗــʙيل حق، و مʙمʳــة ʷǼــȞل ؗامــل

الهʻʽʳة ʳǽـʖ أن يـʦʱ تȄʛʴـه ʷǼـȞل أكʰـʛ فـي الʺʵـابʛ  خʨʢات حʘʽ أن تأثʛʽ تʽʰʢقها على الʰʢقة

  والʙراسات الȄʛȄʛʶة.

  Smear Layer- Dissolving Adhesives لة لʮʠقة اللʠاخة: االʦʸاد الʙاʠǺة الʲ -ثالʰاً 

لʰʢقــة اللʢاخــة أو الʺــʨاد ذاتʽــة  إجــʛاءات الʽʰʢʱــȘ الʺʶʰــȌ هــي مʽــʜة الʺــʨاد الʛاʢǼــة الʺʴلــة

ʞȄʛــʵʱال ʞȄʛــʵʱــة الʽئات ذاتʙــʰʺــʺى الʶǽ ضــة أو مــاʨʺʴفــة الʽئات خفʙــʰʺعʺل الʱــʶــي تʱال ʘــʽح ،

تȄʜل هʚه الʺʙʰئات تʺعʙن ʰʡقة اللʢاخة جʜئʽـاً وتȄʜـل تʺعـʙن الʶـʢح العـاجي الʱʴʱـي جʜئʽـاً بـʙون 

تʙȄʕ هʚه الأنʤʺة الȌȃʛ العاجي فقȌ و ، قةإزالة Ǽقاǽا ʰʡقة اللʢاخة الʺʴʻلة أو فʨهات القʽʻات الʺغل

تقــʙم الʺــʨاد الʛاʢǼــة ، و ولــʚلʥ فــإن تʵــʞȄʛ الʺʻʽــاء الانʱقــائي الʺʢلــʨب ســʨȞʽن فــي خʢــʨة مʻفʸــلة

 ʙء فـي آن واحـʙـʰـة والʯʽهʱلل ʞȄʛـʵʱـة الʽئات ذاتʙـʰم ʧʽتʨـʢʵـة ذات الʽالʴاخـة الʢقة اللʰʢلة لʴʺال

الʽʰʢʱــȘ الʶــȑʛȄʛ لــʦ تؔــʧ فقــȌ مــʧ خــلال تقلʽــل تʶʰــȌʽ إجــʛاءات  ، وȂنفــي ؗــل مــʧ الʺʻʽــاء والعــاج

هـʚه الʺʰـʙئات فـإن فـي الʴقʽقـة ، و خʨʢات الȘʽʰʢʱ بل مʧ خلال حʚف مʛحلة الغʶل Ǽعʙ الʽʽؔʱـف

ؗʺʴاسʧ إضـافʽة ʳǽـʖ أن يʻʳʱـʖ الʵـلاف بـʧʽ الʳʱفʽـف ، و الʺʽȞفة تʜول فقǼ Ȍالهʨاء بʙون غʶل

ـــ ʰـــة الارت ʽʻـــاً ؗʺـــا فـــي تق ʰʡك العـــاج رʛـــ الفؔـــʛة الʴقʽقʽـــة وراء هـــʚه و  اȋ الʡʛـــʖعقـــʖ الʽʽؔʱـــف أو ت

ونفʨذهـا Ǽالʨقـʗ نفʶـه إلـى عʺـȘ الإزالـة  ،الأنʤʺة هي إزالة تʺعʙن العاج ȞʷǼل ʣاهȑʛ (سʴʢي)

  الʱي ʧȞʺǽ أن تʱʺاثʛ في مȞانها. وحʙʽات الʱʺاثʛالʴاصلة مع 

  :critical steps in Adhesionالʦʠʳات الʲاسʸة في الإلʶاق  ١٢-٦

  :isolationالعʚل  ١-١٢-٦
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وأن تــʦʱ الʶــʛʢʽة علــى رȃʨʡــة الʯʽʰــة  ،قʰــل الʰــʙء Ǽــإجʛاء الــʳǽ Ȍȃʛــʖ أن يʴʱقــȘ عــʜل ؗــافٍ 

.Ȍȃʛة الʽها عʺلʽعل ȑʛʳʱي سʱة والʢʽʴʺال  

يʢʱلــʖ الارتʰــاȋ إلـــى الʺʻʽــاء الʺʛʵشــة ســـʴʢاً مʳففــاً Ǽــالهʨاء لʶʽـــʺح للــʛاتʻج الؔــاره للʺـــاء 

ʡة الʵʱـــʞȄʛ اســـتʳـــاه الʴفʽـــʛات الʺʸـــʨʻعة بʷ ʨـــعȄʛة والʺʸـــلʖ ضـــʨئʽاً أن يʶʻـــǼ ʖʴالʳاذبʽـــة ال

 ،ʳʽــʖ أن نʺʽــʜ بــʧʽ رȃʨʡــة العــاج الʙاخلʽــة والʵارجʽــةف يالعــاج، أمــا عʻــʙ إجــʛاء الــȌȃʛ الʴʺʹــي

 ʦʳʻتـ ʘʽح Șتغلـ ʦـة إذا لـʽـة العاجʽʻالأق ʛـʰـح عʷتʛـي تʱال ʖائل اللـʨسـ ʧـة عـʽاخلʙـة العـاج الȃʨʡر

وقʙ أثǼ ʗʰأن لهـا  ،Ǽ ȘالʺȌʽʴ ورȃʨʡة الʯʽʰةʱʱعلف رȃʨʡة العاج الʵارجʽة، أما ǼالʞȄʛʵʱ الʴʺʹي

 ʛʽاً تأث ʽʰمع العاج اً سل ȋاʰة الارتʨـة ، على قȃʨʡن درجة رȂـة الوʯʽʰ نʨتفعـة تؔـʛهـا فـي  مقارنـةمʱلʽʲʺǼ

بʻʽʺا عʙʻ اسʱعʺال الʴاجʜ الʺʢـاʡي  ،الʴفʛة الفʺȄʨة وذلʥ عʙʻ عʙم اسʙʵʱامʻا للʴاجʜ الʺʢاʡي

Ȃن الʷــȞل العʛضــي مــʧ رȃʨʡــة ، و ʷــابهة لȃʨʡʛــة جــʨ العʽــادةلفʺȄʨــة مالʴفــʛة افــي تʸــʰح الȃʨʡʛــة 

وهʚا ما ǽعʨق الʱʺـاس الفعـال بـʡ،  ʧʽة الʨʶائل الʵارجʽةاالعاج الʵارجʽة هʨ تلʨث بʽʻة الʧʶ بʨس

ȑʨ اللعـاب علـى بʛوتʻʽــات ʱـجـʙاً حʽـʴǽ ʘ ن الʱلـʨث Ǽاللعـاب مـʕذٍ ، ؗʺـا أاللاصـȘ والʺـادة الʺʛتʢʰـة

 ʧʺج ضʻاتʛخال الʙإن Șʽاء والعاج.تعʻʽʺي للʹʺʴال ʞȄʛʵʱال ʧة عʳاتʻة الȄʛهʳʺام الʶʺال  

 ʧلة مـʨسه ʛʲة أكȄʨان العلʻل الأسʜا أن عʺǼال ʛـʲن أكʨـȞǽ ـاق مـع العـاجʸة فـإن الإلʽـفلʶ

وʰȄقــى الاســـʱعʺال الʺʨʱاصـــل للʴـــاجʜ الʺʢـــاʡي ، الفـــʥ الʶـــفليفـــي الفـــʥ العلـــȑʨ عʻــه فـــي فعالʽــة 

  الȃʨʡʛة. الȄʛʢقة الأكʛʲ فعالʽة في الʛʢʽʶة على

  :dentin and pulp protectionحʸاǻة اللʔ والعاج  ٢-١٢-٦

ʳǽــʖ أن يʵʱــʚ قــʛار حــʨل الʴاجــة  عʻــʙما ʱʴǽــاج ســʧ لʱــʛمʦʽ لʸــاق مــع تــأمʧʽ عــʜل ؗــافٍ 

ـــة تʴـــʗ الʛʱمʽʺـــات ، و لʨقاǽـــة العـــاج ǽʙات قاعʨـــʷـــاقة أو حʸل ʛـــ ʽـــات غʻʢʰام مʙʵʱاســـǼ ـــحʸʻلا ي

ـــة الʶـــانʙوȞʺȄGIC ʞȄـــʧ اســـʱعʺال مـــʨاد لاصـــقة مʲــــل ، و اللʸـــاقة ʽʻتق Șو وفـــ ، ʧو لؔـــ ʦــــʤفـــي مع

افʽاً  ؗʺا أشـʛʽ سـاǼقاً فقـʙ أوضـʗʴ الʙراسـات الʱـي ، و الʴالات ʨȞǽن تȘʽʰʢ لاصȘ مʻاسʖ فعالاً وؗ

ـــات العاجʽـــة مـــʧ خـــلال الʰʢقــــة  ʽʻالق ʦʱـــʵانهـــا أن تȞإمǼ Șاصـــʨأن الل ȑʛهـــʳʺال ʟـــʴم الفʙʵʱـــʶت

  .الهʻʽʳة



197 

ـــʙما تؔـــʨن  ʻانـــةعʵث  ʧـــة أقـــل مـــʽقʰʱʺان ذات مـــ ٠,٥العـــاج الʻا فـــي عـــاج الأســـʺʽولا ســـ ʦ

ـــة الʺʛتفعـــة مʲـــل الأســــʻان الفʽʱـــة ǽذʨفʻاصــــها  ،الʨʵـــار الʺفʹـــل لʽʵم هـــي الʨʽــــʶفـــإن مـــاءات الؔال

إلا أن سʱʯʽها الʛʽʰؔة هـي قابلʱʽهـا العالʽـة للانʴـلال إذا لـʦ ، الʺʻʶʴة لعʺلʽة الʷفاء في اللʖ الʻʶي

ʙʽل جȞʷǼ ةʛفʴال ʦʱʵام ماءات الؔ ،تʙʵʱاس ʙʻع ʥلʚـل لʲم ȑʙʽتقل ʗʻʺاسǼ ىʢأن تغ ʖʳǽ مʨʽʶال

GIC جʻاتʛـــالǼ ًلاʙن معـــʨـــȞǽ فʹـــل أنȄـــه و و ʷȃʗʻـــȞل مغـــايʛ ، حʽـــʘ أن الʱقلʽـــȑʙ فـــإن  GIC لإســـ̋

ʺʽؗ كʛʱʷم ʛاثʺʱح بʺʶج تʻاتʛالǼ لةʙال الʺعȞالأشʽئا Șح اللاصـʰʸǽ ʘʽʴǼ Șج اللاصʻاتʛي مع ال

الʺعـʙل Ǽـالʛاتʻج أكʲـʛ مقاومـة  GICإضـافة لـʚلǽ ʥعـʙ ، والʧʶ والʛʱمʦʽ الʛاتʳʻي الʻهائي ʱؗلة واحـʙة

 ʧــي مـʹʺʴال ʞȄʛـʵʱللGIC ȑʙــʽقلʱو ال ، ʖــʳǽ مʨʽــʶتفعــة لʺـاءات الؔالʛʺــلال الʴـة الانʽقابل ʖʰــʶȃ

ألا نقʨم بʷȄʛʵʱها لʚلʖʳǽ ʥ أن ʨȞǽن اسʙʵʱام ماءات الؔالʨʽʶم في حـʙه الأصـغʽʴǼ ȑʛـʘ تؔـʨن 

.Ȍقة فقʽʺالع Șʡاʻʺرة في الʨʸʴم  

٣-١٢-٦ ʯاء والعاجالʹʻʸلل ȏʗʻقلʯف الʻʻؒ  universal enamel – dentin conditioning:  

Ǽعــʙ أن يــʦʱ عــʜل الʶــʧ الʺــʛاد تʛمʽʺــه بʱــʛمʦʽ لʸــاق ʷǼــȞل جʽــʳǽ ʙــʖ أن نʱʵــار مʽȞفــاً أو 

ʧʶة الʯʽهʱاً لʰاسʻشاً مʛʵال ، مʽقائي في الأجʱائي الانʻʽʺال ʞȄʛʵʱة الʽʻتق ʗلʙʰʱاس ʙنا فقʛؗا ذʺ وؗ

 ʦʤʻــة لــʺǽʙأو الق ʠــʺʴال Șــʰʢǽ ʘــʽالؔلــي ح ʞȄʛــʵʱقــة الȄʛʢǼ اخــةʢقــة اللʰʡ ــة إزالــةʺʤأنǼ Ȍȃʛالــ

وȃـــʚلʥ نʸʴـــل علـــى ســـʧʽʴʢ مʱʵلفـــʧʽ بʱʽʰʲʱـــʧʽ مȞʽـــانʧʽʽȞʽ ، الʺʽȞـــف علـــى الʺʻʽـــاء والعـــاج معـــاً 

ــʜ علــى الʸʴــʨل ، ا الــʛاتʻج الʺــʛمʦʺــيʻــʙخل معه ʛؗــة تʲيʙʴــاث الʴǼالأ ʦــʤأن مع ʧمــ ʦغʛوعلــى الــ

مـــʧ  ج إلا أن أهʺʽـــة الارتʰـــاǼ ȋالʺʻʽـــاء لا Ȟʺǽـــʧ أن يـــʦʱ تʳاهلهـــا ʴǼـــالٍ علـــى ارتʰـــاȋ جʽـــʙ مـــع العـــا

  الأحʨال.

ȞʷǼʗ  ʜʽل تقلȑʙʽ ؗان ʛؗʱر بʨسفʨالف ʠʺام حʙʵʱاسǼ شʛʵاء تʻʽʺمع و  ،% ٤٠ – ٣٠ال

تقʦǽʙ تقʽʻة الʞȄʛʵʱ الؔلي يʦʱ اسʙʵʱام حʺʠ الفʨسفʨر بʛʱاكʜʽ أقل أو اسʙʵʱام حʺʨض أضعف 

ʶــالʥʽ وتــʦ اســʙʵʱامها مــع  –Ȅʛʱʽʻــʥ ال –ʺالʽــʥ ال –ʶ ʥȄʛʱــʽال :بʛʱاكʽــʜ مʱʵلفــة مʲــل وحʺــʠ الأوؗ

  .نʦʤ إلʸاق مʱʵلفة

 ʞȄʛـʵت ʧʽبـ Ȍل إلـى حالـة وسـʨصـʨال ʨـاء والعـاج هـʻʽʺال ʞȄʛʵت ʧف الأساسي مʙإن اله

لʵلȘ نʺـʨذج تʽʰʲـʗ مʳهـȑʛ وتʵـʞȄʛ العـاج بلʢـف حʱـى لا نʷؔـف الؔـʨلاجʧʽ  الʺʻʽاء ȞʷǼل ؗافٍ 
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 ʖــعʸال ʧن مــʨــȞǽ Șمعــهإلــى عʺــ Șا العʺــʚج إلــى ؗامــل هــʻاتʛخل الــʙــʻو أن ي ، ʙعلــى ؗــل حــال فقــ

أثʗʱʰ الʙراسات الʺȄʛʰʵة والʛʰʵة الȄʛȄʛʶة ولعʙة سʨʻات تلʛʡ ʗح هʚه الʱقʽʻة أن قʨة الارتʰاȋ إلـى 

أن نʶـʱعʺل مʛʵشـʧʽ مʱʵلفـʧʽ للʺʻʽـاء والعـاج ولؔـʻ  ʧـاʻȞʺȄ، ؗʺـا و الʺʻʽاء ؗانʗ أضعف وأقـل ثʰاتـاً 

  .هʚا لا يʙʰو عʺلʽاً 

فــي الʺʺارســة الʶــȄʛȄʛة مقʰــʨلاً إذا قʺʻــا بʷʵʱــʧʽ الʺʻʽــاء  Ȟǽــʨن اســʙʵʱام الʴʺــʠ الʹــعʽف

ʞȄʛʵʱاء الʛل إجʰي قȞʽانȞʽل مȞʷǼ، ـاءʻʽʺح الʢعلـى سـ ʧة مـʨقـǼ ʠʺʴل جل الȄفـي ، و أو إذا أز

ʽـʜ أكʰـʛ مـʧ  يʨمʻا هʚا فإن أنʤʺة الإلʸاق تʙʵʱʶم مʛة أخȐʛ حʺʠ الفʨسفʨر ʛؗʱب ȑʙـʽقلʱ٣٠ال 

ʞȄʛʵʱل % ʙواح Șʽʰʢʱاء والعاج بʻʽʺة ، و الʙـاء أولاً لʺـʻʽʺال ʞȄʛʵʱم بʨه أن نقǼ صىʨʺال ʧ١٥م 

ـــة  ـــʙون الʺʵـــاʛʡ الʺʛافق ـــاȘʡ الʺʸʱـــلʰة مـــʧ العـــاج Ȟʺǽـــʧ أن تʵـــʛش فʽʺـــا Ǽعـــʙ ب ʻʺال Ȍـــة وفقـــʽثان

ʳȄـʖ أن تʵـʛش الʺʻــاȘʡ شـʙيʙة الʱʺعـʙن لفʱـʛة أʡــʨل ، و لʵʱـʞȄʛ الʺʻـاȘʡ العʺʽقـة جـʙاً مــʧ العـاج

في ؗل الأنʤʺة الʱي تعʺل على إزالة ʰʡقـة اللʢاخـة ʳǽـʖ أن ، و ʛʲ قابلʽة للارتʰاȋحʱى تʰʸح أك

.Șج اللاصʻاتʛوال ȏʙʰʺال Șʽʰʢʱء بʙʰل الʰعاً قʽʺات جʳʱʻʺف والʽȞʺال الʜي  

  :WET VS DRY BONDINGالʱاف الارتʮاȉ الارتʮاȉ الʔʟʙ مقابل 

ʳǽــʖ أن تعــالج هــʚه الʶــʨʢح ʷǼــȞل ؗامــل للʶــʺاح  ʽــةالعاجئʽــة و ʶــʨʢح الʺʻʽاالǼعــʙ تʽʽؔــف 

Șات اللاصʛاثʺʱʺاق ؗامل لʛʱاخǼح جافـ، فʢʶن الʨȞǽ اً أنȄʛʤفʹل نǽ اءʻʽʺة للʰʶʻالʰ ًأمـا  ،تʺامـاً  ا

Ǽالʶʻــʰة للعــاج فʽفʹــل أن Ȟǽــʨن هʻــاك ؗʺʽــة مʴــʙدة مــʧ الȃʨʡʛــة لʻʳʱــʖ حــʙوث انʵʺــاص علــى 

  .ة الاخʛʱاق الفعال لʺʱʺاثʛات اللاصȘمȐʨʱʶ ألʽاف الʨؔلاجʧʽ الʺʨʷȞفة مʺا يʕدȑ لإعاق

، ولؔـʧ مʧ الʸـعʖ أن نـʕمʧ الʯʽʰـة الʺʲالʽـة لؔـلا الʺـادتʧʽ نهفإعʙʻ معالʳة الʺʻʽاء والعاج 

إحـȐʙ الʢـʛق الʱـي تــʕمʧ هـʚا الهـʙف هـʨ إǼقــاء الʺـادة جافـة واسـʙʵʱام أنʤʺــة إلʸـاق تʛتؔـʜ علــى 

Ȟʰــــʷد الʨتعــــ ʥلʚــــȃــــه وʽʺʱعلــــى الʺــــاء لإعــــادة ال ʙــــʺʱئات تعʙــــʰم ʧــــȞʺǽ د مʺــــاʙــــʺʱـــة لل ة الʨؔلاجʽʻʽـ

Ȅʛʡ ʦقة ǽقʙتʦ تȄʛʢؗقة بʙيلة عʧ هʚه الȄʛʢقة فقʙ ، و الʺʱʺاثʛات الʛاتʽʳʻة مʧ الانʷʱار ȞʷǼل فعال

Ǽ ʗʽالارتʰــاȋ الʡʛــʖ حʽــʘ يــʦʱ الʴفــاȍ علــى العــاج الʺʵــʛش Ǽــالʠʺʴ رʰʡــاً وذلــǼ ʥالاعʱʺــاد  سـ̋ـ

ʺلʽـة عمـʧ الʺهـʦ وʽʣفʽـاً Ǽالʶʻـʰة ل، و على قʙرة الʺʙʰئات الʺعʱʺـʙة علـى الأسـʨʱʽن علـى جـʚب الʺـاء

الʱهʳــــʧʽ الفعالــــة أن يــــʦʱ تȄʛʳــــʙ ألʽــــاف الʷــــȞʰة الʨؔلاجʽʻʽــــة مــــʧ داعʺهــــا الʺعــــʙني Ǽعــــʙ تʷȄʛʵــــها 

وأن ʴǽــافȎ علـــى صــفʱها الأســفʽʳʻة ʽʴǼـــʶǽ ʘــʺح ذلــǼ ʥالانʷʱـــار الــʙاخلي لʺʱʺـــاثʛات  ،الʴʺʹــي
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ȋاʰالارت ʧة مʽالʱات الʨʢʵاء الʛإج ʙʻج عʻاتʛح ، و الʢس ʧم ( لʺهةʰال ) ع الʺاءʜة نʽأن عʺل ʙقʱعȄ

 ȑدʕة تـʽʴʢـة سـȄʛتʨداً تʨجهـ ʖʰـʶت ʧـȞʺǽ اءʨـالهǼ ـفʽفʳʱة الʽخلال عʺل ʠʺʴالǼ شʛʵʺالعاج ال

وأن تــʟʺʵʻ وتʷــȞل خʲــʛة تʶــʙ الȄʛʢــȘ أمــام  ،ش ألʽــاف الʷــȞʰة الʨؔلاجʽʻʽــة الʺʷȞــʨفةانؔʺــاإلــى 

اغات اللʽفʽة فإن الʱفǼ ʥؔالقالـʖ الؔـʨلاجʻʽي ʶǽـʛʺʱ إذا تʰقى القلʽل مʧ الʺاء داخل الفʛ ، أما الʛاتʻج

  وتʰقى هʚه الفʛاغات مفʨʱحة.

ȋــاʰالارت Ȑʨقــ ʧر مــʛؔــʱل مȞــʷǼ ʙــȄʜت ʖــʡʛال ȋــاʰــة الارتʽʻأن تق ʛــاً  ذؗــȄʛʰʵاً ، أمــا مȄʛȄʛســ 

وʳȄـʖ أن تـʦʱ إزالـة الȃʨʡʛـة الʜائـʙة مـʷʽ،  ʧاهʙ الʢʶح العاجي الʺʺʽه واللʺـاع مـع العـاج الʡʛـʖف

Ȟʺǽـʧ للʺـاء الʜائـʙ أن ǽʹـعف الʺʰـȏʙ جـاعلاً ، حʽـʡ ʘة Ȅʛؗة قʽʻʢـةاا أو إزالʱها بʨسخلال تʽʷʻفه

ـــʙ علـــى أنـــه Ȟʺǽـــʧ لʱقʽʻـــة الارتʰـــاȋ الʡʛـــʖ أن تʹـــʺʧ ، و إǽـــاه أقـــل فاعلʽـــة ʕؗأن ن ʖـــʳǽ علـــى ؗـــل

ـــة الʺــــاء مــــʧ العــــاج Ǽالʰʢقــــات الʶــــʽʴʢة قــــʙر  ــــʛاتʻج فقــــȌ عʻــــʙما تــــʦʱ إزالـ الانʷʱــــار والانــــʙخال لل

  اسʙʰʱاله Ǽالʺʱʺاثʛات خلال مʛحلة الʺȏʙʰ الʱالʽة. وأن يʦʱ ،الʺʢʱʶاع

في Ǽعʠ أنʤʺة الإلʸاق تʴʻل الʺʱʺاثʛات الʺʰʴة للʺاء في مʴلات ʽʡارة مʲل الأسـʨʱʽن 

الʺʱʺــاثʛات فــي  تʶــاعʙ هــʚه الʺʴــلات فــي اســʙʰʱال الʺــاء الʺʰʱقــي إضــافة إلــى تʸــلʖو  ،والإيʲــانʨل

ʽقʙاغات الʛالف ʧʺحة وضʨʱة الʺفʽة العاجʽʻةالأقʽʻʽلاجʨؔة الȞʰʷـل ، و قة للʽالʴم ʛـʽʵʰت ʦʱي ʙعǼ اʺʽف

ʻهاǽات اللʱ ʥʺالʱي ت الفعالة الʺȏʙʰالʺʙʰئات مʧ خلال تʽار هʨائي لʽʢف مʵلفة وراءها مʱʺاثʛات 

لـــʥ انʳـــʚاǼاً لألʽـــاف الؔـــʨلاجʧʽ الʺʷȞـــʨفة ونهاǽـــات ؗارهـــة للʺـــاء تʷـــȞل ʱتʺ ، والʱـــيʺʰʴـــة للʺـــاءال

 Șج اللاصʻاتʛلات للʰقʱʶم.ʖلʸʱʺال  

إذا لـʦ يـʦʱ اســʙʰʱال الʺـاء داخـل الʷــȞʰة الʨؔلاجʽʻʽـة ʷǼــȞل ؗامـل فـإن تʸــلʖ الـʛاتʻج داخــل 

ʻʱافʝ مـع الـʛاتʻج علـى الفـʛاغ داخـل  الʰʢقة الهʻʽʳة قـʙ يʱـأثʛ أو علـى الأقـل فـإن الʺـاء الʺʰʱقـي سـ̔

  العاج مʜʻوع الʺعادن.

العــاج زائــʙ الȃʨʡʛـــة لقــʙ ســʳل احʱʺــال عــʙم اســـʙʰʱال ؗــل الȃʨʡʛــة الʺʨجــʨدة علـــى ســʢح 

ʡة مʱʺاثʛات الʺȏʙʰ الʺʰʴة للʺاء مع أنʤʺة إلʸـاق تعʱʺـʙ علـى مʰـʙئات مʛتؔـʜة علـى قاعـʙة ابʨس

ففــي مʲــل هȞــʚا ʣــʛوف زائــʙة الȃʨʡʛــة ʤǽهــǼ ʛــأن الʺــاء الʜائــʙ ، مــʧ الأســʨʱʽن الʴــʛ الʺʴــʖ للʺــاء

 ȑدʕة والؔارهة للʺاء مʺـا يـʰʴʺات الʛاثʺʱʺال ʧʽال بʸالانف ʧل حالة مȞʷǽلȞـʷـة أو تʢل نقȞـʷʱل 

لارتʰـاȋ وعـʙم خـʦʱ ؗـل القʽʻـات لوهـʚا ǽعʻـي ضـعفاً  ،كʛوȑ على الʢʶح الـʙاخلي العـاجي الʛاتʳʻـي
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قʰـل  العـاج لʺـʙة زمʽʻـة أقـل مـʧ ثلاثـة ثـʨانٍ  مʧ جهة أخȐʛ فإن الʳʱفʽف اللʽʢف لʢʶح، و العاجʽة

تʽʰʢــȘ الʺʰــȏʙ الʺعʱʺــʙ علــى الأســʨʱʽن الʴــʛ الʺʴــʖ للʺــاء يــʕدȑ إلــى انــʙخال غʽــʛ ؗامــل للــʛاتʻج 

  ضʺʧ القʽʻات.

 Ȏحʨعلـى أنـه لـ ʧʽلاجʨؔـالǼ اصـلʴـاص الʺʵالان ʧعـ ʦـاجʻج الʻاتʛالفعـال للـ ʛـʽخال غʙالانـ

الʡʛــʖ تقʽʻــة  يʰــʙو أن الارتʰــاʳʽ ȋــة، وȃالʱʻ تؔــʨن ʽʲؗفــةولʻؔهــا لا مʢʻقــة تــʙعى Ǽالʺʢʻقــة الهʻʽʳــة

فȞʽفــي  وألا ʳǽفــف ʷǼــȞل شــʙيʙ ،اســة مــʧ حʽــʘ أنــه ʳǽــʖ ألا Ȟǽــʨن العــاج الʺʵــʛش رʰʡــاً جــʙاً ʶح

تʶلȌʽ تʽار هʨائي خفʽف أو اسʱعʺال Ȅʛؗة قʽʻʢة جافة مʧ أجل تأمʧʽ سʢح خارجي يلائʦ عʺلʽة 

ʖʡʛال ȋاʰة ، و الارتȄʛȄʛʶة الʽʺة الأهʽناح ʧفمʱʯʽاك سʻان ناهʸʵة تʻʹا تق ȉاʮالارتʔʟʙا لʸوه:  

أن الأسʨʱʽن يʛʶǼ ʛʵʰʱعة لʚلʖʳǽ ʥ أن نغلـȘ العʰـʨة الʵاصـة Ǽـه ʶǼـʛعة  :الʭʻʴة الأولى

ʞȄʛʵʱال ʧهاء مʱالان ʙعǼ ʛاشʰل مȞʷȃعة وʛʶǼ Șʰʢǽ مـع  ،وأن ʟȄʛـʴعامل الʱال ʧم ʦغʛفعلى ال

ʖʽ الʺادة Ǽعʙ عʙة اسʱعʺالات ʖʰʶǼ الʛʵʰʱ الȄʛʶع للʺادة الʺʴلة ʛؗت ʛʽغʱأن ي ʧȞʺǽ ا  ،الʺادةʚوه

مــــا ســــʕʽدȑ إلــــى زȄــــادة نʶــــʰة الʺʱʺــــاثʛات Ǽالʶʻــــʰة للأســــʨʱʽن وȃالʱــــالي ســــʕʽثʛ علــــى اخʱــــʛاق هــــʚه 

  .ʛات للȞʰʷة الʨؔلاجʽʻʽة الʺʨʷȞفةالʺʱʺاث

ʰة الʭʻــʴــةالʻن  يهــ :انʨــȞǽ ʞȄʛــʵʱال ʙعــǼ ــةʰʡة رʛفــʴران الʙقــى علــى جــǼأن الʺʺــارس إذا أ

.ʙʽل جȞʷǼ شةʛʵʺاء الʻʽʺلل ʜʽʺʺال ʠʽالأب ʛهʤʺة الʙاهʷم ʧاً عʜعاج  

الʺاء تʛتǼ Ȍʰالʶʱاوȑ مʧ حʽـʘ في لقʙ تʧʽʰ أن أنʤʺة الإلʸاق الʱي تʜود ʙʰʺǼئات مʴʻلة 

ʖـʡʛاف والʳة مع العاج الʽـف ، و الفاعلʽفʳن تȂ ارʙقـʺǼ ـهʺʳح ʧمـ ʟقʻاء يـʨـالهǼ ٦٥العـاج %، 

ʰؗـــʙيل عــʧ ذلــȞʺǽ ʥــʧ أن ʳǽفـــف ، و لؔــʧ إعــادة الʽʡʛʱــʖ اللاصــقة تعʽـــʙ الʳʴــʦ الأصــلي للعــاجو 

مʲــل  مʹــادة للʳــʛاثʦʽالعــاج الʺʽȞــف Ǽــالهʨاء ثــǽ ʦعــاد تʰʽʡʛــه Ǽالʺــاء أو أȑ مʴلــʨل ʴǽــȑʨ عʨامــل 

ʧيʙʶȞʽرهʨأنالؔل ʘʽال ، ح ʖـʽʡʛلة لإعـادة تʽوس ȑأ Șʽʰʢفـه تʽʽؔت ʙعـǼ عـاجǽ أن ʧـȞʺǽ ʧمـ ʧـʶʴ

وعلــى العȞـــʝ مـــʧ أنʤʺـــة الإلʸــاق الʺـــʜودة ʰʺǼـــʙئات أساســـها ، ارتʰــاǼ ȋعـــʠ اللʨاصـــȘ الʶʰـــʢʽة

 ،ʺʰـــʙئات أساســـها مـــائي تʰـــʙو تقʽʻـــة أقـــل حʶاســـʽة تʳـــاه الʽʰʢʱـــǼȘأســـʨʱʽني فـــإن الأنʤʺـــة الʺـــʜودة 

  Ǽالعاج. الȌȃʛ مʶʱاوȄة تقʰȄʛاً Ǽاخʱلاف درجات الȃʨʡʛة والʳفافقʙرة وتʨؔن 
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وألفـة  ،الʱي يʱʺʱع بها الارتʰاȋ الʳاف Ǽالعاج هʨ الʶهʨلة في تأمʧʽ هʚا الʳفاف الʚʻʸةإن 

إضــافة إلا أن هــʚا الʳفــاف Ȟʺǽــʧ الʺʺــارس مــʧ مʷــاهʙة مʤهــʛ  ،الʺʺارســʧʽ تʳــاه هــʚا الأســلʨب

ؗʺـا أن الارتʰـاȋ الʳـاف لا ʴǽʺـل الʺʵـاʛʡ الʱـي ʴǽʺلهـا  ،الʳلʙʽ الʺʺʜʽ للʺʻʽاء Ǽعـʙ انʱهـاء تʽʽؔفـه

ʙائــʜال ʖــʽʡʛʱاً الȄʛȄʛح العــاج  ، وســʢــف ســʽفʳت ʦʱيــ ʘــʽʴǼ اســيʽــاف القʳال ȋــاʰاء الارتʛــإجǼ ــحʸʻي

أو حʱــى يʴʱــʨل الʺʤʻــʛ اللʺــاع الʡʛــʖ إلــى مʤهــʛ  ،ثــʨانٍ  ٥بʽʱــارهʨائي لʽʢــف Ǽعــʙ تʽʽؔفــه لʺــʙة 

ʗاهǼ، ʷʰʡ ʛهʤاء إلى مʻʽʺح الʢل سʨʴʱȄو.ʠʽأب ȑرʨ  

  :primer applicationتȖʻʮʠ الʗʮʸئ  ٤-١٢-٦

، ʖʳǽ أن تȘʰʢ هʚه الʺادة ʛʴǼص شـʙيʙ لʱأكʽـʙ انـʙخال الـʛاتʻج ضـʺʧ الʷـȞʰة الʨؔلاجʽʻʽـة

ات الʺʳʱʻــة يثانʽــة ؗʺــا تʨصــ ١٥زمــʧ الʽʰʢʱــȘ عــʧ وʳȄــʖ ألا ǽقــل  ʛؗــʷال ʦــʤمع ʥلʚبــ،  ʖــʳʽف

مʶʵــʨفة كامــل عʺــȘ الʺʢʻقــة  احʱــʛام هــʚه الʨʱصــʽات لʹــʺان انʷʱــار الʺʱʺــاثʛات وانــʙخالها حʱــى

  الأملاح.

عʻـــʙ إتʰـــاع تقʽʻـــة الارتʰـــاȋ الʳـــاف مـــع اعʱʺـــاد مʰـــʙئات أساســـها مـــائي تقـــʨم Ǽعʺلʽـــة إعـــادة 

 ʽȞـــف بʽʱـــار هـــʨائي وهȞـــʚا تعـــʨدʺلاثانʽـــة هـــʚه بʵʱفʽـــف  ʳʽ١٥ـــʖ أن تʶـــʺح الــــ فالʽʡʛʱـــʖ بʻفʶـــها 

ʙيــʙج ʧد مــʙــʺʱهــارة إلــى الʻʺال ʧʽلاجʨــاف الؔــʽأمــا أل ، ʖــʡʛال ȋــاʰــة الارتʽʻفمــع تق Șــʰʢǽ أن ʖــʳʽ

ـــ  ȃʨــة الʺʰʱقʽــة خــلال الʵʰʱــʛ الʴاصــل للʺʴــل ʡثانʽــة لاســʙʰʱال ؗامــل الʛ  ١٥الʺʰــȏʙ علــى الأقــل ل

ȏʙʰʺامل للʴجـ، و الʨʺالʺـاء ال ʧـة مـʽالʵني الʨʱʽئات ذات الأساس الأسʙʰʺفإن ال ʥذل ʧم ʛʲدة أكʨ

في نʦʤ الإلʸاق الʱـي تعʱʺـʙ نʤـام الʺʛاحـل الـʲلاث أو الʺـʛحلʧʽʱ ( عʰـʨة واحـʙة ) فـي إزالـة ʰʡقـة 

  اللʢاخة ʖʳǽ أن تǼ Șʰʢغʜارة وعلى عʙة ʰʡقات.

، Ǽعــʙ الʳʱفʽــف بʽʱــار هــʨائي بلʢــف ولفʱــʛة وجʽــʜة ʳǽــʖ أن يʰــʙو الʶــʢح الʺʨشــʨرȑ لʺاعــاً 

ʧ خـلال فـʛك الʺــادة علـى سـʢح العـاج وهـʚا مــا Ȅـʦʱ تʽʰʢـȘ الʺʰـǼ ȏʙفʛشـاة تʶـʙʵʱم لʺــʛة واحـʙة مـو 

  ʧʶʴǽ وʛʶȄع مʧ انʷʱار الʺʱʺاثʛات.

)  shag carpetإن الʺʤهــʛ الʻʺــʨذجي لألʽــاف الؔــʨلاجȞǽ ʧʽــʨن ʷǼــȞل الʶــʳادة الʷــعʲاء ( 

 ʘـــʽـــه حʳʱج اللاصـــتʻاتʛـــ أنهـــا خʽـــȋʨ مʶʻـــلة فـــي تʳـــاوȘ  ʅȄالألʽـــاف للأعلـــى نʴـــʨ ال وتʤهـــʛ وؗ

   .الألʽاف
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 ʙــʻع ȏʙــʰʺك الʛفــǽ ʘــʽح ȏʙــʰʺال Șــʽʰʢعــة فــي تʰʱʺقــة الȄʛʢه الʚإلــى هــ ʛهــʤʺا الʚهــ Ȑʜعــǽ

لــʨحȎ أن نʺʨذجــاً مʷــابهاً لʸʵــل ( حــʜم ) ألʽــاف الؔــʨلاجʧʽ العʺʽقــة يʻــʱج ، تʽʰʢقــه علــى الʶــʨʢح

ʻʶل الʨج حʶʻة للǽدʙʳʱة الʳالʺعال ʧء مʜʳؗ رʚʳح الʢعلى س ʥȄʛʱʽʶال ʠʺش حʛف ʧة.عʽ  

 ʥȄʛʱʽــʶال ʠــʺʴــائي لʽʺʽؔاك مــع الفعــل الʛʱالاشــǼ كʛــة الفــʽي لعʺلȞʽــانȞʽʺأن الفعــل ال ʙوجــ

الʰقاǽـا والفʹـلات علـى  إضـافة إلـى ،ǽعʜز مʧ إزالة الʺʨاد العاجʽة غʛʽ العʹȄʨة الʺʴʻلة ʽʺʽؗائʽـاً 

الʱـأثȄʛʢȃ ʛʽقـة مʺاثلـة فـإن ، و مʳʺعـات ألʽـاف الؔـʨلاجʧʽ العʺʽقـة الʢʶح ʽʴǼـʘ تʷؔʻـف ʨʰʡغʛافʽـاً 

 ʛـــʽاد غʨـــل مـــʴǽ أن ʧـــȞʺǽ ـــفʽخف ʛـــʹʴم ȏʙـــʰʺǼ ح العـــاجيʢـــʶال ʥـــʴي لȞʽـــانȞʽʺـــائي الʽʺʽؔال

عʹــȄʨة عاجʽـــة إضــافʽة قـــʙ تؔــʨن عالقـــة ʷǼــʛك ألʽـــاف الؔــʨلاجʧʽ الʶـــʽʴʢة العاجʽــة الʱـــي تؔـــʨن 

  ȞʷǼل زغاǼات صغʛʽة.

ʻـــʙ لا تʱʴــاج الʺʻʽــاء الʺʛʵشــة حʺʹــʽاً لʽʰʢʱــȘ مʰــȏʙ مʻفʸــل لإنʳــاز الارتʰــاȋ الفعــال ع

، ʺʺلــʨءة ʷǼــȞل خفʽــف والؔارهــة للʺــاء بʽʱــار هــʨائي خفʽــفالتʽʰʢــȘ مــادة الــȌȃʛ غʽــʛ الʺʺلــʨءة أو 

أذǽــة  ةمــʧ جهــة أخــȞʺǽ Ȑʛــʧ تʽʰʢــȘ الʺʰــʙئات علــى الʶــʨʢح الʺʻʽائʽــة الʺʛʵشــة دون الʶʱــǼ ʖʰأǽــو 

  لعʺلʽة الارتʰاǼ ȋالʺʻʽاء.

اء الʺʛʵشــة Ǽــالʠʺʴ فــي تقʽʻــة الارتʰــاȋ الʡʛــʳǽ ʖــʖ تʽʰʢــȘ الʺʰــʙئات دائʺــاً علــى الʺʻʽــ

ʳȄــʖ أن ، و لاســʙʰʱال أȑ رȃʨʡــة ســʽʴʢة مʰʱقʽــة خــلال الʵʰʱــʛ الʴاصــل للʴامــل الʺʴــل للʺʰــʙئات

يʦʱ تȘʽʰʢ الʺȏʙʰ مʧ خلال الʳʱفʽف Ǽالهʨاء لفʛʱة قʛʽʸة وȃلʢف حʱى يʢʱايʛ أȑ مʴل زائـʙ قʰـل 

.Șج اللاصʻاتʛال Șʽʰʢت  

   والʸادة الʙʸمʸة تȖʻʮʠ اللاصȖ الʙاتʹʱي ٥-١٢-٦

 adhesive resin and restoration application:  

ʻت ʘـʽح ȋـاʰـة الارتʽة في عʺلʽة نهائʨʢʵؗ Șقة اللاصʰʡ ضعʨتʱ علـى Șقـة اللاصـʰʡ ʛـʷ

يــʦʱ فــʛش حʽــʘ  الʶــʢح وȄــʦʱ تʛقʽقهــا مــʧ خــلال اســʙʵʱام فʛشــاة أكʲــʛ مــʧ اســʙʵʱام الʽʱــار الهــʨائي

ʡة نهاǽــة علــى شــȞل فʛشــاة تʷʻــف Ǽاســʛʺʱار وȃهــʚه الȄʛʢقــة يــʦʱ الʸʴــʨل االلاصــǼ Șالʶʱــاوȑ بʨســ
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فإنـه ؗافʽـة  بʵʲانـةعʻـʙما يـʦʱ وضـع اللاصـȘ ، و مʛȞʽومʱـʛ ١٠٠مʲالʽة للاصȘ حـʨالي  ثʵانةعلى 

ـــʵʱلʟ مـــʧ الʳهـــʨد اً دارئـــ اً يلعـــʖ دور  ـــʱقلʟ  ،لل وȄʺـــǼ ʟʱعـــʠ الʳهـــʨد الʨʱتȄʛـــة الʺʶـــʰʰة عـــʧ ال

.Șق اللاصʨع فʨضʨʺج الʻاتʛي للʰلʸʱال  

هــʚه الʰʢقــة ʽʲؗــʛاً  ثʵانــةʡة تʽــار هــʨائي قــǽ ʙقلــل مــʧ اســʰʡقــة اللاصــȘ بʨ  ثʵانــةإن تقلʽــل 

لــʙعʦ مفهـــʨم هـــʚا الارتʰــاȋ الʺـــʛن فقـــʙ زودت أنʤʺـــة ، و مʺــا يـــʕدȑ لʻقʸـــان قــʙرتها الʙارئـــة الʺʛنـــة

  لʽل الʛʶʱب الʺʳهȑʛ.قعاجʽة بʛاتʻج مʵʻفʠ اللʜوجة لȄʜادة قʨة الارتʰاȋ وتالإلʸاق ال

عʻـʙ اسـʙʵʱام راتـʻج مʺلـʨء مـʵʻفʠ اللʜوجـة  الʴفـافيلقʙ وجʙ أنـه ǼالإمȞـان تقلʽـل الʶʱـʛب 

ʧȞʺȄ لهـʚا الʺفهـʨم الʺـʛن للارتʰـاȋ أن ʶǽـاعʙ أǽʹـاً فـي امʸʱـاص قـȐʨ الʺʹـغ ، و كʰʢقة وسʢʽة

ʛــʽʽــاول تغʴــي تʱوالآثــار ال ʧــʶوضــع الʦʽمʛــʱــاء الʻʰم بʨاحــل نقــʛʺه الʚهــ ʙعــȃقــات لا  ، وʰʡ لȞــʷǼ

آخـــʚيǼ ʧعـــʽʴǼ  ʧʽـــʘ نـــʻقʟ مـــʧ الـــʱقلʟ الʸʱـــلʰي قـــʙر الʺʶـــʢʱاعتʳʺـــع بـــʧʽ الʳـــʙران الʺʱقابلـــة 

ʦʽمʛʱلة الʱؗ ارʰʱة الاعʢʰتʛʺران الʙʳد الʙوع.  
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