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ʖالʰل الʶالف  

  الأملغʤ الʴʹي

Dental Amalgam   

  مقʗمة: ١-٣

ʙعǽ  مʙʵʱاس ʘʽة حʽʻʶادة الʽة في العʛʲȞǼ مةʙʵʱʶʺمʺة الʛʺاد الʨʺال ʧي مʻʶال ʦالأملغ

 ʧم ʛʲلأك ʦʽمʛʱ١٧٥كʺادة في ال ȃة، ففي أوروʻامه عام  اسʙʵʱاسǼ ȏʙُا عام  ،١٨٢٠بȞȄʛوفي أم

، ومʚʻ ذلʥ الʨقʗ ؗان فعالʱʽه ومʱانʱه الȄʛȄʛʶة، و وȄعʨد ذلʥ إلى تؔلفʱه الʺʳʷعة ،١٨٣٠

 ʛʽʷǽ عʡل قاʽدل ȑأ ʙجʨي ʦى الآن لʱوح ،Șʰئʜه للʛȄʛʴل تʨور حʙي ȑʚل الʙʳعاة للʙامه مʙʵʱاس

ʦد في الأملغʨجʨʺال Șʰئʜات  إلى أن الȄʛʴʱاث والʴǼت الأʛهʣأ ʙض، فلقʛم ȑأǼ ي ذو علاقةʻʶال

 ʙʻى عʱة حʽʺات الأملغʺʽمʛʱال ʧر مʛʴʱʺال Șʰئʜال ȐʨʱʶʺǼ Ȍʰتʛسام م ʛʽتأث ȑأ ʙجʨأنه لا يǼ

  إزالة هʚه الʛʱمʽʺات.

تʦ الʨʸʴل قǽʙʺاً على خلائȌ الأملغʦ عʧʴʡ ʛʰ القʢع الʻقǽʙة الفʹʽة لʯȄʜʳات صغʛʽة 

Șʰئʜجها مع الʜم ʦعام ث ʝȄارǼ في Șʰئʜة الفʹة والʻʽʳع ʧل الأول مȞʷال ʙʽتأك ʦ١٨٦٢، وت ،

 ١٨٣٣كʺا تʦ الإعلان عʧ الأملغʦ للʺʺارسʧʽ الʧʽʽʻʶ في الʨلاǽات الʺʙʴʱة الأمʽȞȄʛة عام 

.(ʖهʚيل للʙب) ن ملؔيʙكʺع  

Ǽاخʰʱار جهازȑ شامل لʵلائȌ الأملغʦ ونʛʷ الʵلʢʽة عام  G.V.Blackفʽʺا Ǽعʙ قام 

زنʥ )، ولʧȞǽ ʦ هʚا  %١ -% نʴاس  ٥ –قʙʸيʛ  %٢٥,٥ - فʹة %٦٨,٥( وهي ١٨٩٦

ʖʽ ثابʱاً ولʦ يʱʻج أملغʺاً ذا خʨاص ثابʱة. ʛؗʱال  

  : DefinitionتعʃȂʙ الأملغʤ الʴʹي   ٢-٣

 ʨه ʧارة عʰمʺةعʛج ت مادة مʱʻ ʧةعʢʽلʵة لʰلʸات الʯȄʜʳائل مع الʶال Șʰئʜج الʜم 

حʘʽ إن  الʰالاديʨم والإنʙيʨم والʽʶلʨʽʶʽم،و  مʲل الʜنʥ معادن آخȐʛ و الʴʻاس و  القʙʸيʛو  الفʹة

 اجʱʺاع هʚه العʻاصʛ الʺعʙنʽة يʙعى Ǽالʵلʢʽة الأملغʺʽة.
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ʳʽʱʻة لهʚا الʱفاعل  (تفاعل الʺلغʺة)،ـ يʙعى الʱفاعل بʧʽ الʵلʢʽة الʺعʙنʽة والʜئȘʰ ب وؗ

   .) ١-٣، الʙʳول ( رمادȑ -لʨن فʹي ȑذ قاسٍ  معʙني تʛمʦʽ على نʸʴل

ʶʹالعʙ  ةȂʦʭʸة الʮʴʹال  

  % ٧٠ – ٤٥  الفʹة

ʛيʙʸ٣٠-  ١٢  الق %  

  % ٣٠- ٦  الʴʻاس

ʥنʜ٢ – ٠  ال %  

ʖهʚوال ʧʽلاتʰاً   الʙلة جʽʯة ضʰʶن  

 ) ʤول رقʗʱة  ) ١-٣الʠʻلʳق الʦʲʴنات مʦȜʸة لȂʦʭʸال ʔʴʹضح الʦي 

ʔʻ الأملغʤ الʴʹي  ٣-٣ ʙؕتDental Amalgam Composition   

ʖ الأملغʦ الʻʶي مʧ جʜئ ʛؗʱيʶʽرئ ʧʽʽ:هʺا ʧ  

  : Amalgam Alloyالʳلʠʻة الʸعʗنʻة  ١-٣-٣

ــــألف  ـــافة ؗʺʽـــــــات تʱــ ــــــȌ الأملغــــــʦ الʶــــــʻي مــــــʧ الفʹــــــة، والقʸــــــʙيʛ، وʶȄُــــــʺح Ǽإضـــ خلائ

  غʛʽ مʙʴدة مʧ عʻاصʛ أخȐʛ مʲل: الʴʻاس، والʜنʥ ، والʚهʖ بʛʱاكʜʽ أقل.

   الفʷة:-١ 

ـــام وأساســـــــيوهـــــــي  ،%٧٣-٦٥نʶـــــــʱʰها  ـــة لʺعانـــــــاً  عʸʻـــــــʛ هــــ ــــي الʵلʢʽــــ  ،وȄʛȃقـــــــاً ǽعʢـــ

 ʙȄʜȄدوʙʺʱانة والʺقاومةؗʺا  ،الʱʺال ʙȄʜآكل.و  ،يʱد والʨʺؔال ʟقʻȄ   

٢-:ʙيʗʶالق   
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ʻȄقʟ مʱانة وقʨة وصلاǼة و  ،الʜئȘʰو يǼ ʦȞʴʱالʱفاعل بʧʽ الفʹة  ،%٢٧-٢٥نʱʰʶه 

ʦآكلؗʺا  ،الأملغʱد والʨʺؔمقاومة ال ʟقʻيȑاته  ، أʛʽأثʱازنة عʺل الفʹة بʨدوره في م ʛʸʴʻي

مʹافاً إلى ذلʥ أثʛه الʻʰاء في تʶهʽل الʱʺلغʦ نʛʤاً لʺا عʛف عʻه مʧ شʛاهة  ،اً الʺعاكʶة تʺام

.Șʰئʜال ʛʸʻلع  

   الʹʲاس:-٣

ʦة الأملغǼة وصلاʨانة وقʱم ʙȄʜيو  ،يʰلʸʱد الʙʺʱال ʧم ʙȄʜȄ،  اشة وتآكل وʷه ʧم ʟقʻȄ

ʦالأملغ. 

٤-:ʣنʚال   

العʻاصʛ أثʻاء تʽʻʸع ǽعʺل ؗʺʜʱʵل مȄʜل للأكʧʽʳʶ حʻʺǽ ʘʽع وȄقي مʧ تأكǼ ʙʶاقي 

الʵلائȌ الʵالʽة مʧ حʘʽ تʨؔن  ،ʽʹȄف Ǽعʠ اللʙونة إلى الʺȄʜج الأملغʺيو  ،مʨȞنات الʵلʢʽة

   .للانʶؔارالʜنʥ أكʛʲ قʸافة وهʷاشة وأكʛʲ عʛضة 

٥-:ʥʻلاتʮم والʦالاديʮال   

   الؔʺʨد والʰʱقع. انʺʻعȄو  وʙȄʜȄان لʺعان الʵلʢʽة، ،ʙȄʜȄان الʸلاǼةو  ،يʻقʸان الʱآكل

  الإنʗيʦم:-٦

ولʚلʥ فهǽ ʨقلل الؔʺʽة  ،يʻقʟ الʨʱتʛ الʴʢʶيؗʺا  ،ʙȄʜȄ القʨة والʰʲاتو  ،يʻقʟ الʙʺʱد

.Șʰئʜال ʧة مȃʨلʢʺال  

(عǽʙʺة  ʧȞʺǽ أن تʨؔن الʵلʢʽة مʕلفة مʧ جʯȄʜات معʙنʽة ʨʳʴǼم وأشȞال مʱʵلفة 

أو أنها تʨؔن ذات  ،Lath-cut Amalgam AlloyالȞʷل) فʙʱعى حʚٍʯʻʽ الʵلʢʽة الأملغʺʽة الʱقلǽʙʽة 

والʱي يʦʱ تʽȞʷلها بȄʨʴʱل الʵلʢʽة الʺعʙنʽة الʶائلة إلى ذرات (تʚرȄة  ،جʜئʽات ʛؗوȄة الȞʷل

وهي عادةً لا تʨؔن ʛؗوȄة تʺاماً بل تأخʚ أشȞالاً ذات اسʙʱارة مʨʻʱعة وتʙعى  ،الʵلʢʽة الʶائلة)

الʨʻعʧʽ الʶاǼقʧʽ وʙȄعى  الʵلائȌ الʛؔوȄة، أما الʨʻع الʲالʘ مʧ الʵلائȌ فهȑʨʱʴǽ ʨ على ؗلا

ʧʽʳاله ʦل ( .الأملغȞʷ١-٣ال(  
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٢-٣-٣ ȖʮئʚالMercury :  

للأملغـــʦ، وʷȄـــȋʛʱ أن Ȟǽـــʨن نقʽـــاً ʽʺʽؗائʽـــاً بʶʻـــʰة لا تقـــل عـــʧ و هـــʨ الʳـــʜء الـــʛئʝʽ الʲـــاني 

وهـــǽ ʨʹـــاف إلـــى الʵلʢʽـــة ʽʺȞǼـــة  ،ةحʶـــʖ مʨاصـــفات جʺعʽـــة ʡـــʖ الأســـʻان الأمʽȞȄʛـــ % ٩٩,٩٨

  ). %٥٠-٤٠تʶاوȑ وزناً ( 

  ʨام رخʨق ȑج أملغʺي ذȄʜاج مʱإلى إن ȑدʕب تʨلʢʺال ʙʴال ʧع Șʰئʜة الʽʺؗ ادةȄإن ز

ʖلʸʱيء الʢǼ،  ف الʺقاوʽه، ؗʺا  ،مةضعʰلʸت ʙعǼ ȑʨʺالف Ȍسʨاء في الʛʱآكل والاهʱع الȄʛوس

أن اسʙʵʱام ؗʺʽة قلʽلة مʧ الʜئȘʰ وغʛʽ ؗافʽة لʙʴوث الʱʺلغȞʷǼ ʦل تام تʕدȑ إلى إنʱاج مȄʜج 

أملغʺي ذȑ قʨام حʽʰي جاف غʛʽ لʙن لا ʧȞʺǽ تʽʲؔفه ȞʷǼل جʙʽ داخل الʴفʛة الʽʻʶة، ؗʺا أن 

 ʨȞǽ الةʴه الʚفي ه ʦʽمʛʱح الʢع الفʹلات سʺʳعلى ت ʙاعʶǽ ف الʺقاومةʽاً ضعʷاً هʻʷن خ

الʢعامʽة وتʨلʙ الʽʱارات الغلفانʽة داخل الʴفʛة الفʺȄʨة، وهʚȞا فإن ضʽʺؗ Ȍʰة الʜئȘʰ الʺʙʵʱʶمة 

الʹارة الʻاجʺة عʧ زȄادة ؗʺʽة الʜئȘʰ الʺʙʵʱʶمة أو و  أمʛ مهʦ جʙاً في تʖʻʳ الآثار الʶلʽʰة

  نقʸها. 

٤-٣ :ʤف الأملغʻʹʶت  

١-٤-٣ ʔʴة: حʠʻلʳات الʭȂʚج ʤʱح   

  ذو جʯȄʜات ʛʽʰؗة. -

   ذو جʯȄʜات صغʛʽة. -

٢-٤-٣ ʔʴة: حʠʻلʳات الʭȂʚل جȜش   

-  Ȋلʯʳʸة الʠʻلʳق الʦʲʴمAdmixed Alloy   

ـــات نʴـــــــاس وفʹـــــــة  ـــــافة إلـــــــى  Ag-Cuتʱʴـــــــȑʨ هـــــــʚه الʵلائـــــــȌ علـــــــى جʜئʽــــ ـــــة إضــ ʛؗوȄــ

ـــــة ǽʙʽقلʱـــة ال ــ ʽʡوʛʵʺال ʦــــة الأملغـــــ ـــــالʵلائȌ ،خلʢʽـ Ǽ ʗʽ الʺʱʵلʢـــــة لأن الʺʶـــــʨʴق الʻهـــــائي  وســـــ̋

 Ȑʨــــة أقــــʢʽلʵه الʚهــــ ʧــــاتج عــــʻال ʦــــى الأقــــل، والأملغــــ هــــʨ مــــȄʜج مــــʧ نــــʨعʧʽ مــــʧ الʜʳئʽــــات عل
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، ؗʺـــــا أن هـــــʚا الʻـــــʨع مـــــʧ الʵلائـــــǽ Ȍفـــــʨق الʵـــــلاAg-Cu ȋمـــــʧ الʱقلʽـــــʶǼ ȑʙـــــʖʰ قـــــʨة جʜئʽـــــات 

  الʱقلǽʙʽة مʧ حʘʽ الؔʺال الʴفافي.

ʔʻ  مʦʲʴق الʳلʠʻة - ʙؕʯال ȏأحادSingle- Composition Alloy  

ــــــات  ــــائي، والʺʨȞنـ ــــــʖ الʽʺʽؔـــ ʽـ ʛؗʱال ʝــــــ ــــا لهـــــــا نفـ ــــــات هʻـــ ــــــل الʯȄʜʳـ ــــــʚلʥ لأن ؗـ ʗʽ بـ ســـــــ̋

ـــي فʹــــــة  وقــــــʙ تʹــــــاف  %١٣، نʴــــــاس  %٢٧، قʸــــــʙيʛ  %٦٠الأساســــــʽة لهــــــʚه الʵلʢʽــــــة هـــ

 Ȍلائـــــــʵال ȑʨــــــ ʱʴــــــة، وتʲيʙʴاع الʨــــــ ــــــʙيʨم أو الʰــــــالاديʨم فـــــــي Ǽعــــــʠ الأن كʺʽــــــات قلʽلــــــة مــــــʧ الأن

ـــي عـــــادةً  %٣٠ -١٢الʺعʙنʽـــــة الغʽʻـــــة Ǽالʴʻـــــاس علـــــى  مـــــʧ مʳʺـــــل مʨȞناتهـــــا مـــــʧ الʴʻـــــاس وهــ

  خالʽة مʧ الʨʱتʽاء.

٣-٤-٣  ʔʴةحʠʻلʳال ʔʻ ʙؕاخلة في تʗعادن الʸد الʗع:   

   قʙʸيʛ). -تȑʨʱʴ على معʙنʧʽ (فʹة زوجي: - ١

   نʴاس). -قʙʸيʛ -(فʹة معادن ةتȑʨʱʴ على ثلاث ثلاثي: - ٢

   انʙيʨم). -نʴاس -قʙʸيʛ -(فʹة معادن ةتȑʨʱʴ على أرȃع رȃاعي: - ٣

٤-٤-٣ ʔʴاس: حʲʹال ʥم Ȏʦʯʲʸال   

 Traditional low copper Dental (الفقʙʻة Ǻالʹʲاس) الاعʻʯادǻةالʳلائȊ الʯقلǻʗʻة أو  -١

Alloy:  

 ) ʧعلى أقل م ȑʨʱʴاس ) %٦وتʴʻال ʧم ، ʧة مʢʽلʵه الʚه ʖ ʛؗʱفʹة وزناً،  %٦٥وت

٢٧%  ،ʛيʙʸاس،  %٦قʴاء. %٢نʽتʨت  

  :High- copper Dental Alloy الʳلائȊ الغʹʻة Ǻالʹʲاس -٢

 )ʧم ʛʲأك ȑʨʱʴاس )%٣٠- %٦وتʴʻال ʧو م ، ʖʰʶǼ ارʽʱضع الاخʨهي م Ȍلائʵه الʚه

ومʜʽات مقاومة الʱآكل وسلامة الʨʴاف والإنʳاز الȑʛȄʛʶ الʙʽʳ  ،الʸʵائʟ الʺȞʽانʽȞʽة الʺʨʢʱرة

 Ȍة.مقارنةً مع خلائǽʙʽقلʱال ʦالأملغ  
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٥-٤-٣  ʔʴح:ʣنʚال ʙʶʹع ʥم Ȏʦʯʲʸال   

١ - Ȍلائʵال ʥنʜعلى ال ȑʨʱʴي تʱال  )ʧم ʛʲأك ʥنʜة الʰʶن نʨؔ٠,٠١وت%.(   

٢ -  ʧة مʽالʵال Ȍلائʵال ʥنʜال) ʧأقل م ʥنʜة الʰʶن نʨؔ٠,٠١وت%(.  

فʽʺا يʱعلǼ Șاسʱعʺال الʜنʥ في خلʢʽة الأملغʦ فإنه مʨضع جʙل، ونادراً ما يʨʱاجʙ بʰʶʻة و 

 ʧ٠,٠١أعلى م%، Ȍلائʵن الʨؔونة خلال  وتʙافة وأقل لʸق ʛʲأك ʥنʜة على الȄاوʴال ʛʽغ

.ʗʴʻف والʽʲؔʱال  

٦-٤-٣ ʔʴلة: حʻʮʹعادن الʸال ʥة مʠʻلʳال Ȏʦʯʲم   

   الʵلائȌ الʱي تȑʨʱʴ على معادن نʽʰلة. - ١

   الʵلائȌ الʵالʽة مʧ الʺعادن الʽʰʻلة. - ٢

٥-٣  :ʤتفاعل الأملغ  

( الفʹة ʺعʙني الʺعقʙ ال في أثʻاء الʧʴʶ يʱفاعلالʵلائȌ الʱقلǽʙʽة الفقʛʽة Ǽالʴʻاس في 

(ʛيʙʸى ب أو ما والقʺʶǽ الفʹةـ) ʙا معقʻيʙل لȞʷʱʽل Șʰئʜمع ال (ر غاماʨʡ)-  ȑʚوال (Șʰزئ

، )٢-زئȘʰ) أو ما ʶǽʺى (ʨʡر غاما -(القʙʸيʛ إضافة إلى معقʙ ،)١-غاماʨʡر  يʙعى (

   وʨȞȄن الʱفاعل على الȞʷل الʱالي:

  

Ag3Sn     + Hg      →  Ag3SN +Ag2Hg3 +   Sn8Hg  

  غاما          غاما             زئȘʰ      ١- غاما       ٢-غاما

 – ٢٧( ١)، غاما%١٣ – ١١( ٢)، غاما%٥٦ -٥٤هي: غاما ( الʖʶʻ الʺȄʨʯةو 

هي علʽه  أخفʛʽʲȞǼ ʠ مʺاهي ʖʰʶȃ أن انʴلالʽة الفʹة ضʺʧ الʜئȘʰ ، و حʳʺاً  )%٣٥

ؗلʺا زادت ، و يʛʱسʖ لاحقاً  ٢يʛʱسʖ أولاً والʨʢر غاما Ǽ١الʰʶʻة للقʙʸيʛ، فإن الʨʢر غاما

جʯȄʜات الʨʢر غاما غʛʽ الʺʱʶهلؔة والʱي تʰقى ضʺʧ الʽʻʰة الʻهائʽة للʵلʢʽة، ؗلʺا حʸلʻا على 
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 Ȑʨة أقʽʺة أملغʢʽر غاما، أما خلʨʢاتاً ف ٢الʰالأقل ث ʨه  ʧعاني مȄو ،Ȍسʨال ʧʺآكل ضʱاه الʳت

   لʛʱمʦʽ.الʱآكل خاصة في مʻاȘʡ الʷقʨق ضʺʧ ا

فʳʽʱʻʰة تفاعل الʵلʢʽة الʺعʙنʽة مع الʜئȘʰ يȞʷʱل  الʵلائȌ الغʽʻة Ǽالʴʻاسأما في 

 ȑʛيʙʸاسي القʴʻال ʖ ʛؗʺالCu6Sn5   ȑʛيʙʸقي القʰئʜال ʖ ʛؗʺل الʴل مʴǽ ȑʚالSn8Hg 

٢ʖوالǽ ȑʚعʛف Ǽاسʦ غاما ʛؗʺا الʚه ʙʽفȄو ، (ȑʛيʙʸاسي القʴʻال ) ʙيʙʳال  ʧل مʽقلʱفي ال

ʦʽمʛʱال ʖʽʸǽ ȑʚآكل الʱال،  ʖ ʛؗʺال Ȑʨʱʶعلى م ʦʽمʛʱح الʢس ʖʽʸǽ ȑʚآكل الʱأن ال ʘʽح

Cu6Sn5  ȋاʰم ارتʙاً لعʛʤن ʦʽمʛʱال ʦʶإلى داخل ج ʛʺʱʶǽ اس لاʴʻالǼ ةʽʻالغ Ȍلائʵفي ال

 ʖ ʛؗʺات الʽئʜجCu6Sn5 ʦʽمʛʱلة الʱؗ إلى داخل ʛʺʱʶǽ آكلʱأن ال ʧʽفي ح ،ʠعʰعʹها الǼ مع 

 ʖ ʛؗʺال Ȑʨʱʶعلى مSn8Hg   اس، وʴʻالǼ ةʛʽة الفقʽنʙالʺع Ȍلائʵن في الʨȞȄ لȞʷفاعل على الʱال

   الʱالي:

Ag3Sn + Cu3Sn + Hg  Ag2Hg3 + Cu6Sn5  

وȃالʺقارنة بʧʽ الʵلائȌ الغʽʻة Ǽالʴʻاس والفقʛʽة Ǽالʴʻاس مʧ حʘʽ الʨʵاص نʙʳ أن 

وهامʞ سلامة  ،مقاومة تآكل عالʽةو  ،الʵلائȌ الغʽʻة Ǽالʴʻاس تʺʱلʥ مقاومة انʹغاȋ عالʽة

  في الأǼعاد مقارنة مع الʵلائȌ الفقʛʽة Ǽالʴʻاس. قلʽلاً  اً تغʛʽ و  ،مʛتفع

  مʚʻات الأملغʤ الʴʹي: ٦-٣

  لȘʽʰʢʱ في مʳال واسع مʧ الʴالات الȄʛȄʛʶة.لقابل  - ١

  .سهل الاسʱعʺال - ٢

٣ - .(ȑادʸʱاق) ةʛʽʰؔة الʽفʹة والفعالʵʻʺؔلفة الʱال  

   العالʽة مʧ الʰقاء الȑʛȄʛʶ (معʺʛ).الʺʱانة والʺعʙلات  - ٤

   والʱآكل. للاهʛʱاءمقاومة جʙʽة  - ٥

٦ -  ʦللأملغ Șʽʰʢʱة الʽʻتق ʘʽح ʧةفمʽاسʶهي أقل ح، ʱوق ʖلʢʱالʺقارنة  اً وتǼ أقل

  .الʛاتʽʳʻة أو الʺʨاد الʛʱمʽʺʽة الأخȐʛ  تاالإسʺʱʻمع 
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   أقل إثارة لʛدود الفعل الʽʶʶʴʱة إذا ما قʨرن Ǽالأسʺʗʻ الʛاتʳʻي. - ٧

  ملغʤ الʴʹي:الأ مʴاوئ  ٧-٣

  لا ʧȞʺǽ اسʙʵʱامه في الʺʻاȘʡ الʽʺʳʱلʽة. - ١

٢ - .ʧʽʱم ʛʽف وغʸق   

  شȞل مʗʰʲ.و  لا يʛتȌʰ إلى الʽʻʰة الʽʻʶة وʢʱȄلʖ تʨفʛʽ تʗʽʰʲ مȞʽانȞʽي - ٣

٤ - ʺǽʱ ًاʽʰʶفة نʽضع ʙة شʨق ʥل.   

   الʽʱارات الغلفانʽة. - ٥

  مʽال إلى الؔʺʨد وفقʙان اللʺعان والʱآكل. - ٦

   الʺʳهȑʛ.الʛʶʱب و  الانʶؔار الʴفافي - ٧

   الʙʺʱد الʺʱأخʛ والʱأثʛʽات على حȄʨʽة اللʖ الʻʶي. - ٨

   وشʦ الأملغʦ الȑʚ يلاحȎ على الʶʻج الʛخʨة القʰȄʛة مʧ الʛʱمʦʽ الأملغʺي. - ٩

   الʺʵاوف فʽʺا يʱعلǼ ȘالʜئȘʰ ؗʺادة ذات سʺʽة ؗامʻة. -١٠

  : Amalgam IndicationsاسʮʠʯاǺات اسʗʳʯام الأملغʤ الʴʹي ٨-٣

  على الأسʻان الʵلفʽة.الأول والʲاني  تʛمʦʽ حفʛ الʻʸف - ١

  الʶفلʽة. تʛمʦʽ حفʛ الʻʸف الʵامʝ على الأسʻان الʵلفʽة - ٢

  تʛمʦʽ معʦʤ حفʛ الʻʸف الʶادس. - ٣

  Ȅʨʱʱج.لل الʺعʙة إعادة الʻʰاء الؔلي أو الʜʳئي للأسʻان واسعة الʱهʙم - ٤

٥ - ʙعǽ  ار الʺفʹلʽʵلالʜة العȃʨفي حالات صع.  

  عʺلʽة قʢع الʚروة. للأقʽʻة الʚʳرȄة Ǽعʙعʺلʽة الʨʷʴ الʛاجع ʙʵʱʶǽم في  - ٦
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٧ - .ʦʳʴة الʢسʨʱة أو مʛʽʰؔات الʺʽمʛʱال  

  الʛʱمʽʺات الʱي تʨؔن الʻاحʽة الʽʺʳʱلʽة فʽها غʛʽ مهʺة. - ٨

  الʛʱمʽʺات الʺعʛضة لقȐʨ إʰʡاقʽةٍ شʙيʙة. - ٩

ة. -١٠ ʛؗʴʱةٍ مʽئʜةٍ جʜال أجهʰقʱة لاسʙان الʺعʻالأس  

  تʛمʽʺاتٌ مʛحلʽة. -١١

  لأملغʤ:مʷادات اسʮʠʯاب اسʗʳʯام ا ٩-٣

  الʺʻاȘʡ الʤاهʛة ȞʷǼل تʽʺʳلي في الأسʻان الʵلفʽة. - ١

الʺʨʱسʢة الʱي ʧȞʺǽ أن تعʜل ȞʷǼل و  تʛمʽʺات الʻʸف الأول والʲاني الʸغʛʽة - ٢

.ʙʽج  

  تʛمʽʺات الʻʸف الʶادس الʸغʛʽة. - ٣

   الʶʳائʝ العامة للأملغʤ الʴʹي ١٠-٣

General Properties of Dental Amalgam                                      

  :Strengthالقʦة  ١-١٠-٣

ـــي أǽــــــة مــــــادة مʛمʺــــــة وهــــــʨ أن تؔــــــʨن قʨتهــــــا  ـــاك شــــــȋʛ أساســــــي ʳǽــــــʖ أن يʱــــــʨافʛ فـــ هʻــ

ـــــʨاحي  ــــة قـــــȐʨ الʺʹـــــغ أحـــــʙ ن ـــة لʺقاومـ ـــــʨة الؔافʽــ ـــة لʺقاومـــــة الانʶؔـــــار، وȄعʰʱـــــʛ ضـــــʽاع الق كافʽــ

 .ʦالأملغ ʦʽمʛرثة في تʨʺالʹعف ال  

  

١-١-١٠-٣ :ȉغاʷمقاومة الان  
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ʺʰʢقة علʽه بهʙف ضغʢه أو تعʛف Ǽأنها الʺقاومة الʙاخلʽة للʦʶʳ للقȐʨ الʵارجʽة ال 

وتʦʳʻ هʚا الʺقاومة عʧ تعʠȄʛ الʦʶʳ إلى قʨتʧʽ على اسʱقامة واحʙة وȃاتʳاهʧʽ  ،إنقاص ʨʡله

ʧʽقابلʱم، .ȋقاومة الانʹغاʺǼ فʛه تعʽقة علʰʢʺال Ȑʨللق ʦʶʳار مقاومة الʙن مقȂو  

ʚا وهȞ ،وعʶȞاً مع مʶاحة الʢʶح ،ʛʡداً مع القȐʨ الʺʰʢقة الانʹغاȋتʻʱاسʖ مقاومة 

 ʛʰأك ʦʶʳا الʚداخل ه ʙلʨʱʺال ʙهʳؗلʺا ؗان ال Ȍض للʹغʛالʺع ʦʶʳاحة الʶت مʛفإنه ؗلʺا صغ

  لʺقاومة القʨة الʺʰʢقة علʽه.

ــــات ذات حʳـــــʨم  ʻʽام عʙʵʱاســــǼ ȋانʹــــغا ʙجهــــ ʛʽتـــــأث ʗــــʴي تʻــــʶال ʦة الأملغــــʨتقــــاس قــــ

ــــــة ــــــʦ الʛʱمʽʺــــــــات الʨʺʻذجʽــ ــــــʦ  ،مʷــــــــابهة لʳʴــ ــــغاȋ الأملغــ ــــــʨة انʹــــ ــــــʨن قــ ــــــʖ أنّ تؔــ ــــــʙها ʳǽــ وعʻــ

Compressive strength ٣١٠ علــــــى الأقــــــل Mpa، ا ʙــــــʻوع ȑʙــــــʰعʺال تʱل الاســــــʨــــاع أصــــــ تʰــ

ـــــإن الأملغــــــʦ يʱʺʱـــــــع  ــــــʛ مـــــــʧ هــــــʚه القʽʺــــــة، وȃـــــــʚلʥ فـ ʲأك ȋــــغا ــــــʨاع الأملغــــــʦ قـــــــʨة انʹــ معʤــــــʦ أن

  Ǽʺقاومة ؗافʽة لʴʱʺل الʳهʨد الʺʱʵلفة الʺʨʱلʙة داخل الʴفʛة الفʺȄʨة.

٢-١-١٠-٣  :ʗʵمقاومة الTensile strength  

تعʛف Ǽأنها الʺقاومة الʙاخلʽة للʦʶʳ للقȐʨ الʵارجʽة الʺʰʢقة علʽه بهʙف شʙه أو زȄادة  

وتʦʳʻ هʚه الʺقاومة عʧ تعʠȄʛ الʦʶʳ إلى قʨتʧʽ على اسʱقامة واحʙة وȃاتʳاهʨʡ،  ʧʽله

ʧʽʶعاكʱم، .ʙʷقاومة الʺǼ فʛه تعʽقة علʰʢʺال Ȑʨللق ʦʶʳار مقاومة الʙن مقȂو  

مʧ قʨة الانʹغاȋ، وتʛʱاوح قʨة الʙʷ للأملغʦ الʱقلȑʙʽ والغʻي ʱʺǽلʥ الأملغʦ قʨة شʙ أقل 

وʧȞʺȄ أن يʱعʛض تʛمʦʽ الأملغʶǼ ʦهʨلة لʳهʨد الʙʷ حʘʽ تعʙ مMpa،  ʧ ٧٦- Ǽ٤٨الʴʻاس 

 ʛʽأثʱال ʖʻʳأجل ت ʧوم ،ʦات الأملغʺʽمʛفي ت ʛʶؔʱوال ʗʱفʱوث الʙاً في حʰʰʶامل تʨالع ʛʲأك

ʖʳʽادة فʷال Ȑʨعلى أك الʹار للق ȍفاʴد الʨهʳنقاص الȂة، وʽʻʶج الʶʻال ʧم ʧȞʺر مʙق ʛʰ

  الإʰʡاقʽة الʛʽʰؔة على الʛʱمʽʺات الأملغʺʽة وذلʥ بʵʱفʽف الʱʺاس الإʰʡاقي إلى الʙʴ الأدنى. 

  

  :  Impact Strengthمقاومة الʗʶم ٣-١-١٠-٣
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تʛتȌʰ ارتʰاʡاً و  ،وهي تعʛʰ عʧ مȐʙ مقاومة الʦʶʳ للانʶؔار تʗʴ تأثʛʽ قʨة صادمة

وثʽقاً Ǽقʸافة الʺادة أو الʦʶʳ، وتعʙ تʛمʽʺات الأملغʦ مʧ الʺʨاد القʸفة فهي تʱعʛض للانʶؔار 

ʖصل ʦʶʳǼ اء الʺʹغʻامها الʺفاجئ أثʙʢاص ʙʻئي أو الؔلي عʜʳال،  Ȑʙافة إحʸه القʚه ʛʰʱوتع

Ȑ العʨامل وقʙ تʨؔن إحʙ ،نقاȋ الʹعف الʺʛافقة لاسʙʵʱام الأملغʦ في الʛʱمʽʺات الʽʻʶة

 ʧاجʺة عʻة الʽʰلʶوث الʺʹاعفات الʙح ȑفادʱول ،ʛʵʻال ʝؔة أو نȄʨانʲر الʨʵʻاهʺة في الʶʺال

قʸافة الأملغʖʳǽ ʦ الʛʴص على عʙم الʺʰالغة في تʽȞʷل الʱفاصʽل الʽʴȄʛʷʱة وخʨʸصاً 

 ʧؗافة لا تقل ع ʦʽمʛʱاء الʜمʺة في أجʛʺالʺادة ال ʧة مʽانة ؗافʵث ʛʽفʨات، وتǼʙʴ٢ارتفاع ال - 

وأخʚ الʢʽʴة أثʻاء  ،مʙʴؗ ʦ أدنى، ؗʺا أنه ʖʳǽ تʖʻʳ تʨلʙʽ الʳهʨد الإʰʡاقʽة الʛʽʰؔة ٢٬٥

  مʹغ الأʡعʺة الʱي ʧȞʺǽ أن تȑʨʱʴ على أجʶام صلʰة.

  :Abrasion Strength مقاومة الʲʴل ٤-١-١٠-٣

وتʛʱاوح  ،هʚه الʺادة Hardnessالʱآكل تعʛʰ عʧ مȐʙ قʶاوة و  إن مقاومة الʺادة للʴʶل

وهʚا الʛقǽ ʦعادل ثلʘ قʶاوة الʺʻʽاء الʺʙعʨمة  ،نʨب ١٢٠- ١١٠وة الʛʱمʽʺات الأملغʺʽة بʧʽ قʶا

الغʽʻة Ǽالʴʻاس تʱʺʱع Ǽʺقاومة سʴل ؗافʽة مǼ  ʧالعاج، وȂن الأنʨاع الʙʴيʲة مʧ الʵلائȌ الأملغʺʽة

الʻاحʽة الȄʛȄʛʶة تʺʻح هʚه الʛʱمʽʺات الʨʺʸد والاسʛʺʱار لفʛʱة زمʽʻة Ȅʨʡلة تʙȄʜ عʧ عʛʷة 

  الʱآكل الʺʱʵلفة الʺʨʱلʙة داخل الʴفʛة الفʺȄʨة. و  سʨʻات في وجه قȐʨ الʴʶل

 :ʤات الأملغʸʻمʙة تʦة على قʙثʓʸامل الʦالع  

-  :ʥʲʴال ʙʻتأث  

 ،ʧʴـــــــʶال ʧوزمـــــــ ،ʦــــة الأملغـــــــ ـــــى القـــــــʨة ǽعʱʺـــــــʙ علـــــــى نـــــــʨع خلʢʽـــ ــــأثʛʽ الʶـــــــʧʴ علــ إن تـــ

ʛــــــʱʽʺعة الأملغʛاءً  ،وســـــʨســــــ ʦة الأملغــــــʨقــــــ ʟقʻتــــــ ʧʴــــــʶــــي ال حʽــــــʘ أن الȄʜــــــادة أو الʻقʸــــــان فــ

  كان تقلǽʙʽاً أم غʽʻاً Ǽالʴʻاس.

  

-  :Ȗʮئʚال Ȏʦʯʲم ʙʻتأث  
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ʨمهــــعامـــــل  هــــʦة الأملغــــʨــــى قـــــ ، حʽـــــʳǽ ʘـــــʖ أن ǽʺــــʜج زئʰـــــȘ ؗـــــافٍ ʦ فـــــي الʶـــــʛʢʽة عل

ـــة لʱغʽʢـــــة جʯȄʜاتهـــــا وللʶـــــʺاح ʴǼـــــʙوث الـــــʱʺلغʦ الؔامـــــل لـــــʯلا يʻـــــʱج قالـــــʖ حʰʽʰـــــي  ـــع الʵلʢʽــ مــ

 ȑدʕــــ ــــادة فــــي الʜئʰــــȘ ت Ȅــــة ز ǽن أȂآكــــل، وʱــــى ال ــــى ســــʢح خʷــــʷǽ ʧــــʳع عل ـــاف وهــــʚا يــــʕدȑ إل جـ

 ʧمــــــ ʛــــــʲلأك Șــــــʰئʜال Ȑʨــــــʱʴــــــادة مȄأن ز ʘــــــʽح ʦة الأملغــــــʨـــــي قــــــ ــــح فـ  %٥٥ -٥٤لــــــʻقʟ واضــ

  قاص القʨة ȞʷǼل ملȍʨʴ. تʕدȑ إلى إن

  تأثʙʻ الʻʰؒʯف:  -

ـــة (عǽʙʺـــــــة  ــــ ʽʡوʛʵʺال Ȍــــــ ــــــʙʵʱام الʵلائـ ـــــــف واسـ ʽʲؔʱـــة لل ــــ ʽذجʨʺق نʛــــــ ــــــʙʵʱام ʡـ ــــــʙ اسـ عʻـ

ــــي الʶـــــاعات  ـــة فـ ــــغاȋ الأملغـــــʦ وخاصــ ـــــʨة انʹـ ـــــف تـــــʜداد ق ʽʲؔʱال Ȍـــغ ـــــادة ضــ Ȅل ) ومـــــع زȞـــــʷال

ــــى إنقــــــاص  ــــى عʸــــــʛ الʜئʰــــــȘ مʺــــــا يــــــʕدȑ إلــ ــــف الʽʳــــــʙة إلــ الʺȞʰــــــʛة، ؗʺــــــا تــــــʕدʡ ȑــــــʛق الʽʲؔʱــ

ــــام ــــى قـــــʨة الʺʶـ ـــات إلـ ــ ʯȄʜʳـــة ال ـــــȌ الأملغـــــʦ الʛؔوȄــ ــــل خلائ ʽة، ومـــــʧ جهـــــة أخـــــȞʺǽ Ȑʛـــــʧ أن تʸـ

  كافʽة مع جهʨد تʽʲؔف أقل.

  تأثʙʻ الʴʸامʻة:  -

 ،ʖــــــلʸʱʺال ʦالأملغــــــ ȋــــغا ـــــى قــــــʨة انʹــ ــــل مــــــʕثʛة علـ ــــات عʨامــ ــــامʽة والفʛاغــ تعʰʱــــــʛ الʺʶــ

ــــة ǽاʙب ʧمــــ ʧمʜــــ ــــʻقʟ مــــع ال ــــʖ الʱــــي ت ـــة القال ــــى عــــʙة عʨامــــل مʻهــــا: مʛونـ  وتعــــȐʜ الʺʶــــامʽة إل

ʟـــــاقʻال ʧʴـــــʶـــة ال ــــا تـــــʻقʟ  اللʙونـــــة نʳʽʱــ وفـــــي مʲـــــل هـــــʚه الʤـــــʛوف  ،الʶـــــʧʴ والʽʲؔʱـــــف، ؗʺـ

 ʧʽــــʶʴــــف إلــــى تʽʲؔʱة الʨــــادة قــــȄز ȑدʕة أقــــل، وتــــʨــــالي القــــʱالȃو ʛــــʲة أكʽــــامʶʺن الʨقــــع أن تؔــــʨʱي

  تʽؔف الأملغʦ مع الʨʴاف وتʻقʟ عʙد الفʛاغات.

-  :ʤالأملغ ʔلʶل تʗمع ʙʻتأث  

ـــاء إجــــʛاءات الʱــــʛمʦʽ يʷʻـــــأ  ـــه أهʺʽــــة ʽʰؗـــــʛة Ǽالʶʻــــʰة لʽʰʢــــʖ الأســـــʻان، حʽــــʘ وȃعــــʙ إنهــ لـ

  سʕال هام وهʨ هل وصل الأملغʦ لقʨته الؔافʽة لأداء وʽʣفʱه؟

ـــة الʰؔـــــȐʛ مـــــʶؗ ʧـــــʨر الأملغـــــǼ ʦعـــــʙ وقـــــʗ قʸـــــʛʽ مـــــʧ تʽʰʢقهـــــا،  تʴـــــʙث الʶʻـــــʰة الʺȄʨʯــ

ــــي الʱـــــʛمǼ ʦʽعـــــǼ ʙʹـــــع ســـــاعات ســـــȄʛȄʛاً إلا   ؗـــــل ذلـــــʥ لا يʱʹـــــحو  ،وقـــــʴǽ ʙـــــʙث شـــــȘ أولـــــي فـ
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 ȋʛʱـــــʷـــــة، وتȃʨلʢʺعة الʛـــــʶالǼ تـــــهʨق ʖـــــʶʱȞǽ لا ʦـــــا أن الأملغـــــʺؗ ،ʛـــه حـــــʙاً  ǼADAعــــʙ عـــــʙة أشــ

ȋة الانʹغاʨق ʧلغ  أدنى مʰال ٨٠يȞاسǼ غاʽة. مʙساعة واح ʙعǼ  

ʽــــــǼ ʖعــــــʙ ســــــاعة واحــــــʙة  ʛؗʱال ȑــــــاس أحــــــادʴʻالǼ ــــــيʻالغ ʦالأملغــــــ ȋــــغا وتؔــــــʨن قــــــʨة انʹــ

ʻʲائي ɦل اســـــȞـــــʷǼ ـــــةʽعال، ʝȞعʻـــــ ـــــʥ وȃالʱـــــالي ي ــــل حـــــʙوث  ذل ــــى الʺʽـــــʜات الʶـــــȄʛȄʛة حʽـــــǽ ʘقـ علـ

 ʧع مــــــʨــــــ ʻا الʚــــــادة، ؗʺــــــا أن هــــــ ʽــــــه الع ــــى الʱــــــʛمǼ ʦʽعــــــʙ مغادرت ــ ــــــȘ الʺــــــʠȄʛ عل ʰʡإذا أ ʛــــــʶؔال

  الأملغʸǽ ʦل لقʨته الؔافʽة Ǽعʙ وقʗ قʛʽʸ مʺا ʶǽʺح بʛʽʹʴʱ الأسʻان للʳʽʱان.

  :Creepالإجهاد أو الʦʵʯه  ٢-١٠-٣

ـــع ا  ــــي الأملغـــــــʦ لقـــــــʙ تʰـــــــʧʽ ارتʰـــــــاȋ حـــــــʙوث الʷʱـــــــʨه (الإجهـــــــاد) مــــ ـــــافي فـــ ـــــار الʴفــ لانهʽــ

ــــــʛب الʴفــــــــافي ـــا ازداد الʵʱــ ــــــʨه ؗلʺـــــ ـــا ازداد الʷʱــ ــــــȑʙ، أȑ ؗلʺـــــ ــــــʖ  ،الʱقلʽــ ــــــADA  ʧوحʶــ ʶʴʱʶǽــ

 ʧــــل مــــــ ـــــا أقــ ـــــة معــــــʙل الʷʱــــــʨه فʽهـ ـــــة تʳارȄـ ـــار خلʢʽـ وتʱــــــʛاوح قــــــʦʽ الʷʱــــــʨه للأملغــــــʦ   ،%٣اخʽʱـــ

 ʧم ȑʙʽقلʱة للأم %٨ -٠,٨الʰʶʻالȃاسلوʴʻالǼ يʻالغ ʦن  غʨؔت  ʧ٠,١أقل م%.  

إن العʨامــــل الʱــــي تــــʕدȑ إلــــى زȄــــادة القــــʨة تــــʻقʟ معــــʙل الʷʱــــʨه فــــي أȑ نــــʨع مــــʧ أنــــʨاع 

ــــايʛة  ــــلال مـــــʧ الʶʻـــــʰة زئʰـــــȘ / خلʢʽـــــة وزȄـــــادة قـــــʨة الʽʲؔʱـــــف ومعـ ــــالي ʳǽـــــʖ الإقـ الأملغـــــʦ، وȃالʱـ

.ʧʴʶال ʧزم  

  :Tarnish and corrosionالʦʸؒد والʯآكل  ٣-١٠-٣

  لى:إ الʱآكل الȑʚ تʱعʛض له الʛʱمʽʺات الأملغʺʽةʻʸǽف 

١-:ȏʗهʱآكل الʯال   

.ʦʽمʛʱقة على الʰʢʺة الʙيʙʷة الȄورʙة الʽاقʰʡد الإʨهʳه الʰʰوس  

  الʯآكل الʻʸʻؒائي (الʦʸؒد):-٢

ـــة الفʺȄʨـــــة، وتعʱʺـــــʙ درجـــــة  تʱعـــــʛض تʛمʽʺـــــات الأملغـــــʦ للؔʺـــــʨد ʷǼـــــȞل مʶـــــʛʺʱ فـــــي الʯʽʰــ

ʦــــات الأملغـــــ ــــل فـــــي تʛمʽʺـ ــــل  الؔʺـــــʨد والʱغʽـــــʛ اللـــــʨني الʴاصـ ـــة الʵاصـــــة ȞǼـ ـــة الفʺȄʨــ ــــى الʯʽʰــ علـ

ـــة الʺʶـــــʙʵʱمة، وȂن هـــــʚا  ـــة الʺعʙنʽــ ـــة الʵلʢʽــ مـــــʷǼ ʠȄʛـــــȞلٍ ʽʰؗـــــʛ، وʷȃـــــȞلٍ أقـــــل ʶʴǼـــــʽʰʡ ʖعــ
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ــــȘ الʺعــــʙني لــــه Ȅʛʰاع الʽوضــــ ʦʽمʛــــ ʱن الʨلــــ ʛــــ ʽإلــــى تغ ȑدʕــــ ــــʥ إلــــى  ،الؔʺــــʨد ي وȄعــــʨد ســــʖʰ ذل

.ʗȄʛʰؔأهʺها ال ȑʨʺالف Ȍسʨدة داخل الʙعʱة مʽائʽʺʽؗ ʛاصʻفاعل مع عʱال  

ــــــات  ʱȄʛʰؗ دʨــــــة وجــــــʳʽʱــــــي ن ــــــʛ تʽʺʳل ʽغ ʨد هــــــʨــــــل للؔʺــــــ ʽʺن الʨؗــــــ ʧمــــــ ʦغʛــــــ ــــــى ال وعل

 ʛثʕــــ ــــʛمʦʽ ولا ي ʱح الʢد ســــʨالؔʺــــ ʖʽــــʸǽ ـــاً مــــا ـــى فʷــــل الʱــــʛمʦʽ، وغالʰـ الفʹــــة فهــــʚا لا يــــʙل علـ

ʽʰʽة إلا مʧ الʻاحʽة الʽʺʳʱلʽة. ʛؗʱه الʸائʸفي خ  

٣- ʙآكل الؒهʯو ال:(ةʻارات الغلفانʻʯال) ائيʻʸʻؕ   

ــــــʕد ــــــʛراً وȄــ ــــــʛ ضــ ــــــʨ الأكʲــ ــــل وهــ ــــي الʛʱمʽʺــــــــات الأملغʺʽــــــــة Ǽفعــــ ـــــال فــــ ــــل فعـــ ȑ إلــــــــى تآكــــ

 Șʡــــــا ʻد مʨــــى وجــــــ ــ ــــــʛة الفʺȄʨــــــة والعائــــــʙة إل ــــــʙة داخــــــل الʴف ـــة الʺʨʱل ـــ ʽـــة الغلفان ـــ ʽائȃʛــــــارات الؔه ʽʱال

ــــة أو الʺʳـــــــاورة لـــــــه،  ـــــة مʱʵلفـــــــة فـــــــي جʶـــــــʦ الʱـــــــʛمʦʽ أو الʺʻـــــــاȘʡ الʺقابلـــ ذات شـــــــʻʴات ؗهȃʛائʽــ

ي نʨʱقـــــع حـــــʙوث تآكـــــل الأملغـــــʦ فʺـــــʲلاً : عʻـــــʙما Ȟǽـــــʨن تـــــʛمʦʽ الأملغـــــʦ بʱʺـــــاس مـــــع تـــــʛمʦʽ ذهʰـــــ

ʧʽــــة للʺــــادتʽائȃʛة الؔهʨارق فــــي القــــʨالفــــ ʖʰــــʶǼ،  ــــعفʹǽ ȑʚالــــ Șــــʰئʜــــة الʽه العʺلʚر هــــʛــــʴت ʙوقــــ

تــــʛمʦʽ الــــʚهʖ، لــــʚا ʳǽــــʖ تʻʳــــʖ تʺــــاس تــــʛمʦʽ أملغــــʦ مــــع تــــʛمʦʽ ذهʰــــي حʽــــʘ فــــي هــــʚه الʴالــــة 

ــــاً ســـــــالʰاً) وȄعʺـــــــل الʱـــــــʛمʦʽ الأملغʺـــــــي بʨصـــــــ فه ǽعʺـــــــل الʱـــــــʛمʦʽ الـــــــʚهʰي بʨصـــــــفه مهʢʰـــــــاً (قʰʢـــ

ـــعʙاً (قʰʢـــــاً مʨجʰـــــاً) ـــاني الـــــȑʚ يـــــʕدȑ  ،مʸــ وȄقـــــʨم اللعـــــاب بـــــʙور الʻاقـــــل الؔهȃʛـــــائي للʽʱـــــار الغلفــ

ʽʺـــــائي والـــــȑʚ يʛʱافـــــʶʴǼ Șاســـــʽة  ،إلـــــى حـــــʙوث تآكـــــل ǽعـــــʛف Ǽاســـــʦ الʱآكـــــل الغلفـــــاني أو الؔهʛوؗ

  وآلام سʽʻة وقʨȞǽ ʙن سʰʰاً في حʙوث إصاǼة لʽʰة. 

ـــــاً  ʰʢـــــاس قʴʻالǼ ـــــي ʻالغ ʦــــار الأملغـــــ ـــــȑʙكʺـــــا Ȟʺǽـــــʧ اعʰʱـ ʽقلʱال ʦـــــ  ،ســـــالʰاً Ǽالʶʻـــــʰة للأمغل

 ʝــــــ ــــــʙ نفـ ــــــʦ عʻـ ــــــʧ الأملغـ ـــان مـ ــــــʙ نʨعــــ ــــــʙما يʨʱاجـ ــــة عʻـ ـــ ʽـــــــارات غلفانʽث تʙــــــ ــــــʧ أن تʴـ وهʻـــــــا Ȟʺǽـ

ــــــʖ غامــــــا ʛؗـــا أن م ــــإن  ٢الʺــــــʠȄʛ، وȃʺـــ ـــة الʺʸʱــــــلʰة فــ ــــي الʵلʢʽــــــة الأملغʺʽـــ ــعف فــ هــــــʨ الأضــــ

ه الʱـــــآكلي نʶـــــʰة  ʨؗاً فـــــي ســـــلʻـــــʶʴت ȑʙـــــʰي ʖـــــ ʛؗʺا الʚـــــل هـــــȄʜي ȑʚـــــاس الـــــʴʻالǼ ـــــيʻالغ ʦالأملغـــــ

ـــــʕدȑ لʷʱـــــȞل للأم ــــة ت ـــة العالʽـ ــــع الأحـــــʨال فـــــإن الʶʻـــــʰة زئʰـــــȘ / خلʢʽــ لغـــــʦ الʱقلʽـــــȑʙ، وفـــــي جʺʽـ

  حʱى في الأملغʦ الغʻي Ǽالʴʻاس مʺا ʳʷǽع على الʱآكل. ٢غاما

 ʦــــل الأملغـــــ ــــى ســـــʙ الفـــــʛاغ بـــــʧʽ الʶـــــʧ والʱـــــʛمʦʽ مʺـــــا ʳǽعـ يـــــʕدȑ تـــــʛاكʦ نـــــʨاتج الʱآكـــــل إلـ

ــــافي ʷǼــــــȞل ــــالي ʶʴǽــــــʧ الʵــــــʦʱ الʴفــ ـــــاً وȃالʱــ ــــاداً ذاتʽـ ـــع اســــــʛʺʱار  تʛمʽʺــــــاً ســ ــــــي، ولؔــــــʧ مـــ مʛحل
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 ʙــــʴولل ،ʦʽمʛــــʱــــل الʷإلــــى دمــــار وف ȑدʕب وتــــʛــــʵʱآكــــل والʱــــة الʽʺؗ ادʜآكــــل الغلفــــاني تــــʱة الʛــــاهʣ

 ʙــــــʽــــــاق جʰʢان Șــــــʽقʴت ʖــــــʳǽ يʻــــــʶال ʦــــات الأملغــــــ مــــــʧ الؔʺــــــʨد والʱآكــــــل الــــــʸǽ ȑʚــــــʖʽ تʛمʽʺــ

ــــʛة ؗافــــة ــــي تفاصــــʽل الʴف ــــʛمʦʽ ف ʱلل،  ʧمــــ ʙــــʴوال ،ʦʽمʛــــʱلل ʝــــانʳʱم ʦنــــاع ʝــــ وʳǽȂــــاد ســــʢح أمل

ʖʽ داخل الʴفʛة الفʺȄʨةال ʛؗʱلفة الʱʵʺة الʽنʙات الʺعʺʽمʛʱ، .ةȄʨʺة الفʴʸالǼ اءʻʱوالاع  

  قʦام الȂʚʸج ولʗونʯه: ٤-١٠-٣

  ʙــــʽل جȞــــʷǼ ʦʽمʛــــʱــــاق ال ʰʢــــف وانʽʲؔʱال Șــــʽقʴــــه مهʺــــاً فــــي تʱونʙج ولȄʜام الʺــــʨقــــ ʛــــʰʱعǽ

ــــــʛم ــــــʖ تـ ــــانʶؔǽُ ʝـ ــــــʨام الʺʳʱـــ ـــي ذȑ القـ ــــــȄʜج الأملغʺــــ ــــــʽʻة. إن الʺـ ــــــʛة الʶـ ــــــʙران الʴفـ ــــى جـ ـــ ʦʽ عل

الأملغــــʦ مقاومــــة ومʱانــــة أكʰــــʛ مــــʧ خــــلال الʱʺاســــʥ الʽʳــــʙ بــــʧʽ أجــــʜاء الʱــــʛمʦʽ الأملغʺــــي ؗافــــة، 

ــــي الʴفــــــاȍ علــــــى بȄʛــــــȘ الʱــــــʛمʦʽ ولʺعانــــــه لفʱــــــʛة أʡــــــʨل، بʻʽʺــــــا ʶǽــــــاهʦ الʺــــــȄʜج  كʺــــــا ʶǽــــــاهʦ فــ

ـــــʛمʦʽ والʸʴـــــʨل  ʱـــة ال ــعاف مقاومــ ــــى إضـــ ـــــي إلـ ʰʽʰʴأو ال ʝــــان ـــــʛ الʺʳʱـ ʽام غʨـــــ ـــي ذȑ الق الأملغʺــ

ـــة الʛʳثʨمʽــــة والفʹــــلات وȃالʱــــالي علــــى ســــʢح خʷــــʧ غʽــــʛ مʳʱــــ انʶǽ ʝــــاعʙ فــــي تʳʺــــع اللʴȄʨـ

  حʙوث الʱأكʙʶ والؔʺʨد وتʨلʙ الʽʱارات الغلفانʽة. 

  ومʥ العʦامل الʯي تʓثʙ  في لʗونة الȂʚʸج الأملغʸي:

  نʮʴة الʚئȖʮ إلى الʳلʠʻة:  -١

ـــة لʙنـــــــة  ــــافٍ للʸʴـــــــʨل علـــــــى ʱؗلــــ ــــي زئʰـــــــȘ ؗـــ ــــي الʺـــــــȄʜج الأملغʺـــ ʳǽـــــــʖ أن يʨʱاجـــــــʙ فـــ

ــــف،  ،مʱʺاســــــȞة ــ ʽʲؔʱــــــاء ال ʻــــــه أث ʱإزال ʖــــــʳت ʘــــــ ʽʴǼ ًاʙن زائــــــʨــــــȞǽ ألا ʖــــــʳǽ ʗقــــــʨال ʝــــــ ــــــي نف وف

ــــــȘ / خلʢʽـــــــة الأصـــــــلʽة وهـــــــي  ــــــʰة زئʰـ ـــــاوȄاً للʶʻـ ــــــȘ مʶــ ــــــȐʨ الʜئʰـ ــــــʨن مʱʴـ ــــــʖ أن Ȟǽـ  %٥٠وʳȄـ

 Ȍأجــــل خلائــــ ʧــــاً مــــʽعــــة حالʰʱʺة الʰــــʶʻــــاً وهــــي الʰȄʛتقlathe cut  Ȍلائــــʵفــــي ال ʥذلــــ ʧوأقــــل مــــ

  .%٤٢الʛؔوȄة وتʰلغ 

 ʖـــع ــــʛ مʳʱــــانʸǽ ʝـ ʽــــاً غ ʽʰʽʰــــاً ح ــــȘ مــــʵʻفʠ الʶʻــــʰة ʸǽــــʰح الʺــــȄʜج جاف ʰئʜإذا ؗــــان ال

تʽʲؔفـــــه داخـــــل الʴفـــــʛة الʶـــــʽʻة، مـــــع عـــــʙم وجـــــʨد قالـــــʖ ؗـــــافٍ لʴʱقʽـــــȘ تʺاســـــʥ الʱؔلـــــة، ؗʺـــــا أن 

ــــل  ـــــاس مʲلهــــــا مʲـــ ــــــʨة الأملغـــــــʦ الغʻــــــي Ǽالʴʻــ ـــعف  ق ــــة جـــــــʙاً مــــــʧ الʜئʰـــــــȘ تʹـــ الʶʻــــــʰة الʺʵʻفʹــ

ـــعف فـــــي اســـــʙʵʱام نʶـــــʰة مʛتفعـــــة مـــــʧ الʜئʰـــــȘ، ؗʺـــــا تـــــ ـــة الʱآكـــــل وȄـــــʕدȑ إلـــــى ضــ ʵʻفʠ مقاومــ

.ʦʽمʛʱانة الʱم  
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ـــع الʶʻــــــʰة هــــــʚا يــــــʕدȑ إلــــــى ــــالي Ȟǽــــــʨن لــــــه  وȂذا ؗــــــان الʜئʰــــــȘ مʛتفـــ ـــة الʺــــــȄʜج وȃالʱــ لʙونـــ

ـــة للʱـــــــʛمʦʽ، لـــــــʚلʥ آ ــــى الʵـــــــʨاص الʺȞʽانʽȞʽـــــــة والفȄʜʽائʽــــ ــــايʛة الؔʺʽـــــــة تثـــــــار ضـــــــارة علـــ ʳـــــــʖ معـــ

  فة الʜئǼ Șʰعʙ الʧʴʶ.الʺʻاسʰة مʧ الʜئȘʰ والʵلʢʽة قʰل بʙء الʺȄʜج، ولا تʨʳز إضا

  شȜل العʹاصʙ الʸعʗنʻة الʓʸلفة للʳلʠʻة وحʸʱها:  -٢

ʦـــــʳʴة الʛʽـــغ ـــة الʷـــــȞل والʸــ ـــة الʛؔوȄــ ـــة فـــــي الʵلائـــــȌ الأملغʺʽــ وتقـــــل فـــــي  ،تـــــʜداد اللʙونــ

ʛʽʰة الʦʳʴ. (lathe cut)الʵلائȌ ذات العʻاصʛ عǽʙʺة الȞʷل    وؗ

  زمʥ الʚʸج:  -٣

ـــة ا ــا أنـــــه يـــــʻقʟ زمـــــʧ  ،لʺـــــȄʜجكلʺـــــا زاد زمـــــʧ الʺـــــʜج عـــــʧ الʴـــــʙ الʺʲـــــالي قلـــــʗ لʙونــ ؗʺـــ

  العʺل وزمʧ الʸʱلʖ بȄʜادة سʛعة الʺʜج.

  داخل الʲفʙة الʻʹʴة:  إلىȂʙʟقة تʚʱئة الȂʚʸج ونقله  -٤

 ʧــــــ ـــــــة مــ ــــــʙفعات الʺʱʱاǼعـ ــ ـــاء نقــــــــل ال ــــــʦ أثʻـــــ ـــل الأملغــ ــــــʛر لʴامـــــ ــــــʙʵʱام الʺʱؔــ ــــــʕدȑ الاســ يــ

ʦونــــــة  الأملغــــــʙداد اللʜـــة، وتــــــ ـــــة مʱʵلفـــ ـــل هــــــʚه الــــــʙفعات ذات لʙونـ إلــــــى داخــــــل الʴفــــــʛة فــــــي جعـــ

ــــل الأملغــــــʦ حʽــــــʘ تʸــــــʰح  ـــا اســــــʱعʺال ناقــ ــــل مــــــʛة يــــــʦʱ فʽهـــ ʷǼــــــȞل تــــــʙرʳȄي وتʸــــــاعȑʙ فــــــي ؗــ

ــــʶǼ ʥــــʖʰ أن الاصــــʙʢام  ــــʙفعات الأولــــى، وذل الــــʙفعات الأخʽــــʛة مــــʧ الʺــــȄʜج أكʲــــʛ لʙونــــة مــــʧ ال

ـــة الʺــــȄʜج عʻــــʙ تʜʳئʱــــه ونقلــــه يــــʕدȑ إلــــى تȄʛʴــــʛ الʜئʰــــȘ  الʺʱؔــــʛر لــــʛأس ناقــــل الأملغــــʦ مــــع ʱؗلـ

  مʻها فʰʸʱح الؔʺʽة الʺʰʱقʽة أكʛʲ لʙونة.

  :Dimensional Stabilityثʮات الأǺعاد  ٥-١٠-٣

ــــاد ثــــــʦ يʰقــــــى  ـــة الʨʺʻذجʽــــــة ʳǽــــــʖ أن يʸʱــــــلʖ الأملغـــــʦ دون تغʽــــــʛ فــــــي الأǼعــ ــــي الʴالـــ فـ

ــــي تـــــʕثʛ علـــــى  ـــه، لؔـــــʧ هʻـــــاك العʙيـــــʙ مـــــʧ العʨامـــــل الʱـ الأǼعـــــاد الʙʰئʽـــــة ثابʱـــــاً ʡـــــʨال فʱـــــʛة حʽاتــ

.ʙل الأمȄʨʡ عادǼار الأʛقʱوعلى اس  

ــــــʟ الأملغــــــʦ علــــــى أصــــــʨل اســــــʱعʺاله وȂجــــــʛاءات نقلــــــه وتʽʰʢقــــــه   ǽعʱʺــــــʙ تʺــــــʙد أو تقل

ـــي أǼعـــــاد الʱـــــʛمʦʽ إلـــــى آثـــــار ســـــلʽʰة فـــــي حʽـــــاة  داخـــــل الʴفـــــʛة الʶـــــʽʻة، وȄـــــʕدȑ الʱغʽـــــʛ الʽʰؔـــــʛ فــ

ــــى الʶʱـــــــʛب الʺʳهـــــــȑʛ والʵʻــــــʨر ا ــــــʕدȑ الـــــــʱقلʟ الʷـــــــʙيʙ إلــ ــــــʛمʦʽ حʽـــــــʘ ي ʱال ȑدʕـــــــȄـــــــة، وȄʨانʲل



85 

ــــʚلʥ بــــʛوز  ــــʖ وحــــʙوث الʶʴاســــʽة مــــا Ǽعــــʙ الʺعالʳــــة وؗ ــــى الل ـــغȌ عل ــــى الʹـ الʱʺــــʙد الʷــــʙيʙ إل

  الʛʱمʦʽ فʰʸʽح أكʛʲ عʛضة للʱآكل والاهʛʱاء.

  ʛʽـــــʷوتADA ʧمــــــ ʛـــــʲد أكʙــــــʺʱأو ي ʟقلʱألا يـــــ ʖــــــʳǽ  ʦ٢٠ إلــــــى أن الأملغـــــ  ʦســــــ/ʦم

  ساعة مʧ سʻʴه. ٢٤ -Ǽ٥ع٣٧  ʙفي  درجة حʛارة 

  ǽقʦʶ تغʛʽ الأǼعاد في الأملغʦ إلى:

  تʸلʰي.تغʛʽ أǼعاد  - ١

  حʛارȑ.تغʛʽ أǼعاد  - ٢

  .ناجʦ عʧ الʱلʨث Ǽالȃʨʡʛةغʛʽ أǼعاد ت - ٣

   Setting Changeتغʙʻ الأǺعاد الʶʯلʮي  ١-٥-١٠-٣

   خلال الʸʱلʖ لʲلاث تغʛʽات مʱʵلفة في الأǼعاد وهي: الأملغʵǽ ʦʹع

وʱʻȄج مʧ امʸʱاص الʜئȘʰ إلى الʺʶافات بʧʽ  :)الʯقلʝ الʗʮئي( الʙʸحلة الأولى -

  دقʽقة. )٢٠وʛʺʱʶȄ لʺʙة ( الʽʯȄʜʳة لʺʨʴʶق الʵلʢʽة

، ونʺʨ بلʨرات القالʖ الأملغʺي ʖʰʶǼ تȞʷل :)الʗʯʸرج الʗʸʯد( الʙʸحلة الʰانʻة -

) ʧم ʛʺʱʶȄساعات. )٨-٦و  

ʙ تʛʺʱʶ وق مع اسʛʺʱار الʷʻاȋ الʱʺلغʺي ):فʙʯة الاسʯقʙار الʹʮʴي(  الʙʸحلة الʰالʰة -

) ʧ١٢-٦م( .ʛشه   

ـــة الʜئʰــــــȘ، وʽʰʡعــــــة  ـــ ʽʺؗ ار أوʙــــــى مقــــــ ــــي الأملغــــــʦ عل ــ ــــاد ف ــــــʛ الأǼعــ ʽار تغʙــــــف مقــــــ يʨʱق

ʦʽمʛــــــʱــــــاز الʳنȂة وʽʻــــــʶة الʛفــــــʴــــى ال ــــل الأملغــــــʦ إلــ ـــة الʺعʙنʽــــــة، وȂجــــــʛاءات نقــ حʽــــــʘ أن ، الʵلʢʽـــ

 / Șــــʰة زئʰــــʶن ʗـــالي إذا ؗانــــ ــــى حــــʙوث الʱʺــــʙد وȃالʱـ ـــة الʜئʰــــȘ فــــي الʺــــȄʜج  تــــʕدȑ إل زȄــــادة ؗʺʽـ

ــــي الʺــــȄʜج فʽʺʽــــل إلــــى  ــــل ف ــــى زئʰــــȘ أق ــــة تــــʕدȑ إل ʽــــف عال ʽʲؔت ȋʨـــغ ـــع ضـ خلʢʽــــة مʵʻفʹــــة مـ

.ʟقلʱال  
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 ʥوذلـــــــ  ،ʟقلʱإلـــــــى الـــــــ ȑدʕيـــــــ ʦـــــــʳʴة الʛʽـــغ ـــا أن اســـــــʱعʺال خلائـــــــȌ ذات ذرات صــــ كʺــــ

ـــلال  ــعاً مʺــــــا يȄʜــــــʙ الانʴـــ ـــا ســــــʴʢاً واســــ ـــغʛʽة تʶــــــʛع اســــــʱهلاك الʜئʰــــــȘ لأن لهـــ لأن الــــــʚرات الʸـــ

  ʛʶǽع الʸʱلʖ وʙȄʜȄ الʱقلʟ. واسʱهلاك الʜئȞʷǼ Șʰل أسʛع وȃالʱالي

 ȑدʕـــــ ــــا ي ــــى عʸـــــʛ الʜئʰـــــȘ نʴـــــʨ خـــــارج الأملغـــــʦ مʺـ ــــف الʽʰؔـــــʛة إلـ وتـــــʕدȑ جهـــــʨد الʽʲؔʱـ

.ʟقلʱة أقل للʢʽخل /Șʰة زئʰʶإلى ن  

ـــــʗ القʽاســـــات  ــــاً بʻʽʺـــــا ؗان ـــــة تقلʸـ ʲيʙʴال ʦاع الأملغـــــʨـــــ ـــاد لأن ـــــȑʙ قʽاســـــات تغʽـــــʛ الأǼعــ ʰت

  :وهʹاك سʮʮان ǻفʙʴان هʘا الفʙق القǽʙʺة تȑʙʰ حʙوث تʺʙد، 

  أنʨاع الأملغʦ القǽʙʺة تȑʨʱʴ جʯȄʜات خلʢʽة ذات حʛʽʰؗ ʦʳ.إن  - ١

ــــابȘ كــــــان الʺــــــʜج -٢ ــــي الʶــ ــ ــــــʗ  ف ــــي الʨق ــ ــــا ف ــــــʛ مʻهــ ʲــــــة أكʢʽخل / Șــــــ ʰة زئʰــــــʶʻب ʦʱــــــ ي

ــــات، أمـــــا الآن  ـــــي تʴʹـــــʛʽ العʻʽـ الʴـــــالي، إضـــــافة إلـــــى اســـــʙʵʱام الʺـــــʜج الʽـــــʙوȑ ف

 ʧــــــ ــــى زȄــــــــادة  زمــ ـــا أدȐ إلــــ ـــــة مʺـــــ ــــــʛعة العالʽـــ ــــــʛ ذȑ الʶــ ــــــʱعʺال الأملغʺʱʽــ ــــــʦʱ اســ فʽــ

ʴʶقة.الȄʛʢه الʚة  بهʛʹʴʺات الʻʽالع ʟالي تقلʱالȃو ʧ  

٢-٥-١٠-٣  ȏارʙʲعاد الǺالأ ʙʻتغThermal Change:  

ـــى فقـــــــʙان  ـــة الʺʛʢʱفـــــــة مـــــــʧ بـــــــʛودة وســـــــʨʵنة وȄـــــــʕدȑ إلــــ يʻـــــــʱج عـــــــʧ الʱغʽـــــــʛات الʛʴارȄــــ

ــــــʛة  ʽʢʵـــــاره ال ــــــافي وآثـ ــــــʛمʦʽ وحʸــــــʨل الʶʱــــــʛب الʴف ʱوال ʧــــــʶــــــج الʶن ʧʽــــــ ـــافي ب ـــ ــــــاق الʴف ʰʢالان

  ʽʰة وأداء مادة الʛʱمʦʽ.على الʶʻج الʽʻʶة والل

تفʙʽ الʙراسات الʺȄʛʰʵة الʺʛʳاة على الأملغǼ ʦأن عامل الʙʺʱد الʛʴارȑ فʽه يʙȄʜ قلʽلاً 

على ضعف مʽʲله في الʶʻج الʽʻʶة الʸلʰة، وȃالʱالي فإن الʙʰʱلات الʛʴارȄة الʺفاجʯة داخل 

ق الʛʱمʦʽ داخل تفاصʽل الʴفʛة الفʺȄʨة قʙ تʕدȑ إلى إحʙاث خلل في العلاقة الʴفافʽة وفي انʰʢا

لʧؔ نʙرة حʙوث و ضار في الʛʱمʦʽ ومȐʙ نʳاحه، و  الʴفʛة الʽʻʶة، حʨȞǽ ʘʽن لʚلʥ تأثʛʽ سلʰي

وعʙم Ǽقائها لفʛʱة زمʽʻة Ȅʨʡلة ǽقلل مʧ  ،الʱغʛʽات الʛʴارȄة الʺʛʢʱفة داخل الʴفʛة الفʺȄʨة

 ،ʦة الʺعالʴواض ʛʽة لها غȄʛȄʛʶات الʛʽأثʱعل الʳȄات وʛʽغʱه الʚل هʷف ʧاجʺة عʻال ʛʡاʵʺال

 ʦيهʙل ʧيʚاص الʵح الأشʸʻة يȄارʛʴات الʛʽغʱه الʚه ʧاجʺة عʻة الʽʰلʶوث الآثار الʙح ȑفادʱول
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 للʛʢʱف الʛʴارȑ الʜائʙ أثʻاء تʻاول الأʡعʺة تʛمʽʺات أملغʺʽة داخل الʴفʛة الفʺȄʨة Ǽعʙم الʱعʛض

  الʺʛʷوȃات الʺʱʵلفة.و 

  :تغʙʻ الأǺعاد الʹاجʤ عʥ الȁʦʟʙة ٣-٥-١٠-٣

ــــانȑʨ أو الʱʺــــــʙد الʺʱــــــأخʛ أو مــــــا ʶǽــــــʺى ــــي الأملغــــــʦ  الʱʺــــــʙد الʲــ وهــــــʨ تʺــــــʙد تــــــʙرʳȄي فــ

ــــل  ــــف الأملغــــــʦ داخــ ــــل أو تʽʲؔــ الʺʱʴــــــȑʨ علــــــى  الʜنــــــʥ نــــــاتج عــــــʧ الʱلــــــʨث Ǽالȃʨʡʛــــــة أثʻــــــاء نقــ

 ʛفــــــʴهــــــي  . إنةال ʦــــي الأملغــــــ ــــه عامــــــلالʽʣʨفــــــة الأساســــــʽة للʜنــــــʥ فــ ʶــــــʙ يʴʱــــــʙ مــــــع  أنــ ʕؗمO2 

ـــة الأخــــــȐʛ فـــــــي  ــــل مـــــــʧ تʷــــــȞل أكاســـــــʙʽ أخــــــȐʛ وȃـــــــʚلʻʺǽ ʥــــــع تأكʶـــــــʙ العʻاصــــــʛ الʺعʙنʽــــ للʱقلʽــ

ـــــي تعـــــȐʜ للʱآكـــــل الʺȞʰـــــʛ وســـــلامة الʴـــــʨاف ؗʺـــــا  ʱة الʙـــــʽـــــار الʺف ـــــǼ ʥعـــــʠ الآث الʵلʢʽـــــة، وللʜن

  تʧʽʰ الʳʱارب الȄʛȄʛʶة.

ʨولــــ ʥنــــʜال ȑʙــــʰȄد  وʨجــــʨــــف بʽʲؔʱال ʦإذا تــــ ʦعــــي للأملغــــʽʰʡ ʛــــʽداً غʙلــــة تʺــــʽــــات قلʽʺȞǼ

ـــــʛ  ،الȃʨʡʛـــــة Ȅʛʴوت ʥـــــ ʶـــــʙʽ الʜن ـــــى تʷـــــȞل أوؗ ـــــه إل ــــاء تʽʰʢق ـــــة أثʻـ ȃʨʡʛـــه لل ـــــʕدȑ تعʛضــ ـــــʘ ي ʽح

ʦــــات الأملغــــʺʽمʛــــي ت ــــى تʺــــʙد ف ــــʕدȑ إل ــــȑʚ ي وهــــʚا مــــا ǽعــــʛف Ǽالʱʺــــʙد الʺʱــــأخʛ،  الهــــʙروجʧʽ ال

ــــادة  Ȅوز ʦʽمʛــــʱد الʙتʺــــ ʖʰــــʶǼ ʙــــ ـــغȌ الʺʨʱل ـــة الʹـ ــــʦ عʻــــʙ الʺــــʠȄʛ نʳʽʱـ ــــʶǽ ʙــــʖʰ الأل وهــــʚا مــــا ق

ـــة الʱــــʛمʦʽ وصــــʺʨده داخــــل الʴفــــʛة الفʺȄʨــــة، وʰȄــــʙأ ــــى إضــــعاف مʱانـ هــــʚا  حʳʺــــه، ؗʺــــا يــــʕدȑ إل

) ʙعــــǼ د عــــادةʙــــʺʱــــام )٥-٣الǽقاً، أǼنــــا ســــاʛؗـــا ذ ــــى  وقــــʙ ورȃʺــــا ʶǽــــʛʺʱ لعــــʙة أشــــهʛ ؗʺـ ʸǽــــل إل

) ʧم ʛʲة أكʛʽʰؗ ʦʽ٤٠٠ق( ) ʛʱومʛȞʽ٤م%.(   

   الʷʸاعفات:

   تʰارز الʛʱمʦʽ خارج حʙود الʴفʛة. -

ـــالي زȄــــادة مقــــʙار الʶʱــــʛب الʴفــــافي  - ـــي مقــــʙار الفــــʛاغ حــــʨل الʱــــʛمʦʽ وȃالʱـ زȄــــادة فـ

.ȑʛهʳʺال   

- .ʦʽمʛʱقاب الʲان   

   زȄادة معʙل الȄʛʳان والʜحف. -

- .Ȍي ضاغʰل ʦأل   
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لʶʴاسʽة تʳاه سʨء الاسʱعʺال فʱعʰʱـʛ مـادة الأملغـʦ مـʧ أكʲـʛ الʺـʨاد الʺʛمʺـة فʽʺا يʱعلǼ Șا

الʽʻʶة تʶامʴاً فـي مʳـال الʱقʸـʛʽ الـȑʚ قـʙ يʛتؔـʴǼ ʖقهـا مـʧ جـʛاء الاسـʱهʱار أو نقـʟ الʺعʛفـة 

ــʖ و  Ǽاســʙʵʱامها وهــʨ بــʚلʥ يʻفــʛد عــǼ ʧــاقي الʺــʨاد الʺʛمʺــة الʶــʽʻة ʛؗʺج الʻاتʛــات الــʺʽمʛخاصــة ت

ذلــʥ فــي حــال حــʙوث أȑ خلــل فــي شــʛوȋ و  آنʽــاً أو خــلال فʱــʛة قʸــʛʽة جــʙاً  الʱــي Ȟʺǽــʧ أن تفʷــل

Șʽʰʢʱها.و  ،الʽب مʺارسʨʽع ʛʱʶة تʽʺات الأملغʺʽمʛʱأن الǼ ل القائلʨها القʽعل Șʰʢʻي ʥلʚȃ  

أمـــا مـــʧ ناحʽـــة الأثـــʛ الʽʴـــȑʨ فـــإن الʛʱمʽʺـــات الأملغʺʽـــة لʶʽـــʗ أجʶـــاما ثقʽلـــة الʤـــل فـــي 

ʥذلــ ʧمــ ʝــȞبــل علــى الع ،ȑʨالفʺــ Ȍســʨــج  الʶــل نʰق ʧــاً مــȄʨʽلــة حʨʰمق ʦــات الأملغــʺʽمʛت ʛــʰʱتع

أكʛʰ دلʽل على ذلʥ هـʨ اسـʙʵʱامها فـي الʛʱمʽʺـات الʚʳرȄـة دون أȑ ارتؔاسـات سـلʽʰة و  العʹȄʨة،

  تʛؗʚ سȄʛȄʛاً.

  الأثʙ الʦʻʮلʦجي والʲʶي للأملغʤ الʴʹي: ١١-٣

Health and Biologic Effect of Dental Amalgam  

Șــــ ʰئʜعʺال الʱاســــ ʙــــ ــــاً ʡــــʨال  لقــــʙ ول ʽقʽــــاً حق ــــʦ قلق ــــʙ  ١٦٠داخــــل الف ـــارب العʙي ســــʻة، وتʴـ

ــــى الʯʽʰــــــة وخʨفــــــاً مــــــʧ الآثــــــار  مــــــʧ الــــــʙول حالʽــــــاً اســــــʱعʺال الأملغــــــʦ الʶــــــʻي ʶǼــــــʖʰ القلــــــȘ علــ

.ʦات الأملغʺʽمʛاه تʳضى تʛʺال ʠعǼ ةʽاسʶح ʧة عʳاتʻة الʽʰانʳال  

علـــى أن لا تʨجـــʙ دلائـــل قȄʨـــة  ؗـــʚلʥالʛغʦ مـــʧ أنـــه لا يʨجـــʙ شـــʥ حـــʨل ســـʺʽة الʜئʰـــȘ وȃـــ

ــʚلʥ الʺʛضــى  تʛمʽʺــات الأملغــʦ الʺʴʹــʛة والʺʰʢقــة بʙقــة تعــʛض العــاملʧʽ فــي الʴقــل الʶــʻي وؗ

 .ʛʢʵلل  

ـــــار الʜئʰقـــــــي ــــى الʵʰــ وȂن  ،ǽعـــــــȐʜ القـــــــʙر الأكʰـــــــʛ مـــــــʧ الʜئʰـــــــȘ الʻـــــــاجʦ عـــــــʧ الأملغـــــــʦ إلـــ

 Ȑʨʱـــــــʶʺال ʧمــــــ ʛــــــ ʽʲȞǼ ــــل ـــغ أقــ ــــــȘ الʺʴʱــــــʛر خــــــلال الʺʹـــ ʰئʜـــــار ال الؔʺʽــــــة الإجʺالʽــــــة مــــــʵǼ ʧـ

ـــــʛح الʱق ʱوتق ،ʛثʕوث الʺـــــʙــــي حـــــ ـــهʦ فـ ـــــي الأملغـــــʦ لا ʶǽــ ـــــȘ الʺʨجـــــʨد ف ʰئʜـــة أن ال ʽʽʺـــــات الʺعقʨلــ

  الʱعʛض الʶʺي الʺʛضي.
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 Șــــʽʰʢــــاء تʻأث Șــــʰئʜر الʛــــʴʱي ʘــــʽح ʦــــات الأملغــــʺʽمʛت Șــــʽʰʢــــاء تʻر أثʚــــʴال ʚأخــــ ʖــــʳǽ

ʦـــــات الأملغـــــʺʽمʛزالـــــة تȂات  ،وȄʨʱـــــʶم ʧʺضـــــ ʦــــات الأملغـــــ ـــى أʵǼـــــʛة الʜئʰـــــȘ وجʯȄʜـ وللʶـــــʛʢʽة علــ

  :ʔʱǻ إتʮاع ما يليمقʨʰلة 

١ - .ʧقʱلٍ مȞʷǼ ʦالأملغ ʛʽʹʴت ʦʱأن ي ʖʳǽ  

  فʨق صʨتي. اً تفادȑ تʽʲؔف الأملغʦ تʽʲؔف - ٢

ـــة القʢـــــــع  - ٣ ــــاء عʺلʽــــ ــــــʙرة أثʻـــ ــــفȌ عـــــــالي القـ ــــــȘ شـــ ـــــافٍ وتʽʰʢـ اســـــــʙʵʱام ارذاذ مـــــــائي ؗــ

.ʦات الأملغʺʽمʛʱع لʽʺلʱوالإزالة أو ال  

  اسʙʵʱام الʴاجʜ الʺʢاʡي. - ٤

ـــا فʽـــــه ʳǽــــʖ تʙʳيـــــʙ الهـــــʨاء فــــي مȞـــــان العʺـــــل وجʺـــــع ؗــــل مـــــا يȄʜـــــʙ مــــʧ الʜئ - ٥ ʰـــــǼ Șʺــ

الʶʰؔــــʨلات والأملغــــʦ الʺــــʜال خــــلال الʽʲؔʱــــف فــــي حاوȄــــات مغلقــــة جʽــــʙاً لʺʻــــع تلــــʨث 

  الʯʽʰة.

ــــي الʺعقʺــــــة ولا تُعـــــــʛض ʳǽــــــʖ ألا تʨضــــــع الأدوات الʺلʨثـــــــة ǼــــــالʜئȘʰ أو الأ - ٦ ملغــــــʦ فـــ

  للʛʴارة حʖʳǽ ʘʽ تʽʤʻفها أولاً.

  .هʻاك مʶاحȘʽ مانعة لانʷʱار الʜئȘʰ قʙ تʨؔن مفʙʽة ولʧؔ ؗإجʛاءات مʕقʱة - ٧

  إذا حʙث تʺاس للʜئȘʰ مع الʳلʙ فʖʳʽ غʶله Ǽالʺاء والʸابʨن. - ٨

  اسʯʹʯج Ǻعʞ الʮاحʥʻʰ ما يلي:

  إن ؗʺʽة الʜئȘʰ الʺʛʴʱرة هي أقل في تʛمʽʺات الأملغʦ الغʻي Ǽالʴʻاس. - ١

ــــع عــــــʙد الʶــــــʨʢح الʴــــــʛة لʛʱمʽʺــــــات  - ٢ ــــــȘ الʺʴʱــــــʛرة تʻʱاســــــʡ ʖــــــʛداً مــ ʰئʜـــة ال ـــ ʽʺؗ إن

  الأملغʦ والʺعʛضة مʰاشʛة للعاب.

ــــي الʽـــــــʨم الأول لʽʰʢʱـــــــȘ الʱـــــــʛمʦʽ تؔـــــــʨن ؗʺʽـــــــ - ٣ ـــا فـــ ــــى أعلاهــــ ة الʜئʰـــــــȘ الʺʴʱـــــــʛرة علـــ

.ʧمʜمع ال ʟاقʻʱوت  
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٤ -  ʨهــــ ʧــــي الآمــــʻض الʺهʛعــــʱال ʧــــى مــــʸالأق ʙــــʴ٥٠إن الMg  ʛــــʱلؔــــل م Șــــʰئʜال ʧمــــ

  مȞعʖ مʧ الهʨاء وهʨ فعلʽاً معʙل الʱعʛض خلال يʨم عʺل نʤامي.

٥ - ʦالأملغـــــ ʧر مـــــʛـــــʴʱʺال Șـــــʰئʜـــات أن ال ـــغʛʽة  أʣهـــــʛت الʙراســ مʶـــــʕول عـــــʧ نʶـــــʰة  صــ

 ʧــــل مــــــ مــــــʧ الʱعــــــʛض الʽــــــʨمي  %١٠مــــــʧ الʱعــــــʛض الإجʺــــــالي للʜئʰــــــȘ وʷȃــــــȞلٍ أقــ

 ʧمــــ Șــــʰئʜمي للʨــــʽض الʛعــــʱر الʙقــــȄة، وʽʻســــ ʛــــʽغ Ȑʛــــادر أخــــʸم ʧاء ومــــʚالغــــ ʧمــــ

 ʧʽــــــ ــــــاً ب ʽʻن معــــــه مهʨعــــــاملʱلا ي ʧيʚــــــ ــــي الأشــــــʵاص ال ـــة فــ ـــ ʯʽʰـــام وال  ٢٠ -١٠الʢعـــ

ــــم ــــم١٥مــــʧ الʢعــــام غ، حʽــــǽ ʘقــــʙر مــــʙخʨل الʜئʰــــȘ الʽــــʨمي الʽʰʢعــــي ل ــــم١غ، ول غ ل

  .غ مʧ الʺاءلم٠,٤مʧ الهʨاء، و

 ʙʠهي:ائإن ال ʤالأملغ ʥر مʙʲʯʸال Ȗʮئʚلة للʸʯʲʸة الʴʻئʙال Ȗ  

  مʧ الʜئȘʰ الʺʟʱʺǽ Șʷʻʱʶ في الʛئة. %٨٠كʵʰار مʧ الʜئȘʰ: إن  - ١

ــــــȘ: إن  - ٢ ــــــȞال الʜئʰـ ـــع أشـ ــــــʧ الʳهـــــــاز  %ʽʺʳǼ١٥ــــ ــــــʟʱ مـ ــــــǽ ȑʨʺـ ــــــȘ العʹـ ــــــʧ الʜئʰـ مـ

.ȑʨالʺع ȑʙالʺع ȑʨʺالف  

الانʱقــــال الʺʰاشــــʛ مــــʧ الʴفــــʛة الفʺȄʨــــة الأنفʽــــة إلــــى الــــʙماغ: لا تʨجــــʙ دلائــــل مʰاشــــʛة  - ٣

.ȘȄʛʢا الʚعلى ه  

٤ -  ʦʽمʛــــʱال ʧـــȞǽ ʦوخاصـــة إذا لــــ ʖعلـــى داخـــل اللــــ ʦʽمʛــــʱة الʙقاعـــ ʧارد مــــʨن وشـــʙكʺعـــ

  مʻʢʰاً.

  مʧ خلال الغʷاء الʺʵاʡي. - ٥

ــــامة - ٦ ـــة أو الامʸʱـــــــاص مـــــــʧ و  عـــــــȄʛʡ ʧـــــــȘ اللʲـــــــة والأنʶـــــــʳة الʹـــ الʨشـــــــʨم الأملغʺʽــــ

  الʛʱمʽʺات الʺʨʱضعة تʗʴ اللʲة.

  ملغ /ل. ٢٠إن الʙʴود العلʽا للʛʱاكʜʽ الʽʰʢعʽة للʜئȘʰ في الʨʰل هي 

 ʦـــــات أملغـــــʺʽمʛن تʨلـــــʺʴǽ ʧيʚاص الـــــʵــــي الأشـــــ ــــا للʛʱاكʽـــــʜ الʽʰʢعʽـــــة فـ إن الʴـــــʙود العلʽـ

 ʧʽــــــ ــــــʙم ١,٩ -٠,٦هــــــي ب ــــانʨغʛام / مــــــل فــــــي ال ــ ــــــʨل وهــــــي  ١,٦٦ -٠,٥٧و ن ʰــــي ال ــ ـــــغ/ل ف ملـ

  الʽʰʢعʽة الʺقʨʰلة. أقل ʛʽʲȞǼ مʧ الʙʴود
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Ȗʮئʚال ʙʸف عʶن :  

ـــة الʜئʰــــــȘ مــــــʧ الأنʶــــــʳة  ـــ ʽʺؗ ــــــفʸة نʽــــف وهــــــʨ الــــــʜمʧ الــــــȑʚ تʱʴاجــــــه العʹــــــȄʨة لʸʱــ

  وȄعʛʰʱ نʸف العʺʛ أساسي لقʽاس قابلʽة الʽʺʶة.

 ʨــــــ ــــــʳة هـ ــــــʖ الأنʶـ ـــــــي أغلـ ــــــȘ ف ــــــʛ الʜئʰـ ــــف عʺـ ـــــــي  ٥٠إن نʸـــ ʱة الʛــــــ ــــــʨم إلا أن الأʵǼـ يـ

ــفى خـــــلال عـــــʙة ســـــاعات  وȞȄـــــʨن نʸـــــف عʺـــــʛ الʜئʰـــــȘ فـــــي تʛʱســـــʖ فـــــي الʛئـــــة غالʰـــــاً مـــــا تʸـــ

ــــابʽع Ǽعــــــʙ الʱعــــــʛض لفʱــــــʛة قʸــــــʛʽة ولؔــــــʧ لــــــʝʽ مــــــʧ  ٣الــــــʙماغ قʸــــــʛʽاً ʷǼــــــȞل عــــــام وʰȄلــــــغ  أســ

  الʺʰʱʶعʙ أن ʸǽل نʸف العʺʛ في الʙماغ إلى عʙة سʨʻات.

  العلاقة بʥʻ الʚئȖʮ الʙʲʯʸر مʥ الʙʯمʸʻات الأملغʻʸة والآثار الʙʸضʻة الʯʲʸلʸة:

  خلل عʸل الؒلʻة:  -١

 ʛـــــــʽغ Șـــــــʰئʜة الʰـــــــʶـــــاك ارتفـــــــاع فـــــــي ن ــــة عʻـــــــʙما Ȟǽـــــــʨن هʻــ ــــل عʺـــــــل الؔلʽـــ ـــل خلـــ ʸʴǽــــ

 ʧر مــــــʛــــــʴʱʺال Șــــــ ʰئʜـــى أن ال ـــــي علـــ ــــل عʺلـ ــ ʽدل ʙجــــــʨلا ي ʧل، ولؔــــــʨــــــ ʰم والʙــــــ العʹــــــȑʨ فــــــي ال

 ،ʦضــــاهʛان أو مʻالأســــ ʖــــʡ فــــي ʧʽالعــــامل Ȑʙــــة لــــȄʨاض الؔلʛفــــي الأمــــ ʦــــاهʶǽ يʻــــʶال ʦالأملغــــ

ــــات الأملغـــــ ــــة مـــــʧ زئʰـــــȘ تʛمʽʺـ ـــة الʺʺʸʱـ ــــة جـــــʙاً لʷʱـــــȞل خʢـــــʛاً علـــــى حʽـــــʘ تʰـــــʙو الʛʳعــ ʦ قلʽلـ

  الʴʸة لإحʙاث أذǽة ؗلȄʨة.

  الأمʙاض العʻʮʶة: -٢

ــــȘ الʺʴʱــــʛر  ʰئʜال ʧʽــــ ــــʛؗʚ ب ـــعʽفة جــــʙاً ولا تؔــــاد  ت ـــة ضـ ــــى وجــــʨد علاقـ ــــʙلائل إل تʷــــʛʽ ال

  مʧ الʛʱمʽʺات الأملغʺʽة والأمʛاض العʽʰʸة.

  انʳفاض الʸʹاعة: -٣

ــــات الأملغـــــʦ علـــــى مʶـــــEggleston  ʨʱقـــــام  Ȑ الʵلاǽـــــا اللʺفاوȄـــــة بʙراســـــة أثـــــʛ إزالـــــة تʛمʽʺـ

 ʦـــــات الأملغـــــʺʽمʛإزالـــــة ت ʙـــــʻـــــة عʽائʱـــة ال ـــة وقـــــʙ لاحـــــȎ أنـــــه يـــــʜداد عـــــʙد الʵلاǽـــــا اللʺفاوȄــ الʺʻاعʽــ

ـــى أن الʛʱمʽʺــــــات  ــــــل علـــ ــــة عʻهــــــا، ولؔــــــʧ لا يʨجــــــʙ دلائ ـــــة بʙيلــ ـــــة مʕقʱـ ـــــات اكȄʛلʽـ ـــــع تʛمʽʺـ ووضـ

  الأملغʺʽة مʕʶولة عʧ نقʟ الʺʻاعة.

  على مȎʦʯʴ الʗم:  -٤
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ـــغʛʽة علـــــى شـــــȞل اعـــــʱلالات وعائʽـــــة ʶǽـــــʖʰ الʜئʰـــــȘ تلفـــــاً لʳـــــʙران الأ ـــة الʸــ ـــة الʙمȄʨــ وعʽــ

ــــــاً للʵلاǽــــــا،  ــــــʙمȑʨ أو انعʙامــــــه، مʺــــــا ʶǽــــــʖʰ أذȐً ومʨت ــــــʨارد ال ــــــة ال ـــــة قل ــــــة، وتؔــــــʨن الʳʽʱʻـ دقʽق

ــــع عـــــʙد ومʶـــــاحة  ـــــة ʷǼـــــȞل إʳǽـــــابي مـ ـــــʙم مʱعلق ـــــȘ فـــــي ال ʰئʜات الȄʨʱـــــʶراســـــات أن مʙال ʗـــــ ودل

ــــــȐʛ أن الأ ــــة أخـ ـــ ʽʺدراســـــــات عل ʗʴــــــ ــــا أوضـ ــــــʦ، ؗʺـــ ــــات الأملغـ ــــــʨʢح تʛمʽʺـــ ــــــʻي لا سـ ــــــʦ الʶـ ملغـ

  ʶǽهʦ في مʛض الأوعʽة الʙمȄʨة عʙʻ الʶʻاء مع عʙم تʨفʛ دراسات مʺاثلة عʙʻ الʨؗʚر. 

  الإجهاض والʦʵʯه الʳلقي: -٥

ــــي الʵــــــʛاف أن الʜئʰــــــȘ الʺʴʱــــــʛر مــــــʧ الʛʱمʽʺــــــات ǽʺــــــʟʱ وʱȄــــــʨزع  ــــاً فــ لقــــــʙ أصــــــʰح ثابʱــ

ʗـــــʰʲي ʦـــــان فلـــــʶلادة، أمـــــا فـــــي الإنʨالـــــ ʙعـــــǼ ʖـــــʽلʴـــــل وفـــــي الʺʴخـــــلال ال ʧʽـــــʻʳـــــى  فـــــي دم الʱح

 ʖــــــ ــــــʧʽ والʴلʽـ ــــي دم الأم والʻʳـ ـــ ــــــȘ ف ــــــʰة الʜئʰـ ــــــʦ ونʶـ ــــات الأملغـ ــــــʧʽ تʛمʽʺـــ ـــــــة بـ ــــــʨد علاق الآن وجـ

 ʧʽـــــــʰـــــة ت ـــة أʰʡـــــــاء الأســـــــʻان الأمʽȞȄʛــ ــــاء أجʛتـــــــه جʺعʽــــ ـــــة لاسʱقʸـــ ـــــائل الأمʨʻʽســـــــي، ونʳʽʱــ والʶــ

 ʧيʚفـــــال الـــــʡـــــة فـــــي الأʽلقʵال ʛـــــʽهات غʨـــــʷʱــــاض أو ال عـــــʙم وجـــــʨد اخـــــʱلاف فـــــي نʶـــــʰة الإجهـ

  و انʵفاض في الʜئȘʰ ضʺʧ الʯʽʰة  الفʺȄʨة.تعʛضʗ أمهاتهʦ إلى ارتفاع أ

  الʯأثʙʻات على أʮʟاء الأسʹان:

ــــــʨن  ــــــʻان ومʶــــــــاعʙيهʨȞǽ ʦنــ ـــــات العلʺʽــــــــة أن أʰʡــــــــاء الأســ ــــــʧ الʙراســـ ــــــʙ مــ ــــــʛت العʙيــ أʣهــ

 ʧʽتʛـــــʺǼ ʛـــــʲوالإجهـــــاض أك ʦوث العقـــــʙن حـــــʨـــــȞǽ ـــــاʺؗ ،ʛـــــʽʰؗ لȞـــــʷǼ قـــــيʰئʜال ʦʺـــــʶʱلل ʧʽضـــــʛمع

رم الʳــــــʚعي الــــــǼʙقي وهــــــʨ أحــــــʙ وتؔــــــʨن نʶــــــʰة حــــــʙوث الــــــʨ  ،مــــــʧ حــــــʙوثها عʻــــــǼ ʙــــــاقي الʶــــــȞان

ــــاقي  ــــي الʺʳـــــال الʶــــــʻي مـــــǼ ʧــ ســـــʡʛانات الـــــʙماغ أكʲــــــǼ ʛʺـــــʛتʧʽ لــــــȐʙ الأشـــــʵاص العـــــاملʧʽ فــ

  الȞʶان.

 ʧمــــــ ʙيــــــʙت العʙـــا أكــــــ ــــع الأملغــــــǼ ʦاســــــʛʺʱار ؗʺـــ إن أʰʡــــــاء الأســــــʻان وȞʴȃــــــʦ تعــــــاملهʦ مــ

ـــة الʻــــــاس، وȃʺــــــا أن أʰʡــــــاء  الʙراســــــات ʱʺǽلؔــــــʨن مʶــــــȄʨʱات الʜئʰــــــȘ فــــــي الــــــʙم أعلــــــى مــــــʧ عامـــ

يʱعʛضــــʨن لʵʰــــار الʜئʰــــʷǼ ȘــــȞل أكʰــــʛ مــــʧ عامـــة الʻــــاس فــــإن أǽــــة مʷــــȞلة ناتʳــــة عــــʧ  الأســـʻان

 ʖــــــʻʳʱـــة ل ـــائل الʨقائʽـــ هــــــʚا الʱعــــــʛض ʳǽــــــʖ أن تʤهــــــʛ لــــــʙيهʦ لــــــʚلʳǽ ʥــــــʖ علــــــʽهʦ إتʰــــــاع الʨســـ

.ʦيهʙل Șʰئʜة الʰʶارتفاع ن  
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ـــــــى  ــــــʖ عل ــــــʳǽ ʙـ ــــات عʻـ ــــــʙابʛʽ الʨقائʽـــــــة والاحʽʱاʡـــ ـــع الʱـ ــــــʻي أن يʰʱــــ ــــي الʶـ ــــــȘ الʰʢـــ الفȄʛـ

ʶال ʦام الأملغʙʵʱاس:Șʰئʜض للʛعʱات الʛʽلإنقاص تأث ʥي وذلʻ  

 .ةʤفʴʺʺام الأملغʺات الʙʵʱاس   

 .امʙʵʱاء الاسʻأث ʧاحʶاء الʢإغلاق غ   

  ــــــإ ــــــʺʺة  ةداعــ ـــات مʸــ ــــا فــــــــي حاوȄـــــ ــــــʙʵʱام وحفʤهــــ ــــــʙ الاســ ــــــʨلات Ǽعــ إغــــــــلاق الʶʰؔــ

ـــات مʺلــــʨءة Ǽʺــــاء ʱʴǽــــȑʨ وʳȄــــʖ أن تؔــــʨن  خʸʽʸــــاً لهــــʚا الغــــʛض، هــــʚه الʴاوȄـ

   على ثʨʽسلفات الʨʸديʨم.

 مع ʦتʺاس الأملغ ʖʻʳت ʙلʳال.   

  ــــــاتʺʽمʛـــــة ت ــــــʙ إزالـ ʻــــــغ العــــــالي ع Ȅʛفʱـــائي والʺاصــــــات ذات ال اســــــʙʵʱام الإرذاذ الʺـــ

  .الأملغʦ القǽʙʺة

  ʘــــــȄʨتل ʖــــــʻʳʱل ʥوذلــــــ ʦزات الأملغــــــʛام مفــــــʙʵʱاســــــǼ علقــــــةʱʺعات الȄʛــــــʷʱال Șــــــʽʰʢت

   الفʹلات الʶائلة.

 .ل أو الإرضاعʺʴة الʛʱاء فʻأث ʦات الأملغʺʽمʛت Șʽʰʢت ʖʻʳت   

  د فــــيʙــــʳالأعʹــــاء ال ʙــــ ʻع ʥــــ ــــȘ وذل ʰئʜــــاه الʳــــة ت ʽعʽʰʡ ʛــــ ʽردود الفعــــل غ ȑʛــــʴت

   الفȘȄʛ الʰʢي الʻʶي.

 .Șʰئʜائي للʳف Șفʙوث تʙفي حال ح ʧالآم ʛʽبʙʱفة الʛمع   

 :إتʮاع الاحʻʯاʟات الʯالʻةللʙʴ مʧ مʵاʛʡ الʜئʖʳǽ Șʰ و 

١ - .ȘʰئʜالǼ ثʨلʱال ʧم ʠʽفʵʱي على الʻʶف الʣʨʺم العامل أو الʨقǽ أن ʖʳǽ  

  ʖʳǽ أن يʨʱفʛ تهȄʨة جʙʽة في مȞان العʺل. - ٢

  ʖʳǽ فʟʴ أʛʵǼة الʜئȞʷǼ Șʰل دورȑ لأن الʜئȘʰ سام أǽʹا Ǽالاسʷʻʱاق. - ٣

ʖʳǽ أن يʦʱ اسʙʵʱام الʜئʚʴǼ Șʰر شʙيʙ والعʺل قʙر الإمȞان على تʖʻʳ ملامʱʶه  - ٤

.ʙلʳلل  

  إن سʺʽة الʜئȘʰ ذات تأثʛʽ تʛاكʺي. - ٥
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٦ - ʻʽعلى ص ʦالأملغ ʧʴوس Șʰئʜحʺل ال ʦʱأن ي ʖʳǽ ʧة مʽاف عالʨʴǼ لةʸفʻة مʽ

جʺʽع الʳهات (Ǽعʙʽة عʧ أȑ مʙʸر حʛارȑ)، وهʚا سʻʺʽع انʷʱار الʜئȘʰ وسʶʽهل 

مهʨاة و  اسʛʱجاعه، ؗʺا ʖʳǽ أن تʨؔن أرض العʽادة ناعʺة بʙون سʳاد أو شʛوخ

.ʙʽل جȞʷǼ  

ʧȞʺǽ حʺل الʻقاȋ الʸغʛʽة مʧ الʜئȘʰ الʺʨȞʶب بʨاسʢة جامع للأملغʦ أو ؗʺʽة  - ٧

  غʦ مʺʜوج للʨʱ والʱي Ǽʺقʙورها امʸʱاص الʜئȘʰ الʶائل.صغʛʽة مʧ أمل

  ʖʳǽ تʳهʜʽ مازج عالي الʢاقة مع غʢاء حʺاǽة لʱغʽʢة الʨʶʰؔلات أثʻاء الʺʜج. - ٨

٩ -  ʧالي مع ماصة فعالة ومʲم ʙȄʛʰت ʗʴت ʦات الأملغʺʽمʛإزالة ت ʦʱأن ت ʖʳǽ

  عʻʽي. ʺʨʸʻح Ǽه اسʙʵʱام قʻاع للفʦ وواقٍ ال

ج الفائʠ في حاوȄة خاصة للʜئȘʰ أو على ʖʳǽ أن ʴǽفȎ الأملغʦ الʺʺʜو  -١٠

  الأقل ʴʺǼفʤة مغلقة مʺلʨءة ʗʰʲʺǼ للʨʸر الʹʨئʽة.

١٢-٣  :ʤفي الأملغ Ȗʮئʚيل للʗʮؕ مʦʻالغال  

GALLIUM IN PLACE OF MERCURY IN AMALGAM 

الأملغʖʰʶǼ ʦ الʱأثʛʽات الʹارة للʜئȘʰ في Ǽعʠ الʙول الʺʱقʙمة، ؗʺا حʛʤ اسʱعʺال 

Șʰئʜات الʹارة للʛʽأثʱص الʛعلى ف ʖغلʱاه للʰʱم الانʨʽن الغالʙب معʚثاني أدنى و  ج ʥلʺǽ ȑʚال

 ʗبلغ (Șʰئʜال) ʙعǼ هارʸة انʢة. ٢٨,٧٥نقȄʨʯدرجة م  

  خʦاص خلʠʻة غالʦʻم / فʷة: ١-١٢-٣

١ -  ʧȞʺǽال ʦمة مع الأملغʙʵʱʶʺالأدوات ال ʝفʻم بʨʽالغال ʦعامل مع أملغʱك والʙ

  الفʹي.

٢ - .Șʰئʜالفʹة وال ʦاً لأملغʰȄʛة تقȄاوʶته مʨق  

٣ - .ʗقʨور الʛوالفʹة مع م Șʰئʜال ʦم ؗʺا أملغʨʽالغال ʦة أملغʨداد قʜت  
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تʨفʛ خلائȌ أملغʦ الغالʨʽم خʱʺاً حفافʽاً أفʹل مʧ أملغʦ الفʹة لأنها تʙʺʱد ȞʷǼل  - ٤

 ʨجمʜʺال ʙعǼ ʙاً.و  حʰȄʛة ساعة تقʙʺل  

  الʜئȘʰ لʚلʧȞʺǽ ʥ إنهاؤه Ǽعʙ ساعة واحʙة.و  يʸʱلʖ أسʛع مʧ أملغʦ الفʹة - ٥

معʦʤ الʨʵاص الفȄʜʽائʽة والʺȞʽانʽȞʽة لʵلائȌ الغالʨʽم مʷابهة لأملغʦ الʜئȘʰ الغʻي  - ٦

  ).٢-Ǽ٣الʴʻاس Ǽاسʻʲʱاء مقاومة الʗʴ فهي أدنى ʛʽʲȞǼ، الʙʳول (

الغʹي  أملغʤ الʚئȖʮ الفʷي

  Ǻالʹʲاس

أملغʤ الغالʦʻم الفʷي 

  الغʹي Ǻالʹʲاس
ʝائʶʳال 

370 MPa 350 MPa  ʙعǼ) ȋة الانʹغاʨساعات)٦ق  

 معʙل الʱقلʟ الʸʱلʰي 0.39+ 0.05-

 معʙل تغʛʽ الأǼعاد 0.09±0.03 1.04±0.06

  الʚئʮقي الغʹي Ǻالʹʲاس ) بʥʻ الʸقارنة بʥʻ الʦʳاص الفȂʚʻائʻة لأملغʤ الغالʦʻم الفʷي مع الأملغ٢ʤ-٣الʗʱول (

٧ - .ʖحʺله صع ʥلʚالأدوات لǼ مʨʽالغال Ȍخلائ Șʸʱتل 

٨ -  ʧم ʥلʚلة والأدوات لʨʶʰؔران الʙʳǼ اقʸʱللال ʧʽوجʜʺʺق الʨʴʶʺائل والʶل الʽʺǽ

 ʧة مʛʢإضافة قǼ هʚاق هʸʱلة الالȞʷإنقاص م ʧȞʺȄعامل معه، وʱهل الʶال ʛʽغ

ʵʰʱي ʘʽج، حʜʺل الʰج قȄʜʺلل Șلʢʺل الʨʴؔل الʨلʴم ʛثʕاً ولا يʽʳȄرʙل تʨʴؔال ʛ

ʰسلʽ.ʦاص الأملغʨاً على خ  

 ٢-١٢-٣ ʔʻ ʙؕʯالComposition:  

 خلʠʻة أملغʤ الغالʦʻم:

  %٢٨-٢٥القʙʸيʛ:  -٢       %٦٠-٥٠الفʹة:  -١

  %٩-٢الʰالاديʨم:  -٤       %١٥-١١الʴʻاس: -٣

  الʴائل: 
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  % ٢٥-١٩الانʙيʨم:  -٢         %٦٥-٦٢الغالʨʽم: -١

٣- :ʛيʙʸ١٦-١٣الق%  

الإنʙيʨم والقʙʸيʛ إلى سائل الغالʨʽم مʧ أجل تʵفʠʽ درجة حʛارة تʺʗ إضافة 

  ، وʦʱȄ الʱفاعل ؗالʱالي:الانʸهار

𝑨𝒈𝑺𝒏 + 𝑮𝒂 → 𝑨𝒈𝑮𝒂 + 𝑺𝒏 

 اعʮʯارات سȂʙȂʙة: ٣-١٢-٣ 

الʙʺʱد الʺǼ ʦȞʴʱه جʙʽ ولʧؔ غʛʽ الʺǼ ʦȞʴʱه  الʙʺʱد الʸʱلʰي: في الʺʛاحل الʙʰئʽة - ١

ضار لʳʻاح الʛʱمʦʽ، وفي الʛʱمʽʺات الʛʽʰؔة ʨȞǽن الʙʺʱد ʛʽʰؗاً ومʧ الʺʺʧȞ أن 

.ʦʽمʛʱال ʙعǼ ةʽاسʶث حʙʴǽ فة، ؗʺاʽات الʹعǼʙʴال ʛʶȞǽ 

٢ - .ʦʽمʛʱأفʹل لل  ʥم أقل وذلʨʽالغال Ȍن في خلائʨؔعاد: تǼالأ ʛʽة تغʺʽق  

  ʛʱمʽʺات الʸغʛʽة.قʨة الانʹغاȋ: ؗافʽة لل - ٣

ʖʳȄ أن يʜال شȌȄʛ و  الʨقʗ الʺʱʶهلʨؗ :ʥن الأملغʦ دǼقاً فإنه ǽأخʚ وقʱاً أكʛʰ للʙك - ٤

  الʺʙʻʶة Ǽعʻاǽة شʙيʙة وȂلا سʛʶؔʻʽ الʛʱمʦʽ، ؗʺا أن تʽʤʻف الأدوات ʱʶǽهلʥ وقʱاً.

أملغʦ الغالʨʽم ذو قʙرة تʖʽʡʛ عالʽة جʙاً لʚا فإن الʛʱمʦʽ الʻهائي ذو مقاومة عالʽة  - ٥

ʶʱفافي.للʴب الʛ  

 الفʹة.و  مʛة مʧ أملغʦ الʜئȘʰ ١٦الʧʺʲ : أملغʦ الغالʨʽم أغلى  - ٦

  الإجʙاءات العʸلʻة الʳاصة Ǻإنʱاز الʙʯمʤʻ الأملغʸي: ١٣-٣

  : Isolation of Operating Fieldتأمʥʻ العʚل الʗʻʱ لʴاحة العʸل  ١-١٣-٣

جʙʽ وجفاف تام ǽعʙ الʴاجʜ الʺʢاʡي الʨسʽلة الأكʛʲ فعالʽة في تʴقȘʽ عʜل لعابي 

أجهʜة الʱفȄʛغ ذات الʢاقة و  إضافة إلى وسائل العʜل الأخȐʛ ؗʺاصات اللعاب ،لʶاحة العʺل

  العالʽة واللفافات القʽʻʢة.
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       Adequate Cavity Preparationالʯأكʗ مʥ إنʱاز الȜʵǺ ʙʻʷʲʯل مʯؒامل ٢-١٣-٣

ʱال ʖʳǽ اʻوهʶʽئʛات الʰلʢʱʺال Șʽقʴعلى ت ʙʽأك ʛʽʹʴاح تʳʻة ة لʙة الʺعʽʻʶال ʛفʴال

.ʦʽمʛʱلل  

  Cleaning and Insetting the Cavityتʹʻʢف الʲفʙة وتʠهʙʻها:   ٣-١٣-٣

 ʧها مʛʽواللعاب وغ ʛʽʹʴʱا الǽقاǼ ʧم ʙʽل جȞʷǼ ةʛʹʴʺة الʛفʴف الʽʤʻت ʦʱأن ي ʖʳǽ

 ʧʽة، وتأمʽʰة اللʽعة العاجʨʺʳʺلل ʙʽʳل الʜالع Șʽقʴت ʧم ʧȞʺʱة الʽغǼ ؗافة Ȑʛاد الأخʨʺال

  نʰʢاق الʱام للʺادة الʺʛمʺة على تفاصʽل الʴفʛة ؗافة.الا

٤-١٣-٣  :ʔة اللǻاʸحPulp Protection   

ʖة اللǽف حʺاʙل بهʜقة العȄʛʡار الʺادة العازلة وʽʱفاءو  إن اخʷته على الʙاعʶو  م ʦʽمʛʱال

  والʴالة الفʨȄʜʽلʨجʽة للʽʶʻج اللʰي.  ،ǽعʙʺʱ على عʺȘ الʴفʛة الʺʛʹʴة

 Application of matrixتȖʻʮʠ الʗʹʴʸة:  ٥-١٣-٣

ملغʦ وتʽʲؔفه، بهʙف حʜʳ الأ Matrixلابʙ مʧ إغلاق جʙران الʴفʛة Ǽاسʱعʺال الʺʙʻʶة 

 ʧضاً عʨة عʛʹʴʺة الʛفʴخارج ال ʦفع الأملغʙل لʽʺف تʽʲؔʱال Ȑʨة فإن قʙʻʶʺم الʙʵʱʶن ʦفإذا ل

هʨ أمʛ ضʛورȑ في جʺʽع حالات  تʽʲؔف الأملغʦ ضʺʧ الʴفʛة لʚلʥ فإن اسʙʵʱام الʺʙʻʶة

  تʛمʽʺات الʻʸف الʲاني الأملغʺʽة.

ــــانʙ ومعʤʺهــــــا ʷǽــــــʱʺل علــــــ ــــاك عــــــʙد ʽʰؗــــــʛ مــــــʧ أشــــــȞال الʺʶــ ى قʢعــــــة رقʽقــــــة مــــــʧ هʻــ

ȏʙلاذ اللاصـــــʨـــــ ـــــاني الف ʲف الʻـــــʸة الʛـــــ ـــــʛب القʶـــــʦ الʺلاصـــــȘ مـــــʧ حف ـــــʦʱ تʽʽؔفهـــــا ووضـــــعها ق  ي

ملــــʦ تʴــــʗ الʴافــــة اللȄʨʲــــة  ١و ملــــʦ فــــʨق الارتفــــاع الʴفــــافي ʳȄ٢ــــʖ أن ʱʺǽــــʙ شــــȌȄʛ الʺʶــــʙʻة و 

ــــــʛة، ــــــʧʽ و  للʴف ــــــʛاوح عــــــʛض الʺʶــــــʙʻة ب ʱȄ٦,٣٥ ) ʦــــــ ــــــʞ ) حʱــــــى  ٤\١مل ــــــʦ ( ٩,٥٢٥ان  ٨\٣مل

 ʧʽـــــȃائʺـــــة وʙان الʻللأســـــ (ʞ٣,١٧٥انـــــ ) ʦـــــى  ٨\١ملـــــʱح (ʞـــــ ـــــʦ ( ٧,٩٣٧٥ان ـــــʞ)  ١٦\٥مل ان

ــــــʨن  ــــــʧ أن تؔــــ ـــــــــا Ȟʺǽــــ ــــــــة، وثʵانʱهـ ــــــʻان الʺʕقʱــ ــــــʦ ( ٠,٠٣٨١للأســــ ــــــʞ) حʱــــــــــى  ٠,٠٠١٥ملــــ انــــ

٠,٠٥٠٨ ) ʦا ٠,٠٠٢مل.(ʞن  
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  وʤʯȂ تȖʻʮʠ الʗʹʴʸة للأهʗاف الʯالʻة:

  حʜʳ الأملغʧȞʺǽ ʘʽʴǼ ʦ تȘʽʰʢ قȐʨ تʽʲؔف ؗافʽة وملائʺة. - ١

  الʶʺاح Ǽإعادة الʱʺاس مع الʧʶ الʺʳاور. - ٢

مʻــــع نفــــʨذ الأملغــــʦ وتʷــــʽȞل زعــــانف أملغʺʽــــة عʻــــʙ الʴــــʨاف الʺʵفʽــــة مʲــــل الʴافــــة  - ٣

  اللȄʨʲة الʺلاصقة.

  الʺلاصȘ  للʛʱمʦʽ.تامʧʽ مȌʽʴ فʨȄʜʽلʨجي ؗافٍ للʢʶح  - ٤

٥ -  ȋصــــــاً فــــــي نقــــــاʨʸخ ʦʽمʛــــــʱلل Șح الʺلاصــــــʢــــــʶـــة لل ـــة ســــــʽʴʢة مقʨʰلـــ ــــأمʧʽ بʽʻـــ تــ

  الʱʺاس الʱي لا ʧȞʺǽ نʱʴها أو صقلها.

  

١-٥-١٣-٣ :ʗانʴʸها في الʙافʦت ʔʱǻ يʯفات الʶال 

 ʛʽلاذ غʨالف ʧة مʽنʙة معʴʽصف ʧل عام مȞʷǼ ةʙʻʶʺألف الʱل على تʺʴأ تʙʸالقابل لل

  جهاز مǽ ʗʰʲعʺل على تʗʽʰʲ الʺʙʻʶة حʨل تاج الʧʶ وȋʛʱʷȄ في الʺʶانʙ الʙʽʳة ما يلي:

  أن تʨؔن ذات مقاومة ومʛونة ؗافʽة. - ١

٢ - .ʧʶي العام للʴȄʛʷʱل الȞʷأن تعʺل على إعادة ال  

  أن تʕمʧ إعادة نقاȋ الʱʺاس ȞʷǼل جʙʽ في الʨʢʶح الʽʻʶة الʺʳʱاورة. - ٣

ء اللȄʨʲة مʻها ضʺʧ الʺʜʽاب اللȑʨʲ دون إحʙاث تهʽج أو رض في أن تʙخل الأجʜا - ٤

  الʶʻج ما حʨل الʽʻʶة.

٥ -  ʠȄʛʺة للȃʨصع ȑأ ʖʰʶǽ ألا ȌȄʛʷعلى ال ʖʳǽ :امʙʵʱالاس ʙʻة عʴȄʛن مʨؔأن ت

أو إعاقة للʺعالج خلال عʺلʽة الʽʲؔʱف، وʖʳȄ أن يȄʜح اللʲة (بʙون رضها) وʴȄل 

  مʴل الʴاجʜ الʺʢاʡي لʶهʨلة العʺل.

 ʨȞǽن شȌȄʛ الʺʙʻʶة سهل الȘʽʰʢʱ والإزالة، وʖʳȄ أن تʨؔن سهلة الʱعقʦʽ. أن - ٦
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ʴʱʺل ضغȌ الʽʲؔʱف الȘʰʢǽ ȑʚ عʽ ʙʻأن ʨȞǽن شȌȄʛ الʺʙʻʶة قاسʽاً Ǽʺا Ȟǽفي ل - ٧

  وأن تʴافȎ على شȞلها خلال الʸʱلʖ. ،إدخال الʛʱمʦʽ وهǼ ʨالʺʛحلة اللʙنة

٨ - ʦʳل وحȞف مع شʽؔʱة قادراً على الʙʻʶʺال ȌȄʛن شʨȞǽ ان. أنʻالأس ʖأغل  

٩ -  ʧم ʛʲأك ʙʱʺǽ ة أنʙʻʶʺال ȌȄʛʷغي لʰʻاج  ٢لا يʱاقي لʰʡالإ ȑʨʲق الارتفاع اللʨف ʦمل

،ʧʶع العʺل.و  الʛʶȄة وȄؤʛال ʧʽفي تأم ʙاعʶǽ اʚه  

٢-٥-١٣-٣ :ʗانʴʸف الʻʹʶت  

  اعʱʺاداً على Ȅʛʡقة تʱʽʰʲها: - ١

  ʦرق ȑرʨفǽة اʙʻʶʺل حامل الʲاً: مʽȞʽانȞʽة مʱʰʲ١م  ʦة و ، ٨ورقʙʻʶم

Tofflemire.  

 .ȏʙلاذ اللاصʨاس أو الفʴʻال Ȍائʛال شʲم :ʗʽʰʲʱة الʽذات  

  اعʱʺاداً على شفʨفʱʽها: - ٢

 .ʙʽئʨللʽʶفان والʨلʶال الʲشفافة: م ʙانʶم  

 .ȏʙلاذ اللاصʨال الفʲشفافة: م ʛʽغ ʙانʶم  

٣-٥-١٣-٣ :ʗانʴʸاع الʦأن  

  :ةʻئʚʱال ʗانʴʸال  

 ʦرق ȑرʨفǽة اʙʻʶاماً  :١حامل مʙʵʱة اسʙʻʶحامل م ʛʲأك ʛʰʱعȄو،  ʛم في حفʙʵʱʶȄوMO 

، وȄقʨم هʚا الʴامل بʗʽʰʲʱ شȌȄʛ الʺʙʻʶة لʱأمʧʽ الʜʳء الʺفقʨد مʧ الʙʳار للʨʢʶح DOو

  الʺلاصقة.

 ʺǽʱ ʛف دائʸه وله ذراعان نʽʱنهاي Ȑʙاً على إحʰلʵامل مʴا الʚه ʥلȄ ،انʴʢʶان م

على  ، وʨȄجʨؔʧʙن الʻهايʱان الʺʙبʱʰان مʱقابلʘʽʴǼʽʱ توʱʺȄلʥ ؗل ذراع نʨʱءاً مʙبʰاً في نهايʱه 

الʻهاǽة الأخȐʛ لʴامل الʺʙʻʶة عʜقة على القʹʖʽ الʺʴلʜن بʙقة، وعʙʻما Șʰʢǽ شʙ على هʚه 



100 

لؔان نʨʱءات مʙبʰة (تقابل Ǽعʹها) مǼ ʧعʹهʺا. نʱʵار ǽ ʧʱʺالʺʵلʧʽʰ اللʚي العʜقة تقʛʱب نهايʱا

ʸʱʻف الȌȄʛʷ إحȐʙ الʴافʧʽʱ ناتʯة ȞʷǼل ʘʽʴǼ ȌʽʶǼ الȌȄʛʷ ذا الʦʳʴ الʺʻاسʖ، ونʳعل في م

نʨجهها Ǽاتʳاه اللʲة في جانʖ الʴفʛة أثʻاء وضع شȌȄʛ الʺʙʻʶة حʨل الʧʶ، وتʨجه الʻهاǽات 

الʛʴة لȌȄʛʷ الʺʙʻʶة Ǽاتʳاه جانʖ الʧʶ غʛʽ الʺʛʹʴ، ونʙخل نهايʱي الʺʵلʖ الʴادتʧʽ في 

ʺʙʻʶة، وȃعʙ جعل شȌȄʛ الʺʙʻʶة مʢʽʴاً الʲقʧʽʰ الʺʻاسʧʽʰ واحʙة على ؗل نʸف مʧ شȌȄʛ ال

 ʧم ʛʹʴʺال ʛʽغ ʖانʳاه على الʻوضع ʙن قʨؔن ȑʚة الʙʻʶʺحامل ال ʖلʨل ʙʷǼ مʨنق ʧʶالǼ

تʕمʧ الʺʙʻʶة و  الʘʽʴǼ ʧʶ تʕمʧ الʴافة الʻاتʯة مʧ شȌȄʛ الʺʙʻʶة جʙاراً للقʦʶ اللȑʨʲ مʧ الʴفʛة،

ʷǼ مʨونق ،Șار الʺلاصʙʳال ʧد مʨء الʺفقʜʳل ؗامل الȞʷǼ ȌȄʛش Șʰʢʻى يʱاً حʽʳȄرʙت ʖلʨالل ʙ

الʺʙʻʶة تʺاماً حʨل الʧʶ، ثʦ نقʨم بʽʽؔʱف الʜʳء الʺلاصȘ مʧ شȌȄʛ الʺʙʻʶة الʺقابل للʴفʛة 

  ). ٣-ȞʷǼ٣ل مʦȞʴ أكʛʲ مع الʢʶح الʵارجي للʶʺǼ ʧʶاعʙة الʨتʙ، الȞʷل ( 

  

   شȊȂʙ الʗʹʴʸة:

 ʨʱالاتȞأشǼ ʙانʶʺال ʛات  فʛʽʹʴاع تʨؗل أن ʖاسʻʱدة لʙعʱامل مʨʴȃلفة وʱʵام مʳوأح

  الʴفʛ لؔل الأسʻان،

  

 الؒاملة ʗانʴʸال  ʤرق ȏرʦفǻة اʗʹʴ٨(حامل م :(  

 ʧʽʰانʳران على ؗلا الʙʳال ʧدة مʨاء الʺفقʜالأج ʧʽأمʱة لʙʻʶʺال ȌȄʛش ʗʽʰʲʱم لʙʵʱʶǽ

حفʛ الʻʸف الʲاني الʺعقʙة الʱي تفقʙ أكʛʲ مʧ جʙارʧȄ على و  ،)MODقʧʽ (حفʛ الʺلاص

) وتقʨم هʚه الʨʴامل MOB, MOL, DOB, DOL, MODL, MODB, MODBL,الأسʻان الʵلفʽة (

بʱأمʧʽ الʙʳران الʺفقʨدة عȘȄʛʡ ʧ إحاʱʡها ȞǼامل تاج الʻʸǽ .ʧʶع شȌȄʛ الʺʙʻʶة مʧ صفʴʽة 

اجʽʱاز مʢʻقة الʱʺاس على الʳانʖ غʛʽ الʺʛʹʴ مʧ الʧʶ، رقʽقة مʧ الʺعʙن ʻȞʺǽ ʘʽʴǼه 

  ).٥-٣الȞʷل (

  

 :ةʻقʦʠال ʗانʴʸال   
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 ʦتلائ ʘʽʴǼ ةʶʽاع رئʨعة أنȃة ولها أرʽنʙاق معʨʡل أȞعلى ش ʙانʶم ʧارة عʰوهي ع

)ʧʽاوح بʛʱانة تʵان ؗافة وهي ذات ثʻوارتفاع (٠٬٠٣٨ -٠٬٠٥الأس ʦ٧٬٩-٤٬٧) م ʗʰʲʺوال ʦم (

الʵاص بها هʨ عʰارة عʧ أحʙ الʺʷاʙʵʱʶǽ ،ʥǼم هʚا الʨʻع مʧ الʺʶانʙ في الʴفʛ الʽʻʶة ذات 

 ،ʛʵʻالǼ هاʱإصاب ʖʰʶǼ هاʱإزال ʗʺت ʙق ʛʲات أو أكǼʙʴال Ȑʙها إحʽن فʨؔي تʱاسع والʨم الʙهʱال

  الʚʴر الʙʷيʙيʧ.و  وȂن تȘʽʰʢ هʚا الʨʻع مʧ الʺʶانʙ يʢʱلʖ الʢʽʴة

 ʗانʴة  مʻانʴة أو اللȂʚʻهلʗات الʙʻʷʲʯة –الʻاقʮʟالإ:  

في الʴفʛ الإʰʡاقʽة الʢʽʶʰة على الأسʻان الʵلفʽة وعʙʻما ʙʱʺǽ الʛʵʻ على الʢʶح 

اللʶاني أو الʙهلȑʜʽ تʰʸح حفʛة الʻʸف الأول الʢʽʶʰة معقʙة ʘʽʴǼ تʷʺل الʨʢʶح الʙهلȄʜʽة 

ؗ ʙانʶʺم الʙʵʱʶأن ن ʖʳǽ اتʺʽمʛʱه الʚة، ففي هʽانʶالʺلاصقة.والل ʦات الأملغʺʽمʛا في تʺ  

 ʧʺة ضʛفʴق الʨف ʙʱʺʱة لʙʻʶʺمادة ال ʧة مʛʽعة صغʢإضافة قǼ عʻʸة تʽʢʽʴʺة الʙʻʶʺال

.Șي لاصʻس ʖ ʛؗة مʢاسʨعة بʢه القʚه ʗʰʲه وتʶة نفʙʻʶʺال ȌȄʛش  

 ʛʽغʱة للǼاʳʱرتها على الاسʙة هي قʽانʶة واللȄʜʽهلʙة الʙʻʶʺة للʜʽʺʺة الʽاصʵإن ال

ʴʺب للʨلʢʺة.الʛفʴجهة ال ʧة مʙʻʶʺال ȌȄʛاة على شʺʴة مʽȞʽʱأداة بلاس ȌغʹǼ Ȍʽ  

  ʗانʴمTofflemire:  

 ʙــــان ــــام  Tofflemireإن مʶـ ــــي الʨلاǽـــــات الʺʴʱـــــʙة، وʱȄـــــألف نʤـ ــــي الأكʲـــــʛ اســـــʙʵʱاماً فـ هـ

  .retainerومʱʰʲة  matrix bandهʚه الʺʶانʙ مʧ شȌȄʛ مʙʻʶة 

  تʯألف مʥ أرȁع أجʚاء: Tofflemireإن مʯʮʰة 

ــــي شـــــȞل الـــــʛأس الـــــʙأس - ١ ـــه، وفـ هʻـــــاك  U: وهـــــʨ القʶـــــʦ الـــــȞǽ ȑʚـــــʨن مفʱـــــʨح مـــــʧ جانʰــ

ــــق ـــع شــــــȌȄʛ ان (مʜʽاǼــــــاشــ ــــقʶǽ ʧʽــــــʙʵʱمان لʨضـــ ــــي الʳانــــــʖ الʺفʱــــــʨح، وهــــــʚيʧ الʷــ ن) فــ

ــــى عʻـــــʙما و  الʺʶـــــʙʻة، ʳȄـــــʖ أن ʶʺǽـــــʥ الʳانـــــʖ الʺفʱـــــʨح للـــــʛأس ʽʴǼـــــȞǽ ʘـــــʨن للأعلـ

ʻـــــʶʺال ȌȄʛضـــــع شـــــʨما يʙـــــʻـــــة عʲاجـــــه اللʨأن ي ʖـــــʳȄة، وʙʻـــــʶʺال ȌȄʛإدخـــــال شـــــ ʦʱة يـــــʙ

ــــــات  ــــــʧ مʱʰʲــ ــــان مــ ـــــاك نʨعــــ ــــــʧ، وهʻـــ ــــــʨل الʶــ ـــهʺا  Tofflemireحــ ــــــǼ ʧعʹـــــ تʱʵلفــــــــان عــ

  بʜاوȄة الʛأس.
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ــــــSlide ʦʱالʸــــــʚلاج  - ٢ ــــــʙما ي ʻــــل، وع ــ ــــــʜاب مائ ʽأو م Șـــى شــــــ : ʴǽــــــȑʨ هــــــʚا العʸʻــــــʛ علـــ

ــــه لـــــ  ʱنهاي ʙــــʱʺأن ت ʖــــʳǽ ةʙʻــــʶʺال ȌȄʛا  ٢ -١إدخــــال شــــʚــــى الأقــــل خــــارج هــــ ملــــʦ عل

.Șʷال  

٣ -  ʙȂوʗــــــ ʯر الʦــــــʲمRotating spindle:  مʙʵʱــــــʶǽ لاجʜالʺــــــ ʧʽــــافة  بــــــ لʹــــــȌʰ الʺʶــ

ــــاس مـــــع الـــــʛأس  ـــام والʶـــــʰاǼة للʽـــــʙ الʨاحـــــʙة وʱȃʺـ ـــــʛأس حʽـــــʘ تʺʶـــــʥ الʺʱʰʲـــــة Ǽالإبهــ وال

ــــارب  ــــʙوʛȄ مʴــــʨر الʱــــʙوǼ ʛȄالʽــــʙ الأخــــǼ ȐʛعȞــــʝ أو مــــع عق ــــʦʱ ت والʷــــʴȄʛة، وعʻــــʙما ي

  الʶاعة لʱقʦǽʙ أو إرجاع الʺʜلاج يʦʱ تعʙيل حʦʳ عʛوة شȌȄʛ الʺʙʻʶة.

٤ - ʔلـــــʦعــــة اللʦʸʱم Set screw : مʨقــــǽأو إ ʙــــʷǼ (ʖلــــʨالل) نʜلـــــʴʺال ʖʽرخـــــاء القʹــــ

  شȌȄʛ الʺʙʻʶة في الʺʜلاج.

  :الʙʵائȊ الʲʠʴʸة

 Ȍائʛــــــ ــــــأتي شــــ ــــــات  Tofflemireتــــ ــــــʲلاث ثʵانــــ ــــــʙدة وȃــــ ــــــȞال مʱعــــ ، ٠,٠٠١٥، Ǽ٠,٠٠١٠أشــــ

٠,٠٠٢٠ ،ʞــــــ ــــــʧو  انــ ــــــȌȄʛ الأثʵــ ــــــʨن الʷــ ــــف، والأرق   ȞȄــ ــــ ʽʽؔʱــــــــاء الʻه أثʨــــــ ـــة الʷʱــ ـــى لʺقاومـــــ أقʶـــــ

ـــاني،  ــــــʻف الʲــــ ــــــي تʛمʽʺـــــــات الʸـ ʽʺي فـ ــــــ̋ ـــــام الʱʺـــــــاس الʸـ ـــي إحȞــ ــــ ـــــــاً لʶʽـــــــاعʙ ف ʰم غالʙʵʱــــــ ʶǽـ

  ʦل رقـــȞـــʷال ʨاماً هـــʙʵʱاســـ ʛـــʲل الأكȞـــʷوال(Universal band) ل أمـــا  ١Ȟـــʷال ʦعى  ٢رقـــʙـــʽف

MOD  Șـــــــʽʰʢʱـــــــʺح بʶʽـــة ل ـــــة اللȄʨʲــــ ـــة الʴافــ الʺʶـــــــʙʻة فـــــــي ولǽʙـــــــه امʱـــــــʙادان Ǽـــــــارزان فـــــــي مʢʻقــــ

  الʺʻاȘʡ الʺلاصقة للʧʶ في الʴالات الʱي تʨؔن فʽها الʴافة اللȄʨʲة عʺʽقة جʙاً.

 ʙـــــع أحـــــʢقǽ ــــالي ـــة واحـــــʙة فقـــــȌ وȃالʱـ ــــة عʺʽقــ ـــالات Ȟǽـــــʨن هʻـــــاك مʢʻقـ وفـــــي معʤـــــʦ الʴــ

 ʦقʛالـــــــ .ʟـــــــالʺقǼ ʧاديʙـــــــʱ٣الام  Șـــة الأعʺـــــــ لʷـــــــȌȄʛ الʺʶـــــــʙʻة لǽʙـــــــه امʱـــــــʙادات للʴـــــــʨاف اللȄʨʲــــ

 ʧمــــ Șʽـــه أضــــ ــــʛقʦولʻؔـ ــــʚل ٢ال ــــʦ ، ل ــــʦ  ʶǽ ʥ٣ــــʙʵʱم عــــادةً الʷــــȌȄʛ رق  ٢للʹــــʨاحʥ والʷــــȌȄʛ رق

  ǽعʛʰʱ مʻاسʰاً للأرحاء.

 Ȍʽــــــ ــــــʕمʧ الʺʴـــ ـــ ــــــا ي ــــــʦʱ تʽʽؔفهـــــــــا Ǽʺـــ ـــ ــــــʖ أن ي ــــــʴʢة فʳʽـــ ــــــʛائȌ مʶـــ ــــــʚه الʷـــ ـــــــا أن هـــ وȃʺــ

ـــــقلة بʽʹـــــــȄʨة أو Ǽالʨجـــــــه  ــــف الʷـــــــʛائȌ بʨاســـــــʢة مʸــ ـــــات، وȞʺȄـــــــʧ أن تʽؔـــ الفʨȄʜʽلـــــــʨجي للʛʱمʽʺــ

ـــة الʺعلقʽـــــة، وʳȄـــــʖ أن Ȟǽـــــʨن الʱʺـــــاس مـــــ ع الʶـــــʧ الʺʳـــــاور أكʲـــــʛ مـــــʧ تʺـــــاس الʺʴـــــʙب للʺʛʳفــ

  نقʢي.
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ـــاقي،  ــــ ʰʡح الإʢــــــ ــــــاً للʶـ ــــــʙهلȑʜʽ مʨازȄـ ــــــʜاب الـ ــــي الʺʽـ ـــ ــــــادة ف ــــــʙʻة عـ ــــــل الʺʶـ يʨضـــــــع حامـ

ــــا الʺʽــــــʜاب ضــــــʴلاً أو فــــــي حــــــالات الʵʻــــــʨر  ــــي الʴــــــالات الʱــــــي Ȟǽــــــʨن فʽهــ ـــل حــــــال فــ وعلـــــى ؗـــ

  الʙهلȄʜʽة الʨاسعة ʧȞʺǽ اسʙʵʱام حامل معʨȞس الʜاوȄة والȑʚ يʨضع لʶانʽاً، 

  

Ǽعʙها نʙخل الʨتʙ الʺقʨʸص عادة مʧ الʻاحʽة الʽؔʻʴة أو اللʶانʽة والʱي تʨؔن أعʛض 

 ȌȄʛʷال ʧʽب ʦȞʴال مʸات ʧʽوتأم ،ʧʶاف مفʹلة للʨل حʽȞʷفي ت ʙاعʶǽ اʚراحة وه ʛʲوأك

والʧʶ وتʧʽʶʴ الاسʱقʛار، وʧȞʺȄ أحʽاناً اسʙʵʱام وتʙيʧ في مʶافة ملاصقة واحʙة، وȃعʙ الʽʲؔʱف 

للʺادة الʺʛمʺة نقʨم ʴǼل اللʨلʖ لفʥ الȌȄʛʷ ثʦ نȄʜل الʴامل أولاً ثʦ نȄʜل  والʸʱلʖ الʙʰئي

ة إʰʡاقʽة لʶانʽة Ǽاسʙʵʱام أرȃع أصاǼع اثʻان مʧ ؗل يʙ على ؗل جانʖ مع هʜة  ʛؗʴǼ ȌȄʛʷال

  إʰʡاقʽة، 

  

  Precontoured bandsالʙʵائȊ مʮʴقة الʻʻؒʯف: 

 Ȍائʛشــــــ :Ȍائʛــــــʷه الʚهــــــ ʧمــــــDixieland Band  ــــل  Dr.wilimerالʺʢــــــʨرة مــــــʧ قʰــ

Eames،  ʛــــ ʽأو تغ ʛثʕأن تــــ ʧــــȞʺǽ ة فإنهــــاʽʻــــʶال ʧʽــــ عʻــــʙما تــــʜال هــــʚه الʷــــʛائȌ مــــʧ الʺʻــــاȘʡ ب

ــــف الʺʶـــــȘʰ، لـــــʚلʳǽ ʥـــــʖ أخـــــʚ الʴـــــʚر أثʻـــــاء نـــــʜع  ــــافي ʶǼـــــʖʰ الʽʽؔʱـ مـــــʧ شـــــȞل الارتفـــــاع الʴفـ

  هʚه الʺʙʻʶة.

 :Ȏʙالأخ ʗانʴʸة الʸʢأنOther Matrix Systms  

ـــــلح لʽʺʳــــــع Ȟʺǽʢــــــʧ أن تلʴــــــʦ شــــــʛائȌ الفــــــʨلاذ اللʸــــــȑʙء لʴامــــــاً نق - ١ ʽــــــاً لʱقــــــʙم مʶــــــʙʻة تʸـ

  الʴالات.

ــــــاك نʢــــــام  - ٢ ـــى شــــــʛائȌ مʶــــــʰقة اللʴــــــام ومʱــــــʨفʛة Ǽقʽاســــــات  Denovoهʹ الــــــʱʴǽ ȑʚــــــȑʨ علـــ

ـــلال  ـــغʛʽة تʨرʽʻʽȃــــــة لإجــــــʛاء قʢــــــع خـــ ـــة هــــــʚه الʺʶــــــʙʻة تʶــــــʙʵʱم ســــــʰʻلة صـــ ـــة، ولإزالـــ مʱʵلفـــ

  ʻهايʱي الʺʙʻʶة Ǽالانفʸال لإزالʱها مʧ مȞانها.اللʴام والʶʺاح ل
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وتʶـــʙʵʱم شــــʛائȌ مʶــــʙʻة جـــاهʜة مــــʧ الفــــʨلاذ اللاصــــT:  ȏʙشــــʙائȊ مʴــــʹʗة ʵǺــــȜل حــــʙف  - ٣

ــــــʛف  ـــة للʴـ ــــــʚراع الȄʨʢلــــ ــــــʨن الـ ــــــʘ تؔـ ــــفʽʴǼ ʛـ ــــاس أو الʴʻـــــــاس الأصـــ مʢʽʴـــــــة  Tأو الʴʻـــ

ʧـــــʶالǼ  و ʧـــــȞʺȄة، وʛʽـــــʸراع القʚمـــــع الـــــ ʖاكـــــʛʱام الأوتـــــادتʙʵʱو  اســـــ ʧʽــــأم ـــع لʱـ ـــــʖ الʰʢــ ʛؗم

  الاسʱقʛار.

 

ʱʺǽلʥ حامل مʙʻʶة داخلي (ذاتي) أصغʛʽʲȞǼ ʛ مAuto Matrix:  ʧنʢام  - ٤

، وتأتي والǽ ȑʚعʛʰʱ واحʙة مʧ مʴاسʧ هʚا الʤʻام Tofflemireالʴامل الʺȞʽانȞʽي لʺʙʻʶة 

هʚه الʺʶانǼ ʙقʽاسات مʱʵلفة، مʰʶقة الʻʸع وتʙʵʱʶم لʺʛة واحʙة، وʦʱȄ تʗʽʰʲ هʚه الʺʙʻʶة 

 ȌȄʛʷال ʙʷة لʽȞʽانȞʽم أداة مʙʵʱʶت ʘʽح ȑʜʽهلʙجه الʨعلى ال ʥʰʷة مʢاسʨب ʧʶل الʨح

 ʙʻة عʙʽمف Ȍائʛʷه الʚاعات. هʢة قʢاسʨب ȌȄʛʷال ʟق ʦʱي ʦʽمʛʱف مادة الʽʲؔت ʙعȃو

  أو في الأسʻان الʰازغة جʜئʽاً  ،قادرʧȄ على تʴʺل الʨʴاملالʺʛضى غʛʽ ال

  

ــــف تʨضــــع Palodent نʢــــام مʴــــʹʗة  - ٥ ʽʽؔʱقة الʰــــʶة مʛʽـــغ ــــʙم هــــʚا الʤʻــــام مʶــــانʙ صـ : ǽق

وتʰʲــــʗ فــــي مȞانهــــا ʴǼلقــــة معʙنʽــــة مʛنــــة، والʺʽــــʜة الʛئʶʽــــة لهــــʚا الʤʻــــام هــــي عــــʙم الʴاجــــة 

ــــى أحــــʙ لʨضــــع  ـــال ؗــــʨن الʱــــʛمʦʽ مʷــــʱʺلاً عل ـــة الʱʺــــاس الʶــــلʽʺة فــــي حـ مʶــــʙʻة فــــي مʢʻقـ

  سʴʢي الʱʺاس.

  

 

ــــــʙʻة : Omni- Matrixمʴـــــــʹʗة  - ٦ ــــانȞʽي لʺʶـ ــــــȞل أساســـــــي مـــــــʧ حامـــــــل مȞʽـــ مʕلفـــــــة ʷǼـ

Tofflemire  ʧك مــــــʛــــــʴʱقاً ورأس يʰــــــʶم ʖــــــ ʛؗم ȌȄʛـــع شــــــ ــــــȌ مـــ ʶǽــــــʙʵʱم لʺــــــʛة واحــــــʙة فق

Ȟʷال Ȑʛ١١ -٥٣ل (جهة لأخ.( 

  

ــــام  إلـــــىوʶȃـــــʖʰ عـــــʙم الʴاجـــــة  ʽـــــʖ أجـــــʜاء الʺʶـــــʙʻة فـــــإن اســـــʙʵʱام هـــــʚا الʤʻـ ʛؗʱل ʧزمـــــ

  ولʻؔه أكʛʲ ؗلفة. ʱʶǽTofflemireغʛق زمʻاً أقل مʧ الʜمʧ الʱʶǽ ȑʚغʛقه تȘʽʰʢ مʙʻʶة 



105 

ــــʗيل للأســــʹان الʴʸــــʗʯقة - ٧ ــــي الʯع ــــʙما  وʶȄــــʙʵʱم: حامــــل مʴــــʹʗة ســــʻʯل ســــʻفلانʗ ذات ʻع

 ʘـــــʽح ،ʧـــــʶـــــاقي للʰʡالإ ʘلـــــʲقـــــي والʻالع ʘلـــــʲال Ȍʽـــــʴم ʧʽبـــــ ʛـــــʽʰؗ لافʱا اخـــــʻيʙن لـــــʨـــــȞǽ

 ʙــــʻع ʧʽلفــــʱʵم ʧʽــــʢʽʴــــاء مʢع إعʽʢʱــــʶǽ ةʙʻــــʶʺحامــــل ال ʧعــــاً خاصــــاً مــــʨن ʥذلــــ ʖلــــʢʱي

 ʧمـــــ ʛـــــʰـــاقي أك ــ ʰʡالإ Ȍʽـــــʴʺن الʨـــــȞǽ انʻه الأســـــʚــــل هـــــ حـــــافʱي شـــــȌȄʛ الʺʶـــــʙʻة، وفـــــي مʲـ

ــــف  ʽʽؔاء تʛإجــــ ʧــــȞʺǽ .قــــيʻالع Ȍʽــــʴʺة الʙʻــــʶة حامــــل مʢاســــʨة بʙʻــــʶʺال ȌȄʛــــʷي لʴȄʛــــʷت

ـــاد  ــــى شــــȞل Ǽــــســــʽʱل ســــʽفلانʙ ذاتــــي الʱعــــʙيل بــــʙون مʶــــاعʙة الأوتـ ــــʙعʦ عل الʛغʦ مــــʧ أن ال

ـــــ ـــــة سʽʹـــــʺʧ تʽʽؔف ʽقʻـــــة الع ــــي الʺʢʻق ـــــاد فـ ـــــʙأ ، و أفʹـــــل للʴـــــʨاف اً أوت ʰـــــى م ـــــي عل ʻʰا مʚهـــــ

  الʺʜلاق الʺʛʴʱك الȑʚ يʗʰʲ وʙʷȄ الȌȄʛʷ في الʺʨضع الʺʢلʨب.

  

ــــــل: - ٨ ــــــة الʲام ʸǻʗة عʗʹــــــʴʸال Ȋائʙــــــة  شــــــ ــــي الأســــــʻان الʺʛʴʻف ــ تʶــــــʖʢʱ هــــــʚه الʷــــــʛائȌ ف

ـــــــاً  ــــــــي  ،والʰازغــــــــة جʜئʽـ ـــــل. فʽʺــــــــا يل ــــــʨن الʨʴامـــ ــ ــــــʚيʧ لا يʴʱʺل ــ ــــــى ال ــــــʙ الʺʛضــ ــ ʻــــــــاً عʹǽوأ

  مʨʺʳعة مʧ شʛائȌ الʺʙʻʶة عǽʙʺة الʨʴامل الʺʙʵʱʶمة ȞʷǼل شائع.

ــــف شـــــȌȄʛ الʺʶــــــʙʻة الفـــــʨلاذȑ اللاصــــــȏʙ الــــــȑʚ  :شـــــȊȂʙ الʴʸــــــʹʗة الʵʯــــــʲȂʙي يـــــʦʱ تʽʽؔــ

 ʧــــة مـــــ ـــــى  Ȟǽ٠,٠٠٢٩ـــــʨن ذا ثʵانـ ʱض  ٠,٠٠٥٨حʛعـــــȃو ʦ٣,١٧٥مـــــ ) ʦ٨\١مـــــ  (ʞـــــ ان

 ʙــــــ ـــى أحــــ ــــــʙ ســــــــــلʦʽ علـــــــ ــــــʧ واحــــ ــــــʢة ســــ ــــــʧ بʨاســـ ــــــʛف الʶــــ ــــــʧ أو علــــــــــى ʡــــ ـــــــاً Ǽالʶــــ مʢʽʴــ

ʧʽʰــــان ـــع شــــــȌȄʛ الʺʶــــــʙʻة ، و ʧȞʺȄ اســــــʙʵʱام الʺʢــــــاوȑ لʷʱــــــʽȞل مʴــــــȌʽ الʷــــــȌȄʛ،و الʳـ ʨȄضـــ

ؔʱال Șʰـــــʶامـــــل مʴال ʦǽʙةعـــــʛـــــ ـــــʖ الʴف ـــــى جان ـــــف عل ʽʽ ـــــي ، و ـــهʦ ف ـــاد لʶʱــ ــ ـــال الأوت ـــــʦʱ إدخــ Ȅ

ʧـــــʶح الʢل ســـــʨحـــــ ȌȄʛـــــʷــــف ال ــــانʽة بʨســـــ، و تʽʽؔـ ـــــة واللʶـ Ȅʜʽهلʙهـــــات الʨالف ʦʱخـــــ ʦʱـــــȄة اʡ

ʧʽـــع الʺلــــ ــــʖ الʰʢـ ʛؗــــل أو م Ȅʛالإك ʧمــــ ʖــــلʸʱــــي ال ʽذات ʧʽʡوʛــــʵار ، و مʛقʱــــادة اســــ Ȅز ʦʱــــ Ȅ

ـــــع Ǽإدخـــــال مʷـــــʥʰ ســـــلؔي مʴʺـــــى ʰʢال ʖـــــ ʛؗـــــي مʡوʛʵمʦـــــ ـــــʛة نقـــــ ، ث ـــــʛمʦʽ الʴف ʨم Ǽعـــــʙ ت

ʥـــــــلʶال ʟــــــ ــــــʙ و Ǽقـ ــــــل الʨتـ ــــــǼ ȌȄʛاتʳــــــــاه و  نȄʜــ ــــــʖʴ الʷـ ـــــــع ونʶــ ʰʢال ʖــــــ ـ ʛؗــــل أو م الإكȄʛــــ

  الʢʶح الʨجهي ȞʷǼل مائل.
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ـــــʛمʦʽ الʳـــــʜء الʨحʷـــــي  :SشـــــȊȂʙ الʴʸـــــʹʗة ذو الʵـــــȜل  ــــي ت تʶـــــʙʵʱم ʷǼـــــȞل نʺـــــʨذجي فـ

ʥاحʨـــــاب والʹـــــʽالأن ʧمـــــ ʘـــــʽح  ȏʙلاذ اللاصـــــʨالفـــــ ʧمـــــ ȑة عـــــادʙʻـــــʶم ȌȄʛشـــــ ʚأخـــــ ʦʱـــــ ي

ـــافة ، و بʨاســــʢة قʰʹــــة مــــʛآة الفــــS ʦوȄــــʦʱ تʷــــʽȞله ʷǼــــȞل  ʨȄضــــع الʳــــʜء الʺʽȞــــف فــــي الʺʶـ

ـــالات  ــــي حـــ بــــــʧʽ الʶــــــʽʻة حــــــʨل الʶــــــʢح الــــــʨجهي للʶــــــʧ والʶــــــʢح اللʶــــــاني للʹــــــاحʥ (فــ

ــــــاني) ــــــʙخل اللʶـــ ـــة الʺـــ ــــــȄʛʢǼ ʛʽقــــــ ــــأمʧʽ ، و الʴʱʹـــ ـــع لʱـــــ ــــــʖ الʰʢــــــ ـــ ʛؗم الأوتـــــــــاد ومʙʵʱــــــ نʶـــ

  ر.الإسʱقʛا

  

   placement and Removal of MatrixتȖʻʮʠ الʗʹʴʸة ونʚعها  ٤-٥-١٣-٣

  :placementتȖʻʮʠ الʗʹʴʸة : 

   :Assemblyالʸʱع: -١

 ȌȄʛـــا شــــــ ـــع شــــــȌȄʛ الʺʶــــــʙʻة فإنــــــه ʳǽــــــʖ أن تʨضــــــع نهايʱـــ ـــع الʺʱʰʲــــــة مـــ عʻـــــʙما يــــــʦʱ جʺـــ

ــــي الʺـــــʜلاج الʺʶـــــʙʻة ʽʴǼـــــʘ تʵـــــʛج مـــــʧ الʷـــــȘ الʺائـــــل ــــع العـــــʛوة  ،فـ ــــالي Ȟʺǽـــــʧ أن تʨʱضـ وȃالʱـ

ʧــــʶال ʖــــʶة حʙʻــــʶʺــــار الʶǽ أو ʧʽــــʺǽ ة  ،علــــىʙʻــــʶʺـــع ال أو مʺȞــــʧ أن تؔــــʨن ʷǼــــȞل مʶــــʱقʦʽ مـ

 .ʦالف ʧة مʽأمام ʛʲالأك Șʡاʻʺات في الʺʽمʛʱها الʽن فʨؔي تʱالات الʴفي ال ʥوذل 

  

  

 

  

 

٢-  ȖʻʮʠʯالApplication  :  

ـــــȘ تʴـــــʗ نقʢـــــة  ـــــʘ تʜʻل ʽʴǼ ةʺʽتʺـــــاس ســـــل Șʡـــــا ʻـــــي م تʰʢـــــȘ شـــــʛائȌ الʺʶـــــʙʻة عـــــادةً ف

ـــهʨلة ـــــʛ ســـــلʽʺة (تلاصـــــȘ شـــــʙيʙ)  ،الʱʺـــــاس ʶǼــ ʽغ ʧʽʻـــــʶـــــة تʺـــــاس الʢن نقʨـــال ؗـــــ ــــي حــ ـــا فـ أمــ

ــــالي يــــــʦʱ انــــــʜلاق تʶــــــʙʵʱم أداة فʸــــــل تʨضــــــع بــــــʧʽ الأســــــʻان  مʲــــــل أداة حʷــــــʨ بلاســــــʽȞʽʱة، وȃالʱــ
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ـــهʨلة ـــا علـــــــى  ،شـــــــȌȄʛ الʺʶـــــــʙʻة ʶǼــــ ـــــاف للʺʶـــــــʙʻة وتʺʻـــــــع انʜلاقهــــ ـــة إǽقــ وتـــــــʕمʧ هـــــــʚه الأداة نقʢــــ

  الʶʻج الʛخʨة.

  

٣-  :ʗʻتʦʯالWedging :  

ʽؗاف ʛʽة غʙʻʶʺوحامل ال ʧʶالǼ Ȍʽʴʺة الʙʻʶʺال ȌȄʛن شʨȞǽʽ ʖاسʻʺال Ȍʽʴʺاء الʢلإع ʧ

ʽʴم ʦللأملغ ȑʨك القʙال ʖʰʶǽ أن ʧȞʺǽ ʘʽح ،ʦالأملغ ʦʽمʛʱة، لʽقʻالع Șʡاʻʺاً في الʙاً زائʢ

 ʖإلى جان ʙضع وتʨه بʽعل ʖغلʱال ʧȞʺǽ ʛا الأمʚوه ،ȑروʚاه الʳفي الات ʦʽمʛʱء الʨʱإضافة إلى ن

بلاسʽȞʽʱاً وʨȄضع عادة في هʚا الʨتʙ خʽʰʷاً أو  شȌȄʛ الʺʙʻʶة عʙʻ الʢʶح الʺلاصȘ، وʨȞȄن 

مʻاȘʡ الʱلاصȘ اللȄʨʲة بʧʽ الأسʻان ʘʽʴǼ تʨؔن حʙوده الʢاحʻة على مȐʨʱʶ الʴافة الʛʴة 

  للʙʳار اللȑʨʲ الʺلاصȘ في الʴفʛ الʺʛʹʴة، وللʨتʙ مʨʺʳعة مʧ الفʨائʙ أهʺها:

لغʦ تأمʧʽ الانʰʢاق الʙʽʳ للʺʙʻʶة فʨق الʴافة الʛʴة للʙʳار اللȑʨʲ مʺا ʻʺǽع تʛʶب الأم -

 .ȑʨʲاب اللʜʽʺص إلى الʨصʛʺال  

-  ȌȄʛانة شʵعادل على الأقل ثǽ انʻالأس ʧʽل آني بʸاث فʙعلى إح ʙتʨعʺل الǽ

  وهʚا سʨف ʶǽاعʙ في تأمʧʽ تʺاس جʙʽ بʧʽ الأسʻان Ǽعʙ نʜع شȌȄʛ الʺʙʻʶة. ،الʺʙʻʶة

  تأكʙʽ اسʱقʛار وثʰات الʳهاز الʺȞʽانȞʽي الʺʗʰʲ الʵاص Ǽالʺʙʻʶة. -

  الʛخʨة الʺلاصقة وȃالʱالي تقلʽل الʛض. تʰعʙ الأوتاد الʶʻج -

  تقʨم ʴǼʺاǽة الʴاجʜ والʶʻج الʛخʨة مʧ الأذǽة. -

 مʻع تʳاوز الʛʱمʦʽ للʲة. -

 ʧي مʰʷʵال ʙتʨدفع ال ʧȞʺʺال ʧهة مʳالȄʜʽهلʙةال ʽانʶةأو الل ʽؔʻʴفʹل  ة،أو الǽ ʧؔول

ʦب الأملغʛʶت ʧم ʙʴة للʽؔʻʴة أو الʽانʶهة اللʳال ʧدفعه م  ʧم ʟلʵʱلأن ال Șʡاʻʺه الʚفي ه

مقارنة مع الʙهلȄʜʽة الأملغʦ الʺʛʶʱب في حالة حʙوثه ʨȞǽن أسهل عʙʻما يʨʱضع مʧ الʳهة 

  الʳهة اللʶانʽة أو الʽؔʻʴة.
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ȋة أو قابلة للانʹغاȄʛʡ ة أوʰة، صلʛʽʸلة أو قȄʨʡ ن الأوتادʨؔأن ت ʧȞʺǽ،  ʧع مʻʸوت

.ʥʽʱلاسʰأو ال ʖʷʵال  

ʽي لʰʷʵال ʙتʨع الʻʸǽ أن ʖʳȄة، وʙʻʶʺال ȌȄʛعه شʻʸǽ ȑʚال ʘلʲʺاً الʽʴȄʛʷت ʖاسʻ

.ʦالأملغ ʦʽمʛʱل ʙء زائʨʱن ȑء أʨʷʻال لʺʱاح ȑع أʻʺة لȄʨʲة اللʽاحʻال ʧاً مʺȞʴم ʙتʨن الʨȞǽ  

 ʙʽتʨʱم الʙʵʱʶȄف أفʹل، وʽʽؔوت Șʽʰʢʱح بʺʶǽ اʚالʺاء وهǼ هʶʺغǼ ʙتʨال ʖʽʡʛت ʦʱي

الʺلاصقة عȄʛʹة Ǽالاتʳاه الʙهلȑʜʽ اللʶاني،  الʺʹاعف لʗʽʰʲʱ الʺʙʻʶة عʙʻما تʨؔن العلʰة

  حʘʽ تʙخل هʚه الأوتاد ȞʷǼل مʻفʸل واحʙ مʧ الفʛجة اللʶانʽة والآخʛ مʧ الفʛجة الʙهلȄʜʽة.

الʨʱتʙʽ الʺʻاسʖ  نʽة ʧȞʺǽ الʨصʨل إلʽها لʱʴʻها لʚلʨȞǽ ʥن ولأن الʜواǽا الʙهلȄʜʽة واللʶا

  ʧ للعلʰة الʺلاصقة.ي الʲلʧʽʲ الʺʨʱسʢʽʢقة اللȄʨʲة فلʺʻع زȄادة الأملغʦ في الʺʻ اً مهʺ

 ʧؔول ،ʧʶلل ʖاسʻʺي الʢʽʴʺل الȞʷعلى إعادة ال ʙʽأكʱي للʲلʲʺال ʙتʨن الʨفʹل الʺʺارسǽ

 ʙʻه عʻم ʛʲاً أكʽاقʰʡن إʨȞǽ ʙتʨال ʛʽة لأن تأثʤافʴʺالʺلاصقة ال ʖور مع العلʙʺال ʙتʨفʹل الǽ

  ȞʷǼل خاص في الʨʴاف اللȄʨʲة العʺʽقة. اسʙʵʱام الʨتʙ الʺʲلʲي، ؗʺا ʙʵʱʶǽم الʨتʙ الʺʲلʲي

تʱغلʖ أوتاد الʖʷʵ الʸلʖ على عʨز الʺʶافة بʧʽ الʽʻʶة Ǽفʸل الأسʻان الʺʳʱاورة، 

ة الʽʻʶة مʧ مʛونة الȃʛاȋ حʨل الʻʶي ʛؗʴه الʚه ʙʽفʱʶت ʘʽة.و  حʙʻʶʺال ȌȄʛانة شʵض ثʨتع  

حي وعʺل Ǽعʙ إدخال الʨتȞʷǼ ʙل مʻاسʖ يʦʱ تقʦʽʽ شȌȄʛ الʺʙʻʶة مʧ جʺʽع الʨʻا

الʽʴʸʱح إذا لʜم الأمʛ، حʘʽ يʦʱ الʱأكʙ مʻه Ǽاسʙʵʱام الʺʛآة دهلȄʜʽاً ولʶانʽاً، ونʱأكʙ مʧ أن 

 Ȍʽʴʺل على الʨʸʴال ʦأنه ت ʧاورة ومʳʺال ʧʶال ʝʺǽ ةʙʻʶʺال ȌȄʛʷل Șالʺلاص ʖانʳال

Ǽإرخاء الʺʻاسʖ للʧʶ، وȂذا لʸǽ ʦل الȌȄʛʷ إلى الʺʻاȘʡ الʺʳاورة Ǽعʙ تʽʽؔفه ووضع الʨتʙ، نقʨم 

 ʻʺǽع الʨتʙ شȌȄʛ الʺʙʻʶة مʧ الʛʰوز لʽȞʷʱل نقʢة تʺاس ʖʳǽ ألاشȌȄʛ الʺʙʻʶة قلʽلاً، ؗʺا 

  مʻاسʰة.

ـــــي تؔـــــʨن مʷـــــȞلة  ʱـــــام ، والʳع أحȃـــــأر Ǽ ةʛفʨـــــ ʱل ومȞـــــʷـــة ال ــ ʽʲلʲال مȞأشـــــǼ ـــاد ــ تʱـــــʨفʛ الأوت

ʽʴǼــــــʘ تــــــʕمʧ تʷــــــʽȞل مʻــــــاȘʡ تلاصــــــȘ فʨȄʜʽلʨجʽــــــة وتؔــــــʨن مʱــــــʨفʛة ʶǼــــــʰعة ألــــــʨان ʽʴǼــــــʘ أن 

  وهي مʨʸʻح بها في تʛمʽʺات الأملغʦ. معʧʽ، لى حʦʳكل لʨن يʙل ع
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ـــاني الأملغʺ ــــــʻف الʲـــــ ــــــي تʛمʽʺــــــــات الʸــ ــــــʙ فــ ـــع الʨتــ ــــــʖ أن يʨضـــــ ــــــʳǽــ ــــــʨن ʽــ ــــــʘ تؔــ ة ʽʴǼــ

ـــة لؔــــل مــــʠȄʛ فــــي ، و ʙʻ علــــى الʴافــــة اللȄʨʲــــةʱقاعʙتــــه تʶــــ ــــاد إفʛادǽــــة خاصـ ȞʺȄــــʧ صــــʻاعة أوت

  الʴالات الʵاصة.

ــــي الʺʻقʢــــــة نʱʴــــــاج  ــــة فــ ـــــة اللȄʨʲــ ـــة الʴلʽʺـ ـــــى إزالـــ ــــاً إلـ  حالʺلاصــــــقة جʛاحʽــــــاً لʶʻــــــʺأحʽانــ

ــــــة ـــــة اللȄʨʲــ ــــــʰة للʴافـــ ـــع  ذروȄــــــــاً Ǽالʶʻــ ــــــǼ ʙالʨʱضـــــ ــــــʻ  ʥــــــــاʺǽʻȞأو  ،للʨتــ ـــــادة لʶʺʱــ ــــــʙʵʱام أداة حـــ اســ

  الʺʙʻʶة Ǽاتʳاه الʴافة اللȄʨʲة أثʻاء الʽʲؔʱف.

ـــغʛʽ  اً أȑ نʶــــــʙʵʱم وتــــــǼ"piggy-back wedging" ʙالʷʴــــــʛ الʱــــــآزرȑ  أحʽانــــــاً نقــــــʨم   اً صـــ

ـــع الʶʻـــــج بـــــʧʽ الʶـــــʽʻة ــــي حـــــالات تʛاجــ ـــــʛ فـ ʰأك ʙـــع وتـــــ Ȅعʱʺـــــʙ اخʽʱـــــار إدخـــــال الʨتـــــʙ مـــــʧ ، و مــ

  الʳهة الʙهلȄʜʽة أو اللʶانʽة على تʛʽʹʴ الʴفʛة والʺʶافة الʺʨʱفʛة.

  

  : Preparation of the Mixtureتʙʻʷʲ الȂʚʸج ٦-١٣-٣

زئʰـــــȘ / خلʢʽـــــة ʶʴǼـــــʖ نـــــʨع الʵلʢʽـــــة، وحʳـــــʦ الʯȄʜʳـــــات  : تʱʵلـــــف الʶʻـــــʰةالʸعـــــايʙة -

ــــــف دوراً  ʽʲؔʱعʺال والʱــــــة الاســــــ ـــة للʵلʢʽــــــة، وتلعــــــȄʛʡ ʖق ـــ Ȅارʛʴـــة ال وشــــــȞلها، والʺعالʳـــ

ـــــȌ مهʺـــــاً  ــــل خلائ ــــاً مـــــʧ أجـ ــــة حالʽـ ـــــة، وȂن الʶʻـــــʰة الʺʰʱعـ ȃʨلʢʺة الʰـــــʶʻـــــار الʽʱـــي اخ ــ ف

Lathe- cut  ــــة  %٥٠هــــيȄوʛؔال Ȍلائــــʵــــي ال  إلـــــىزئʰــــȘ، وتــــʵʻفʠ هــــʚه الʶʻــــʰة ف

٤٢%.  

ــــايʧȄʛ مʶـــــʰقاً شـــــائعة الاســـــʙʵʱام  - ــــى زئʰـــــȘ وخلʢʽـــــة معـ تعʰʱـــــʛ الʶʰؔـــــʨلات الʴاوȄـــــة علـ

ʴــــــوت ـــــــة ʱـ ʽʺؔـــع ال ــــاس مــــ ــــاً بʱʺـــ ـــ ʽة وزنʛــــاي ــــــʛاص معـــ ــــــʨʴق أو أقـ ــــــȞل مʶـ ȑʨ خلʢʽـــــــة ʷǼـ

Șــــʰئʜال ʧة مــــʰاســــʻʺال،  ʧعــــ Șــــʰئʜــــل الʸف ʦʱيــــ ʧȄʜــــʵʱخــــلال ال ʦلغʺʱوث الــــʙــــع حــــʻʺول

ج إلــــى تفعʽــــل قʰــــل الʺــــʜج للʶــــʺاح الʵلʢʽــــة فȄʜʽائʽــــاً وهــــʚا الʻــــʨع مــــʧ الʶʰؔــــʨلات ʱʴǽــــا

ــــى حʳــــʛة الʵلʢʽــــة، وتʱــــʨفʛ حالʽــــاً ʶʰؗــــʨلات مʷʻــــʢة ذاتʽــــاً تʳعــــل  ــــʙخʨل إل للʜئʰــــǼ Șال

ــــــــــى  ــــــǼʚات الأول ــــ ــــــلال الʚب ــــاتȞʽي خــــ ــــــȞل أوتʨمــــــ ــــــــة ʷǼــــ ـــع الʵلʢʽــ ـــــــاس مـــــــ ــــــȘ بʱʺـــ الʜئʰــــ

ʛـــــʱʽʺـــــو  ،للأملغȃ ابʽـــــʶصـــــة انʛف ʙعـــــʰـــــاً فهـــــي تʻʺلات أغلـــــى ثʨـــــʶʰؔن الʨؗـــــ ʧمـــــ ʦغʛال

  لال الʺعايʛة.الʜئȘʰ والʱعʛض لأʛʵǼته خ
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-  Șــــ ʰئʜال ʧة مــــʰاســــʻʺـــة ال ـــة الʺʶــــʙʵʱمة فʳʽــــʖ معــــايʛة الؔʺʽـ Ǽغــــʠ الʤʻــــʛ عــــʧ الȄʛʢقـ

.ʧʴʶال ʙعǼ Șʰئʜز إضافة الʨʳǽ ج، ولاʜʺء الʙل بʰة قʢʽلʵوال  

- ʤالأملغ ʥʲس:  

      .Șʰئʜة مع الʽنʙة الʺعʢʽلʵات الʯȄʜج جʜها مʽف ʦʱي يʱة الʽوهي العʺل  

   :الأهʗاف

   قʨام قابل للعʺل أو الʱعامل معه في أقل وقʗ.الʨʸʴل على ʱؗلة أو  - ١

  إزالة الأكاسʙʽ مʧ على سʢح جʯȄʜات الʺʨʴʶق. - ٢

٣ - .Șʰئʜل الʰق ʧها مʰʽʡʛت ʧȞʺǽ اتʯȄʜات إلى جʰʽʰʴال Șʴس  

ـــــات الʵلʢʽـــــة Ǽالʶʻـــــʰة  - ٤ ʯȄʜح جʢـــــاحة ســـــʶـــــادة مȄـــالي ز ــ ʱالȃء وȑʜـــــʳال ʦـــــʳــــاص ح إنقـ

.ʦʳʴة الʙإلى وح  

ـــــات الʵلʢʽـــــة أو جـــــʜء مʻهـــــا فـــــي  - ٥ ʯȄʜرات حـــــل جʨـــــ الʜئʰـــــȘ والـــــʶǽ ȑʚـــــʱهل تʷـــــʽȞل بل

.ʖالقال   

) فـــــي القالـــــʖ أقـــــل مـــــا Ȟʺǽـــــʧ قـــــʙر ٢-وغامـــــا ١-) أو (غامـــــا١-إǼقـــــاء ؗʺʽـــــة (غامـــــا -٦

  .الʺʢʱʶاع

:ʥʲʴق الʙʟ   

  يʨجʙ هʻالȄʛʡ ʥقʱان للʧʴʶ وهʺا:

-:ȏوʗʻال ʥʲʴال Manual Trituration:  

 ʘـــــــʽح ʧʴســـــــ ʦʱـــــاون يـــــــ ــــــʙوȄاً Ǽاســـــــʙʵʱام جـــــــʛن وهــ تʻـــــــاقʟ وقـــــــʙ ، الʵلʢʽـــــــة والʜئʰـــــــȘ يـ

  اسʱعʺال هʚه الȄʛʢقة في هʚه الأǽام.

  

  :Mechanical Trituration  الʥʲʴ الآلي:-
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ـــة الʶـــــــʧʴ نʤامʽـــــــة، ورȃʺـــــــا Ȟǽـــــــʨن مʶـــــــʽʴʱلاً  ــــل عʺلʽــــ يـــــــʨفʛ الأملغʺʱʽـــــــʛ الʨقـــــــʗ وʳȄعـــ

ʦالأملغــــ ʧــــة مــــʲيʙʴاع الʨج الأنــــʜن  مــــȂفʹــــة، وʵʻــــة مʢʽخل / Șــــ ʰة زئʰــــʶʻن الʨتؔــــ ʘــــ ʽاً حȄوʙيــــ

ــــي للعʺـــــــل مʷʱـــــــاǼه فـــــــي معʤـــــــʦ أنـــــــʨاع الأملغʺʱʽـــــــʛات الʙʴيʲـــــــة فهʻـــــــاك ʶʰؗـــــــʨلة  ــــــʙأ الأساســـ ʰʺال

 ʧــــــ ـــغʛ مـ Ȟʽي ذو قʢـــــــʛ أصــــ ɦني أو بلاســـــــʙاني معـــــــʨʢــــــ تلعـــــــʖ دور الʳـــــــʛن وʨȄجـــــــʙ مȞـــــــʝʰ أسـ

الʵلʢʽــــــة قʢــــــʛ الʶʰؔــــــʨلة يــــــʙخل ضــــــʺʻها وȄلعــــــʖ دور القʰʹــــــة، حʽــــــʘ يــــــʦʱ إدخــــــال الʜئʰــــــȘ و 

ـــاز فʽقـــــʨم الـــــʚراعان اللـــــʚان  ــــي الʳهــ داخـــــل الʶʰؔـــــʨلة، أو إذا اســـــʱعʺل نʤـــــام الʶʰؔـــــʨلة تـــــʙخل فـ

ــــــʨلة  ــــــȞان Ǽالʶʰؔـــ ــــــʶʺǽǼ ʗـــ ـــــاك مʕقـــ ــــــʧʴ، وهʻــــ ــــــȘ الʶـــ ـــــــة وȃالʱـــــــــالي يʴʱقـــ ــــــʛعة عالʽــ الʚبǼʚـــــــــة ʶǼـــ

Ȟʽمـــــاتʨيأوت ʴج، ؗʺـــــا تʜالʺـــــ ʧة علـــــى زمـــــʛʢʽـــــʶأجـــــل ال ʧـــــمـــــʱ ـــة علـــــى ȑʨ الأملغʺʱʽـــــʛات الʙʴيʲــ

ــــــʛ للعʺــــــل ʲأو أك ʧʽʱعʛســــــ،  Ȑʛاد أخــــــʨج مــــــʜــــــʺǼ ــــــʺحʶــــل الإوهــــــي ت ــ ʲقاً مʰــــــʶة مʛــــاي ʗʻ معــ ســــــ̋

ʖــــــ ʛؗʺج الʻاتʛأو والـــــ ʦة للأملغــــــʰــــــʶʻالǼ ًاءʨج ســــــʜعة الʺــــــʛـــــʶـــة ل غʽــــــʛه ل، وهʻــــــاك تعلʽʺــــــات خاصـــ

  مʧ الʺʨاد.

ʳǽــــʖ عـــــʙم اســـــʱعʺال الʶʰؔـــــʨلات ذات الاســـــʱعʺال الʨاحــــʙ لأكʲـــــʛ مـــــʧ مـــــʛة فقـــــʴǽ ʙـــــʙث 

 ʥذلــــــȃʛــــــʶاً ت  ʛــــــʶؗ لات اً أوʨــــــʶʰؔـــا أن ال ــــة جــــــʙاً لʶــــــʛعة  للʶʰؔــــــʨلة، ؗʺـــ الʺʷʻــــــʢة ذاتʽــــــاً حʶاســ

ــــا  ǽقاǼ ʧفهــــا مــــʽʤʻت ʖــــʳʽة فʛمــــ ʧمــــ ʛــــ ʲعʺالها أكʱاســــ ʧــــȞʺǽ ــــي ʱلات الʨــــʶʰؔة للʰــــʶʻالȃج، وʜالʺــــ

ــــــȞلة الʸʱــــــــاق ذرات  ــــــأ مʷـ ــــــʙ تʷʻـ ــــــʧ قـ ــــــʛة الʶـــــــاǼقة، ولؔـ ــــــʧ الʺـ ــــة عـ ــــــȄʜج الʺʸʱـــــــلʖ الʻاتʳـــ الʺـ

ـــة الʺــــــʜج ن ـــ ʽــــاء عʺل ـــالي: Ǽعــــــʙ انʱهــ ـــ ʱلة ؗالȞــــــʷʺه الʚـــل هــــــ ـــة الʺʸʱــــــلʰة وȞʺȄــــــʧ حـــ ــــل الʵلʢʽـــ ــ Ȅʜ

ـــــʙيʛه  ــــة مـــــʧ الʶʰؔـــــʨلة، ونعʽـــــʙ الغʢـــــاء ثـــــʦ نعʽـــــʙ إدخـــــال الʶʰؔـــــʨلة فـــــي جهـــــاز الʺـــــʜج ون القʰʹـ

ـــــة تʶـــــʺى  ʽه العʺلʚلة، هـــــʨـــــʶʰؔـــــل الȄʜن ʦثـــــ ʧʽʱʽــــان وهـــــي  Mulling Processلʺـــــʙة ثانʽـــــة أو ثـ

  تʳعل الʺȄʜج يʱʺاسʥ وȃالʱالي تʶهل إزالʱه.

ʽــــʖ الʵلʢʽــــةيʯــــأثʙ زمــــʥ الʸــــʚج Ǻعــــʗة عʦامــــل مʹهــــا  ʛؗعــــة تʽʰʡ :، وح ʛاصــــʻالع ʦــــʳ

ـــة لهـــــــا وشـــــــȞلها ـــاً أقـــــــل للʺـــــــʜج مـــــــʧ  ،الʺʨȞنــــ ـــــة تʱʴـــــــاج زمʻــــ ـــغʛʽة والʛؔوȄــ فʺـــــــʲلاً الʵلائـــــــȌ الʸــــ

ــــأثʛ زمــــــʧ الʺــــــʜج بʻــــــʨع الأجهــــــʜة الʺʶــــــʙʵʱمة  الʵلائــــــȌ الʺʛʵوʽʡــــــة وذات الʳʴــــــʦ الʽʰؔــــــʛ، وʱȄــ

ـــة الʺــــــʜج ومــــــȐʙ ســــــʛعʱها ونʺــــــʨذج تʛددهــــــا، وȂن زȄــــــادة زمــــــʧ أو ســــــʛعة الʶــــــʧʴ أو  ــــي عʺلʽـــ فــ

 ʟقʻــــــ ــــــʧʽ معــــــاً ي ʻالاثʖــــــلʸʱال ʧالعʺــــــل وزمــــــ ʧار  زمــــــʙــــــ ــــــادة Ǽعــــــʠ الʷــــــيء فــــــي مق Ȅمــــــع ز

ؔـــــافي ســـــʨف ǽعʻʽʢـــــا مʳȄʜـــــاً حʽʰʽʰـــــاً الالʶـــــʧʴ غʽـــــʛ ف Ȑ أخـــــʛ مـــــʧ جهـــــة و  الـــــʱقلʟ الʸʱـــــلʰي،
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ة الʺʳʱʻـــــة Ǽغʽـــــة مʱفʱʱـــــاً وغʽـــــʛ صـــــالح للاســـــʱعʺال ʛؗـــــʷـــــات الʺʽـــــاع تعلʰإت ʖـــــʳǽ ل عـــــامȞـــــʷȃو ،

ــــى زمــــــʧ الʺــــــʜج الʺʢلــــــʨب، وʸʱȄــــــف  ــ ــــأن  الʺــــــȄʜج القʽاســــــيالʨصــــــʨل عل ـــــه مʤهــــــǼ ʛــ  اً لامعــــــاً لـ

نʴــــʗ ، وʻȄــــʱج عʻــــʱʺǽ ʙلــــʥ أكʰــــʛ مقــــʙار مــــʧ القــــʨة والʰʲــــات، ؗʺــــا أنــــه فــــي ʱؗلــــة واحــــʙة ومʶـــʱقلاً 

  عʙ الʸقل.Ǽ اً وȄʛȃق اً الʢʶح لʺعان

  

  نقل الȂʚʸج الأملغʸي: ٧-١٣-٣

ــــى دا ــ ــــل مــــــȄʜج الأملغــــــʦ الʺʴʹــــــʛ إل ــ ــــــʦʱ نق ـــى شــــــȞل دفعــــــات ي ــــــʛة الʶــــــʽʻة علـــ خــــــل الʴف

ـــه إذا تـــــʦ نقلـــــه  ـــة واحـــــʙة فـــــإن ذلـــــʥ بمʱʱالʽــــة لأنــ تʷـــــȞل فʛاغـــــات، وȄـــــʦʱ تʽʲؔـــــف  إلــــىʕʽدȑ ســـــʙفعـ

ــــى حــــــʙة ʷǼــــــȞل مʶــــــʱقل ــــل دفعــــــة علــ ــــل الأملغــــــʦ بʨســــــ ،كــ ــــل الأملغــــــʦاوتــــــʦʱ عʺلʽــــــة نقــ  ،ʡة حامــ

ʦث الأملغـــــــʨم تلـــــــʙـــاً علـــــــى عـــــــ Ǽالȃʨʡʛـــــــة  وʳȄـــــــʖ عـــــــʙم لʺـــــــʝ الʺـــــــȄʜج الأملغʺـــــــي Ǽالʽـــــــʙ حʛصــــ

ـــغʛʽة مــــــʧ ذرات  ـــى ســــــʢح الʳلــــــʙ، وʳȄــــــʖ أن تــــــʜال الȄʜــــــادة الʸـــ ـــ الʺʨجــــــʨدة ʷǼــــــȞل ʽʰʡعــــــي عل

.ʦاء الإدخال الأولي للأملغʻخاصة أث ʦفع الأملغʙم ʧم ʦالأملغ  

  

  :Condensationالʻʰؒʯف:  ٨-١٣-٣

  يʦجʗ هʹاك نʦعان مʥ الʻʰؒʯف:

١-:ȏوʗʻف الʻʰؒʯال  

ʨافـــــة  هـــــʲؗ ــــل ــــى أفʹـ إدمـــــاج الʵلʢʽـــــة داخـــــل الʴفـــــʛة الʺʴʹـــــʛة وȃالʱـــــالي الʸʴـــــʨل علـ

ـــة الʽʲؔʱـــــف  ،مʺʻȞـــــة ــــى ســـــʢح ؗـــــل دفعـــــة  إلـــــىوتـــــʕدȑ عʺلʽــ ــــع الأملغـــــʦ الغʻـــــي ǼـــــالʜئȘʰ علـ تʳʺـ

  مع Ǽعʹها.  الʺʱʱالʽة إلى الʸʱاق الʙفعات يʕدȑمʺا 

ـــى وقـــــʗ أʡـــــʨل بـــــʧʽ الʺـــــʜج  ،ʳǽـــــʖ أن يʰـــــʙأ الʽʲؔʱـــــف Ǽعـــــʙ الʺـــــʜج مʰاشـــــʛة ـــا انقʹــ لʺــ وؗ

ؗʺــــا يــــʜداد مʱʴــــȐʨ الʜئʰــــȘ وتʷــــʨه الأملغــــʦ، ؗʺــــا أن  ،والʽʲؔʱــــف ؗلʺــــا ؗــــان الأملغــــʦ أقــــل مقاومــــة

  الʵلʢʽة عʙʻما تفقʙ شʯʽاً مʧ لʙونʱها فʺʧ الʸعʖ تʽʲؔفها دون إحʙاث فʛاغات.
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ــــــʙخال ؗʺʽـــــــة  ــــــʘ أن ان ʽــــــف حʽʲؔʱــــاً تʺامــــــاً خــــــلال ال ـــل جافــ ــــــل العʺـــ ʳǽــــــʖ أن يʰقــــــى حق

ــــة قـــــʙ يـــــʕدȑ لʴـــــʙوث كا ــــي هـــــʚه الʺʛحلـ ــــى الʜنـــــʥ فـ ــــي الأملغـــــʦ الʴـــــاوȑ علـ ــــة فـ فʽـــــة مـــــʧ الȃʨʡʛـ

ʛــــأخʱʺد الʙــــʺʱــــة هــــي  ،الʽهائʻـــة ال وʛʱȄافــــȘ ذلــــʥ مــــع مʷــــاكل مʲــــل الʱآكــــل ونقʸــــان القــــʨة والʳʽʱʻـ

.ʦʽمʛʱل الʷف  

ـــة الفʛاغــــات  ـــغȌٍ ؗــــافٍ لإزالـ ــــى الʴفــــʛة ʳǽــــʖ تʽʲؔفهــــا Ǽʹـ ــــʙخل دفعــــة الأملغــــʦ إل ــــʙما ت ʻع

ـــع ال ـــــا مــــ ــــــʙرانولʽʽؔʱفهــ ــــــʙرʽʳȄاً تʳـــــــاه  ،ʳـ ــــــʙك تـ ــــــʛك الʺـ ــــــʴǽ ʦـ ـــــــʜ ثـ ʛؗʺال ʧــــــ ــــــȏʙ الʽʲؔʱـــــــف مـ وʱʰȄـ

  الʙʳران وتعʙʺʱ القʨة الʺʢلȃʨة للʽʲؔʱف على شȞل جʯȄʜات الʵلʢʽة.

في حفʛ الʻʸف الʲاني يʦʱ إجʛاء الʽʲؔʱف والʙك بʙءاً مʧ القʦʶ الʺلاصȘ حʱى يʦʱ ملʕه 

  .ل للʛʱمʦʽومʧ ثʦ القʦʶ الʢاحʧ وصʨلاً إلى الʻʰاء الؔام ،ȞʷǼل ؗامل

Ǽعʙ تʽʲؔف ؗل دفعة ʖʳǽ أن ʨȞǽن سʴʢها لʺاعاً مʺا يʙل على وجʨد زئȘʰ ؗافٍ 

وȂذا لʙʴǽ ʦث ذلʥ يʨʴʱل الʛʱمʦʽ إلى صفائح وقʙ يʛʶؔʻ  ،لʶʽاعʙ على الʸʱاق الʙفعة الʱالʽة

عʙʻ إزالة الʺʙʻʶة وفي أفʹل الʴالات ǽفقʙ الʳʱانʝ وʱȄعʛض فʽʺا Ǽعʙ للʱآكل، وʰʱȄع إدخال ؗل 

  ة Ǽعʙ تʽʲؔف الʶاǼقة حʱى تʺʱلئ ؗامل الʴفʛة وأȑ زȄادة مʧ الʜئȘʰ تʜال عʙʻ نʗʴ الʛʱمʦʽ.دفع

فؔʺا  ،الʴفʛة إلىوهʻاك عامل آخʛ هام في الʽʲؔʱف هʨ حʦʳ دفعات الأملغʦ الʺʴʺلة  

 ʦʽمʛʱاغات، أما إذا ؗان الʛران وازدادت الفʙʳفها مع الʽʽؔة تȃʨازدادت صع ʛʰفعة أكʙال ʗكان

وفي الʴالة العامة ʖʳʽ،  ʖʳǽ زȄادة حʦʳ الʙفعة لʨȞʽن هʻاك مʶʱع مʧ الʨقʗ للʽʲؔʱفكʛʽʰاً ف

أن تʨؔن الʙفعات صغʛʽة نʽʰʶاً للإقلال مʧ تȞʷل الفʛاغات والʨʸʴل على أقʸى تʽʽؔف 

.ʧȞʺم  

 ʦاج الأملغʱʴǽ اʺؗ ،ʥذل ʧȞي ما أمʰالل ʛاً على القعǽدʨʺك عʙة الʨاه قʳن اتʨȞǽ أن ʖʳǽ

  إلى قʨة ضغȌ أكʛʰ.الغʻي Ǽالʴʻاس 

: إن مʶاحة الʛأس العامل للʺʙك والقʨة الʺʰʢقة هي الʱي تǼ ʦȞʴʱʹغȌ ضغȊ الʻʰؒʯف

لʺا صغʛ حʦʳ الʺʙك ؗلʺا ازداد الʹغȌ الʺȘʰʢ، وȂذا ؗان رأس الʺʙك ʛʽʰؗاً جʙاً  ،الʽʲؔʱف وؗ

.ʗʽʰʲʱال Șʡاʻم ʧʺض ʦف الأملغʽʲؔʱاً لʽاً ؗافʢضغ ʙلʨأن ي ʖʽʰʢلل ʧȞʺǽ فلا  
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ʙع ʙجʨؗات يʙʺه رؤوس الʨن وجʨؔوت ،ʦك الأملغʙؗات لʙʺال ʧام مʳال وأحȞة أش

مʜʴزة، وهʻاك أهʺʽة ʛʽʰؗة لʦʳʴ وشȞل رأس الʺʙك حʧȞʺǽ ʘʽ أن تʨؔن شȞل رؤوس الʺʙؗات 

 ʖʶقة حʰʢʺة الʨلف القʱʵلة، وتʽʢʱʶف أو مʛʴʻʺه الʰل شȞʷǼ ة أوȄʨʹʽورة أو بʙة أو مʽʲلʲم

  الʺʙك ȞʷǼل أساسي على شȞل تʛʽʹʴ الʴفʛة.مʶاحة رأس الʺʙك، وȄعʙʺʱ اخʽʱار 

  

إن مȌʽʴ وجʨه الʺʙؗات عادة مʴʢʶة ولʧؔ تʙʵʱʶم وجʨه مʜواة أو مقعʛة في الʴالات 

أو اللʶانʽة، وتʙʵʱʶم  الʱي تʷʺل الʨʢʶح الʙهلȄʜʽة للأسʻان والأثلام الإʰʡاقʽة أو الʙهلȄʜʽة

  الʨجʨه الʺʲȞفة الʺʽȞفة للʨʴاف عادة ؗإضافة وȃاتʸال مع أدوات الʙك الاعʽʱادǽة.

ʖʳȄ أن تʨؔن و  ،اوʖʳȄ أن يʱلاءم شȞل الʺʙك مع الʺʢʻقة الʺʛاد تʽʲؔف الأملغʦ فʽه 

افʽة لʱأمʧʽ وصʨل الأملغʦ إلى تفاصʽل الʴفʛة وتʕمʧ ارتʰاʡاً جʙʽاً  ،القʨة الʺʰʢقة معʙʱلة وؗ

 ٢-١,٥وʖʳȄ ألا تʖʰʶ إزعاجاً للʺʠȄʛ وتقʙر وسʽʢاً بʧʽ ،للʙفعات الʺʱعاقʰة مع Ǽعʹها Ǽعʹاً 

ʦ٢كغ/ س.  

  

  .الʲفʙة ȜʵǺل ؕامل ʔʱǻ أن يʤʯ تʻʰؒف الأملغʤ بʦاسʠة مʗك ʙʻʮؕ ء) عʹʗما يʤʯ مل٢٦-٣الȜʵل(

ــــــʙ انʰʢــــــاق الʺــــــادة الʺʛمʺــــــة ʽأكʱل ʦʱــــــ ʽي فʰــــان ــــف الʳــ ــــا الʽʲؔʱــ ــــل تفاصــــــʽل  أمــ علــــــى ؗامــ

ــــــʛة الʺʴʹـــــــʛة وهـــــــʨ إجـــــــʛاء  جـــــــʙاً لʺʻــــــع انʸʴـــــــار الفقاعـــــــات بـــــــʧʽ الʺـــــــادة الʺʛمʺـــــــة  مهـــــــʦالʴف

ـــع الʽʲؔʱــــف  ــــف الʳــــانʰي مـ ʽʲؔʱعʺــــل ال ʦʱــــ Ȅــــها، وʶمʺــــة نفʛʺة أو داخــــل الʺــــادة الʛــــ وجــــʙران الʴف

 .ȑدʨʺالع  

 

) الʻʰؒʯف الʱانʮي Ǻاتʱاه الʗʱران وȁاتʱاه الʥʴ الʱʸاور في تʙمʸʻات الʶʹف الʰاني ʥʴʲǻ ٢٧-٣الȜʵل(

  الإحʯؒاك Ǻالʗʱران وʴȂاعʗ في تʲقȖʻ الʸʯاس مع الʥʴ الʱʸاور.

  الʻʰؒʯف الآلي:-٢

إن مʰادȏ وȂجʛاءات الʽʲؔʱف الʺȞʽانȞʽي مʷابهة لها في الʙʽوȑ والفارق الʨحʙʽ هʨ أن 

ات تʽʲؔف الأ ʛؗʴʺف الʻʸت ʘʽات حʽة آلʙاك عʻة، وهʽȞʽماتʨة أداة اتʡساʨب ʦʱي ʦملغ
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وȄعʙ الʙك الʺȞʽانȞʽي مʜʽة في Ǽعʠ الأوضاع  ،) الʺȞʽانʽȞʽة في أنʨاع ( هʜازة أو ضاغʢة

للʨʸʴل على دك ʽʲؗف عǼ ʙʻعʠ الʺʺارسʧʽ، ومهʺا ؗان نʨع الأداة فهي تʱʴاج ʡاقة أقل مʺا 

ʧȞʺȄ الʨʸʴل على نʱائج سȄʛȄʛة مʱʺاثلة في و  أقل إجهاداً للʱʴǽ ،ʖʽʰʢاجه الʽʲؔʱف الʙʽوȑ فهي

.ʖʽʰʢة الʰارة على رغʱʵʺقة الȄʛʢال ʙʺʱوتع ȑوʙʽف الآلي والʽʲؔʱعي الʨكلا ن  

  مʴاوئ الʗك الآلي:

  قابلʽة تأذȑ الʨʴاف الʺʻʽائʽة بʛؤوس الʺʙك. - ١

  خʨʢرة الʙك الʻاقʟ وغʛʽ الؔافي في الʴفʛ الʺʴافʤة. - ٢

٣ -  ʠȄʛʺال ȐʨȞش.ʛʺʱʶʺق الآلي الʛʢال ʧم  

  

٩-١٣-٣  ʕʲʹل الʮقل قʶالPrecarve Burnishing :  

ـــة الʴʻــــــʗ، حʽــــــʘ نقــــــʨم   ــــل عʺلʽـــ ـــه قʰــ ــــف الأملغــــــʦ ورصـــ وهــــــʨ شــــــȞل مــــــʧ أشــــــȞال تʽʲؔــ

ـــة أو  ــــــʛة ʛؗوȄــــ ـــقلة ʽʰؗـ ــــــʙʵʱم مʸــــ ـــــام الʽʲؔʱـــــــف، ونʶـ ــــــʙ إتʺــ ــــــʛةً Ǽعـ ــــــʗ مʰاشـ ــــــل الʴʻـ ــقل قʰـ Ǽالʸـــــ

ــــȘ ضــــ ʰʢة ونȄʨــــʹʽــــي بʶــــاه الأنʳالاتǼ ــــة Ȅʨـــات ق ـ ʛؗʴǼ مʨــــ ــــى الʺʸــــاقل ونق ــــه عل Ǽ ــــأس Ǽ اً لاʢغ

ــــــʢح الʴـــــــǼʙات الʺʳـــــــاورة دون أن  ـــقلة سـ ــــــʝ الʺʸــــ ــــي والـــــــʙهلȑʜʽ اللʶـــــــاني ʽʴǼـــــــʘ تلامـ الʨحʷـــ

 .ʛʽʹʴʱاف الʨأس حʛال ʝيلام  

  

  

 ʨحـــــ ʙـــــʻاقـــــاً عʰʢان ʛـــــʲافـــــة وأكʲؗ ʙأشـــــ ʦـــــاج أملغـــــʱـــــة فـــــي إنʽه العʺلʚهـــــ ʙـــــʽتفʦʽمʛـــــʱاف ال، 

ـــافة  ــــىإضـ ــقل قʰــــل الʴʻــــǽ ʗقــــʨم Ǽــــأول خʢــــʨة فــــي تʷــــʽȞل الʶــــʢح الإʰʡــــاقي  إل ذلــــʥ فــــإن الʸــ

.ʦʽمʛʱلل  

  إزالة الʗʹʴʸة:
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 ʧلاج ومـــــʜخـــــى الʺـــــʛي ʥذلـــــ ʙعـــــȃة وʙʻـــــʶʺـــة ال ʳǽـــــʖ تʷـــــʽȞل الʶـــــʢح الإʰʡـــــاقي قʰـــــل إزالــ

ـــــى  ــــا عل ــــة علʽهـ ــــى عـــــʛوة الʺʶـــــʙʻة للʺʴافʤـ ــــع الإصـــــʰع علـ ــــي الʺʰʲـــــʗ للʺʶـــــʙʻة وتʨضـ ثـــــʦ الʛʰغـ

  الʧʶ ثʦ تʖʴʶ الʺʰʲة إʰʡاقʽاً لإزالʱها.

ـــة الʨحʷـــــʽة لʷـــــȌȄʛ الʺʶـــــʙʻة وتʶـــــʖʴ إʰʡاقʽـــــاً  ــــانʽاً Ǽعʽـــــʙاً عـــــʧ نقʢـــــة  تʺʶـــــʥ الʴافــ ولʶـ

ʦمʛــــــ ــــي الʺـ ــــــʖ الʨحʷـــ ـــــــاً  ،الʱʺـــــــاس للʳانـ ʽاقʰʡإ ʖʴــــــ ــــــʽة  وʶȄـ ـــــــة الأنʶـ ــــــʥ الʴاف ــــــʦ تʺʶـ ــــــʧ ثـ ومـ

  ودهلȄʜʽاً.

 ʙʟ ة ائهʹاكʗʹʴع مʚʹلة لʻقل ȖTofflemire :فافيʲالارتفاع ال ʙʴؕ ونʗب  

١ -  ʘـــــʽʴǼ ةʙʻـــــʶʺـــة ال ــــى حافــ ʻʴـــــاس تʺʱـــة ال ـــة الʺʶــــʙʻة خـــــارج مʢʻقــ عʻــــʙما تʸـــــʰح حافــ

  لʴفافي وتʛʶؔه.لا تʺʝ الارتفاع ا

ـــل الارتفــــــاع الʴفــــــافي لʙʽعʺــــــه وʻʺȄــــــع ʶؗــــــʛه أثʻــــــاء  - ٢ ـــع الʺــــــʙك Ǽʺقابـــ Ȟʺǽــــــʧ أن يʨضـــ

  إخʛاج شȌȄʛ الʺʙʻʶة.

ــــــʙما  - ٣ ــــانʽاً عʻـ ــــــاً أو لʶـــ ــــــʨن دهلȄʜʽـ ــــــʖ أن تؔـ ــــــʙʻة ʳǽـ ــــــȌȄʛ الʺʶـ ــــــʽة لʷـ ـــــــة الأساسـ ʛؗʴال

  ʖʴʶǽ شȌȄʛ الʺʙʻʶة إʰʡاقʽاً مʧ مʢʻقة الʱʺاس.

٤ - ʴـــــʶȄة وʽـــــانʶهـــــة اللʳال ʧمـــــ ȌȄʛـــــʷـــع ال ـــة الʙهلȄʜʽـــــة فـــــي Ȟʺǽـــــʧ أن ǽقʢــ ʖ مـــــʧ الʳهــ

  مʻقʢة الʱʺاس.

٥- .Ȍة فقʙة واحʛʺة لʙʻʶʺال ȌȄʛم شʙʵʱʶǽ أن ʖʳǽ  

١٠-١٣-٣  :ʕʲʹالCarving  

ــــ ǽأǼ ʗــــʴʻأن ي ʦللأملغــــ ʧــــȞʺǽة  ʧة مــــʙــــ ــــة حــــادة، وهʻــــاك أنʺــــاȋ عʙي أداة ســــʽʻة ذات حاف

ــــه ــــة  ،الʺʻاحــــʗ ولؔــــل مʻهــــا مʜʽت ــــل الʺʛʳف ʲعــــة مʡالأدوات القا ʠعــــǼ ــــاك ʻه ʥــــ ــــى ذل إضــــافة إل

ـــة لʴʻــــʗ الʶــــʢح الإʰʡــــاقي فــــي الʛʱمʽʺــــات لالʺ عقʽــــة والفــــأس الʱــــي تعʰʱــــʛ مʻاحʱــــاً مʺʱــــازة خاصـ

  الʛʽʰؔة.
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 ʖــــــلʸʱــــــل أن يʰوق ʗــــــʴʻــــــل الʰــقل ق ـــة الʴʻــــــʗ مʰاشــــــʛة Ǽعــــــʙ الʽʲؔʱــــــف والʸــــ نʰــــــʙأ Ǽعʺلʽـــ

ʦــــــة  ،الأملغــــــʽه العʺلʚف هـــــــʙالغــــــة فـــــــي  إلـــــــىوتهــــــʰʺون الʙبـــــــ ʧــــــʶي للʴȄʛـــــــʷʱل الȞــــــʷإعــــــادة ال

  تʽȞʷل الʱفاصʽل شʙيʙة الʙقة.

ـــة الʸʱـــــلȞǽ ʖـــــʨن الʴʻـــــʗ ســـــهلاً جـــــʙاً إلا أن ذلـــــʥ قـــــʙ فـــــ ي الʺʛحلـــــة الأولـــــى مـــــʧ عʺلʽــ

  أو نʱʴاً زائʙاً لʚلʖʳǽ ʥ تʨخي الʚʴر. ،حʙوث خʢأ في عʺلʽة الʗʴʻ إلىيʕدȑ أǽʹاً 

ʦقــــى الأملغــــʰي ʧلؔــــ ،ʗــــʴʻـــة ال ـــعʖ عʺلʽـ ـــة الʸʱــــلʖ تʸـ ـــع تقــــʙم عʺلʽـ قــــابلاً للʴʻــــʗ  ومـ

ـــــات ســـــʖʴ، ؗʺـــــا أن  ʛؗʴǼ  ـــــاقي ʰʡالإ ʗـــــʴʻال ʦـــــʤمع ʜـــــʳʻـــــة. ي ـــــʛة Ȅʨʡل ʱـــــادة لفʴال ʗاحـــــʻʺالǼ

ـــاقي. وتʴʻـــــʗ الʴفـــــʛ الإʰʡاقʽـــــة  ـــــات الـــــʙفع تؔـــــʨن مفʽـــــʙة أǽʹـــــاً فـــــي تʷـــــʽȞل الʶـــــʢح الإʰʡــ ʛؗح

 ʙʻʱــــــʶت ʘـــــʽح ʙشـــــʛʺؗ ـــــائيʻʽʺال ʧـــــʶح الʢن ســـــʨــــــȞǽ ʘـــــʽʴǼ ـــــانيʲف الʻـــــʸال ʛة وحفـــــʛʽـــغ الʸــ

  لʴافة الʳʺ .ʛʽʹʴʱاورة للʛʽʹʴʱ وتȞʷǼ ʖʴʶُل مʨازٍ الʺʱʴʻة على الʺʻʽاء ال

  

 ʖʴــــــ ــــــʙها تʶـ ــــــʛʽ عʻـ ــــــʨاف الʴʱʹـ ــــى حـ ـــ ــــة عل ـــ ǽدʨʺع ʗــــــ ـــــــات الʴʻـ ʛؗن حʨــــــ ــــــʙما تؔـ وعʻـ

ʦــــى الأملغـــــ ـــاء إل ــــة مــــʧ الʺʻʽــ ʱʴʻʺـــــل  ،الʺʱʴʺال ʧـــاء فʺــــ ــــى الʺʻʽــ ـــا إذا ســـــʗʰʴ مــــʧ الأملغـــــʦ إل أمـ

ــــاءأن تʴʻــــʗ ســــʢح  ʻʽʺح الʢســــ ʧمــــ ʠــــ ــــى مʶــــȐʨʱ أخف ومــــʧ الʺفʹــــل أن Ȟǽــــʨن  ،الأملغــــʦ إل

.ʦاء والأملغʻʽʺال ʧʽدرجة ب ʙجʨلا ت ʘʽʴǼ ةʙة واحȄʨان على سʴʢʶال  

ــــــʛق حــــــʨاف  ــــــʙها ت ʻـــــاً وع ــــــʜاب عʺʽقـ ʽʺعــــــل الʳؗ ʦالأملغــــــ ʗــــــʴʻـــــة ب ʳǽــــــʖ عــــــʙم الʺʰالغـ

ــــــʨد  ــــأثʛʽ الʳهــ ــــــʗ تــــ ــــــʛ تʴــ ـــة للʶؔــ ــــــʰح عʛضـــــ ــــــʛʽ وتʸــ ــــــʨاف الʴʱʹــ ــــــʧ حــ ــــــǼ ʦــــــــالقʛب مــ الأملغــ

ʡن الإʨتؔــــ ʘــــʽʴǼ ــــةʽʺاف أملغʨــــاد حــــʳǽاً إʙــــاول جاهــــʴǽ أن ʖــــʽʰʢعلــــى ال ʖــــʳǽ ʥلʚــــ ʰاقʽــــة، ل

ــــة عʻـــــʙ حافـــــة الأملغـــــʦ الʢـــــاحǼ ʧʺقـــــʙار  ـــادة للأملغـــــʦ عʻـــــ٩٠،  ʙ - ٧٥الʜاوȄـ ــــا الʴــ لأن الʜواǽـ

  .الʨʴاف على الʢʶح الإʰʡاقي تʨؔن عʛضة للانʶؔار أثʻاء الʽʣʨفة

ʙʻــــــʶʺن الʨما تؔــــــʙــــــ ʻـــــاني وع ــــــʛ الʸــــــʻف الʲـ ــــــǼ ʦʱالʶʻــــــʰة لʴف ة فــــــي مȞانهــــــا ʳǽــــــʖ أن ي

  مȐʨʱʶ قʖȄʛ مʧ مȐʨʱʶ الارتفاع الʴفافي الʺʳاور. إلىنʗʴ الارتفاع الʴفافي 

ـــــه بʨســــــ ــــــʙأ Ǽـ ʰʻـــــافي ف ــــــʛج الإʰʡاقʽــــــة للارتفــــــاع الʴفـ ʡة مʶــــــʛʰ يʨضــــــع اأمــــــا تʷــــــʽȞل الف

  مع الʺʨʴر الʨʢلي للʧʶ وȄلامʝ الʺʙʻʶة. ٤٥بʜاوȄة 
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ـــــة (الʺلاصـــــقة)  ʽʰة العلʛـــــ ـــة للʴف ــ Ȅʜʽهلʙـــة ال ـــــʥ ذروة الʺʶـــــʛʰ مـــــʧ الʴافــ Ȅʛʴʱم بʨـــــ ـــــىونق  إل

ــــʜ الارتفــــاع الʴفــــافي ومــــʧ ثــــʦ مــــʧ الʴافــــة اللʶــــانʽة  ʛؗإلــــىم  ʖــــʳȄـــافي، و ــــʜ الارتفــــاع الʴفـ ʛؗم

ــــى حــــــʙوث عــــــ ــــــة تــــــʕدȑ  إلــ ʛؗʴه الʚاف لأن هــــــʨــــــʴــــــاه الʳاتǼ ʦالأملغــــــ ʧمــــــ ʛʰــــــʶʺال ʥــــــȄʛʴم تʙ

.ʦالأملغ ʗʴʻادة بȄز  

ــــــة  ــــاء تʽʰʢــــــȘ الʴــــــاجʜ الʺʢــــــاʡي، وȃعــــــʙ إزال ــ ʻأث ʗــــــʴʻـــة ال ʳǽــــــʖ إنʳــــــاز معʤــــــʦ عʺلʽـــ

 ʦʱــــȄــــاني و ʲف الʻــــʸــــات الʺʽمʛــــي ت ــــة مــــʧ الʶــــʨʢح الʺلاصــــقة ف ʽʺالأملغ ʙــــ ــــʜال الʜوائ الʺʶــــʙʻة ت

  ʺȌʽʴ الʺلاصǼ Șاسʙʵʱام مʱʴʻة رقʽقة ؗالʺʱʴʻة الʺلاصقة.Ǽعʙها إعادة تʽȞʷل ال

  

ــــف الʷʱـــــــاʥǼ الʴـــــــʙبي ــــاء تʷـــــــʽȞل الʱفاصـــــــʽل الʷʱـــــــʽʴȄʛة تʵفʽـــ للʱـــــــʛمʦʽ مـــــــع  وʳȄـــــــʖ أثʻـــ

  الأسʻان الʺقابلة حفاʣاً على مʱانة الʛʱمʦʽ ومقاومʱه.

  Adjusting the Occlusionتʻʲʶح الإʮʟاق  ١١-١٣-٣

 ʦʱــــــȄــــــاق وʰʡالإ ʟـــــʴفȄي وʡــــــاʢʺال ʜــــــاجʴال الʜيـــــ ʗــــــʴʻـــة ال Ǽعـــــʙ الانʱهــــــاء مـــــʧ عʺلʽـــ

ــــاس عʻــــــʙما تʰʢـــــȘ أســـــʻان الفـــــʥ العلــــــȑʨ اذلـــــʥ بʨســـــ ʡة ورق العـــــʠ والــــــʴǽ ȑʚـــــʙد نقـــــاȋ الʱʺـ

  الʶفلي.على 

 

  

 ʙقــــ ʦالأملغــــ ʧــــȞǽ ʦـــه إذا لــــ ومــــʧ الȞʴʺــــة عــــʙم الʢلــــʖ مــــʧ الʺــــʠȄʛ إغــــلاق الفــــʦ، لأنـ

ـــا أولاً قʰــــل  ـــة الʺʛتفعــــة مــــʧ ســــʢح الإʰʡــــاق ســــʱلامʝ مقابلاتهـ نʴــــʷǼ ʗــــȞل مʻاســــʖ فــــإن الʻقʢـ

ــــ ــــʚلʥ الʽʰʢــــʖ علــــى إزال ة الأملغــــʦ أȑ نقʢــــة أخــــǼ Ȑʛالʱــــالي Ȟʺǽــــʧ أن يʶؔʻــــʛ الأملغــــʦ وʰʳȄــــʛ ب

.ʙيʙج ʧء العʺل مʙȃقي وʰʱʺال  

Ǽ ʠȄʛعــــل الʺــــʳǽ ʘــــʽʴǼ ʠȄʛالʺــــ ʧقʚبــــ ʖــــʽʰʢال ʥــــʶʺǽ فʹــــل أنȄو ʧــــة مــــ ʰȄʛـــة ق ʴالـ

 ʨب ʦثــــ ʧــــاق ومــــʰʡــــاق اســــالإʰʡالــــة الإʴǼ عʹــــهʺاǼ علــــى ʧʽــــاق الفؔــــʰʡإǼ ʖــــʽʰʢم الʨقــــǽ ʙــــʽة الʡ
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ــــــȑʜ (الʷʱــــــاʥǼ الʴــــــʙبي الأعʤʺــــــي) ʛؗʺال،  Șغلــــــǽ أن ʠȄʛالʺــــــ ʧمــــــ ʖلــــــʢالǼ ʖــــــʽʰʢم الʨقــــــǽ أو

  ʺه ȞʷǼل ʢǼيء جʙاً على أسʻانه الʵلفʽة.ف

ــــــة ʴǽــــــʙث فʽهــــــا تʺــــــاس الʱــــــʛمʦʽ مــــــع  ــــى الʨصــــــʨل لʺʛحل ʳǽــــــʖ أن يʴʻــــــʗ الأملغــــــʦ حʱــ

ـــــه ـــاورة ل ــــع الأســـــʻان الʺʳــ ـــــʴǽ ȑʚـــــʙث مـ ـــــʗ ال ـــــʻفʝ الʨق ــــل ب وʷȄـــــاهʙ هـــــʚا الأمـــــʛ  ،الʶـــــʧ الʺقابـ

.ʠرق العʨا لʻامʙʵʱاس ʙʻكعلامات ع  

 ʠȄʛـــه الʺـــــــ ـــغȋʨ إʰʡاقʽـــــــة وعـــــــʙم تعـــــــʠȄʛ الʱـــــــʛمʦʽ لأ لعـــــــʙموأخʽـــــــʛاً ʳǽـــــــʖ تʽʰʻــــ ȑ ضــــ

  تʻاول الʢعام على الʧʶ الʺʛمʦ قʰل مʛور Ǽʹعة ساعات.

١٢-١٣-٣  ʕʲʹال ʗعǺ  قلʶالPostcarve Burnishing  

ـــف لʶـــــʢح الʱـــــʛمʦʽ الأملغʺـــــي الـــــȑʚ تـــــʦ نʱʴـــــه وʳȄـــــʖ عـــــʙم  هـــــʨ عʰـــــارة عـــــʧ فـــــʛك خفʽــ

 ʦمʛالʺـــــ ʦʽمʛـــــʱاف الʨب حـــــʛة قـــــʛاشـــــʰم ʗـــــʴʻال ʙعـــــǼ ـــقل ـــة الʸــ ــــاء عʺلʽــ ـــــʙة أثʻـ ـــــȘ قـــــȐʨ زائ ʽʰʢت

ـــة الʱــــي  ــــالأملغʦ ســــȄʛع الʸʱــــلʖ، وتهــــʙف هــــʚه العʺلʽــــة إلــــى صــــقل الʱفاصــــʽل الʷʱــــʽʴȄʛة ؗافـ Ǽ

.ʦʽمʛʱة للʽفافʴاء الʜلها إضافة إلى الأجʽȞʷت ʦت  

ـــة الʴفافʽــــــة  ــــي الʺʢʻقـــ وتفʽــــــʙ فــــــي تʻعــــــʦʽ ســــــʢح الʱــــــʛمʦʽ، وتʽʲؔــــــف تʛمʽʺــــــات الأملغــــــʦ فــ

  للʴفʛة، وتأكʙʽ الإنʰʢاق الʴفافي في أجʜاء الʛʱمʦʽ ؗافة.

ـــح ســـــــʢح وȃعـــــــʙ إ ـــــقل والأملغـــــــʦ لا يـــــــʜال لʻʽـــــــاً فـــــــʧȞʺʽ مʶــــ ـــة الʴʻـــــــʗ والʸــ ــــاء عʺلʽــــ نهـــ

  الʛʱمǼ ʦʽقʢعة قʧʢ جافة أو مʰʡʛة Ǽالʺاء لإعʢاء الʛʱمʦʽ مʙȄʜاً مʧ الʻعʨمة.

  

١٣-١٣-٣  : ʤع الأملغʻʸإنهاء وتلFinishing and Polishing  

ــــى ال ــــع الأملغــــʦ إل ʽʺــــة تل ʽف عʺلʙتهــــ ʛهــــʤم ȑذ ʝــــانʳʱم ʝــــ ــــى ســــʢح أمل ʸʴــــʨل عل

 ʜاق فـــي أجـــʛـــ ء الʱـــʛمʦʽ ؗافـــة مʺـــا ʶȞǽـــʰه مʱانـــة ومقاومـــة أكʰـــʛ وصـــʺʨداً أʡـــʨل داخـــل الʴفـــʛة اب

ـــع لعــــــʙم تغʽʽــــــʛ شــــــȞل الʱــــــʛمʦʽ أو نقــــــاȋ الʱʺــــــاس  ـــة الʱلʺʽـــ ــــاء عʺلʽـــ الفʺȄʨــــــة، وʳȄــــــʖ الʴــــــʚر أثʻــ

Ȅʜة. ʛؗʺال  
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ـــــة Ǽعـــــʙ مـــــʛور ( ʽʺـــــات الأملغʺʽمʛʱـــع ال ــ ʽʺلʱـــــام ب ʽالق ʦʱـــــ ـــــى ) ســـــا٢٤ي ـــــل عل ـــى الأق ــ عة عل

.ʦالأملغ ʦʽمʛت ʖلʸة تʽال عʺلʺʱم اكʙاً لعʛʤن ʥوذل ʦʽمʛʱال Șʽʰʢت  

ـــــʦʱ مـــــʧ خلالهـــــا تʶـــــȄʨة  Ȅو ʦــــاء الأملغـــــ ـــــة Ǽاســـــʙʵʱام ســـــʻابل إنهـ ǽاʙـــــع ب ʽʺلʱاء الʛإجـــــ ʦʱـــــ ي

ــــــاج  ــــــʛاص ورق الʜجـ ــــــʙʵʱام أقـ ــــــʦʱ اسـ ــــــʦ يـ ــــــʧ الʺʻـــــــاȘʡ الʷـــــــʚʯة، ثـ ــــــʵʱلʟ مـ ــــــʛمʦʽ والـ ســـــــʢح الʱـ

ـــة الʻعʨمــــــة، وȃعــــــʙها ʶǽــــــʙʵʱم ـــان لʻʱعــــــʦʽ ســــــʢح  الʺʙʱرجـــ ـــع الʺʢــــــاʡي مــــــع مʶــــــʨʴق الʵفـــ القʺـــ

ؗʺــــا ʳǽــــʖ تȞȄʛʴــــه ʷǼــــȞل مʨʱاصــــل فــــʨق  ،الʱــــʛمʦʽ وʳȄــــʖ أن يــــʙور القʺــــع ʶǼــــʛعة ʯʽʢǼــــة جــــʙاً 

ــــاً فــــي الأملغــــʦ الʺʴʻــــʨت  Ǽاʜʽث مʙــــʴǽ فʨــــʶف ʙــــان واحــــȞــــي م ـــه إذا وضــــع ف ــــʛمʦʽ لأنـ ʱح الʢســــ

  حʙيʲاً.

 ʙـــــʽلʨت ʖـــــʻʳـــــقل وتʸـــــاء الʻأث ȋʛمفـــــ Ȍـــغ الʴـــــʛارة فـــــʙرجات كʺـــــا لا ʳǽـــــʖ أن ʰʢǽـــــȘ ضــ

 ʧارة الأعلـــــى مـــــʛـــــʴ٦٠ال  اف أوʨـــــʴـــــارع تآكـــــل الʶإلـــــى ت ȑدʕمʺـــــا يـــــ Șـــــʰئʜر الʛـــــʴت ʖʰـــــʶم ت

  .الʛʶؔ أو ؗلʽهʺا معاً 

  

  

١٤-٣  ʤات الأملغʸʻمʙإصلاح تRepair of Amalgam Restorations  

ـــل قʶــــʦ مــــʧ الʱــــʛمʦʽ وȞȄــــʨن القʶــــʦ ال ــــʛمʰʱʺ ʦʽقــــعʻــــʙما ǽفʷـ ʱن إصــــلاح الʨــــȞǽ ،ًاʺʽي ســــل

 ʦʽمʛـــــʱـــــاورة لʳـــــة مǼʙت حʛـــــʶؗ لاً: إذاʲــع، فʺـــــ ـــ ʰʱاء مʛأفʹـــــل إجـــــ ʨهـــــ ʦʽمʛـــــ ʱـــــان ال أملغʺـــــي، وؗ

ʶـــــʛ الأملغـــــʦ فـــــي  ُؗ ـــــاء حǼʙـــــة جʙيـــــʙة مـــــʧ الأملغـــــʦ، أو إذا  ʻʰم بʨأن نقـــــ ʖاســـــʻʺال ʧاً فʺـــــʺʽســـــل

 ʧــــاحʡ ــــيʶأن ʦʽمʛــــ ʱـــي ل ــــان القʶــــʦ الʨحʷــــي الʢــــاحʧ ذاالقʶــــʦ الأنʶـ ــــة وحʷــــʽة  وحʷــــي وؗ حاف

 ʧـــــاحʢـــــي الʶالأن ʦـــــʶال القʙʰʱاســـــǼ ـــــلʲʺʱي Ȏـــــافʴʺوال ȌـــــʶǼاء الأʛاً فـــــإن الإجـــــʙقـــــة جـــــʽʺـــــة عȄʨʲل

  Ȍ مʧ الʛʱمʦʽ.فق

 ʧـــــȞʺʺال ʧمـــــ ، ʦǽʙـــــ ـــــǼ ʙالق  -٣٠لؔـــــʧ قـــــʨة الارتʰـــــاȋ تؔـــــʨن مـــــʧ و ارتʰـــــاȋ الأملغـــــʦ الʙʳي

٦٠% ʦة الأملغــــــʨقــــــ ʧام مــــــادة  ،مــــــʙʵʱي إضــــــافي أو اســــــȞʽــــان ــــــʚلʳǽ ʥــــــʖ إجــــــʛاء تʽʰʲــــــʗ مȞʽــ ل

.ʦة للأملغʢǼرا  
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ʶʺȃاحة صغʛʽة، و  إصلاح تʛمʦʽ الأملغʦ يʳʻح فقȌ عʙʻما ʨȞǽن شاملاً سʴʢاً واحʙاً  إن

ʙʻما ʤǽهʛ نʝؔ الʛʵʻ على ʨʡل الʨʴاف لʛʱمʛʽʰؗ ʦʽ فʺʧ الʺفʹل إزالة الʛʱمʦʽ القʦǽʙ مع أما ع

.ʛʵʻال ʝؔإزالة ن 

ȞʷǼ ʛʽʰل رقعات لا يʙوم Ȅʨʡلاً، ؗʺا أنه لا يʦʱ إصلاح  إن القʽام Ǽإصلاح تʛمʦʽ قʦǽʙ وؗ

 ʖʳها تʙʻفافي، عʴل الارتفاع الʺʷǽ ʛʵʻاح إذا ؗان الʳʻر بʨʶȞʺال ʦالأملغ ʦʽمʛتʦʽمʛʱإزالة ال 

  ʙȄك أملغʦ مʧ جʙيʙ.و 

 ʧʶار الʶؔها انʽلȄات وʺʽمʛʱال الʙʰʱلاس ʝʽئʛال ʖʰʶة هي الȄʨانʲر الʨʵʻال ʛʰʱتع

والʨʴاف الʹعʽفة، ؗʺا أن العʨامل الʱي تʵʹع لʛʢʽʶة الʖʽʰʢ والʺʧȞʺǽ ʠȄʛ أن تʺʻع الفʷل 

Ȃنهاء و  تʽȞʷل الʺȂȌʽʴعادة و  تʽʽؔف الأملغʦ على الʙʳران والʨʴافو  بʛʽʹʴʱ حفʛة صʴʽʴة

.ʗʴللإصلاح لإنقاص ال ʖʽ ʛؗʱال ʝنف ʧم ʦام أملغʙʵʱاس ʖʳǽ اف، ؗʺاʨʴح والʢʶال  

 الأسʮاب الأكʙʰ شʦʻعاً لفʵل الأملغʤ الʴʹي: ١٥-٣

 ١-١٥-٣ :ʔʮʴǺ ثʗʲȂو ʤالأملغ ʤʻمʙت ʗعǺ ʤالأل  

أو  إصاǼة اللʖ: تʙʴث عʙʻما ʨȞǽن الʛʱمʦʽ قʰȄʛاً جʙاً مʧ اللʖ بʙون مادة قاعǽʙة - ١

  مادة مʻʢʰة.

  الʶʻج حʨل الʽʻʶة: إذا ؗان هʻاك تʰارز للʛʱمǼ ʦʽاتʳاه الʶʻج حʨل الʽʻʶة. - ٢

 الʮʮʴʸات العʻانʻة: ٢-١٥-٣

١ - ʟاقʻة الʛفʴال ʛʽʹʴة تʳʽʱث نʙʴȄو :ʦفافي للأملغʴال ʛʶؔال،  ʛʽك غʙأو ال

  أو قʨة حفاف ضعʽفة للأملغʦ. ،الؔافي

٢- ʱة الʳʽʱث نʙʴة تȄʨانʲة أو الʶاكʻر الʨʵʻفافيالʴب الʛʶ.  

 كʱؗ ʛʶلة الʛʱمʦʽ نʳʽʱة الʛʽʹʴʱ الʻاقʟ للʴفʛة. - ٣

  كʛʶ الʧʶ نʳʽʱة الʛʽʹʴʱ الʻاقʟ للʴفʛة. - ٤
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  الʱغʛʽات في الأǼعاد في خلائȌ الʨʱتʽاء نʳʽʱة الʱلʨث Ǽالȃʨʡʛة. - ٥

٦ - .ʧʽʰاسʻʺال ʛʽع غʽʺلʱة الإنهاء والʳʽʱد نʨʺؔن والʨلʱال  

  العاجʽة. تلʨن الʧʶ نʳʽʱة نفʨذ أملاح الفʹة ضʺʧ القʽʻات - ٧

  الʮʮʴʸات الʱʸهȂʙة:  ٣-١٥-٣ 

  وتʦʳʻ عʧ الإجهادات الʙاخلʽة الʻاتʳة عʧ القȐʨ الʺاضغة الʺفʡʛة.

  عʦʻب الإجʙاء مʥ الʸʸارس: ٤-١٥-٣

الامʙʱاد الإʰʡاقي غʛʽ الؔافي، الامʙʱاد الʻاقʟ  : وʷȄʺلالʙʻʷʲʯ الʸعʔʻ للʲفʙة - ١

زائʙ الامʙʱاد، عʺȘ الʴفʛة غʛʽ الؔافي، القعʛ اللʰي   للعلʰة الʺلاصقة، تʛʽʹʴ الʴفʛة

ʧʶال ʧʽال بʸالات ،ȑʨʱʶʺال ʛʽةو  غʽة حفافȄاوʜب ʦالأملغ  ʛʽغ Șʺض والعʛحادة، الع

الؔافي للʛʰزخ، الȞʷل الʺʗʰʲ غʛʽ الؔافي في الʺلاصȘ، الʜاوȄة الʽʢʵة اللʽʰة 

الʺʨʴرȄة الʴادة، الأشȞال الʺʱʰʲة الإضافʽة مʲل الǼʙابʝʽ، الإزالة غʛʽ الؔافʽة للʶʻج 

ʶعʺال الʱم اسʙالفعال أو ع ʙȄʛʰʱام الʙʵʱم اسʙع ʖʰʶǼ ʖقان اللʱة، احʛʵʻة الʽʻʶابل الʻ

  الʴادة أو الʛʽʹʴʱ الʺʻʱاوب.

٢ - ʤئ مع الأملغʟاʳعامل الʯوج الʜʺʺال ʦام الأملغʙʵʱاس ʛʽتأخ ،ʖاسʻʺال ʛʽك غʙال :

  دقائȘ مʧ مʜجه. ٤حʖʳǽ ʘʽ اسʙʵʱام الأملغʦ خلال 

 تʽʽؔف الʺʙʻʶة الʵاʡئ. - ٣

  

  

  

  

  



123 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 


