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  الأولالفʶل 

ʔ اللʮي العاجي ʙؕʸة الǻاʸح  

Protection of Pulp _ Dentin Complex 

  :الʲʸافʢة على حȂʦʻة اللʔ الʴʹي ١-١

وهʚا ، حʺاǽة اللʖ :هʨ والآفات الʽʻʶةتʙبʛʽ الʨʵʻر  مʧالهʙف الأساسي ʖʳǽ أن ʨȞǽن 

 ʨاز الأفʹلالإهʳاً  نʰغال  ʧل مʽقلʱةفي الǼة الإصاʽʰداللʨقǽ أن ʧȞʺȄو ،  ȑʛاهʤب الʛʵʱال

 ،وفي حال حʙوث ذلʥ ،الʽʻʶة إصاǼة لʽʰة وأعʛاض فȋʛ الʶʴاسʽةحʙوث  إلى نʽʰʶاً  الʵارجي

اللʽʰة  الإصاǼةهʨ تقلʽل فهʚا الʙʱبʛʽ  مʧالهʙف الʲاني أما  ،اً مʢلǽ ȃʨعʙ يʙʱخل الʛʱمʽʺالفإن 

 ʛʽخل الأدنى غʙʱخلال ال ʧضيالاللاحقة مʛ، أن  إذ ʛفʴع أو الʢالق ʛʽان تأثʻفي الأس

عʨامل  إلى إضافة، ʺȞʽانʽȞʽةالʛʴارȄة و الʳهʨد ال بʨساʡةحʙوث أذǽة لʽʰة إلى يʕدȑ  الʺʱهʙمة

الʨقʗ الʺʻقʹي للʱʺاس مع و الʹغȌ الʺȘʰʢ، و نʨع الʰʻʶلة، و تʧʺʹʱ سʛعة الʴفʛ،  مهʺة

ʙȄʛʰʱعʺال الʺاء للʱالعاج، واس ،ʙعȄو ʙفاله ʘالʲال ʧاد ا مʨʺار الʽʱاخ ʨه ʛʽبʙʱا الʚمʺة هʛʺل

القادرة على اجʽʱاز و  ،الʱي تʨʴل دون تهʽج اللʖ مʧ خلال الʺʨاد الʽʺʽؔائʽة الʺʛʴʱرة والإجʛاءات

مʧ هʚا الأخʛʽ الʛاǼع و  فالهʙ وȄعʙ، والʖʰʶʱ بʛدود فعل عʽʶȞة أو سلʽʰة في اللʖ ،العاج

بʧʽ الʛʱمʦʽ وجʙران  الʛʳاثʦʽاللʽʰة عȘȄʛʡ ʧ دخʨل  للإصاǼةهʨ تʖʻʳ الهʨʳم الʺʱأخʛ الإجʛاء 

  غʽاب الʦʱʵ الʴفافي.حال وذلʥ في  ،الʴفʛة

 الالʱهابʽة اللʽʰة حʙوث الإصاǼةلʺʻع  مهʺةوʣائف والقاعǽʙة عʙة  ʺʨاد الʺʻʢʰةإن لل

Ǽ لىʳʱأنهات:  

  مʨجʨدة في العاج الʛʵʻ. جʛاثʦʽ ةضʙ أǽ اً مʢʰʲ تʺʲل عاملاً  - ١

ل Ȟʷʱʽلللʵلاǽا الʺʨلʙة للعاج الʺʻʢʰة لʛʳʴة اللʖ  اً مʛّʴض اً حȄʨʽ اً بʨʽلʨجʽ تȞʷل عاملاً  - ٢

  العاج الʲالʲي.

  .للʖإلى اʴʺي اللʖ مʧ خلال مʻع انʷʱار الʺʨاد الʽʺʽؔائʽة للʛʱمʽʺات ووصʨلها ت - ٣

  الʛʶʱب والارتʷاح بʧʽ الʛʱمʦʽ والعاج. ʻقʟت - ٤
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  فʺȄʨة.الالʺʰʻهات الʛʴارȄة داخل  عʧعʜل اللʖ ت - ٥

ة الʨʶائل في العاج - ٦ ʛؗح ʧم ʙʴفع و  تʛي تʱاضالʛأع .ʦعاج والألʜالان  

 .تʗʴ الʹغȌلا سʽʺا الʨاقعة و  لʺʨاد الʛʱمʦʽ الʵارجʽة، الؔافي الʙعʦ الʸلʖ تعʢي - ٧

٨ - ʛʽغ ʦʽمʛʱة الʽʻام تقʙʵʱاس ʙʻاصل عʴال تلغي الʹعف ال ʛاشʰʺة.  

٩ - ʙاعʶفاء و  تʷي على الʰج اللʽʶʻالʦʽمʛʱض  ،الʛʴوت ʛʶʳوال ʦمʛʺل العاج الȞʷعلى ت

 ʙʻف.العاجي عʨʷȞʺي الʰج اللʽʶʻامها على الʙʵʱاس  

  ولا تʕثʛ في خʨاصها الفȄʜʽائʽة أو الʺȞʽانʽȞʽة. ،تʦʳʶʻ مع الʺʨاد الʺʛمʺة -١٠

  ʣلʽلة على الأشعة. -١١

 مʧ قʟيʽʰʡ ʻعʽاً جʙʽاً جʙاً  عازلاً  وȄعʙ تأثʛʽʰؗ ʛʽ في حʺاǽة اللʖ مʧ الʛʵʱب، للعاج

 إذافي تʙʴيʙ فʽʺا  الʺهʦالعامل Ȃن ، و اه اللʖرض الʛʳʴة اللʽʰة Ǽاتʳانʷʱار الʺʨاد الʽʺʽؔائʽة مʧ أ

مʧ خلال تʽȞʷل العاج الʲالʲي هʨ ثʵانة العاج  لʽʰاً  كان تʛʽʹʴ الʴفʛة سʨف Ȟʷǽل تغʛʽاً 

ʹʴلة ومع الفي الʴفʛ  أنه إذ، واللʖ الʺʛʹʴة بʧʽ قعʛ الʴفʛةالʺʨجʨد الʺʰʱقي أȑ ثʵانة العاج 

 ،للʖ قلʽلاً  سʨف تʖʰʶ تهʳʽاً فإن الʺʨاد الʺʛمʺة  ،مʦ مʧ العاج الʺʰʱقي )٣ -٠,٥(مǼ  ʧقاء

، أما في وȃالʱالي ʨȞǽن هʻاك تʽʰʻه خفʽف للʵلاǽا الʺʨلʙة للعاج مʧ أجل تʽȞʷل العاج الʲالʲي

 ʛفʴقةالالʽʺقاء ،عǼ ومع ʧقي ) ٠,٥ – ٠,٢٥( أقل مʰʱʺالعاج ال ʧم ʦثمʙʴʽف  ʛʽان صغʸنق

 أعʽʺʤاً  تʖʰʶ تʴفʜʽاً  في الʨقʗ نفʶه ، ولʧؔصاǼةللإ تالٍ  لعʙد الʵلاǽا الʺʨلʙة للعاج ȞʷǼلٍ 

الʴفʛ ذات  ا، أمللʵلاǽا الʺʨلʙة للعاج الʺʰʱقʽة على تʽȞʷل ʰʡقة ʽʲؗفة مʧ العاج الʲالʲي

فإن الʺʨاد مʦ مʧ العاج الʺʰʱقي )  ٠,٢٥ – ٠,٠١( أقل مʧ ومع Ǽقاء ،الʛʽʹʴʱ العʺȘʽ جʙاً 

 -نʽʰʶاً  -ȃالʳʽʱʻة فإنه، و لʵلاǽا الʺʨلʙة للعاجلعʙد ا شʙيʙاً  وȂنقاصاً  اً  ʛʽʰؗ تʖʰʶ رضاً الʺʛمʺة 

 ʙʻي عʲالʲل العاج الʽȞʷت ʠȄʛʴʱم بʨقʱك لʛʱأن ت ʖʳǽ ة للعاجʙلʨʺا الǽلاʵال ʧد مʙاك عʻه

  الʴاجة.

٢-١ :ʤʻمʙʯاد الʦم ʙʻتأث  

 مʰاشʛة عʛʰأن الʱهاب اللʙʴǽ ʖث نʳʽʱة نفʨذ سʺʨم الʺʨاد الʺʛمʺة  ساǼقاً ساد الاعʱقاد 

هʚه الʺʨاد هʨ ل الʽʺʽؔائي ʱأثʛʽالالاعʱقاد أن  فʨʶʽد الآن  إلى اللʖ، أماالعاج الʺʰʱقي وصʨلاً 
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 ʛʽلتأث ،ʛʽʸق ʛʺف وذو عʽةخفʳʽʱث نʙʴǽ يʰج اللʽهʱفإن ال ʥلʚ  بʛʶتʦʽاثʛʳعاً ، و الʰت 

 لʽʰاً  لʱهاǼاً تʖʰʶ ا ʽةʺʨاد الʛʱمʽʺالفإن أغلʖ  الʛʳاثʦʽعʙʻما تُعʜل  فقʙ تʧʽʰ أنه للʴالات الʽʰȄʛʳʱة

في الʢʶح  الʛʳثʨميالʱلʨث حʙوث في الȃʛʳʱة الȄʛȄʛʶة فإنه مʧ غʛʽ الʺʺʧȞ مʻع ، و خفʽفاً 

هʚا الارتʷاح ، وȂن خʛʢ لʰي إمȞانʽة دائʺة لʙʴوثهʻاك فلʧʶ والʛʱمʦʽ، وȃالʱالي بʧʽ االʻʽʰي 

والʨʶائل والʯȄʜʳات  آمʻاً للʛʳاثʦʽ والȞʷǽ ȑʚل مʺʛاً  ،الʛʶʱب الʺʳهȑʛ الʴاصل إلى ǽعʨد غالʰاً 

Ȃن القʙرة على ، و لʛʱمʦʽ الʻʶي وجʙار الʴفʛة الʺʛʹʴةا بʧʽ أو الʨʷارد على ʨʡل الʢʶح الʻʽʰي

 ٍʦʱل خʽȞʷحفافيٍّ  ت  ٍʧʽʱنقاص ،مȂعاً  وʰن تʨȞǽ ȑʛهʳʺب الʛʶʱات الʛʽة  تغʽʻقʱول ʦʽمʛʱلʺادة ال

  العʺل الفعالة الʺʙʵʱʶمة.

٣-١ ʗائʦف ʥʻʠʮʯال:  

العاج ، حǽ ʘʽعʜل ة الʱي تʴʺي اللʖ وتʴافȎ على حʨʽته هي العاجالʺادة الʺʲالʽإن 

 ʖاللʧار ال عʛʴات الʰقلʱȄ لʨصʨال ʧلة مʺʱʴʺامة الʶاد الʨʺوال ʙʽع الأكاسʻʺȄو ة و ،ʖا إلى اللʺȃ

 ؗʺا ذʛؗ آنفاً فإنه في تلʥ الʴʺاǽة هاماً  دوراً تلعʵ ʖانة العاج الʺʰʱقي بʧʽ قعʛ الʴفʛة واللʖ أن ث

 ُ̋   اد الʺʻʢʰة أو القاعǽʙة.ʨ مع الʺ يʦʱ الʱلاؤمالعاج الʶلʦʽ حʱى  تʜال ʰʡقةفʹل ألا مʧ ال

على جʙرانها، وذلʥ قʰل  ʺʧȞ أن تʨضع في قعʛ الʴفʛة وأحʽاناً ǽهʻاك مʨاد مʨʻʱعة 

ʛاشʰʺال ʛʽأو غ ʛاشʰʺال ʦʽمʛʱفوضع الʻʸُعاً  ، و تʰاد تʨʺه الʚل ه ɦʜقةاʰʢانة الʵث ʙإلى ي:  

  :ةتʸاʦʸاد الʳال ١-٣-١

هʻاك أشȞال مʱʵلفة مʧ مʲل الفʛنʞʽ أو ȞʷǼل أكʛʲ شʨʽعاً الʛاتʻج الʺʛتʜؔ على العاج، و 

ʜ مʨاد الʦʱʵ تʨؔن مʱاحة للȘʽʰʢʱ الʺʰاشʛ على سʨʢح الʧʶ الʺʛʹʴة،  ʛؗʱȄالو ʧم ʛʽʲؔ

، الاهʱʺام في الʨقʗ الʴالي على مʨاد الʦʱʵ الʛاتʽʳʻة الʱي تʙʵʱʶم ضʺʧ تقʽʻة الʞȄʛʵʱ الؔلي

الʱقʽʻة تʙʵʱʶم ȞʷǼل واسع في الʴفʛ ذات العʺȘ الʸغʛʽ والʺʨʱسȌ لʦʱʽ تʛمʽʺها فʽʺا Ǽعʙ  هʚهو 

Ǽʖال ʛؗʺج الʻاتʛ  ȑʚاج الʱʴǽ اء والعاج عʺلإلىʻʽʺال ʧحʺʹي لؔل م ʞȄʛʵت، ʽʻتق Șʽʰʢاتوت 

تقʽʻة الغʶل والʖʰʶǼ ʞȄʛʵʱ أكʛʲ فائʙة في الʨقʗ الʴالي وذلʥ  تعʙوالʱي  الʛاتʳʻي الإلʸاق
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لʧؔ الʙلʽل على الʱأثȄʨʡ ʛʽل و بʙورها Ȟʷؗل وحʙʽ لʴʺاǽة اللʖ في الʴفʛ العʺʽقة،  دُعʺʗ الʱيو 

  .نʽʰʶاً مʙʴوداً الأمʙ لهʚه الȄʛʢقة يʰقى 

 :ʙفʲال ʜʻنʙفCavity Varnish  

مʧ الȃʨؔال أو نʛʱات الʶللʨز في مʴل عʹȑʨ  صʻعي أو ʽʰʡعي وهʨ مʴلʨل راتʳʻي

Șʰʢǽ الفʛنʞʽ على الʧʶ تʛʵʰʱ الʺادة الʺʚيʰة (الʺʴل) وتʰقى مʲل الؔلʨرفʨرم أو الايʛʱ، وعʙʻما 

 ʧʽها بʱانʵاوح ثʛʱقة تʽة رقʽʳʻقة راتʰʡ)ة ) ٤٠-٢ʛʽʲؗ اماتʶة على مȄن حاوʨؔون وتʛȞʽم

ʖʰʶǼ تʛʵʰ الʺادة الʺʚيʰة، لʚلʥ مʧ الʹʛورȑ تʰʡ Șʽʰʢقة ثانʽة مʧ الفʛنʞʽ بهʙف إغلاق 

ʦʱ إضافة عʻاصʛ دوائʽة وقʙ تفعال،  عازلٍ  ʽȞʷل حاجʜٍ الʺʶامات الʺʨجʨدة في الʰʢقة الأولى وت

  فعالʽة مهʺة. ةولʦ تʗʰʲ إضافة الفلʨر أǽ والأوجʨʻʽلللفʛنʞʽ مʲل الʨʺʽʱل 

Șʺة العʢسʨʱلة ومʴʹال ʛفʴفي ال ʞʽنʛم الفʙʵʱʶǽ،  ة علىʛاشʰامه مʙʵʱز اسʨʳǽ ولا

أو  ،فعالʽة في تʠȄʛʴ الʽʶʻج اللʰي على الʷفاء ةلأنه لʝʽ له أǽ ،العاج في الʴفʛ العʺʽقة

ʦمʛʺل العاج الʽȞʷت، ʥلʚول  Șʽʰʢل تʰقة قʽʺقات العʰʢة في الʽة واقʻʢʰاد مʨعʺال مʱاس ʖʳǽ

 ʙإلى س ʞʽنʛام الفʙʵʱف اسʙفاء. يهʷوال ʦʽمʛʱي على الʰج اللʽʶʻة الʙاعʶأجل م ʧم ʞʽنʛالف

اص الʛʶʱب الʴفافي الʺʳهȑʛ، حǽ ʘʽعʙ الفʛنʞʽ الأقʽʻة العاجʽة الʺʷؔʻفة أثʻاء الʛʽʹʴʱ وȂنق

مʧ الʺʨاد الʺفʹلة في هʚا الʺʳال لʺا Ȟʷǽله مʧ حاجʜ مهʻʺǽ ʦع اخʛʱاق الʺهʳʽات الʺʱʵلفة 

ؗʺا أنه ʶǽاعʙ في إنقاص الʶʴاسʽة العاجʽة الʱالʽة لȘʽʰʢʱ الʛʱمʦʽ،  ،إلى داخل الأقʽʻة العاجʽة

 ʖ ʛؗʺج الʻاتʛات الʺʽمʛعʺال تʱاس Ȑʙادأما لʨصفها مʨاً ب  ʛلأنم ʞʽنʛالف Șʽʰʢم تʙعǼ حʸʻمʺة ي 

ʛاثʺʱال ʙʽع  وحʻʺǽ عʺل على حله مʺاȄو ʞʽنʛفاعل مع الفʱة يʽʳʻاتʛاد الʨʺه الʚقي في هʰʱʺال

تʺاثʛ هʚا الʨʻع مʧ الʛʱمʽʺات، وعلى الʛغʦ مʧ أن أنʨاع الفʛنʞʽ تȑʙʰ ناقلʽة حʛارȄة مʵʻفʹة، 

 ʜة للعʽانة ؗافʵʲب Șʰʢة إلا أنها لا تʽة ؗافʽȞʽانȞʽمقاومة م ʥلʱʺǽ لا ʞʽنʛا أن الفʺؗ ،ȑارʛʴل ال

فʹل تغʱʽʢه Ǽʺادة قاعǽʙة مʧ الʺ(خاصة الأملغʦ) لʚلʥ  للʨʺʸد أمام تȘʽʰʢ الʺʨاد الʺʛمʺة

.Ȑʨأق  



17 

تفاصʽل ؗافة أو فʛشاة خاصة على  ،يʦʱ تȘʽʰʢ الفʛنʞʽ بʨساʡة Ȅʛؗة قʽʻʢة صغʛʽة 

عʧ الʜواǽا الʵارجʽة للʴفʛة قʰل وضع الʛʱمʦʽ الʻهائي لأنه ʖʳ إزالʱه تو ، الʴفʛة الʽʻʶة الʺʛʹʴة

ʰسل ʛثʕل في اللعاب مʺا يʴʻي ʙقʽ.فافيʴال ʦʱʵاً في ال  

  

  الʦʸاد الʠʮʸʹة: ٢-٣-١

 مʦ تقʰȄʛاً، مʲل ماءات الؔالʨʽʶم أو ٠,٥الʱغʽʢة بʵʲانة  إسʺʱʻاتوهي عادة الʛاتʻج أو 

وهي مʨاد تʨضع على ʰʡقات الʜجاجي الʷاردȑ الʺعʙل Ǽالʛاتʻج مʵʻفʠ اللʜوجة،  سʺʗʻالإ

.ʖة العاج واللǽاʺʴل ʜحاج Șلʵم لʙʵʱʶقة وتʽرق  

هʻاك العʙيʙ مʧ الʺʨاد الʺʻʢʰة والʱي تʙʵʱʶم يʨمʽاً في العʺل الȑʛȄʛʶ، وتعʛʰʱ ماءات 

 ،ة أو الأجʜاء العʺʽقة مʧ الʴفʛالʽʵار الأول ؗʺادة تʧʽʢʰ وعʜل للʖ في الʴفʛ العʺʽق الؔالʨʽʶم

أكʛʲ الʺʨاد شعʽʰة ʖʰʶǼ قʙرتها  وعʙʻ تȘʽʰʢ تقʽʻة الʱغʽʢة اللʽʰة الʺʰاشʛة وغʛʽ الʺʰاشʛة، وهي

إضافة إلى أن ماءات الؔالʨʽʶم وتقʰلها الȑʨʽʴ الʺʺʱاز،  ،الʺʛمʦعلى تʠȄʛʴ تʽȞʷل العاج 

تʱʺʱع ماءات  ، وȃʺعʻى آخʛاللʰيʧȞʺǽ أن تʕدȑ إلى تʠȄʛʴ تʽȞʷل عاج جʙيʙ وتعʜȄʜ الʷفاء 

 ʟائʸʵǼ مʨʽʶمالؔالʱʺʽ ةʜʖاسʻʺل الȞʷالǼ قهاʽʰʢت ʦاللازم والؔافي  ،إذا ت ʗقʨح لها الʽوأت

  لʱʺارس تأثʛʽها على الʨجه الأكʺل.

  ماءات الؒالʦʻʴم:

  تعʨد أفʹلʽة ماءات الؔالʨʽʶم ؗʺادة مʻʢʰة إلى ʨؗنها:

  ومʛʴضة لʽȞʷʱل عاج جʙيʙ. ،فعالة حȄʨʽاً  - ١

٢ - .ʛʵʻدة في العاج الʨجʨʺال ʦʽاثʛʳة للʴǼكا  

٣ - ʖة اللǽة. ،قادرة على حʺاǽذʕʺاد الʨʺار الʷʱع انʻوم  

  سهلة الاسʱعʺال والʱʵʺǼ Șʽʰʢʱلف أشȞالها. - ٤

  مʧ عʺل وزمʧ تʸلʖ مȄʛح.تʺʱلʥ ز  - ٥
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 ،وقابلة للانʴلال ،فȄʜʽائʽة ضعʽفة الؔالʨʽʶم تʺʱلʥ خʸائʟ ولʨʶء الȎʴ فإن ماءات

 ʖك اللʛʱف يʨا سʚات، وهʺʽمʛʱال ʗʴاح تʷوث الارتʙالي حʱالȃفي الʺادة و ʙد إلى فقʨقǽ مʺا

عʛضة للʱلʨث الʛʳثʨمي، وʻȃاءً على ذلʥ فإن ماءات الؔالʨʽʶم الʺʻʢʰة ʖʳǽ أن تʴُʺى ʰʢǼقة 

 ʧالإمʗʻʺجاجي سʜال ȑاردʷال.  

  تʧʺʹʱ مʶاوȏ ماءات الؔالʨʽʶم ؗʺادة مʻʢʰة:

و(  )مʽغا ǼاسȞال ١٦-ȋ١٤ اʹغن( مقاومة الا الʹعʽفة الʸʵائʟ الفȄʜʽائʽة - ١

ʙʷال  ٢-١,٧ مقاومة الȞاسǼ غاʽضع  )مʨت ʙʻاح عȄʜضة للانʛالي فهي عʱالȃو

.ʦʽمʛʱال   

  قابلة للانʴلال في الʯʽʰة الʺائʽة. - ٢

  عʜل حʛارȑ ضعʽف للʖ مʧ الʺʰʻهات الʰاردة والʶاخʻة داخل الفʺȄʨة. - ٣

  تʨفʛ حاجʜاً ضʙ الʛʶʱب. لا تʛتǼ Ȍʰالعاج، وȃالʳʽʱʻة فهي لا - ٤

  تʱʴاج للʴʺاǽة عʰʡ ȘȄʛʡ ʧقة قاعǽʙة فʨقها. - ٥

  للʺʨاد الʺʛمʺة فʨقها. يلا تʨفʛ الʙعʦ الؔاف - ٦

للʛʱمʽʺات غʛʽ  دلا ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها لʙʶ الغʕورات الʺʱʰʲة في حال الامʙʱا -٧

  الʺʰاشʛة.

  

   :ماءات الؒالʦʻʴم

 ʧألف مʱت:ʧʽنʨʳمع  

ʖ مʧ ماءات الؔالʨʽʶم وأكʙʽʶ الʜنʥ وأملاح الʜنBase  ʥمعʦʱن الأساس  الأول ʛؗʱȄو

  ʧ سʨلفʨنامʙ.ʙʽيʽʱلʧ تʨلȄʨيضʺʧ ا

Catalyst ʙʽʶ معʦʱن الʙʴʸع  الʰاني ʨؗم ديʨʽانʱʽم وتʨʽʶسلفات الؔال ʧم ʖ ʛؗʱȄو

  وتʻغʱʶات الؔالʨʽʶم وسائل دȑ سالʽʶʽلات اسʛʱ الʨʰتان.

دقʽقة، أما زمʧ الʸʱلʖ  ٢-١، وʛʱȄاوح زمʧ العʺل مʧ ثʨانٍ  ١٠حʨالي  ʨȞǽن زمʧ الʺʜج

 ʧʽاوح بʛʱʽهائي فʻ٥-٣ال  ʖلʸʱها تفاعل الʽأ فʙʰʽف ʖلʸʱة الʽئʨم ضʨʽʶقة، أما ماءات الؔالʽدق
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وʸȄل الʸʱلʖ إلى مʛحلة جʙʽة Ǽانʱهاء فʛʱة الʱعʛض  ،إثʛ تعʛض الʺادة إلى الʹʨء الأزرق 

  قʛʽʸة. لʺʙةوʧȞʺȄ أن ʛʺʱʶǽ تفاعل الʱʺاثǼ ʛعʙ ذلʥ  ،للʹʨء

  اسʗʳʯامات ماءات الؒالʦʻʴم:

  Indirect pulp cappingالʯغʻʠة اللʻʮة غʙʻ الʮʸاشʙة -١

تهʙف هʚه الʱقʽʻة إلى الʺʴافʤة على حȄʨʽة اللʖ مʧ خلال تهʯʽة الʯʽʰة القلȄʨة الʺʻاسʰة 

ب عʺلʽة خʶف الأملاح للهȞʽل العʹȑʨ الʱي تعʜز وتʕازر عʺلʽة إعادة الʱʺعʙن على حʶا

 ȑأ ʧة عʽقʰʱʺال ʦʽاثʛʳل الʜخلال ع ʧالة مʴه الʚه Șقʴأن ن ʧȞʺȄة العاج، وʽʻب ʧقي مʰʱʺال

وتأمʧʽ بʯʽة مʻاسʰة لقʽام مʨʸرات العاج بʱأمʧʽ الأملاح اللازمة لإعادة تʺعʙن  ،مʙʸر غʚائي

الʨʽʶم إضافةً إلى الʱأثʛʽ القلʰʡ ȑʨقة العاج الʛʵʻة مʙʴودة الأǼعاد، حʘʽ تقʨم ماءات الؔ

وȂثارة تȞʷل  ،بʵʱفʠʽ الʻفʨذǽة العاجʽة عʛʰ تʠȄʛʴ تʹȘʽ الأقʽʻة العاجʽة للʛʳاثʦʽالʺʹاد 

بʧʽ ماءات الؔالʨʽʶم واللʖ  إلا في حالة وجʨد ʰʡقة عاج مȘʰʱٍ  وهʚا لاʸʴǽل ،الʲالʲيالعاج 

 ʧانة لا تقل عʵʲ٠,٥ب.ʦم  

  Direct pulp cappingالʯغʻʠة اللʻʮة الʮʸاشʙة -٢

تʱʺʱع ماءات الؔالʨʽʶم Ǽالقʙرة على تʽȞʷل جʛʶ عاجي في حال تʽʰʢقها على 

تʛʽʹʴ حفʛة الʛʵʻ،  الانʷؔافات الʻقʽʢة للʖ الʻاجʺة عʧ نʨʵر الʻافʚة أو خʢأ الʖʽʰʢ أثʻاء

 ʛʽة غʽʺʽʷانʜʽا مǽاب خلاʢقʱة لاسʰاسʻة مʯʽب ʧʽأمʱم بʨʽʶم ماءات الؔالʨالة تقʴه الʚوفي ه

ʱقة مʢʻضع في مʨʱʱرة للعاج لʨʸʺا الǽلاʵإلى ال ʜايʺʱالǼ مʨتق ʖة للȄʜ ʛؗʺقة الʢʻʺال ʧة مʜايʺ

الانʷؔاف اللʰي، ثʦ تفʛز هʚه الʵلاǽا الʺʱʺايʜة العاج غʛʽ الʺʱʺعʙن والȑʚ سʱʽʺعʙن لاحقاً 

لʛʱʱاكʰʡ ʦقاته مȞʷلةً ʨʺʳʺǼعها الʛʶʳ العاجي(العاج الʲالʲي) الȑʚ سʽعʜل اللʖ الʺʷؔʻف 

  اسʛʺʱار حʱȄʨʽه. ʧما Ȅʺʹǽعʙʽه إلى بʱʯʽه الʺʽʺʴة و 

 ʛʽأثʱال ʖʰʶǼ ابʛʢم للاضʨʽʶمع ماءات الؔال ʛاشʰاس مʺʱاقع بʨي الʰج اللʽʶʻض الʛعʱي

والʧȞʺǽ ȑʚ أن ʤǽهǼ ʛعʙ مʛور ساعة واحʙة مʧ الʱʺاس  ،الʽʺʽؔائي الؔاوȑ لʺاءات الؔالʨʽʶم

 ȑدʕȄي، وʰج اللʽʶʻم والʨʽʶماءات الؔال ʧʽم إلى بʨʽʶلʺاءات الؔال ȑائي الؔاوʽʺʽؔال ʞȄʛʵʱال
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 ȑʛʲʵʱت الʨʺʱقة الʰʡ ءʨʷانة نʵʲ٠,٧-٠,٣( ب (ʦو  ،مʙʰȄائه وʨʱاحǼ فʸʱة يʽʻʰامي الʶج مʽʶʻؗ

عʙداً قلʽلاً جʙاً مʧ الʵلاǽا الʽʴة مʵʹʱʺة الȐʨʻ وȃعʠ الʷعȄʛات الʙمȄʨة الʺʺلʨءة ȄʛȞǼات 

الفاصل بʧʽ نʢاق الʨʺʱت الȌ  ȑʛʲʵʱوʤȄهʛ الʵحʺʛاء مʴʻلة إضافةً إلى وجʨد حʜم عʽʰʸة، 

ما والʽʶʻج اللʰي الʴي الʺʳاور، وʷʻȄأ عʧ تفاعل ماءات الؔالʨʽʶم مع بʛوتʻʽات الʽʶʻج اللʰي 

إلى جʚبها واسʱقʢابها لʤʱهȞʷǼ ʛل تʳʺعات مʧ الʯȄʜʳات الʛʰوتʽʻʽة، وȃعʙ مʛور عʙة  ȑيʕد

 ʛخلال تؔاث ʧالعاجي م ʦʽمʛʱال ʛاهʤأ مʙʰام تǽة أʜايʺʱʺال ʛʽة غʽʰة اللʽʺʽʷانʜʽʺا الǽلاʵال

 ʦالفاصل، ث Ȍʵة للʛاشʰقة الʺʺاسة مʢʻʺفي ال (ةȄʨانʲال) هةʽʰʷرات العاج الʨʸها إلى مʜوتʺاي

وʸʱȄف عʺʨماً بȞʷʱل عاج  ،ʙʴǽث الʱؔلʝ مʰاشʛةً Ǽعʙ نʨʷء الهȞʽل العʹȑʨ غʛʽ الʺʱʺعʙن

Ǽ ًعادة ʛهʤȄا وǽلاʵال ʠعʰب ʙʺغʻفي مʽل ʦʤʱʻم ʛʽغ ʙاً. ٣-٢عʰȄʛتق ʛأشه  

  شʙوȉ واسʮʠʯاǺات الʯغʻʠة اللʻʮة:

  العʺل في وسȌ معʜول Ǽعʙʽاً عʧ أȑ تلʨث لعابي أو جʛثʨمي. -

-  ʛʵʻؗامل ال ʅȄʛʳما تʧʶال ʖل ʧة مʰȄʛة القʛʢʵقة الʢʻʺا الʙأن  ،ع ʖʳǽ يʱوال

تʨؔن مʙʴودة الأǼعاد في حالة الʱغʽʢة اللʽʰة الʺʰاشʛة، وʖʳȄ إǽقاف الʜʻف ȄʛȞǼة 

وألا تʳʱاوز أǼعاد مʢʻقة  ،دون اسʙʵʱام سʨائل مʛʵشةمʧ قʽʻʢة ومʸل فʨȄʜʽلʨجي 

  مʦ وسʽʢاً.١الانʷؔاف 

  ʖʳǽ أن ʨȞǽن الʧʶ عʦǽʙ الأعʛاض. -

وأن يʱفهʦ أهʺʽة وʽʰʡعة وخʨʸصʽة  ،ʖʳǽ أن يʱʺʱع الʺǼ ʠȄʛعʻاǽة فʺȄʨة جʙʽة -

 Șʰʢʺاء العلاجي الʛو الإج.ʧʶال ʖة لȄʨʽعلى ح ȍفاʴالهادف إلى ال  

  دلائل نʱاح تقʹʻة الʯغʻʠة اللʻʮة:

  يʦʱ الʦȞʴ بʳʻاح الʱقʽʻة مʧ خلال:

وعʨدة الʧʶ إلى  ،: عʙم ʣهʨر أو اخʱفاء أȑ أعʛاض سȄʛȄʛة لاضʛʢاب اللʖسȂʙȂʙاً  -

  ʽʰʡعي ومȄʛح للʺʠȄʛ. الأداء الʽʣʨفي ȞʷǼلٍ 

ومʛاقʰة تȞʷل جʛʶ عاجي  ،: عʙم تʨʢر أȑ مʤاهʛ شعاعʽة غʽʰʡ ʛʽعʽةشعاعʻاً  -

ʧʽفاصل ب .ʧʶال ʖة ولʽʢغʱمادة ال  
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أشهʛ تقʰȄʛاً يȞʷʱل جʛʶ عاجي ناتج عʧ نʷاȋ  )٦-٢(: Ǽعʙ مʛور مʧ نʻʱʻʴاً  -

.ʖالل ʧة مʽʻقة الʺعʢʻʺة في الʜايʺʱʺرة للعاج الʨʸʺا الǽلاʵال  

 Șعلʱةيʽʴʸه الʱة وسلامʽفاعʙرته الʙقǼ ʖد  ،شفاء اللʙة وعʙاً مع شʶȞع ʖاسʻʱȄو

  أو الʱغʛʽات الاسʴʱالʽة الʱي ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن اللʖ قʙ تعʛض لها. ،الإصاǼات الȄʛʵʻة الʶاǼقة

٣- :ʙفʲال ʥʻʠʮت   

 ʧاوح مʛʱانة تʵʲب Șʰʢ٠,٥-٠,٣(وت (ʦة  ،مʰȄʛقة القʽʺالع Șʡاʻʺداد في الʜأن ت ʧȞʺȄو

ʛȄافȘ تʽʰʢقها عادةً تȘʽʰʢ حʨʷة قاعǽʙة لʽȞʷʱل درجة تعʙʽ ، و مʧ اللʖ في حالة الʴفʛ العʺʽقة

 Șʺل والعȞʷةالʛʹʴʺة الʛفʴصفي للʨال، .ʖة اللȄʨʽʴة لǽاʺʴال ȋوʛأفʹل ش ʧمʕوت  

٤- ʴلʱال ʥʻب ȏʦʹاد قʸاتض:   

 ʦʱوت.Șل معلȞʷǼ مʨʽʶام ماءات الؔالʙʵʱاس ʙʻع  

٥- ʙʻور غʘʱذرا ال ʛأو تؒل ʦʸلةالإثارة نʸʯȜʸ:   

 ʥوذل ȘȄʛʡ ʧاً.عȄل دورʙʰʱʶǽ اةʻالق ʧʺقها ؗʹʺاد ضʽʰʢت  

  الʦʸاد القاعǻʗة: ٣-٣-١

 ʧم ʛʲقات أكʰʢǼ ضعʨʱة  ٠,٥وهي عادة ما تʛفʴال ʦʳح ʦʤاء معʻʰم لʙʵʱʶوت ،ʦم

،ʦʽمʛʱاً للʜʽهʳائي تʽʺʽؔال ʞȄʛʵʱال ʙض ʜاجʴؗ اد تعʺلʨة ،وهي مȄارʛʴة الʽاقلʻع الʻʺوت،  ʛفʨوت

الʙعʦ الʺȞʽانȞʽي للʛʱمʽʺات، وهʚا الʙعʦ مʢلʨب لʺʻع انهʽار العاج الʛقȘʽ فʨق اللʖ أثʻاء دك 

الʺʛمʺة، ؗʺا تʙʵʱʶم الʺʨاد القاعǽʙة أǽʹاً في الʴفʛ العʺʽقة لʱعʠȄʨ الȞʷل الʙاخلي الʺʨاد 

ȋ اʹغانولʻؔها أǽʹاً تʺʱلʥ مقاومة  ،للʴفʛة، وهʚه الʺʨاد لʗʶʽ فقȌ ذات ناقلʽة حʛارȄة مʵʻفʹة

 ʥنʜال ʙʽʶاد: أكʨʺه الʚلة على هʲالأم ʧوم ،ʧʽʱʽة عالǼلوصلاʨʻʽو والأوج ،ʗʻʺسȂ  سفاتʨف

ʽʶلات الʜنʥ، و  Ȃسʺʗʻالʜنʥ، و  ʨؗȃʛؗ ليʨالإبʗʻʺجاجي سʜال ،ȑاردʷال  ʛʽʹʴʱاد الʨم ʠعȃو

على الʴاوȄة على ماءات الؔالʨʽʶم، وʨȞȄن اخʽʱار الʺʨاد القاعǽʙة تʗʴ تʛمʽʺات الأملغʦ مʽʻʰاً 

  أساس:

١ - .ʦة لʺقاومة دك الأملغʨالق  
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٢ -  ʨق ʙʺʱاقي، وتعʰʡل الإʽʺʴʱال ʗʴت ʦʽمʛʱة الȄʨقʱانة لʵوث ʦʳة على حǽʙاد القاعʨʺة ال

ʺʽة الʴʺل  وخʨاص الʺادة القاعǽʙة، إضافة إلى تʦʽʺʸ الʴفʛة، ومʨضع وؗ

  الإʰʡاقي.

  

ʕʹʸإس  ʣنʚال ʗʻʴلأكʦʹʻوالأوج Zine Oxide and Eugenol (ZOE)  

 ʧاً مʛʽʰؗ ًاʜʽه الʺادة حʚل هʱʴانتʻالأس ʖʽʰʡ ادةʽة لعʽمʨʽة الʽقات العʺلʽʰʢʱال،  ʘʽح

إضافةً إلى العʙيʙ مʧ الاسʙʵʱامات الʨʽمʽة  ،مʕقʱة بʧʽ الʳلʶات ȞʷǼل شائع ʛʱؗمʽʺاتتʙʵʱʶم 

 Ȑʛقان ، و الأخʱوالاح ʦئة للألʙفة الʺهʢة الʺلʻȞʶʺأهʺها الآثار ال ʧاف مʙة أهʙه الʺادة عʚه ʧمʕت

 ʰʢʖʽلǽʹفي على العʽادة الʽʻʶة الʛائʴة الʺʺʜʽة  ما الأوجʨʻʽل هʚه الʺادة على، وتȑʨʱʴ اللʰي

  الأسʻان.

 ʛفʨʱة تʙع ʧة مȄارʳال تȞأشʗʻʺإس  ʥنʜال ʙʽʶلأكʨʻʽها  والأوجʰʽ ʛؗت ʖʶح ʥوذل

  :نʙؕʘ مʹهاالʽʺʽؔائي 

- ʕʹʸإس Ȋʻʴʮأو ال ȏʗʻقلʯال ʣنʚال ʗʻʴأك.  

- ʕʹʸإس  Ȏʦقʸال ʣنʚال ʗʻʴائه و : أكʨʱاحǼ ازʱʺȄ على ʖغلʱة للʽالإضاف ʛاصʻالع ʠعǼ

  .الʛاتʻجعلى عʨʽب الʺادة مʲل 

- ʕʹʸإس EBA : مʹافاً إلى ʥʽوئʛʱي بʶ ʨؗʱو ايʛالاوت ʠʺائه حʨʱاحǼ ازʱʺǽ

  الʺʨʴʶق. إلىوالألʺʨʽʻم مʹافاً  الأوجʨʻʽل

  

 ʔʻ ʙؕʯالComposition:  

ʧʽʰ أساسʧʽʽ: سʺʗʻيʱألف الȞʷل الʱقلȑʙʽ للإ ʛؗم ʧم  

ʣنʚال ʗʻʴق أكʦʲʴو  م:ʧن مʨؔʱȄ  

  أكʙʽʶ الʜنʥ الʻقي: خالٍ مʧ الʜرنʽخ خʨʸصاً. -
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- .ʥنʜنات الʨȃʛؗ أو ʥنʜماءات ال  

ʛȃوʨȄʛȃنات الʜنʥ و : مʲل أسʱʽات الʜنʥ %١ أملاح الʜنʥ بʰʶʻة ضʽʯلة -

ʻʽʶات الʜنʥ و  ʨؗو س.ʥنʜسلفات ال  

ʥن مʦؒʯائل يʴال:  

  .(Methoxy-4-allylphenol-٢)الʻقي  الأوجʨʻʽل -

- .ʧȄʛʶʽل أو الغلʨȞʽالغل ʥʽʱلاسʰال ʠʺل أو حʨʴؔال :ʧلة مʽʯات ضʽʺك  

ʔلʶʯتفاعل ال:   

أو  الأوجʨʻʽل –مʱʵلʖ أكʙʽʶ الʜنʥ يȞʷʱل الأوجʨʻʽلعʙʻ مʜج مʨʴʶق أكʙʽʶ الʜنʥ مع 

 الأوجʨʻʽلقلʽل مʧ و  ،جʯȄʜات الʜنʥ غʛʽ الʺʱفاعلةمع  ت الʜنʥ (الأوجʻʽات)أوجʨʻʽلاما يʙعى 

ʛʴر الإشارة، و الʙʳا تʻالʺادة ه ʖلʸم تʙإلى ع ȑدʕة أو الʺاء يȃʨʡʛل الؔامل للʜإلى أن الع، 

ت الʜنʥ أوجʨʻʽلاʧȞʺǽ الʨʸʴل على وȂلا لا  ،زم وضʛورȑ لʦʱʽ الʱفاعلفʨجʨد الʺاء هʨ شȋʛ لا

  يʦʱ تʸلʖ الʺȄʜج أبʙاً. ولا

ʧȞʺȄ أن و  ،دقʽقة ٧- ٥مʧ  زمʧ العʺل، و دقʽقة واحʙة وسʽʢاً  حʨالي زمʧ الʺʜجʨȞǽن 

  ساعة. ٢٤-٨ فʛʱʽاوح بʧʽ زمʧ الʸʱلʖ، أما دقʽقة ٣٠- ʙʱʺǽ١٠ هʚا الʜمʧ لʸʽل إلى 

مʧ الʹʛورȑ أن يʦʱ الʺʜج ȞʷǼل جاد ومʨʢل وعلى مʶاحة ʛʽʰؗة مʧ لʨحة الʺʜج 

ة  ʛؗʴȃيوʡ ʺاء الʜأج ʧʽفاعل بʱال ʠȄʛʴʱة لʹʰة القȞʶل مȞʷǼ لʨʽاتʰʶام الʙʵʱاسǼ لȞʷǼ جȄʜ

ʙʽو ج ، ʙأو معق ʖلال قالʴاً لانʛʤأنه ردود نǼ فاعلʱال ʜʽʺʱȄلاʨʻʽعة أوجʛʶǼ ةʽʴʢʶال ʥنʜت ال

ʙʽʶ الʜنʥ وʰȄقى أكʙʽʶ الʜنʥ في الʺادة الأوجʨʻʽلضʺʧ رȃʨʡة الʴفʛة الفʺȄʨة مʛʴراً    .وهʙʽروؗ

  :الآتʻةيʤʯ تȂʙʴع تفاعل الʶʯلʔ مʥ خلال تعʗيل واحʗ أو أكʙʰ مʥ العʦامل 

١ - ʦʳح .ʖلʸʱارع تفاعل الʶات تʯȄʜʳه الʚه ʦʳح ʟق: فؔلʺا نقʨʴʶʺات الʯȄʜج  

  أو الʶائل: الʺʨʴʶق  إلىالʺʨاد الإضافʽة: الʱي ʧȞʺǽ أن تʹاف  - ٢

- ʥنʜات الʱʽق: أسʨʴʶʺإلى ال، ʥنʜنات الʨȄʛȃوʛب، ʥنʜات الʻʽʶ ʨؗسلفات  ،س

ʥنʜال.  

  الʺاء. ،حʺʠ الاسʥʽʱʽ ،): الʨʴؔلالأوجʨʻʽل( إلى الʶائل -
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  الʱفاعل. ةعسʛ  نʰʶة الʺʨʴʶق إلى الʶائل تʕدȑ إلى زȄادةزȄادة  - ٣

٤ - Ȑʙʻج إلى ما دون درجة الʜʺحة الʨل ʙȄʛʰت،  ʧم ʠأخف ȑة ٤أȄʨʯي  ،درجة مʻعǽ ما

.ʖلʸʱع تفاعل الȄʛʶة إلى تʳʽʱʻالǼ ȑدʕʽفاعل ما سʱله في الʨتؔاثف الʺاء ودخ  

  يʤʯ تʠʮيء تفاعل الʶʯلʔ مʥ خلال:

  .الأوجʨʻʽلالغلʧȄʛʽʶ إلى إضافة الغلʨȞʽل أو  - ١

٢-  ʧأعلى م ȑأ Ȑʙʻدرجة ال ʧج إلى درجة أعلى مʜʺحة الʨل ʙȄʛʰة. ٤تȄʨʯدرجة م  

 ʧʽاوة بʶاوح الʺقاومة والقʛʱا ٥٥-٣تȞاسǼ غاʽو لم ،ȋلغ مقاومة الانʹغاʰت ʧʽ٤٠-٧ ب 

ʽʶلات وغʛʽه إسʺʗʻمʲل  سʺʱʻاتالإفهي أخفʠ مǼ ʧقʽة  لمʽغا ǼاسȞا ʨؗȃʛؗ ليʨʰال،  ʥلʚؗ

  يʸʱف Ǽʺقاومة شʙ مʵʻفʹة.

 ʜʽʺʱالإيʗʻʺلغ  سʰلة تʙʱضة معʨʺرجة حʙاً مع ،  ٨-٧بȄʨʽة حʺʳʶʻلة ومʰقʱاص مʨوخ

ʧʶال ʖل، ʖات اللǼاʛʢلاض ȏʙم ؗʹʺاد مهʙʵʱʶǽ أن ʧȞʺǽ ʥلʚف  ،لʢة و وملʽاسʶʴلل ʧȞʶم

لʨʶائل الأقʽʻة الʛʷهة  الأوجʨʻʽلوالألʦ اللʰي مʧ خلال تʵفʽف وȂزالة احʱقان اللǼ ʖفعل أʛʵǼة 

 وجʨʻʽلȃالʺقابل ʧȞʺǽ للأ، و تʵفʽف الʹغȌ الʙاخلي للʖ الʺʹʛʢب إلىما يʕدȑ  ،العاجʽة

 ʖʽ ʛؗد في تʨجʨʺالإالʗʻʺة  سʛʽʰؗ ةʽʺȞǼ اً إذا وصلʴاً واضʷȄʛʵة وتʽʰة لʽاسʶح ʖʰʶǽ إلىأن 

ؗʺا هʨ الʴال في الʴفʛ العʺʽقة الʱي لʦ تعʙ تʱʴفȎ إلا ʰʢǼقة رقʽقة مʧ الʙʳار  ،الʽʶʻج اللʰي

 ʛʽي غʰالؔافيالعاجي الل ʖة اللǽاʺʴل ʥلʚل ، لʲم ʖة عازلة للʻʢʰقة مʰʡ Șʽʰʢʱصى دائʺاً بʨي

ʨʷʴؗة قاعǽʙة قʰل الʛʱمʦʽ  والأوجʨʻʽلالʜنʥ  أكʙʽʶ إسʺʗʻماءات الؔالʨʽʶم عʙʻ اسʙʵʱام 

 ،الفʺȄʨة الʛʳاثʱʺǽʦʽاز ʸʵǼائʟ مʹادة لʽʢف واسع مʧ ، ؗʺا أنه ʴفʛ العʺʽقةالʻهائي في ال

  .سʺʗʻالإفي قاع الʴفʛة تʗʴ هʚا  جʛاثʸǽʦʽادف وجʨد  حʘʽ لا

  :سʕʹʸالإهʹاك عʗة أنʸاȉ مʥ هʘا 

مʽغا ǼاسȞال ʙʵʱʶǽم للʗʽʰʲʱ الʺʕقʗ  ٣٨الʙʴ الأقʸى للʺقاومة  :الʹȊʸ الأول - ١

وحʨʷة قاعǽʙة في حالة الʱغʽʢة اللʽʰة غʛʽ  ،للʶʴاسʽة اللʽʰةضʺاد مʧȞʶ ، و للʳʽʱان

  الʺʰاشʛة.

  : ʙʵʱʶǽم للʗʽʰʲʱ الʙائʦ للʳʽʱان. الʹȊʸ الʰاني - ٢
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٣ - ʖالʰال Ȋʸʹةالʽʻʶال ʛفʴة للʱقʕة مʨʷʴؗ مʙʵʱʶǽ :،  ل درجةʽȞʷʱة لǽʙة قاعʨʷʴؗ أو

ʖ اللʰي العاجي في حالة الʴفʛ العʺʽقة. ʛؗʺة للʽواق  

ʙʵʱʶǽم ʰʢؗقة عازلة واقʽة ومغʽʢة لʜʳء اللʖ الʺʷؔʻف أثʻاء تȘʽʰʢ : الʹȊʸ الʙاǺع - ٤

  تقʽʻة الʱغʽʢة اللʽʰة الʺʰاشʛة.

مادة ، ضʺاد حʨل سʻي، الʚʳرȄة للأقʽʻةحاشي  إسʺʗʻ :أخȎʙ مʰلاسʮʠʯاǺات وهʹاك 

تʗʴ  والأوجʨʻʽلاكʙʽʶ الʜنʥ  إسʺʧȞʺʗʻ اسʙʵʱام ، ولا ǽلأخʰʡ ʚعات الأسʻاخ الʙرداء

  ʛاتʽʳʻة لأنه ǽعȘʽ عʺلʽة الʱʺاثʛ.الالʛʱمʽʺات 

ʕʹʸإس    ʣنʚسفات الʦفZinc Phosphate cement  

 ʛʰʱعǽʗʻʺم  إسʙأق ʧم ʥنʜسفات الʨاتفʱʻʺاق إسʸالإل،  ʙʱʺǽ امهʙʵʱد  إلىفاسʨة عقʙع

ʗة  ،خلʽقǼ وصفات ʟائʸة خʛم لʺعايʙʵʱʶȄة وʽجعʛمادة م ʛʰʱعǽ ʥلʚاتالإلʱʻʺم و  ،سʙʵʱʶȄ

ؗʺا ʧȞʺǽ أن  ،الʛʱمʽʺات غʛʽ الʺʰاشʛة مʲل الʳʽʱان والʨʶʳر لإلʸاقعʺʨماً  سʺʗʻالإهʚا 

لʵʲانة ʰʡقة  الأقʸىʰȄلغ الʙʴ ، و ʻȃاء الʧʶ قʰل الȄʨʱʱجو  ،حʨʷة قاعǽʙةو ʨʷʴؗ Șʰʢǽة مʕقʱة 

وʱȄعلʦʳʴǼ Ș جʯȄʜات الʺʨʴʶق  ،مʛȞʽون  ٢٥حʨالي  الʺʻاسʰة لʴʱقȘʽ الالʸʱاق الʙʽʳ سʺʗʻالإ

  الʶائل. إلىوʰʶʻȃة الʺʨʴʶق 

  

:ʔʻ ʙؕʯال  

مʨاد  %١، أكʙʽʶ الʺغʨȄʜʻم %١٢-٨، أكʙʽʶ الʜنʥ %٩٠-٨٨ :الʦʲʴʸق مʥ يʯألف

  .إضافʽة مʲل الأصʰغة

- ٢، ماء %٥٥- ٣٠، مʴلʨل مائي لʠʺʴ الفʨسفʨر %٦٠-٤٠ :الʴائل مʥيʯألف 

  .تʨتʽاء %٩- ٠، ألʺʨʽʻم %٣

 ʔʻ ʙؕالإبʹاء على تʕʹʸس :ʥʻʠʸن ʚʻʸأن ن ʥȜʸǻ  
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وʯȄʜʳǼ ʜʽʺʱȄات مʨʴʶق أصغʛ حʳʺاً ما ʶǽʺح بʽȞʷʱل  للإلʸاق: ʙʵʱʶǽم الʹȊʸ الأول

  مʛȞʽوناً. ٢٥لا تʱعȐʙ  بʵʲانةلاصȘ  إسʺʰʡʗʻقة 

وʯȄʜʳǼ ʜʽʺʱȄات مʨʴʶق أكʛʰ  ،الأخʙʵʱʶǽ : Ȑʛم لʽʺʳع الاسʰʢʱاǼات الʹȊʸ الʰاني

  مʛȞʽوناً فأكʛʲ. ʵ٤٠انات تʙʰأ اعʰʱاراً مʧ بʲ سʺʗʻالإما ʧȞʺǽ أن Ȟʷǽل ʰʡقات مʧ  ،حʳʺاً 

  :Ǽأفʹل الʺʨاصفات إسʺʖʳǽʗʻ تʨفʛ الʺʢʱلʰات والʛʷوȋ الʱالʽة للʨʸʴل على مȄʜج 

  لʨحة مʜج جافة تʺاماً. -

الʶائل ʽʺȞǼات صغʛʽة مʱʱالʽة حʱى الʨʸʴل على القʨام  إلىإضافة الʺʨʴʶق  -

  الʺʢلʨب.

كʽʺؗ ʛʰة مʧ أما يʕمʧ تفاعل  ،الʺʛʰدةالʺʜج على مʶاحة واسعة مʧ لʨحة الʺʜج  -

زمʧ ، وʨȞȄن سʺʱʗʻالي مʨاصفات وأداء أفʹل للإوǼ ʧʺʹȄال ،الʺʨʴʶق مع الʶائل

  دقʽقة. ٩-٥ زمʧ الʸʱلʖ، و دقʽقة ٢ زمʧ العʺل، و ثانʽة ٣٠حʨالي الʺʜج

حʦʳ  ، أو إنقاصالʶائل إلىزȄادة نʰʶة الʺʨʴʶق ʧȞʺǽ إنقاص زمʧ العʺل مʧ خلال 

، ؗʺا زȄادة نʰʶة الʺاء في الʶائلدرجة الȐʙʻ، أو  دون  تʙȄʛʰ لʨحة الʺʜج، أو جʯȄʜات الʺʨʴʶق 

زȄادة حʦʳ جʯȄʜات و ، الʶائل إلىإنقاص نʰʶة الʺʨʴʶق ʧȞʺǽ زȄادة زمʧ العʺل مʧ خلال 

مʜج دفعات أصغʛ حʳʺاً ʨʸǼرة مʱʱالʽة مʧ ، و درجة الȐʙʻ أعلىتʙȄʛʰ لʨحة الʺʜج ، و الʺʨʴʶق 

  ʨʴʶق مع الʶائل.الʺ

مʧ  أولىؗʺʽة صغʛʽة  إضافةʦʱ تصغʛʽة ومʧ ثʦ  أجʜاء إلىيʦʱ تقʦʽʶ الʺʨʴʶق 

ؗʺʽة صغʛʽة تالʽة  إضافةʦʱ ت Ǽعʙها ،ؗʺʽة الʶائل الʺʙʴدة لʱعʙيل حʺʨضة الʶائل إلىالʺʨʴʶق 

دفعات مʱʱالʽة صغʛʽة مʧ  إضافةʛʺʱʶ تو  ،)ثانʽة لؔل دفعة وسʽʢاً  ٥ʺʜج (العʺلʽة  وتʙʰأ

ʦʱȄ الʺʜج Ǽاسʙʵʱام الʰʶاتʨʽل ȞʷǼل ، و الʺȄʜج حʱى الʨʸʴل على القʨام الʺʢلʨب إلىالʺʨʴʶق 

ة دائȄʛة وعلى  ʛؗʴȃة وʹʰة القȞʶفاعل أمʱل الʨʸʴǼ احʺʶج للʜʺحة الʨل ʧة مʻȞʺاحة مʶم ʛʰك

الʰʶاتʨʽل دفعة  بʨساʡةج ȃعʙ الʺʜج ǼالȞʷل والقʨام الʺʻاسʖ تʴʺل ʱؗلة الʺȄʜ، و الأمʲلǼالȞʷل 

مʧ الʻاحʽة  سʺʗʻالإȃعʙ الʸʱلʖ تʜال زوائʙ ، و واحʙة وتȘʰʢ ضʺʧ الʴفʛة الʽʻʶة الʺعʜولة

 إلىالʺʸʱلʖ ما يʕدȑ  سʺʗʻالإنقʨم بʱهʯʽة حفʛة نʤامʽة على حʶاب ، ثʦ واللȄʨʲة الإʰʡاقʽة
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 ʧها مʛة وقعʽʻʶج الʶʻال ʧرانها مʙة جʛل حفʽȞʷالإتʗʻʺس ʖلʸʱʺو ال ، ȋاوح مقاومة الانʹغاʛʱت

مقاومة الʙʷ ، و مʽغا ǼاسȞال ١٢٠-٨٥الʺʸʱلʖ عʙʻما يʦʱ تʽʰʢقه ȞʷǼل صʽʴح مʧ  سʺʗʻللإ

  مʽغا ǼاسȞال ما ǽعʻي قʸافة عالʽة. ٧-٥تʰلغ 

 ʛʰʱعǽالإʗʻʺس  ȑارʛل حʜه في ذا عʽعل ʨقارب ماهǽ ȑارʛʴده الʙʺلأن عامل ت ʙʽج

قʶاوة جʙʽة ، وʱʺʱȄع Ǽفي حالة الʱلʨث Ǽالȃʨʡʛة إلا فة جʙاً الʻاقلʽة الؔهȃʛائʽة ضعʽ، ؗʺا أن الʺʻʽاء

Ǽالقʙرة على الʗʽʰʲʱ الʺȞʽانȞʽي Ǽقʽʺة  سʺʗʻالإʱʺʱȄع ، و غʽغا ǼاسȞال١٣ومعامل الʺʛونة يʰلغ 

  مʽغا ǼاسȞال.  ٦٠وسʽʢة تʰلغ 

ʥاسʲالإ مʕʹʸس:   

Șʽʰʢʱج والʜʺاً مع  سهل الʽʰʶن ȑʨʺالف ȑʛȄʛʶة للأداء الʰاسʻاص عامة مʨرة على و ، خʙق

على تأمʧʽ قاعʙة ، وهʨ قادر تأمʧʽ الʨقاǽة والعʜل الʛʴارȑ والؔهȃʛائي والʽʺʽؔائي والʺȞʽانȞʽي

ʦالأملغǼ ʦʽمʛʱال ʙʻع Ȍف والʹغʽʲؔʱال Ȑʨاه قʳة تʛقʱʶة مʻʽʱة مʱثاب. 

   :سʕʹʸالإ مʴاوئ 

، إضافة إلى للʛʳاثʦʽعʙم وجʨد تأثʛʽ مʹاد مع  الʛʴارȑ و الʞȄʛʵʱ اللʰي الʴʺʹي 

نʰʶة الانʴلال العالʽة ، ناهʥʽ عʧ نʶج الʧʶ إلىانعʙام الالʸʱاق الʽʺʽؔائي ، و العالʽة قʸافʱه

.ȑʨʺالف Ȍسʨائل الʨفي س 

 ʙلʨالإيʗʻʺاس سʶالإح ʦالألǼ  ʦʳات ذات حʯȄʜج ʧلفة مʕʺه الʱʽʻب ʖʰʶǼ قهʽʰʢت ʙʻع

الʺʵʻفʹة  pHدرجة الـ  إلىإضافة  ،جʯȄʜي صغʛʽ قادرة على الʻفʨذ عʛʰ القʽʻات العاجʽة

ة حلʨلʽة مʲارة للʨʶائل ضʺʧ الأقʽʻة العاجʽة في الʺʛاحل الʺʛȞʰة  (حʺʨضة عالʽة) ʛؗة حʰʰʶم

ʖلʸʱتفاعل ال ʧه ، و مʚه ȑدʕةتʽء  إلى الآلʨʷأنʰسل ʛثʕȄو ʖش اللʛʵǽ ارʲم ʦلʽهʱȄʨʽاً على ح ،

الʛʴارة  درجةفإن ارتفاع  ،للʛʴارةهʨ تفاعل ناشʛ مʧ جهة أخȐʛ نʛʤاً لʨؔن تفاعل الʸʱلʖ و 

ʖʳ ت ذلʻȃʥاءً على ، و على حȄʨʽة اللʖ إضافيثʛ سلʰي ألʦ ذات هʚا ʧȞʺǽ أن يʛʽʲ نȃʨة أ

 Șʽʰʢʱة لʽʰلʶالآثار ال ʖʻʳʱل (ًلاʲم مʨʽʶماءات الؔال) ة عازلةʻʢʰمادة م Șʽʰʢʱب ʖة اللǽحʺا

  والʴفاȍ على سلامة وحȄʨʽة اللʖ. سʺʗʻالإ

  :سʕʹʸالإ اتاسʗʳʯام



28 

-  ʦائʙاق الʸالإل.Ȍاب فقʰة الألʽح ʛʽان غʻة للأسȃʨʰʸʺان الʳʽʱات والʺʽمʛʱلل  

  إلʸاق الأوتاد والقلʨب الʺȃʨʰʸة. -

  الʺعʙنʽة. الʛʱمʽʺاتؗهȃʛائʽاً تʗʴ و مȞʽانʽȞʽاً و  حʨʷات قاعǽʙة عازلة حʛارȄاً  -

  تʛمʽʺات مʛحلʽة. -

  حʨʷات مʕقʱة. -

ʕʹʸلات إسʻʴ ʦؕȁʙؕ ليʦʮال Poly Carboxylate cement  

Ȅعʛʰʱ أول ، و الʨʰلي اكȄʛلʥʽ إسʺʗʻبʨلي ʽʶؗʨȃʛؗلات الʜنʥ أو  إسʺʗʻيʙعى أǽʹاً 

ʗʻʺائي  إسʽʺʽؔاق الʸʱرة على الالʙالقǼ ازʱʺǽإلى ʧʶة الʽʻبǽ ʨالʺقاومة ، وه ʟائʸع خʺʳ

  .والأوجʨʻʽلالʜنʥ  أكʙʽʶ سʺʗʻوالʱقʰل الȑʨʽʴ الʺعʛوف لإ ،فʨسفات الʜنʥ سʺʗʻالʙʽʳة لإ

  

:ʔʻ ʙؕʯال  

الʺغʨȄʜʻم أو أكʙʽʶ  أكʙʽʶ %٥-٢، والʜنʥ أكʙʽʶ %٨٨- ٧٥مʧ  الʦʲʴʸق يʯألف 

ʛيʙʸاد  %٢٠- ١٠، والقʨةمʽإضاف  ʖʽ ʛؗʱة لȄʨة مقʯات مالʯȄʜل جʲالإمʗʻʺل أك سʲم ʙʽʶ

 ʛ الفلʨر.Ȅإلى تʛʴ  الألʨمʨʽʻم والؔالʨʽʶم إضافة

حʺʠ الاكȄʛلʥʽ  %٤٠، اكȄʛلʥʽمʴلʨل مائي لʠʺʴ الʨʰلي  %٤٠ مʧ الʴائليʯألف 

ات الʺʳʱʻة ، و كʺʱʺاثʛ تʶاهʺي مع حʺʨض عʹȄʨة أخȐʛ غʛʽ مʰʷعة ʛؗʷال ʠعǼ ʗقام

ʖʽ الʺʨʴʶق  إلىبʳʱفʽف حʺʠ الʨʰلي اكȄʛلʥʽ أو الʨʺʴض العʹȄʨة الʶʱاهʺʽة وȂضافʱها  ʛؗت

  الʳʱارȄة مʧ الʺاء الʺقʛʢ فقȌ. الأشȞاللʱʽألف الʶائل في مʲل هʚه 

:ʔلʶʯتفاعل ال  

ʶǽʺح مʜج الʺʨʴʶق مع الʶائل لʯȄʜʳات الʠʺʴ أو الʨʺʴض الʶʱاهʺʽة Ǽالʱفاعل مع 

تʛتȌʰ هʚه الʨʷارد ʶǼلʶلة ، و تʛʴر شʨارد الʜنʥ إلىالʜنʥ ما يʕدȑ  أكʙʽʶسʨʢح جʯȄʜات 

 ȑدʕل ما يʽʶ ʨؗȃʛؔال ʛزم ȘȄʛʡ ʧع ʠʺʴدة الʙعʱم ʛاثʺʱات  إلىالʡاʰارت ȑل ملح ذȞʷت

حالة  إلى سʺʗʻالإʛʷ وتʺʙʱ هʚه الآلʽة لȞʷʱل قالʰاً ʸǽل Ǽحʘʽ تʱʻ ،عʛضʽة بʧʽ الʶلاسل

ʖلʸʱج ، و الʜم ʖʳȄالإʗʻʺح لا سʢج  على سʜʺحة الʨام لʙʵʱفʹل اسǽ ʥلʚائل لʶال ʟʱʺǽ
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 ١٠-٦ الʸʱلʖ، وزمʧ دقʽقة ٢,٥ زمʧ العʺلو ، ثانʽة ٣٠ حʨالي زمʧ الʺʜج، وʰȄلغ الʜجاجʽة

لʨحة ، أو Ǽاسʙʵʱام نʰʶة الʺʨʴʶق ضʺʧ الʺȄʜجزȄادة عȘȄʛʡ ʧ  تȄʛʶع الʱفاعل، وʦʱȄ دقʽقة

 Ǽإنقاصفʦʱʽ  الʱفاعلتʢʰيء  ا، أملʨحة مʜج مʛʰدة أخفʠ مʧ درجة الȐʙʻ، أو مʜج غʛʽ مʛʰدة

 تʙȄʛʰ الʺʨʴʶق. ، أوتʙȄʛʰ لʨحة الʺʜج أعلى مʧ درجة الȐʙʻ، أو نʰʶة الʺʨʴʶق في الʺȄʜج

 ʦʱق تيʨʴʶʺة الʽʺؗ ʦʽʶاء إلىقʜة أجʛʽصغ  ʦث ʧة ومʛʽغʸق الʨʴʶʺاء الʜإدخال أج

ات ʡي ȞʷǼل حʛف  ʛؗاء حʛإجǼ ًاʽʳȄرʙائل تʶجها مع الʜم ʦʱة يʽالʱʱل دفعات مȞة  ٨ على شʽأفق

الʺʜج على مʶاحة واسعة للʶʺاح لأكʛʰ قʙر مʧ الʺʨʴʶق ، و للʱغلʖ على لʜوجة الʶائل

  .سʺʗʻلإالʶائل للʨʸʴل على أفʹل مʨاصفات لǼالʱفاعل مع 

 ȋلغ مقاومة الانʹغاʰا ٨٥- ٥٥تȞاسǼ غاʽلم  ʧأقل م ȑأʗʻʺإس ʥنʜسفات الʨا  ،فʺʻʽب

 ʙʷلغ مقاومة الʰال  ١٢ - ٨تȞاسǼ غاʽم  ʧأعلى م ȑأʗʻʺإس  ʥنʜسفات الʨف ȑʚاوة الʶقǼ ʜʽʺʱي

ǼاسȞال أȑ أقل مʧ  غʽغا ʰȄ٦لغ معامل الʺʛونة ، و فʨسفات الʜنʥ إسʺʗʻأخفʠ مʻها في حالة 

فʨسفات الʜنʥ ما  إسʺʗʻمʧ  قʸافة أقل، وهʨ فʨسفات الʜنʥ إسʺʗʻنʸف قʱʺʽه في حالة 

.ʖلʸʱال ʙعǼ ʙوائʜفي إزالة ال ʛʰة أكȃʨي صعʻعǽ  

يʱʺʱع حʺʠ الʨʰلي اكȄʛلʥʽ بʨزن جʯȄʜي مʛتفع ما ʳǽعل عʨʰره للأقʽʻة العاجʽة Ǽاتʳاه 

 سʺʗʻالإ ، وʛȄتȌʰضʽʯلاً  اللʖتʳاه حȄʨʽة  سʺʷȄʗʻي للإالأثʛ الʛʵʱ  ، وȃالʱالي ʨȞǽن اللʖ صعʰاً 

ʽائʽʺʽؗ ًاʡاʰارت ʧʶج الʶاً مع ن ʛزم ȘȄʛʡ ʧع ʥʽلȄʛلي إكʨʰال ʠʺخلال تفاعل ح ʧم

ʗʽاتǼي أʶ ʽʶل مع شʨارد الؔالʨʽʶم الʱاǼعة لʰلʨرات هʙʽروؗ ʨؗȃʛؔال،  ȋاʰل أساس الارتȞʷǽ ما

نʛʤاً لʨؔن الأول يʱʺʱع بʽʻʰة أكʛʲ  ،مقارنةً ǼالعاجʨȞǽن أقȐʨ مع الʺʻʽاء والȑʚ  ،الʽʺʽؔائي

  انʳʶاماً واحʨʱاءً على الʺʨȞنات غʛʽ العʹȄʨة.

  :في سʕʹʸالإʗʳʯʴǻم 

  الʽʴة وغʛʽ الʽʴة. للأسʻانالʙائʦ للʳʽʱان والʨʶʳر والʨʷʴات الʺȃʨʰʸة  الإلʸاق -

  حʨʷات قاعǽʙة عازلة حʛارȄاً ؗهȃʛائʽاً مȞʽانʽȞʽاً. -

  لأʨʡاق والʴاصʛات الʱقʽʺȄʨة.ʧȞʺǽ أن ʙʵʱʶǽم في ا -

 تʛمʽʺات مʛحلʽة. -
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  Glass Ionomer cement –GIC  الʚجاجي الʵاردȏ سʕʹʸالإ

وقʙ  ،لʻʽؔات الʜجاجيبʨلي أ إسʺʗʻأǽʹاً GIC Ǽالʜجاجي الʷاردȑ  سʺʗʻالإǽعʛف 

مʨؗ ʧن  سʺʗʻالإهʚا  Șʱʷǽ اسKent. ʦو  Wilsonمʧ قʰل  ١٩٧٢الاسʙʵʱام عام  إلىأدخل 

بʽʻة  إلىʨؗن تفاعل الʸʱلʖ وآلʽة الالʸʱاق  إلىإضافةً  ،الʺʨʴʶق يʨؔʱن مʧ جʯȄʜات الʜجاج

  الʧʶ تعʙʺʱان على الʛواȌǼ الʷاردǽة.

  

ʔʻ ʙؕʯال:  

، مʛȞʽون  ٥٠-ʦ٤ الʨؔارتʳʴǼ (ʜ-جʯȄʜات الʜجاج (الʽʶلȞʽا  %٢٩ الʺʨʴʶق مʧيʱألف 

فʨسفات  %١٠، وفلʨر الألʨمʨʽʻم %٥، وفلʨر الؔالʨʽʶم %٣٤، وأكʙʽʶ الالʨمʨʽʻم %١٧و

 مʨاد إضافʽة مʲل و الʛʱʶونʨʽʶم أو الʰارʨȄم لʱأمʧʽ الʤلالʽة. %٥، إضافة إلى الألʨمʨʽʻم

يʨؔʱن الʶائل مʧ حʺʠ الʨʰلي اكȄʛلʱʺؗ ʥʽʺاثʛ تʶاهʺي مع حʺʨض مʱعʙدة 

 ʠʺل حʲة مʽل إضافʽʶ ʨؗȃʛؔال ʥʽنʨاكʱلاثي، و الإيʲال ʥʽلʽʶ ʨؗȃʛؔال ʠʺح ،ʥʽʯالʺال ʠʺح

ʖʽ وزȄادة فʛʱة الʸلاحʽة ʛؗʱات الʰث ʧʽʶʴف تʙبه ʥȄʛʡʛʢال ʠʺقة ، و حʽة دقʰʶʻالʺاء ب ʙاجʨʱȄ

 ʖʽ ʛؗة وتʽʻه الهام على بʛاً لأثʛʤالإنʗʻʺس،  Ȑʙʺعلى ال ȑʛȄʛʶه وأدائه الʸائʸالي خʱالȃو

.ʙʽعʰوال ʖȄʛالق  

:ʔلʶʯتفاعل ال  

حʖʰʶǽ ʘʽ هʚا  ،أساس –الʱقلȑʙʽ عʛʰ تفاعل مʧ نʺȌ حʺʠ  سʺʗʻالإʖ يʸʱل

ʽʶل  الʱفاعل تʛʴراً  ʨؗȃʛؔال ʛنات زمʨوتʛل بʴل مʴي تʱم الʨʽʻمʨم والألʨʽʶارد الؔالʨʷل

ما ǽعʻي تʺاسʥ  ،نʨʷء الʛواȌǼ العʛضʽة وتȞʷل القالʖ الهلامي إلىما يʕدȑ  ،الʽʹʺʴة

 ʖلʸالإوتʗʻʺا سʚف هʸʱالإ. يʗʻʺة  سǽاʙʰاً في الʙأنه حامʹي جpH=1.6-3.7  إلا أن

  .pH= 5.4-7.3الʺʸʱلȞʷǼ ʖل ؗامل ʽʺǽل نʨʴ الاعʙʱال فʖʶʱȞʽ درجة  سʺʗʻالإ
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 ʛاشʰʺض الʛعʱفاف أو الʳʱال ʛثʕي ʘʽح للʺاء حʽʴازن صʨعلى ت ʖلʸʱتفاعل ال ʙʺʱعǽ

 ʟائʸاً على خʰسل ʖلʸʱة خلال تفاعل الȃʨʡʛالإللʗʻʺاسʺʽع ، ولاسʱا يʺʽة فʽادة قابلȄʜب Șل

  الانʴلال الʱي تʛʱافȘ بȄʜادة سʺʽة الʺادة.

 ʖلʸʱالإيʗʻʺج  سʻاتʛال ʖʽلʸʱم لʙʵʱʶʺئي الʛʺء الʨʹالǼ ءʨʹالǼ جʻاتʛالǼ لʙالʺع

ʖ ʛؗʺارة  ،الʛʴلل ʛا أنه ناشʚه ʖلʸʱف تفاعل الʸʱȄوExothermic  تفاعل ʧم ʛʰل أكȞʷǼ

 ʖلʸتʖ ʛؗʺج الʻاتʛال ʥذل ʖʰن سʨȞǽ أن ʧȞʺǽ . ʨه ʛاثʺʱات الʙʽحʨالعالي ل ʜʽ ʛؗʱالHEMA، 

 ʧاء عʻغʱاح الاسʛʱاق ʦت ʥلʚلHEMA  ʗʽلȄʛالاك Ȍʺن ʧة مʽʻʽض الأمʨʺʴقات الʱʷʺǼ عانةʱوالاس

.ʗʽلȄʛاكʱʽʺوال  

 مʧ  زمʧ الʸʱلʖ، و دقʽقة ٥-٣مʧ  العʺلزمʧ و ، ثانʽة ٤٠-٣٠ مʧ زمʧ الʺʜجيʰلغ 

درجة أخفʠ مʧ  إلىʙȄ لʨحة الʺʜج تʛʰ  تȄʛʶع تفاعل الʸʱلʖ مʧ خلال، وʧȞʺȄ دقʽقة ٩-٥

Ȑʙʻالʺاء، أو درجة ال ʧودة مʙʴة مʰʶق ، أو إضافة نʨʴʶʺة الʰʶادة نȄائل إلىزʶأما ال ،

 ، أو إنقاصدرجة أعلى مʧ درجة الȐʙʻ إلىتʙȄʛʰ لʨحة الʺʜج  ʦʱʽ مʧ خلالف ʱفاعلالتʢʰيء 

  الʶائل. إلىنʰʶة الʺʨʴʶق 

، مع مʽغا ǼاسȞال  ٨-٦مقاومة الʙʷ ، و ǼاسȞالمʽغا  ١٤٠-٩٠مقاومة الانʹغاȋ تʰلغ 

  ǼاسȞال. غʽغا٧ معامل مʛونة

 ʦʱخلالي ʧم ȑوʙʽج الʜʺة  الʽالʱʱة مʛʽل دفعات صغȞق على شʨʴʶʺإلىإدخال ال 

ة دائȄʛة Ǽاسʙʵʱام مȞʶة القʰʹة حʱى الʨصʨل ، و الʶائل Ǽاسʙʵʱام سʰاتʨʽل ʛؗاد حʺʱام  إلىاعʨق

ʝانʳʱم ʖاسʻأن م ʖʳȄالʺ، و ʜʽʺʱلʺاع.ي ʛهʤʺح زجاجي الʢʶǼ جȄʜ 

 ȑʨʽʴل الʰقʱن الʨȞǽ  ʧأدنى مʗʻʺإس  ʥنʜال ʙʽʶلأكʨʻʽوالأوج،  ʧوأفʹل مʗʻʺإس 

ʥنʜسفات الʨق ، و فʨʴʶʺة الʰʶن ʖائل دوراً  إلىتلعʶمهʺاً ال Ȑʙضة ومʨʺʴفي درجة ال

ʖʰʶǼ انʵفاض نʰʶة  الإلʸاق إسʺʱʻاتفي هʚا الʽʶاق تʜداد خʨʢرة ، و اسʛʺʱارʱȄها أو اعʙʱالها

عʺʨماً تȘʽʰʢ مادة مʻʢʰة عازلة لʨقاǽة  ǽفʹل ، لʚلʥوالʸʱلʖ الʢʰيء ،الʺʨʴʶق الى الʶائل

  اللʖ خʨʸصاً في الʺʻاȘʡ العʺʽقة مʧ الʴفʛ مʲل ماءات الؔالʨʽʶم.
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ǽ مʙʵʱʶ اʚالإهʗʻʺله  سȞوش Șʽقʙه الʰʽ ʛؗʱعاً لʰت ʥات وذلǼاʰʢʱالاس ʧم ʙيʙفي الع

 ȑارʳʱل الـ ،الʲة مʛاشʰʺال ʛʽات غʺʽمʛʱاق الʸم لإلʙʵʱʶǽ أن ʧȞʺʽف Inlays،  انʳʽʱوال

ʨʷʴة قاعǽʙة ،والʨʶʳر   ولʛʱمʦʽ الʴفʛ الʽʻʶة. ،ولʻʰاء هȞʽل الʧʶ الʺʱهʙم ،وؗ

  Resin- modified GICالʚجاجي الʵاردȏ الʸعʗل Ǻالʙاتʹج  سʕʹʸالإ

 ʖʽ ʛؗيل تʙتع ʦالإتʗʻʺس ȑاردʷجاجي الʜة  الʙʽʳه الʸائʸخ ʧللإفادة م ȑʙʽقلʱال

الʜجاجي الʷاردȑ  سʺʗʻالإفؔان ʣهʨر  ،وȃالʱالي تʨسʽع اسʙʵʱامه ،والʱغلʖ على نقاȋ ضعفه

ʖʽ الʽʺʽؔائي للإ ʛؗʱاك الʛخلال إش ʧج مʻاتʛالǼ لʙالʺعʗʻʺج  سʻة راتʽʻمع تق ȑاردʷجاجي الʜال

ʗʽلȄʛاكʱʽʺأ ، و الʢه خʽار إلʷȄGIC   ʖلʸʱئي الʨضLight cured،  ائيʻلح ثʢʸإلا أن م

 ʖلʸʱالDual-cured  ʛʰʱعǽةʴملائʺة وص ʛʲأك،  ʠʺح Ȍʺن ʧفاعل الأصلي مʱلأن ال– 

  أساس يʰʱعه تʺاثʛ مǼ Ȍʷʻالʹʨء.

:ʔʻ ʙؕʯال  

ʰات  سائل، وSiO3,AlF3,SrO, Na3AlF6: مʨȞن مʧ مʦʲʴق زجاجي ʛؗم ʧألف مʱي

ʥʽلȄʛلي إكʨʰال ʠʺة إلى حʢʰتʛم ʛاثʺʱة للʺاء  قابلة للʰʴʺال ʛاثʺʱات الʙʽل وحʲمHEMA )٢- 

hydroxyethyl methacrylate( ئي ، وʨض ȏʙʰمPhotoinitiator  نʨʻʽ ʛؗاً ؗامفʰغال

Camohorquinone  وʠʺʴال ʙيʙائل الʺائي لعʶي تʹاف إلى الʱل ، مع الʲعة مʨʻʱعات مʛʶم

DPICI)Diphenyliodonium chloride(، ʽʰة الʽاحʻال ʧاً مʙة.وهي فعالة جʽجʨلʨ  

:ʔلʶʯتفاعل ال  

ʠʺح Ȍʺن ʧتفاعل م ʨالأساس ه ʖلʸʱاع  -تفاعل الʨيء وصفي لأنʢǼ أساس

ʗʻʺإسGIC ةǽʙʽقلʱخلال  ،ال ʧع مʛل أسȞʷǼ ءʨʹالǼ ضʛʴʺال ʖلʸʱث تفاعل الʙʴǽ اʺʻʽب

 ʠʺلة حʶضعة على سلʨʱʺخلة أو الʙʻʺال ʗʽلȄʛاكʱʽʺال ʛمʜل ʝانʳʱʺال ʛʽوغ ʝانʳʱʺال ʛاثʺʱال

Ȅʛلي اكʨʰلـ ال ʗʽلȄʛؗ اʱʽʺال ʛوزم ʥʽلHEMA.  

تʕدȑ الʚʳور ثʧȞʺǽ ʦ أن ʙʴǽث تʺاثʛ ثالʘ في Ǽعʠ الأنʨاع الʳʱارȄة يʙʰأ ʽʺʽؗائʽاً 

  .HEMAالʛʴة مʧ الʺʱʽاكȄʛلʗʽ إلى تʸلʖ نʤام عʙيʙ الʱʺاثʛ والـ 
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 فالʱʺاثʛ ،الʺعʙل أنه أسهل اسʙʵʱاماً وتʽʰʢقاً مʧ الȞʷل الʱقلȑʙʽ سʺʗʻالإيʸʱف 

 سʺʗʻالإواكʶʱاب  ،وتʸلʖ سȄʛع عʙʻ الʢلʖ ،الʹʨئي الإضافي ʶǽʺح بʜمʧ عʺل أʨʡل

ʚؗلʥ أضʗʴ مʱʵلف الʸʵائʟ ، لʺقاومة مʛȞʰة وسȄʛعة لʱʽʻʰه تʳاه الʱلʨث Ǽالȃʨʡʛة

ȋل مقاومة الانʹغاʲة أفʹل مʽȞʽانȞʽʺال، ʙʷاء ،والʻʲار ،والانʶؔاه الانʳانة تʱʺومقاومة  ،وال

ʚؗلʥ تʗʻʶʴ قʨة الارتʰاȋ إلى الʺʻʽاء والعاج ومʨاد الʛʱمʦʽ  ،والإرهاقʱعʖ ومقاومة ال ،الاهʛʱاء

على دʨʺǽمة الʛʱمʦʽ  إʳǽاǼاً وغʙا الʱلاؤم الʴفافي أكʛʲ فعالʽة ما انعʝȞ  ،الأخȐʛ راتʽʳʻة الʽʰʢعة

.ȑʛȄʛʶوأدائه ال  

وهʣ ʨلʽل على  ،أقل حʶاسʽة تʳاه الʺاء عʺʨماً  سʺʗʻن الȞʷل الʺعʙل Ǽالʛاتʻج للإإ

ʚؗلʥ معʙل تʛʴر  ،وȄقʙم إمȞانʽات وخʸائʟ تʽʺʳلʽة أفʹل مʧ الأنʨاع الʱقلǽʙʽة ،الأشعة

الʸʵائʟ الفȄʜʽائʽة فإن ȃالʺقابل ، و الʱقلȑʙʽ وهʨ قابل للʧʴʷ سʺʗʻالإالفلʨر ǽعادل أو ǽفʨق 

ʖوالʽʺʳʱلʽة أخفʠ مʻها في حالة  ʛؗʺج الʻاتʛات الأس ،الǼاʰʢʱالاس ʛʸح ʧȞʺǽ ʥلʚاد لʨʺة لʽاس

الʜجاجي الʷاردȑ الʺعʙل Ǽالʛاتʻج في إجʛاء تʛمʽʺات عʙʻ الأشʵاص ذوȑ الفعالʽة  سʺʗʻالإ

  الȄʛʵʻة الʺʛتفعة في الʺʻاȘʡ الʱي لا تʱʴل فʽها الʨʻاحي الʽʺʳʱلʽة الاعʰʱار الأول.

 ʛʰʱعǽالإʗʻʺة،  سǽʙام ؗʺادة قاعʙʵʱة للاسʙʽج مادة جʻاتʛالǼ لʙالʺع ȑاردʷجاجي الʜال

:ʥʸʷʯات تʚʻة مʗعǺ عʯʸʯȂو  

١ -  ʘʽح ،ʦʽاثʛʳح للǼنه ؗاʨكǽ.Șٍʰʱم ʛʵعاج ن ȑفي أ ʦʽاثʛʳال ʨʺن ʧم ʙʴ 

 ʨفʛ عʜلاً حʛارȄاً للʖ مʧ الʺʰʻهات داخل الفʺȄʨة الʰاردة والʶاخʻة.ي - ٢

٣ - ǽ.اʽمʺة العلʛʺاد الʨʺال ʧة مʴʷتʛʺة الʽʰلʶات الʛʽأثʱال ʧم ʖي اللʺʴ 

 عاج. ʻقʟ الʛʶʱب بʧʽ الʺادة الʺʛمʺة والي - ٤

 ʨفʛ دعʺاً قȄʨاً للʺادة الʺʛمʺة العلʽا. ي - ٥

٦ - ǽ.ةʛاشʰʺال ʛʽات غʺʽمʛʱضع الʨاجة لʴال ʙʻة عʱʰʲʺورات الʕالغ ʙʶة لʙʽمادة ج ʛʰʱع 

ʖيʛتȌʰ مع  - ٧ ʛؗʺج الʻاتʛات  الʺʽمʛت ȋاʰفي ارت ʙاعʶأن ت ʧȞʺǽ اً، ؗʺاȄʛهʳاً مʽȞʽانȞʽم

 الأملغʦ في الʛʽʹʴʱات الʨاسعة.

  ʥʸʷʯʯ:فالʚجاجي الʵارʸؕ ȏادة مʠʮʹة  سʕʹʸالإمʴاوئ أما 
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غʛʽ فعال حȄʨʽاً ʘʽʴǼ لا ʛʴǽض الʵلاǽا الʺʨلʙة للعاج الʺʻʢʰة لʛʳʴة اللʖ على  - ١

.ʦمʛʺل العاج الʽȞʷت 

  مʦ. ٠,٥يʢʱلʖ مʶاحة  للʨʱضع بʵʲانة دنʽا حʨالي  -٢

 ʜȂوʗانʴة الʻʹتقSandwich technique  

الʸʵائʟ الʙʽʳة لؔل مʻهʺا والʱي  تʱألف مʧ اسʙʵʱام نʨعʧʽ مʧ الʺʨاد الʺʛمʺة لʳʺع

 سʺʗʻالإʦʱȄ تʢǼ Șʽʰʢانة مʧ ، و لا ʧȞʺǽ أن يʕمʻها اسʙʵʱام أȑ مʧ تلʥ الʺʨاد ȞʷǼل مʻفʛد

ʖ للإفادة مʧ خʨاصه  ʛؗʺج الʻاتʛقة الʰʡ هاʽاصه تلʨخ ʧعلى العاج للإفادة م ȑاردʷجاجي الʜال

  العامة الʺقاومة والʽʺʳʱلʽة الʺلائʺة.

الʜجاجي الʷاردȑ في هʚه الʴالة ؗʺادة رȌȃ وسʢʽة بʧʽ نʶج الʧʶ  سʺʗʻالإǽعʺل 

ʖ ومادة ʛؗʺج الʻاتʛال،  ʙʻع ʖ ʛؗʺج الʻاتʛلل ȑʛاثʺʱال ʟقلʱال ʧع ʦاجʻاغ الʛالف ʦʳح ʠفʵǽ ما

ʛفʴال ʠعǼ هʺا في حالةʽأو ؗل ȋاقعة في العاج أو الʺلاʨة الȄʨʲاف اللʨʴعʺل على  ،الȄو

ȋاʰة الارتʙفاض شʵان ʛف أثʽفʵت Șʡاʻʺه الʚل هʲاء في مʻʽʺاب الʽغǼ دةʨجهة ، و الʺفق ʧم

 ʧمʕي Ȑʛالإأخʗʻʺة. سȄʨانʲر الʨʵʻاه الʳت ʧʶج الʶادة مقاومة نȄي زʻعǽ ر ماʨر الفلʛʴت  

  تȖʻʮʠ الʯقʹʻة مʥ خلال انʱاز الʙʸاحل الʯالʻة:ʤʯ ي

 عʜل الʺʻاȘʡ العʺʽقة فقȌ مʧ الʴفʛة Ǽʺاءات الؔالʨʽʶم. -

 الʺʰʱقي.تʽʽؔف عاج الʴفʛة  -

-  ʧقة مʰʡ Șʽʰʢالإتʗʻʺدة في العاج  سʨجʨʺة الʛفʴاف الʨإلى ح ʙʱʺة تʛفʴال ʧʺض

ȋر.  ،أو الʺلاʨر الفلʛʴت ʧʽأمʱة لȄʨʺة الفʯʽʰافه على الʷؔانǼ حʺʶȄو 

ʖقʰال ʡة حʺʠ الفʨسفʨر لʱهʱʯʽه لاسʱاتʞȄʛʵ حʨاف الʺʻʽاء بʨس - ʛؗʺج الʻاتʛال. 

 وʸȄلǼ ʖالʹʨء الʺʛئي. سʺʗʻالإالʛاȌǼ على الʺʻʽاء و  Ǽعʙها يʦʱ تȘʽʰʢ الʛاتʻج -

الʛاتʻج يʸʻح بȘʽʰʢʱ هʚه الʱقʽʻة عʙʻ تʛمʦʽ حفʛ الʻʸف الʲاني والʵامǼ ʝاسʙʵʱام 

ʖ ʛؗʺال،  ʗʴاني تʲف الʻʸال ʛفʴح الʺلاصقة لʨʢʶلل ȑʨʲار اللʙʳد الʨوج ʙʻصاً عʨʸخ

 ȑʨʲفاف اللʴال Ȑʨʱʶه ا ،مʚل هʲفي م ʛʵʻال ʝؔن ʖʻʳʱل ʥوذل ʧع ȐأʻʺǼ ي تقعʱال Șʡاʻʺل

 وسائل العʻاǽة الفʺȄʨة.
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