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 الثالثةالمحاضرة 

 أسامة مخزوم. د

 علم المناعت

IMMUNOLOGY 

 المناعت المكتسبت
  ACQUIRED IMMUNITY 

 

 :  Activeمناعة مكتسبة فاعلة 

 اصطناعٌة -طبٌعٌة 

 

 :  Passiveمناعة مكتسبة منفعلة 

 اصطناعٌة -طبٌعٌة 
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 ACTIVE ACQUIREDمناعت مكتسبت فاعلت 

IMMUNITY  

 .بعد التعرض للجراثٌم أو الفٌروسات أو منتجاتهاٌكونها الجسم لذاته 

 

 .لكن تحتاج زمن لتشكلهالٌست فورٌة 

 

غالباً وتنشط عند التعرض للعامل الممرض لمرة لكنها تدوم فترة طوٌلة 

 .ثانٌة

 فاعلت طبيعيتمناعت مكتسبت 

 .هً مناعة تتشكل بعد الإصابة بمرض معٌن والشفاء منه

 

مثل المناعة المتشكلة بعد الإصابة بالنكاف أو الحصبة أو الحصبة 

 .الألمانٌة أو الجدري
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 فاعلت اصطناعيتمناعت مكتسبت 

 .هً مناعة تتشكل بعد اعطاء اللقاحات

 

أو جزء منها أو من كائنات مٌتة أو حٌة مضعفة إما أن ٌكون اللقاح 

 .سمومها

 

لكنها غٌر قادرة على إحداث قادرة على تولٌد المناعة هذه اللقاحات 

 .المرض

 فاعلت اصطناعيتمناعت مكتسبت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لقاحات الكولٌرا أٌضا
 

TIV  أيTrivalent Inactivated Influenza Vaccine  

 تتخربعلى الفٌروس لم الهامة المولدة للمناعة التأكد أن المستضدات ٌجب 
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 التلقوحىبالمكروباتىالمقتولة

 :محاسن التمقيح

 .دون التسبب بالمرضتقلد السلوك الطبٌعً للمٌكروب  

لا ٌوجد خطر من التحول إلى الشكل الممرض للمٌكروب فهً لا تستطٌع 

 .التضاعف

 .المثبطٌن مناعٌاتعطى للأشخاص 

 

 :مساوئىالتلقوح

 .العديد من المقاحات لا تفعل المناعة 
 .تولد ذاكرة قصيرة الأمد

 .تحتاج لجرعات داعمة

 .غالية الثمن

 فاعلت اصطناعيتمناعت مكتسبت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مضعف بالحرارةأنفً  للانفلونزالقاح ٌطور ٌوجد 
LAIV :Live intranasal influenza vaccine 
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 :الحالاتىالتيىومنعىفوكاىالتلقوحىباللقاحاتىالمضعفةى

 .بأمراض مُعدٌة حادةالمصابٌن 1.

 

 .بعوز مناعًالأطفال المصابٌن 2.

 

أو الأدوٌة المثبطة للمناعة أو  بالستٌروئٌداتالمرضى المعالجٌن 3.
 .شعاعٌةالخاضعٌن لمعالجة 

 

 .كاللوكٌمٌادموٌة  بخباثاتالمصابٌن 4.

 

المضعفة إلى الجنٌن عبر  العضوٌات، لإمكانٌة نفوذ الحاملالمرأة 5.
 .المشٌمة

 

 :محاسن التمقيح التلقوحىبالمكروباتىالمضعفةىى

 المٌكروبات المضعفة قادرة على التضاعف مما ٌزٌد من قدرتها المولِّدة للمناعة أي
 .المناعة المتولدة باللقاحات المضعفة أقوىأن 

 جرعة واحدة كافٌةلا تحتاج هذه اللقاحات إلى جرعة داعمة أي  . 

 تولد ذاكرة طوٌلة المدى. 

رخٌصة الثمن. 

 :مساوئىالتلقوح

 لا تعطى للأشخاص المثبطٌن مناعٌا. 

  ٌصعب توافرها خاصة فً الدول النامٌةلشروط حفظ قاسٌة. 

إمكانٌة تحولها إلى الشكل الممرِض. 
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 فاعلت اصطناعيتمناعت مكتسبت 

لمكورات الرئوٌة والمكورات السحائٌة امن محفظة  السكارٌدأو عدٌدات 

  النزلٌة والمستدمٌات

(  للمناعة تقوٌة الإشارة مثل بعض بروتٌنات حاملة مولدة قد نربطها مع

 (.بروتٌنات الصدمة الحرارٌة

 الإشارةٌحتاج مساعدات لتضخٌم. 

 الجٌنً  التنسٌلقد تصنع أجزاء المستضدات خاصة الفٌروسٌة بتقنٌة

 .ومن ثم تعزل هذه البروتٌنات وتحقن

 

 فاعلت اصطناعيتمناعت مكتسبت 

 

 

 

 

 

 

 .ٌحتاج مساعدات لتضخٌم الإشارة
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 :بسبب  DNAهناك توجهات كبٌرة نحو لقاحات ال 

 .اللازم للقاح   DNAسهولة الحصول على ال•

 .البساطة و السرعة•

 .رخٌصة •

 .لمختلف اللقاحات المرشحة مراحل إنتاج اللقاح هً متماثلة تقرٌباً •

 

 

 مناعت مكتسبت فاعلت اصطناعيت

 فيروس كورونالقاح 

 اللقاح الصيني: فٌروسات مٌتة 

الذي تم الحصول عليه من تنميط جينته  Sالبروتين الشوكي : جزء من الفٌروس

 .نزع من أنواع اللقاحات الروسية: بمساعدة الجراثيم، ومن ثم تم تنقيته وحقنه 

 

 :اللقاحات الجٌنٌة

، حيث تعبر (عبر جزيئات دهنية) Sالبروتين الشوكي الذي يشفر  mRNAنقل 

ويتعرف عليه الجهاز  MHCوتعرضه ضمن   Sالخلايا عن الجين وتصنع بروتين 

 .درجة 80-الأمريكي لكن يحتاج لدرجات حفظ  فايزرلقاح : المناعي 

 

عبر ناقل فيروسي لداخل الخلايا، وتعاد  Sالذي يشفر البروتين الشوكي نقل الجين 

 .فقط 20-يكفيهم درجة حفظ : الروسي وسبونتاكالبريطاني  فايزرلقاح : الآلية السابقة



22/03/1443 

8 

 PASSIVE ACQUIREDمنفعلتمناعت مكتسبت 

IMMUNITY  

 .وإنما تأتٌه جاهزة من مصدر خارجًٌكون للجسم أي دور بتكوٌنها لا 

 

 .فورٌةتتمٌز أنها  

 

 .«شهر كحد أقصى»لا تدوم فترة طوٌلة لكنها 

 

 «IgGأضداد »من الأم إلى الجنٌن عبر المشٌمة 

 

أضداد »أو من الأم المرضع لابنها عبر الحلٌب خاصة أول ستة أشهر 

IgA» 
IgA  ٌمتص من قِبل الطفل لكنه ٌبقى فً الأمعاء لحماٌة السطح لا الإفرازي

 .المخاطً

 

مثلا إذا كانت الأم مطعمة ضد الحصبة أو الكزاز، سنتنقل الأضداد 

 .لابنها

 

 

 مناعت مكتسبت منفعلت طبيعيت
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من أجل مرض مصل وقائً إلى الشخص ٌحوي أضداد جاهزة نقل 
 .معٌن

 

فً حالات الاوبئة أو الجروح علاجٌة  لأغراض وقائٌة أوتستخدم 
 .والخشٌة من الإنتان

 

و  bفٌروس التهاب الكبد  –الكلب  –الكزاز : مثل المصل المضاد لـ
a–  دفترٌا 

 .وذلك للوقاٌة أو العلاج الإسعافً

 

 

 مناعت مكتسبت منفعلت اصطناعيت

 ؟لمنىوُعطىىاللقاحىالمنفعل
 للأشخاص المضعفين مناعيا  1.

 .للأشخاص الذين تعرضوا لعضة أفعى سامة أو حشرة2.

عند الإصابة الجرثومية الجسيمة، يمكن تخفيف شدة 3.
 .الإصابة بالتمقيح المنفعل قبل المعالجة

 .لتأمين حماية فورية لدى المسافرين إلى أماكن موبوءة4.

 .التمقيح المنفعل يتم مرة واحدة فقط1.

 .فرط حساسية  سبب يممكن أن 2.

 .مناعة مؤقتة وعابرة تنتهي باختفاء الأضداد المنقولة3.

 .لا تُحدث ذاكرة لمعامل الممرض لأنها لا تستثير جهازه المناعي4.

 :للتلقوحىالمنفعلىمساوئىهي
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 ANTIGEN المستضد

قادرج على إحذاز اطرجاتح أي مادج غزٌثح عه الجظم المظرضذ ٌُ 

 .خلطٍحمىاعٍح ذجاٌٍا طُاء كاود خلٌُح أَ 

 

 : ٌذا المظرضذ ٌجة ان ذرُافز فًٍ صفرٍه 

  Antigenicity  المظرضذٌح

 Immunogenicityالرمىٍع 

 ANTIGEN المستضد

على الارذثاط مع أن ٌظرطٍع المظرضذ :  Antigenicity  المظرضذٌح

 .أَ الثائٍح الرائٍحعلى ططح الخلاٌا  مظرقثلً

 

قذرج على ذىثًٍ أن ٌكُن للمظرضذ : Immunogenicityالرمىٍع 

، مثل إوراج أضذاد أَ ذحزٌض الجٍاس المىاعً تعذ ارذثاطً مع مظرقثلً

 .خلاٌا مىاعٍح مرخصصح ذجاًٌ
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 ANTIGEN المستضد

 مظرمىعَمصطلح  antigenتعض المزاجع لا ذمٍش تٍه مصطلح مظرضذ 

immunogen. 

 .فً حٍه تعضٍا اَخز ٌمٍش تٍىٍما

 

أي مادج ذظرطٍع أن ذزذثظ مع مظرقثلٍا المىاعً على ططح   antigenفالمظرضذ

 .أَ الثائٍح الرائٍحالخلاٌا 

أي مادج ذؤدي إلى إحذاز اطرجاتح مىاعٍح تعذ   Immunogen المظرمىعأما 

 .ارذثاطٍا تالمظرقثل

 

 .مظرمىعٌُ مظرضذ، لكه لٍض كل مظرضذ  مظرمىعلذا كل 

 الاستمناعالعوامل المؤثرة على قدرة 

 : الغرابة 

 .عن خلاٌا الجسم لكما كانت الاستجابة المناعٌة أقوى كلما كان غرٌباً أكثر

 .تحمل الجسم لعناصره ٌسمى التحمل المناعً الذاتً، وعكسه امراض المناعة الذاتٌة

 

 .فقر دم انحلالً

 .أضداد صفٌحات

 .سكري نمط أول

 

 : حجم المستضد ووزنه الجزٌئً

 «ناشبة»لا ٌولد استجابة مناعٌة « دالتون 10000أصغر من »المستضد الصغٌر 

 .المستضد الكبٌر ٌولد استجابة مناعٌة جٌدة
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 الاستمناعالعوامل المؤثرة على قدرة 

 :التعقٌد فً التركٌب

كلما كان المستضد متنوعا ومعقدا فً التركٌب كلما ولد استجابة مناعٌة 

 .أكبر

 

 مستمنعالمستضد المكون من حمض أمٌنً وحٌد أو تسلسل سكر وحٌد ٌكون 

 .ضعٌف

 

 .البروتٌنات والسكرٌات المتعددة مثال عن تنوع وتعقد التركٌب

 

 الاستمناعالعوامل المؤثرة على قدرة 

 :جرعة المستضد

إن الجرعة الكبٌرة جدا أو الصغٌر من المستضد لن تحدث استجابة مناعٌة، 

 .وهذا ٌسمى بالتحمل المناعً

 .دائما ٌوجد جرعة مثالٌة للمستضد لإحداث الاستجابة المناعٌة المثلى

 

 

 :  عوامل وراثٌة والعمر والحالة المرضٌة

 .الاستمناعتختلف حسب الشخص وتؤثر على قدرة 
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 المساعداث

 .مستضدٌةمواد لٌست 

بشكل غٌر عندما تضاف للمستضدات تؤدي لزٌادة الاستجابة المناعٌة 

 .أن تغٌر من مواصفات المستضد الأصلًدون  نوعً

 

 المساعداث

 :آلٌة ذلك 

 .زٌادة حجم المستضد الفعال

 .اطالة تواجد المستضد عبر إطالة فترة التحرر ن مكان الحقن

 .ابطاء امتصاصه

 .البالعاتزٌادة فعالٌة البلعمة وزٌادة جذب 

 

 مثل هٌدروكسٌد الألمنٌوم وفوسفات الكالسٌوم 

 

 .تضاف إلى اللقاحات
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 الطبيعيت الكيميائيت للمستضداث

 .مستضدات جٌدة لكبر حجمها وتركٌبها المعقد: بروتٌنات

 .مستضدات جٌدة لكبر حجمها وتركٌبها المعقد: بروتٌنات سكرٌة

 .مستضدات جٌدة: سكرٌات متعددة 

 .مستضدات جٌدة: دهون مرتبطة مع بروتٌنات أو سكرٌات متعددة 

 .مستضدات ضعٌفة لبساطة تركٌبها: الدهون 

 .مستضدات ضعٌفة لبساطة تركٌبها: حموض نووٌة 
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 المستضداث الجرثوميت

 إشرشٌا كولً
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 المستضداث الفيروسيت
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 مستضداث النسيج البشري
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 تصنيف المستضداث

 :مستضدات كاملة -1

حٌث ٌحوي كل منها  الفٌروساتالجراثٌم أو مثل خلاٌا الكرٌات الحمراء أو 

جزٌئات كٌمٌائٌة كبٌرة الحجم مثل البروتٌنات والبروتٌنات السكرٌة 

 .  والسكرٌات المتعددة

 

هذه الجزٌئات تكون قادرة على الارتباط بالمستقبلات أو الأضداد وإحداث 

 (.مستمنعمستضد و )استجابة مناعٌة ضدها 

 

 تصنيف المستضداث

لا ذكُن مُجٍح ( فٍزَص مثلا)غالثا الاطرجاتح المىاعٍح ضذ مظرضذ كامل 

لً تالكامل، َإوما ذجاي أجشاء صغٍزج مىً ذكُن غالثا على جذاري أَ غشائً 

 .الخلُي

 

  الإٌثرُبأَ  المظرضذٌحذعزف ٌذي الاجشاء الصغٍزج تالمُاقع أَ المحذداخ 

epitope. 

 

   .الإٌثرُتاخالاطرجاتح المىاعٍح ذكُن مُجٍح وحُ وُع َاحذ مه 
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 تصنيف المستضداث

 (.حمض امٌنً أو سكر أحادي) 7-4ٌتألف غالباً من  إٌبتوبكل 

 

 .للمستضد التمنٌعٌةكلما زادت القدرة أكبر  الإٌبتوباتكان عدد كلما 

 

 واحد لكل إٌبتوبوعادة ٌوجد مرتبط بحجم المستضد  الإٌبتوباتعدد 

 .كٌلو دالتون من وزن البروتٌن 5 
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 تصنيف المستضداث

 HAPTEN الناشبت
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 مستضد -ارتباط ضد 

 .ارتباط الضد بالمستضد مثل القفل والمفتاح

 

لكن أحٌانا ٌوجد مفتاح ٌفتح أكثر من قفل، لذا قد نرى مستضد ٌرتبط مع ضد 

 .كونه مستضد آخر مشابه له إلى حد بعٌد

 

 .Cross Reactivityٌسمى هذا بالتفاعل المتصالب 

 التفاعل المتصالب
 CROSS REACTIVITY 

 .المقٌحة والتهاب المفاصل الروماتزمً العقدٌات

 

 .بار نكشف عنها باستخدام كرٌات حمر من الغنم إبشٌنأضداد فٌروس 

 

 .نلقح البشر بجرثوم السل البقري

 

 


