
 



هو نسٌج حً مهم ٌإمن وظابف عدٌدة للعضوٌة 

 :أهمها

 الأخرى وحماٌتها  البنىدعم : مٌكانٌكٌة

بكونه مخزناً للكالسٌوم: استملابٌة   



ألٌاف البنٌة الأساسٌة للعظم تتكون من شبكة معمدة من 

فوسفات )مع أملاح معدنٌة متعددة  كولاجٌنٌةبروتٌنٌة 
مع كمٌات للٌلة % 10كربونات الكالسٌوم % 85الكالسٌوم 

 % (5 المغنزٌوم فلور والكالسٌوم  فلورمن 

وٌحتوي  الأباتٌت هٌدروكسًتكون الأملاح المعدنٌة بشكل 

 كولاجٌنٌةالعظم أٌضاً على كمٌات للٌلة من بروتٌنات غٌر 

فً الشبكة المعدنٌة تتضمن كل العابلات المهمة من 
   (BMPs) البروتٌنات المشكلة للعظم

 



عبر (غٌر ثابتة )إن الهٌكل العظمً ٌوجد بحالة دٌنامٌكٌة 

عملٌات هدم وبناء مستمرة بسبب الفعل المتضاد لكاسرات 
 .العظم ومصورات العظم 

 

 



 ٌمكن التمٌٌز بٌن آلٌتٌن مختلفتٌن لشفاء العظم 

وذلن  السمحاقٌحدث فً حالات الكسور دون فمد : المباشر 1.

 .وتثبٌهبعد ربط العظم 

 الدشبذفً حال ملء الفمد العظمً بؤشكال من : غٌر المباشر 2.

 العظمً بعد التثبٌت 

عادة فً علم الزرع الفموي ٌكون الشفاء العظمً بشكل جزبً 3.

عند تؤمٌن ظروف بالممصد الثانً وبشكل جزبً  بالممصد الأول

 ( ،التحكم بالإنتان  التجددٌة،لدرة النسج  الزرعةثبات )معٌنة 

 

 

/Albrektsson et al 85/Gross et al 88/                                     



حسب مبدأ النسبٌة بٌن تواجد العظم المشري الكثٌف وتواجد أ-

جـودته  والمركزي تـصنف نـوعٌة الـعظم   النمٌويالعظم 
أربعة  إلى ZARBو   LEKHOLMلـلـزرع الـسنً حسب 

 :أنواع





عـظم كـثٌف ، صـلب ، للٌل الـتوعٌة والـتغـذٌة : D1الـصنف الأول 

 الـدمـوٌة 
 غـٌر مـناسب تماماً لـلـزرع الـسنً

تـوعـٌته  وو الـكثافـة  بة الـصلاعـظـم مـتوسط   : D2الـصنـف الـثانـً 

 وتـغــذٌته الـدمـوٌة جـٌدة

 مـنا سب لـلـزرع الـسنً    
ولـكـن الـتوعٌة  و الـكثافـة بـة الـصلاعظـم مـتوسط : D3الـصنـف الـثـالث 

 الـدمـوٌة فـٌه جـٌدة جـدا 

 مـناسب نسبٌاً لـلزرع الـسنً 
 

 وذو بنٌة مسامٌة ضعٌفة الهـشاشٌةعـظـم شـدٌد :  D4الصـنف الـرابع 

 غـٌر مـناسب لـلـزرع الـسنً    
 

 

 



 برٌنمارنفمد صنف  السنخًالتصنٌف من حٌث شكل العظم ب-

(  الحنكٌة)اللسانٌة  الدهلٌزٌةوزملابه أشكال المماطع العرضٌة 

 :العلوٌة والسفلٌة إلى خمسة أشكال هً  للفكون
ولا ٌوجد امتصاص  السنخٌةوهنا تتواجد معظم الحافة  Aشكل 1.

 .السنخٌةعظمً على الحافة 

وهنا ٌكون لد حصل بعض الامتصاص على الحافة  Bشكل 2.

 .السنخٌة



وهنا ٌكون لد حصل امتصاص متمدم على الحافة C: شكل 3.

 .ولم ٌتبك سوى العظم الماعدي السنخٌة

وهنا ٌكون لد حصل بعض الامتصاص على العظم : Dشكل 4.

 .الماعدي
وهنا ٌكون لد حصل امتصاص شدٌد فً العظم  E:شكل  5.

 الماعدي 



وفً مخبر ذو تجهٌزات متواضعة فً جامعة  1952فً العام 
University of Lund Town    للبروفسورPeir Ingvar 

Bränemark   أثار انتباهه أنه من المستحٌل استعادة أي من

عدسات محمولة بؤنابٌب دلٌمة )  التٌتانٌةالمٌكروسكوبات 

التً أدخلها فً العظم لٌستخدمها فً ( التٌتانٌوممصنوعة من 

لد التحم إلى النسج العظمٌة  التٌتانٌومبحوثه ، لمد كان واضحا أن 

 .الحٌة بشكل غٌر ردود



A small titanium inspection 

chamber was insrted in the 

upper arm of volunteers for the 

blood cell studies 



إن  هذه الملاحظات مع تجارب أخرى جعلت الدكتور  

أن  للتٌتانٌومٌمكن ٌعتمد أنه  فً ظروف محددة ،  برٌنمارن

ٌندمج بنٌوٌاً إلى العظم الحً وبدرجة عالٌة وبدون أي 

طوٌل الأمد  وبدون التهاب للمادة المغروسة  رفض حمٌمً

بظاهرة  برٌنمارنفً النسج الرخوة، هذه الظاهرة أسماها 
  Osseointegrationالاندماج العظمً 



 1985الاندماج العظمً عام وآخرون  برنٌمارنلمد عرف  

 للزرعةالآلٌة التً ٌتحمك بواسطتها تثبٌت محكم وجٌد ) بؤنه 

ضمن العظم مع بماء هذا التثبٌت خلال فترة التحمٌل الوظٌفً 

 (. دون أن تنشؤ أٌة أعراض مرضٌة  للزرعة
 

“A direct structuer and functional connection 
between order living bone & the surface of a 
load carrying implant” 

Branemark 85 



 :ولد عرف آخرون الاندماج العظمً بؤنه

 

( والعظم بدون وجود نسٌج ضام  الزرعةالتماس بٌن سطح )    



 :ٌعرفمن وجهة نظر مٌكانٌكٌة حٌوٌة 

كتماس بٌن الزراعة والعظم مع درجة عالٌة من التثبٌت أعلى  

وحتى أن محاولة إزالة ، مما هو علٌه بٌن الخلاٌا العظمٌة

الزراعة ستمود إلى كسر العظم أو كسر الزراعة دون منطمة 

 .التماس

 

 (ALbrektsson 1980 / Jacobsson 1987) 



وفً الحمٌمة ومن وجهة نظر علمٌة حالٌة لا ٌوجد إثبات أن 

العظم ارتباط  ألوى من الزرعةمنطمة التماس العظمً مع 

 .بعضه ببعض المحٌط
 

(Romanous 2003) 

 

 الاندخال  (Steinemann et al 86) بٌنما وصف 

وذلن ٌفسر بآلٌة ، العظمً كاتصال ٌماوم لوى المطع والشد

والعظم عبر طبمة أكسٌد  التٌتانٌومارتباط كٌمٌابٌة بٌن 

 .التٌتانٌوم



فً التحمٌل  Osseointegrationالاندماج العظمً ٌعرف 

 :الفوري على أنه

ذات الحمل  الزرعةالتماس المباشر بٌن العظم الحً وسطح  

   .الوظٌفً



وزملاإه فً جامعة هانوفر الطبٌة ( Kake et al 85)بحث 

التحرر  البٌولوجٌالسم الجراحة الفموٌة ولسم ( ألمانٌا)

بعد وضعها فً الفن السفلى  التٌتانٌومالمعدنً من غرسات 
 (دراسة تجرٌبٌة )

 :استخلص من هذه الدراسة 
 Titanium Screw Tap  الحلزنةأن استعمال فاتح 

 Self -Tapping fixtures الحلزنةواستعمال الغرسات ذاتٌة 

لد ٌإدي لتحرر جزٌبات من سطوحها بسبب نمص فً 

فً السطح  تتوضعالجزٌبات المتحررة  ومماومتها للتآكل، 

 .الفاصل بٌنها وبٌن العظم 



ووفماً للمعلومات الجدٌدة فإن توضع الجزٌبات فً الأعضاء 

لم ٌكن ذا أهمٌة بسبب ( الربة والكلى والكبد)الداخلٌة للجسم 
 :  التٌتانٌومكون 
  not toxic))غٌر سمً   

 (  well tolerated) جٌد التحمل  

 (. Biocompatible)ممبول حٌوٌا   



 الزرعةفً عظم الفن، فإن المسافة بٌن  الزرعةعندما توضع 

وٌكون شكل السطح بالعلمة الدموٌة والعظم تمتلا مبدبٌاً 

عن حفظ  المسإولهو  (والأثلامالأخادٌد ) للزرعةالخارجً 

 وثبات هذه العلمة الدموٌة 

المعدنٌة،  الشواردبعد الزرع بالمصل،  الزرعةٌتغطى سطح 

المنتجة من لبل الخلاٌا  السٌتوكٌنات، الشحوم السكاكر

و تموم البالعات بتنظٌف المنطمة من الخلاٌا العظمٌة . المناعٌة

 .والبماٌا المعدنٌة المتبمٌة الناتجة عن الحفر المتموتة



غٌر متماٌزة إلى  مٌزانشٌمٌةتهاجر خلاٌا  خلال الثلاثة أٌام الأولى

وتلتصك وتتكاثر، خلال هذه الفترة تموم بتركٌب المالب  الزرعةسطح 

مما ٌإدي  السٌتوكٌنات وخارج الخلوي الذي ٌحوي أٌضاً عوامل النمو 

 .الزرعةلتغٌر فً سطح 

 

لتتحول إلى  المٌزانشٌمٌةتتماٌز الخلاٌا أٌام من الشفاء  6-3خلال  

المالب الوعابً العضوي والتً تنتج  osteoblastsصانعات عظم 

 . Growth Factorsعوامل النمو إضافة لإنتاج  ٌتعظمالذي سوف 

 



 .تبدأ هذه الخلاٌا بتكلٌس هذا المالبٌوم  14-6 من 

 

تبدأ عملٌة إعادة لولبة وتشكٌل ٌوم  21بعد  

Remodeling  العظم الجدٌد بمشاركة نشطة مع الخلاٌا

  Osteclastsالكاسرة للعظم 



ة إذا كان هنان استمرار عرزالالشفاء العظمً حول  وٌبدأ

 Davidوتروٌة دموٌة جٌدة للنسج حولها ، ولد رتبّ  للغرسة

 :مراحل الشفاء البٌولوجٌة كالآتً 
في مشصقة التجاخل ساعة  48خلال  الفيبخيشية الخثخةتتذكل  .1

 .  والغخسةالجخاحي بيغ العطع 



 بالماسح الالكترونً  المجهريالتصوٌر 

  (  SCANNING ELECTRON MICROGRAPH (SEM 

فً الأعلى تشاهد العلمة والتً تحتوي على كثٌر  الزرعةللعلمة الدموٌة على سطح 

من الخلاٌا الدموٌة الحمراء فً الداخل بمالب فٌبرٌنً غنً والذي ٌكون مثبت على 

 فً الأسفل الزرعةسطح 



في  متسػتةولأي ندج  الفيبخيشية لمخثخةتػلج وعائي وامتراص يحجث .2
 السشصقة 

وتحجث تياجخ الخلايا السرػرة لمعطع إلى سصح العطع السزيف  .3
،في حيغ تياجخ الخلايا  Distant Osteogenesisتػلجاً عطسياً بعيجاً 

 حمدناتالستػسصية غيخ الستسايدة ومرػرات الميف ومرػرات العطع إلى 
تجريجياً ويحجث تػلج عطسي  يتسعجن كػلاجيشياً قالباً  الدرعةوتذكلسصح 
 .  Contact Osteogenesisقخيب 



ٌكون بهجرة الخلاٌا  الزرعةسلون العظم تجاه 

الزرعةالمولدة للعظم إلى سطح   



موجه للخلاٌا المولدة  الزرعةنشاط خلوي تنافسً على سطح 

وفً التصوٌر  الزرعةللعظم التً تؤتً فً تماس مع سطح 

ٌتثبت فً (  fi) الخٌٌطالالكترونً الممطعً ٌظهر  المجهري

 .للزرعةالمسام المفتوح للسطح المإكسد 



High resolution scanning electron micrograph 

of an osteoblast with its cellular processes 

adapted to the surface of the fixture . 

Micrograph by hans-arne hansson ,1985 



عمى التػلج العطسي السػضعي القخيب تعتسج عسمية 
وىػ يعسل كسػجو لتػلج العطع ولو الأثخ  الدرعةىشجسة سصح 

في امتراص القػى الزاغصة السػجية لمشدج الآخحة بالذفاء 
 .الدرعةحػل 



 :مخحمة التبخعع الػعائي .4
 مغ الدرع أيام  7-3خلال تحجث  

مغ  تذعباتوتػجج فييا أول مخحمة مغ التػلج الػعائي تعتبخ 
عمى ججران العطع السقصػع  متػضعةالأوعية الجمػية الرغيخة 

إضافة إلى وجػد أوعية شعخية غيخ ناضجة تقػم بغدو الشديج 
الحبيبي الستذكل وتستج كل أنػاع الأوعية الدابقة لمفخاغ 

العطسية  الشقيػيةقادمة مغ التجاويف  الدرعةالحاصل ما حػل 
 بذكل تبصغ فيو العطع السقصػع 



 السيدانذيسيةيتع أيزاً في ىحه السخحمة تشذيط الخلايا 
 التثمساتذات  الدرعاتويلاحع ىحا الشذاط بذكل أكبخ في 

وبعج الأسبػع الأول تسلأ السشصقة بالألياف الحمدونية 
الجقيقة وبالخلايا صانعات الميف وسيػجج في  الكػلاجيشية

 .بعس الأماكغ خلايا متػسصية غيخ متسايدة 



 بعج أسبػعيغ مغ الدرع تحجث ىحه السخحمة 
 مغ التػلج العطسي  البجئيةالسخحمة وىي تسثل 

  الدرعة حمدناتفي  تتػضعجدر مفخدة تحجث عمى شكل  
بجليل وجػد خلايا  الدرعةلكغ دون وجػد تساس مع سصح 

كاسخات عطع مدصحة عجيجة الشػى لع تعخف شبيعتيا ىل ىي 
osteoclasts  ولكغ ىحه الخلايا كانت غخيبة  عخشمةخلايا أم

تختفي بالتجريج لجى تذكل عطع ججيج بالقخب مغ سصح 
 . الدرعة

 :مخحمة التذكل العطسي السبكخة .5



 : مرحلة النمو العظمً  -6
       

 من الزرع أسابٌع  4بعد هذه المرحلة  تتوضح 

ٌنشؤ من العظم الممطوع  حوٌجزيفٌها ٌتشكل عظم  

وٌكون متعامداً مع سطح التماس  الغرسةالموجود حول 

   السوٌمً الحوٌجزيأي العظم ( T.S.B . بـوٌشار إلٌه ) 

(Trabecular  Stalked Bone )ةعرزال وٌمتد باتجاه  

 (   (Woven Bone حٌاكًعظم وٌكون بشكل 



 :  مرحلة النضج العظمً -7
 بعد الزرع أسابٌع  8 - 6تمتد هذه المرحلة من 

المادم باتجاه  الحوٌجزيفً هذا الولت تنمو الجزر لتلتمً بالعظم 
وتشكٌل  Remodelingإعادة المولبة وتبدأ عملٌة  الزرعةسطح 

العظم الجدٌد بمشاركة نشطة مع الخلاٌا الكاسرة للعظم 

Osteclasts  . 

بٌن حواف العظم الأصلٌة تمتد ضفابر الأوعٌة الشعرٌة كما  

  الزرعةوحواف العظم الجدٌد والموجود عند سطح التداخل مع 

وٌبدأ عندها العظم وٌدخل العظم الجدٌد بتماس مع العظم المدٌم 

 . الزرعةالموجودة فً  والتثلمات المٌازٌببملء 

 

 .وهذه المراحل عموماً تشبه مراحل شفاء العظم 

 



أو حول ( الأسهم الحمراء)فً المسام  الاباتٌتتوضع 

 للزرعةالارتفاعات الشبه بركانٌة للسطح الخشن 

(الأسهم الصفراء)  



بٌن سطح  ٌتوضع(الأسهم الصفراء )خط الإسمنت 

 (imp) الزرعةوجسم ( OX)المإكسد  الزرعة



تشكل أولً للعظم الحدٌث على طبمة 

 مإكسدة مبلورة



عظم صفٌحً ٌتطور على شكل شبه 

الزرعة حلزنةورلً حول   



 الاندخالفتحمٌك  (Albeksson et al 1987)ووفماً لدراسات 

 :  العظمً ٌعتمد على

   الزرعةشكل 1.

   الزرعةبنٌة سطح 2.

  الزرعةنوعٌة سرٌر 3.

  ظروف التحمٌل خلال فترة الشفاء4.



لاستعراض بٌولوجٌا الاندماج العظمً Diagrammeمخطط  

فً التجوٌف العظمً تأمٌن  حلزنة اجراءحٌث أن الهدف من 

بعد وضعها وخلال فترة الشفاء الأولى  للزرعاتثبات مباشر 

ممكن ألا ٌنجز بشكل  للزرعةالموقع العظمً  حلزنةمع ذلك فإن 

ٌمكن أن ٌكون سبب فً  للزرعةفالموقع الصغٌر  للزرعةملائم 

وبالمقابل الموقع  الزرعةزٌادة الضغط والعزم عند وضع 

وحدوث  الزرعةالعرٌض أكثر من اللازم ٌؤدي إلى عدم ثبات 

 .حركة نسبٌة وعدم اندماج عظمً



والعظم ٌإدي  الزرعةتماس بٌن  -1

 الزرعةإلى ثبات 

والعظم  الزرعةورم دموي بٌن  -2

 .بشكل مغلك

ضرر عظمً ٌعزى إلى ارتفاع  -3

درجة الحرارة أثناء الحفر مع رض 

 .مٌكانٌكً

 .عظم سلٌم -4

 .  الزرعة -5



خلال فترة الشفاء وعدم 

أشهر  3التحمٌل لمدة ألل من  

فإن الورم الدموي ٌتحول فً 

الداخل إلى عظم جدٌد بواسطة 

  Callus ))تشكل لالب صلب 

خسارة العظم  انكما ( 6-7)

 وتمعدنهاتشفى وتعاد توعٌتها 

 تمعدنهاأو بالعكس ٌنمص 



بعد فترة الشفاء ٌحدث تماس 

 الزرعةمغلك بٌن سطح 

والنسٌج العظمً الحً بدون 

وجود نسٌج آخر ومنطمة 

 تتمولب( 8)العظم المحٌطة 

كاستجابة للضغوط المطبمة 

 بواسطة الموى الماضغة



الغٌر  الضامفً حالات عدم النجاح فإن النسٌج 

الكاذب حول  التمفصلٌشكل نوعاً من ( 9) متمعدن

وٌعزى ذلن إلى Pseudo-arthrosis) ) الزرعة

 الانتانالمفرط أثناء تحضٌر العظم وإلى  الرض

والتحمٌل المبكر كثٌراً فً فترة الشفاء لبل حدوث 

الصحٌح وتشكل النسج الصلبة وأخذها  التمعدن

 .لمكانها

ً ٌحدث ذلن  انٌمكن  حتى بعد حدوث الاندماج  اٌضا

 .متعددة لاسبابالعظمً بعد عدة سنوات 

ٌمكن أن ٌحدث اندماج عظمً من جدٌد : ملاحظة

لبعض الدرجات  ٌتعضىٌمكن أن  الضاملأن النسٌج 

هذا الاندماج  لاٌحدثولكن هنان رأي آخر ٌمول أن 

 بشكل كامل مما ٌإدي إلى حركة ومماومة للٌلة



 .القبػل الحيػي لمسادة السغخوسة1.

 .الغخسةترسيع شكل 2.

 .الغخسةحالة سصح 3.

 .قي العطع السزيف لمغخسةحالة السكان السدتقبل 4.

 .التقشية الجخاحية السدتخجمة في الغخس 5.

 .الرحة الفسػية الديئة  6.

 .التحسيل السبكخ 7.

 .الخضي  الاشباق 8.

 .الالتياب9.
 .عشج التعػيس لمغخسةكيفية التحسيل الػضيفي 01.
 .الغخسةنػعية السادة السدتخجمة في التعػيس فػق 11.



الشقي ىػ أفزل  التيتانبأن  الاميخكية ADAمجمة أشارت 
ع طالعالسعادن التي ترشع مشيا الغخسات الدشية حيث يتذكل 

 .حػليا لتحقيق انجماج عطسي كمي
ومغ ىشا انصمقت معطع أنطسة الغخس السعخوفة لرشاعة 

الغخسات الدشية مغ ىحه السادة حيث يتذكل لجيشا ثاني أكديج 
نتيجة لأكدجة سصح  والاىتخاءالسقاوم لمتآكل  التيتانيػم
 .يداعج عمى مقاومة حجوث الالتياب مسسا التيتانيػم



الذكل الحمدوني الستجرج السذابو  لجحر الدغ وجج بأن 
الصبيعي ىػ أفزل أشكال الغخسات الدشية حيث يؤمغ ىحا 

 :الذكل
 .الحمدناتالعطع بالفخاغات السػجػدة بيغ  انجخال1)
زيادة سصح التساس مع العطع السجاور مسا يؤدي إلى 2)

مقاومة الحخكات الجانبية خلال فتخة الانجماج العطسي 
 .الغخسةوتػجيو القػى تجاه مخكد 

بدبب  لمدرعةالأشكال السخخوشية ستحدغ الثبات الأولي 3)
وضيفياً بذكل مبكخ  الدرعةإمكانية تحسيل  الاسفيغتأثيخ 

 .أو فػري 





يسكغ أن تدبب تأثيخاً سمبياً الذكل الأسصػاني ذات  والدرعات
وىحا / Albrektsson 86/ الدرعةعمى الإنحار وقج تدبب فقج 

والحي يقػد إلى  الدرعةفي العطع حػل  السجيخي دبب الذج ب
   (Pilliar et al 91)زيادة امتراص العطع 



 :بسجسػعة مغ العػامل الغخسةيختبط نجاح 
والتي تتػسط  الغخسةعمى سصح نػعية البخوتيشات السمترقة   

 الذػاردوالعطع وتقػم بسشع تبادل  الغخسةالاترال ما بيغ 
 .إلى الشدج السحيصة الغخسةالسعجنية الكامشة مغ سصح 

نكياً ومقاوماً لمتآكل ومغصى  الغخسةيجب أن يكػن سصح   
الخامل كيسيائياً لسشع تآكل سصح  التيتانيػمبصبقة مغ أكديج 

 .السعجن
والحي يداعج عمى مشع  لمغخسةالتام لمسشصقة العشكية  الانياء  

 .الجخثػمية المػيحةتجسع 
 



 
 :ىي الغخسةلسعالجة سصح أساسية ويتػاجج لجيشا ثلاثة شخق 

 

 H.A Coated اباتيت بالييجروكديتغصيتو 1)

ويخمد لو  Plasma Spread التيتانيةتغصيتو بخذاذ البلازما 2)
TPS 

 Acid Etchedبالحسس  تخخيذو3)
 الدرعةوىشاك شخق أخخى كسعالجة الدصح بالميدر أو بشاء  4)

 .بسػاد أخخى  الدرعةكحلظ تغصية  وكاممة بػاسصة الميدر 

تمعب خذػنة الدصح دوراً في تحديغ ردود فعل الخلايا 
 .السرػرة لمعطع



A, Titanium screw . B, Hydroxyapatite-coated 

screw . C,Titanium plasma- sprayed cylinder  

D,Hydroxyapatite – coated cylinder 





الستػلجان أثشاء تحزيخ ميج الجخاحي  والخضالحخارة تدبب 
إلى أندجة رخػة  الستسػتةتتحػل فيو الشدج تسػتاً عطسياً  الغخسة
 .لاحقاً بسحفطة ليفية يتع ارتذافيا تتغمف

 
السعتبخة بسثابة جدع غخيب فإنيا تحاط  الغخسةونطخاً لػجػد  

بالسحفطة الميفية الدابقة الحكخ وتسشع الخلايا العطسية مغ تحقيق 
  الانجماج العطسي الزخوري ججاً لشجاح الغخسات الدشية



 47هذا وٌبدأ الأذى النسٌجً عندما تصل درجة الحرارة إلى 

درجة مبوٌة وتستمر لمدة دلٌمة واحدة وتلاحظ العلامة الأولى 

 .لامتصاص العظم بعد ثلاثة أسابٌع من رفع درجة حرارته

  

 الغرسةالمحٌط بمهد  السمحاقلابد من المحافظة على 

السنٌة لأنه المصدر الأساسً للتروٌة الدموٌة فً هذه المنطمة 

وهو مصدر الخلاٌا المتولدة للعظم أٌضاً والتً تلعب الدور 

 .الكبٌر فً عملٌة الاندماج العظمً المطلوب





osseointegrated Non-integrated 

Connective tissue 

Bone Titanium Bone Titanium 

الاندماج العظمً ٌتمٌز بالاقتراب المباشر للنسٌج العظمً نحو 

وٌؤدي على عدم حركة نسبً حٌث أن أي وسٌط غٌر  التٌتانٌوم

ٌؤدي إلى حركة نسبٌة وفقدان  الضامالنسٌج العظمً مثل النسٌج 

 الزرعاتالتحمٌل على  امكانٌة



 

مغ أىع العػامل السداعجة عمى تخخب الانجماج العطسي ىي  
 وذيفاناتياالجخثػمية  المػيحةالرحة الفسػية الديئة حيث تديج 

وتدخع في كسية ونػعية الامتراص ،  الاشباقيمغ دور العامل 
العطسي إضافة إلى ما يسكغ أن تدببو بسفخدىا كعامل فذل أكيج 

 .لمغخسات الدشية



حػل الغخسات زيادة في الامتراص العطسي كسا لػحع حجوث  
مخضى الرخيخ الدشية تخافقت مع الرحة الفسػية الديئة عشج 

) ووجج أن ىشاك علاقة واضحة بيغ الستغيخات الػضيفية التالية 
  -الدحل الدشي – الاشباقسػء  –فعالية السزغ  –قػة العزة 

لحلظ لابج مغ  الغخسةوالامتراص العطسي حػل ( صخيخ الأسشان
السحافطة عمى صحة فسػية جيجة مغ أجل الحفاظ عمى الغخسات 

نطخاً لاختلاف  للاسشانالدشية وخاصة عشج السخضى السالكيغ 
والسخيس الحي  الادردالجخثػمية مابيغ السخيس  المػيحةنػعية 

 .لجيو أسشان



هناك جدل كبير بين الباحثين حهل هذا المهضهع 
لكنهم متفقهن جميعاً أنه يمكن للتحميل المبكر المترافق 

أن يدبب تخرباً في العظم المحيط  الاطباقي الرضمع 
 .بالغرسة



يسكغ تجعع السفيػم القائل أنو  وسخيخيةثسة دلائل تجخيبية 
الخضية الدائجة أن تؤدي إلى امتراص العطع  الاشباقيةلمقػى 

   .السحيط بالأجداء التاجية لمغخسات
لكغ لا يتخافق ىحا الفقج العطسي الحاصل بدبب القػى الخضية 

إنسا يؤدي  بالغخسةالتيابي في الشدج السحيصة  ارتكاسمع 
 المػيحةاستسخاره عمى تذكل جيػب عطسية تداعج عمى تخاكع 

التيابي ثانػي يعكذ  ارتكاسالجخثػمية وتؤدي بالتالي إلى 
العطسي  التخخب احجاثفي  والاشباقيةتزافخ العػامل الجخثػمية 

 انتانيةخلافاً للامتراص الشاتج عغ أسباب  الغخسةحػل 
 .مباشخة



يحجث امتراص العطع وتخخب الانجماج العطسي بذكل 
أساسي نتيجة رد الفعل الالتيابي ويذارك في حجوث ىحا 

الجخثػمية حيث أن مقاومة  المػيحةالالتياب السػضعي تػضع 
 .الغخسات للالتياب ضعيفة



  بيغ الاولىبالدشة ىحا ويتخاوح الامتراص العطسي العسػدي 
بالحالة  ممع0.1 -0.05 ويدداد سشػياً بسقجار ممع1-1.5

الدشية مع العمع أن  الغخسةالصبيعية ليحا يفزل زيادة شػل 
أعمى ندبة امتراص  تحجث خلال الأشيخ الثلاثة الأولى مغ 

 .الغخس
من حالة  الغرسةومع ذلن ٌختلف الامتصاص العظمً حول   

وما ٌحدث خلاله من بالجانب الجراحً إلى أخرى وٌتعلك هذا 

رض للعظم أو ارتفاع حرارته عند تحضٌر مهدها أو لعدم 

 .  والاطباقفعالٌة سنابل الحفر إضافة إلى دور التعوٌض 

 



 :فمد وضعت فرضٌات مختلفة حول 
 للعظم المحٌط   الغرسةوتوزع الموى عبر دور التعوٌض 

الخارجً بإللال ونمط معالجة سطحها  الغرسةشكل وركزت على 

 الامتصاص العظمً وترسٌخ النجاح 

أو الصرٌر  والعادات الفموٌة والفعالٌات  الراضة الاطبالٌةالموى وعلى 

 الحٌوي  المٌكانٌنالعضلٌة المختلفة ومبادئ 

وارتباط ذلن بالصحة  للغرسةالجانب اللثوي والنسج الداعمة إضافة إلى 

مٌل الدعامات وطول الفموٌة ونوع التعوٌض ومولعه ضمن الفن الواحد مع 

وأثرها فً توزٌع ، فوق الغرسات الغرسات والمادة المستعملة فً التعوٌض 

حٌث ٌتم المحافظة على سلامة الاندماج العظمً  بهاالموى للعظم المحٌط 

 .حول هذه الغرسات



والحي زمغ التعػيس فػق الغخسات الدشية كسا ركدت عمى 
 .مازال حتى الآن مػضع نقاش وججل بيغ كثيخ مغ الباحثيغ 

 
  Ko,et alو  Nakai,et al و   Lavaelleفقج أشار كل مغ 

إلى ضخورة التحسيل السبكخ لمغخسات الدشية مغ أجل الحفاظ عمى 
العطع الستػاجج مغ ناحية وتحخيس العطع عمى تػضع عطع ججيج 

 .عغ شخيق القػى الشاجسة عغ ىحا التحسيل مغ ناحية ثانية



تمعب السادة السدتعسمة في التعػيس فػق الغخسات الدشية 
دوراً في تػزع القػى عمى العطع السحيط بيحه الغخسات وقج تع 

في رسالتو  سبيعيالجكتػر فيرل تشاول ىحا السػضػع مغ قبل 
والتي وجج مغ  م2004-2003عام لشيل درجة الجكتػراه  

ىػ أفزل تعػيس فػق الغخسات  الاكخيمي الخاتشجخلاليا بأن 
عشج استخجامو كتعػيس  الاشباقيةمغ ناحية امتراص القػى 

 .مؤقت في حالات التحسيل السبكخ ليحه الغخسات 



 :يتستعالخدف السخبػز عمى السعجن وأشار إلى أن 
  بالجسالية 
 سيػلة التصبيق والاستعسال 
  ثبات الخػاص الكيسيائية ومقاومة الالتػاء والانزغاط العالية 
الحفافياستعسالو في تعػيزات شػيمة مع الانصباق  امكانية 

الجيج لو عمى الجعامات الجاىدة مباشخة أو يتع صب القاعجة 
السعجنية فػق الجعامة البلاستيكية القابمة لمرب ثع تغصى 

 .بالخدف



 : الخدف السخبػز عمى السعجن مداوئ 
 والرلابة  القداوة  
قجرتو السحجودة عمى تػزيع القػى والجيػد السصبقة  

 إضافة إلى مقاومتو الزعيفة لمذج 
تقذخ أجداء مغ مادة الخدف عغ الخقيقة لمتيجان أو  

 تكدخ أجداء مشو في الفع عشج مشاشق الزغط الذجيج 
تدبب  خلائطضيػر حػاف لمسعجن مشو أو استعسال  

 عالية  شفػفيةتمػناً في المثة يتمى ذلظ برعػبة تأميغ 
 .السعادن الثسيشة خلائطارتفاع سعخ  









السصبقة عمى التعػيزات  الاشباقيةيتزاعف تأثيخ القػى  
الدشية السجعػمة بالغخسات في حال تقابل ىحه التعػيزات مع 

 بالعطع السجاور لمغخسات الاحداسبدبب ارتفاع عتبة بعزيا 
 .مسا يؤدي لديادة السزاعفات التعػيزية

إشالة عسخ  وولحلظ يسكغ التقميل مغ ىحه السزاعفات  
بسقابمة ىحه  الاشباقيةالغخسات عغ شخيق ترغيخ ىحه القػى 

شبيعية أو تعػيزات متحخكة ذات دعع  اسشانالتعػيزات مع 
 التمكيعمسا يؤدي إلى عسل الجسمة الساضغة وفق آلية مخاشي 

  .الخاجع



في حال تقابل  الاكخيميةالتعػيزات  افزميةومغ ىشا تأتي  
التعػيزات السجعػمة بالغخسات ذات الانجماج العطسي مع 

 .بعزيا عمى التعػيزات السرشػعة مغ الديخاميظ 
أما في حال تقابل ىحه التعػيزات مع أسشان شبيعية فيطيخ   

 .السرشػعة مغ الديخاميظ االتعػيزاتأفزمية 



 :الحخكة1.
الدشية دليل الشجاح الأولي للانجماج العطسي  لمغخسةيعتبخ فقجان الحخكة 

 .السشجمجة أي حخكة الغخسةحيث أنو لا تبجي 
 

 :نتائج عسق الدبخ2.
حيث يداعج الدبخ عمى تحجيج مقجار الامتراص لقسة العطع خلال العام 

-1والحي يبمغ في الحالة الصبيعية كسا أشخنا  الغخسةالأول مغ تحسيل 
 .ممع0.1-0.05ممع ويدداد سشػياً بسقجار 1.5



 :الغخسةفحز السخاشية حػل 3.
بالفحز الفسػي السباشخ مساثمة  الغخسةالسخاشية حػل  تيبجو

 .لمثة الرحية السحيصة بالدغ الصبيعي
 :القخع4.

 .وثباتيا لمغخسةلا يعتبخ القخع مؤشخاً حاسساً لمحالة الرحية 



 :يجب معخفة السعمػمات التالية
 سخيخيةمؤشخاً مبكخاً لػجػد مذكمة  الذعاعييعتبخ التقييع 

 .الغخسةلسا حػل 
غالباً ما تكػن قسة الشديج العطسي الأداة التذخيرية 

 .لمغخسةالسفيجة في تحجيج الحالة الرحية 
 الغخسةالذجيج حػل  الدشخييعتبخ امتراص قسة العطع 

 .مؤشخاً مبكخاً لمحاجة بالبجء بالسعالجات الػقائية



بعج الدشة ممع سشػياً 0.2أقل مغ  الغخسةفقجان العطع حػل 
الأولى مغ الخجمة الػضيفية حدب السعيار الحي وضعو 

Alberktsson   م1986عام. 
 الذعاعيالسشجمجة بالعطع بالترػيخ  الغخسةتطيخ 
بتساس مباشخ مع العطع دون ( البانػرامي – الحروي )الخوتيشي 

 .بيامحيصة  شفػفيةوجػد جيػب عطسية أو 





 Thomasوضعت معاييخ نجاح الغخسات الدشية مغ قبل 
Alberketsson  وZarb  عمى التػالي  م1989-1986عام

 :واستخجمت عالسياً وىي
مفخدة وغيخ مترمة مع غيخىا أي حخكة  غخسةألا تبجي أي 1.

 .سخيخياً عشج فحريا 
أي دليل عمى وجػد  البانػرامية الذعاعيةألا تطيخ الرػر 2.

 .الغخسةحػل  شعاعيةشفافية 



 الأنديةمغ الشاحية  الغخسةأن يكػن فقجان العطع حػل 3.
سشػياً بعج الدشة الأولى مغ  ممع0.2أقل مغ والػحذية 

 .الخجمة الػضيفية
أن يترف استخجام الغخسات بغياب أي علامة أو عخض مثل 4.

أو أي إصابة لمقشاة الخجر  – العراب -الانتان –الألع 
 .الدشية الدفمية

عمى الأقل  اعتساداً عمى ذلظ يجب أن يكػن معجل الشجاح5.
حتى % 80مغ السخاقبة وفي الدشػات الخسذ الأولى % 85

 .نياية الدشػات العذخ



 :بسا يمي 1993عام  ميركارل حجدت معاييخ الفذل مغ قبل 
 .ممع1مغ  اكثخحخكة أفكية وجػد 1.
عشج تصبيق قػة اقل مغ  سخيخية شاقػليةحخكة وجػد أي 2.

 .غ500
في الشديج العطسي بعج تخفيف امتراص مدتسخ وجػد 3.

 .الاشباقيةالجيػد 
أو عشج الػضيفة أو عشج السزغ وىشا يسكغ ألع عشج القخع وجػد 4.

فاشمة رغع بقائيا  الغخسةداخل الفع وتعتبخ  الغخسةتبقى  ان
وليذ الشجاح  Survivalتعبيخ البقاء وىحا ما يصمق عميو 

Success. 



استخجمت عجة أجيدة في تقييع وضع الغخسات السشجمجة بالعطع 
 :وىي 

  Resonance Frequency Analyser( Osstell) الأوستل•
 (.الخنيشيمحمل التخدد ) 

الدشية ضسغ  الغخسةوىػ جياز معج لكياس مجى ثبات واستقخار 
 .  القحفية الػجييةالتجػيف الفسػي والسشصقة 





 Periotest البيخيػتدت•
عبارة عغ جياز الكتخوني يدتخجم لتذخيز الحالات 

إضافة إلى تقييع . السخضية حػل الدشية وضبط خصط السعالجة 
 .الانجماج العطسي لمغخسات الدشية

يذيخ الجياز إلى خرائز الشدج حػل الدشية السػىشة وإلى 
حخكة الدغ بذكل غيخ مباشخ ككيسة معيشة عمى شاشة الجياز 

كسياً عغ شخيقو حيث يتخاوح  الاشباقيكسا يسكغ أن يقاس الحسل 
 50+إلى  8-الكياس بيغ 





 :في الحالات التالية البيخيػتدتيجب ألا يصبق 
 الحرويةكل حالات التيابات الشدج الجاعسة حػل الدشية 

 –انكدار الجحر  –انخلاع الدغ )الحادة  والخضػضالحادة 
 (.الدشخيةالأذية 

 .خلال الفتخة الأولى مغ شفاء الغخسات الدشية



 (قيع مجال الثبات)يعصي الجياز ما يدسى 
 .يكذف الفذل السبكخ لمغخسات الدشية

 .يداعج عمى تحجيج الثبات الستبقي لمغخسات السخيزة
 .لمغخسةأو الحسل السفخط  الاشباقييكيذ الحسل 

 .يعسل الجياز عمى تػثيق مػضػعي لدجلات السخيس



كسا أشخنا سابقاً أنو لا يجػز التحسيل فػق الغخسات الدشية 
بدتة إلا بعج مخور فتخة مغ الدمغ تقجر  بخيشساركحدب مبادئ 

بالشدبة وأربعة أشيخ الفظ العمػي بالشدبة لغخسات أشيخ 
 .مغ أجل حجوث الانجماج العطسيالفظ الدفمي لغخسات 



 وانػاعلكغ مع تصػر أنطسة الغخس الحجيثة واختلاف التقشيات 
إجخاء التحسيل فػق الغخسات  بالامكانالغخسات الدشية فقج أصبح 

  -  Immediate Loadingتحسيل فػري )خلال أوقات مختمفة 
 (  Early Loadingتحسيل مبكخ 

%  100حيث أشارت بعس الجراسات إلى ندب نجاح ترل حتى 
عشج إجخاء التحسيل الفػري إذا ما قػرنت مع ندب نجاح التحسيل 

 .الستأخخ ليحه الغخسات 



ومع ذلظ لا بج مغ الحجيث عغ الجراسات التي تشاولت ىحا 
حيث أن  بوالسػضػع مع تػضيح بعس الحقائق الستعمقة 

ما يدالان محط ججل التحسيل الفػري والتحسيل السبكخ تعبيخ 
مختمفة قميلًا لحلظ مغ  واجخاءاتلأنيسا يسمكان معاني 

الأىسية بسكان التسييد بيغ ىحيغ التعبيخيغ  إضافة إلى 
 .التحسيل التقميجي والستأخخ 



 Immediate Loadingالتحسيل الفػري 

يتع فيو تحسيل الغخسات الدشية بعج التأكج مغ ثباتيا بالأجيدة 
أو اليػم التالي ليا وذلظ  الغخسيةالتعػيزية السؤقتة يػم العسمية 

مغ أجل التخمز مغ التسدق السسكغ لمعمقة الجمػية خلال 
 .مخاحل الذفاء الأولية السبكخة اليامة



 :يدتخجم في الحالات التالية
ويدسح بػضع غخسات ذات شػل وقصخ العطع سسيكاً عشجما يكػن 1.

 .مشاسب
 .المثة سميسةعشجما تكػن 2.
 .العزة صحيحةعشجما تكػن 3.
في العطع ويتػقف ذلظ  لمغخسةعجم وجػد حخكة دقيقة في حال 4.

مغ  الغلاسةعمى شبيعة العطع السدتقبل مغ ناحية وعمى ترسيع 
 .حيث الذكل والصػل والقصخ وشبيعة الدصح مغ ناحية ثانية

وضع  الغخسات الدشية في مػاقع تكػن فييا قػى  امكانيةفي حال 5.
أو لأجيدة تعػيزية  لجردأن تكػن الغخسات مقابمة )السزغ بديصة 

 (أو لتعػيزات مجعػمة بغخسات، كاممة

 Immediate Loadingالتحسيل الفػري 



 Early Loadingالتحسيل السبكخ 
يتع فيو تحسيل الغخسات الدشية بالتعػيزات السؤقتة بذكل مبكخ 

 قبل حرػل الانجماج العطسي 
أربعة إلى ستة أسابيع بعج الجخاحة في الفظ الدفمي واثشا عذخ )

 (  في الفظ العمػي  اسبػعاً 
 .ثابتة وغيخ متحخكة في الفظ الغخسةبحيث تربح 

 
لغ يتعارض ىحا الشػع مغ التحسيل مع الذفاء الأولي لمغخسات 

لكشو يدسح بحجوث التػالج العطسي وذلظ لأن التحخيس السيكانيكي 
 .يذجع عمى تذكل العطع الججيج



 Conventional Loadingالتحسيل التقميجي 
وتبقى دون تحسيل خلال  اولييتع فيو وضع الغخسات بثبات  

فتخة الذفاء البالغة ثلاثة إلى ستة أشيخ سػاء كانت مغسػرة أو 
غيخ مغسػرة وذلظ حدب شبيعة العطع  حيث يعكذ ىحا الإشار 

الدمشي متصمبات التػلج العطسي وتحػل العطع السجخوح إلى عطع 
 .نديجي قادر عمى التحسل



 Delayed Loadingالتحسيل الستأخخ 
 .تستج مخاحل الذفاء فيو إلى أكثخ مغ ستة أشيخ

 :تدتخجم ىحه الصخيقة في الحالات التالية
 .عشج وضع الغخسات بجون ثبات أولي1.
 (.الديئة)في العطع ذي الكثافة السشخفزة 2.
فً حالات الغرس الفوري مع عدم ووجود أي تماس أولً 3.

 .والغرسةمعتبر بٌن العظم 
 
. 

 



التوالد العظمً الحادث فً نفس الولت الذي   اجراءاتمع 4.

 .الغرسةتوضع فٌه 

هذا ومن الأهمٌة التؤكٌد على الجودة العظمٌة من أجل 5.

استخدام هذا النوع من التحمٌل ولهذا ٌفضل استخدامه فً 

 حلزنةالفن السفلً مع استخدام الغرسات الحاوٌة على 

وتمنع خطر حركة هذه  جٌداأسطحٌة بحٌث تإمن ثباتاً أولٌاً 

 الغرسات فً حالة التحمٌل المباشر



 


