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 الأحماض الأمينيةالبروتينات و الببتيدات و
 تطروفىالبروتونات:

 ٕارظبٌٙب ِغ ثؼؼٙب ثٛعبؽخ ساثطخ ثجز١ذ٠خ.زح ػٓ اخزّبع ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ ٟٚ٘ ِشوجبد ٘بِخ ر 

 ٚ اٌزٟ رمَٛ ثزٕف١ز اٌزؼ١ٍّبد اٌٛساث١خ ٌٍم١بَ ثبٌٛظبئف اٌح٠ٛ١خ.اٌجشٚر١ٕبد ٟ٘ ٔزبج ػًّ اٌذٔب ٟ٘ 

  اٌجشٚر١ٕبد ػ١ٍٕب ِؼشفخ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌّىٛٔخ ٌٙب.ٌّؼشفخ 

ىالاحماضىالأمونوظ:

 اٌجشٚر١ٕبد ٌغخ ِىٛٔخ ِٓ ػشش٠ٓ حشف ٚ ٘زٖ الاحشف ٟ٘ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ. 

  ِّٙب اخزٍفذ اٌجشٚر١ٕبد ثبٌشىً ٚ اٌزشو١ت ٚ اٌٛظ١فخ رزىْٛ ِٓ ػذد ِحذٚد ِٓ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ، ٌىٓ أٔٛاع

ٍخ ػٕٙب وج١ش خذاً إر رشىً اٌجشٚر١ٕبد اٌّدّٛػخ ا٤وثش رٕٛػبً ث١ٓ اٌّدّٛػبد ا٤سثغ )دعُ، اٌجشٚر١ٕبد اٌّزشى

 عىش٠بد، ثشٚر١ٕبد، ا٤حّبع ا٠ٌٕٚٛخ(.  

  ٟ٘زٖ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ ٟ٘ اٌزٟ رىغت اٌجشٚر١ٓ طفبرٗ اٌخبطخ ثٗ ٚ إٌٛػ١خ خذاً، ٚ ٘زٖ اٌظفبد ٟ٘ اٌز

 فٟ خغُ ا٦ٔغبْ. رّىٕٗ ِٓ اٌم١بَ ثبٌٛظ١فخ اٌّىٍف ثٙب

 خٛاص اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ:

 R-CH(NH2)-COOHتركيب الحمض الأميني:  (1

 جميع الأحماض الأمينية تتميز بثلاث صفات رئيسية هامة وهي: (2

 αخ١ّؼٙب رّزٍه صِشح وشثٛوغ١ً ِزظٍخ ثزسح اٌىشثْٛ فٟ اٌّٛلغ  .1

 αخ١ّؼٙب رّزٍه ِدّٛػخ أ١ِٓ ِزظٍخ أ٠ؼبً ثزسح اٌىشثْٛ فٟ اٌّٛلغ  .2

 α( ِشرجطخ ثزسح اٌىشثْٛ فٟ اٌّٛلغ Rرّزٍه عٍغٍخ خبٔج١خ ) خ١ّؼٙب .3

 

ٚرٌه  اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ِشوجبد ِززثزثخ ٌٙب خٛاص حّؼ١خ ٚل٠ٍٛخ ثفؼً اٌّدّٛػز١ٓ اٌىشثٛوغ١ٍ١خ ٚا١ٕ١ِ٤خ (3

COOفبئؼخ رؼذي  Hاٌٛعؾ اٌحّؼٟ )٠ٛخذ شٛاسد رجؼب ٌٍٛعؾ اٌزٞ رٛخذ ف١ٗ، ففٟ 
-

 خ ثشحٕخىْٛ ِشحٛٔزف ( 

H  ِٓNH3فبئؼخ رأخز  OH)٠ٛخذ شٛاسد  خعٍج١ خ ثشحٕخىْٛ ِشحٛٔر، ٚفٟ اٌٛعؾ اٌمبػذٞ خإ٠دبث١
+

.) 

اٌزٟ رىْٛ شحٕخ اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ رغبٚٞ اٌظفش، ٚػٕذ٘ب  PHثأٔٙب ل١ّخ اٌـ  PIرؼشف ٔمطخ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ  (4

 رزشعت اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ.
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٠أخز الاعُ أ٠ؼبً ٚ اٌجشٚر١ٓ وزٌه ٠أخز طفبرٗ ِٓ ( ٚ Rاٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ ٠أخز طفبرٗ ِٓ اٌغٍغٍخ اٌدبٔج١خ ) (5

 ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌّىٛٔخ ٌٗ.

 ٔشلُ رساد اٌىشثْٛ فٟ اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ حغت: (6

 رسح اٌىشثْٛ أٌفب ٟ٘ اٌزٟ رشرجؾ ثٙب اٌٛظ١فخ ا١ٕ١ِ٤خ أٌفب ٚ اٌٛظ١فخ اٌىشثٛوغ١ٍ١خ أٌفب ع٠ٛخً. .1

ح١ث أْ  Rرسح اٌىشثْٛ ث١زب رٍٟ أٌفب ٚ رسح اٌىشثْٛ غبِب رٍٟ رسح اٌىشثْٛ ث١زب ٚ ٘ىزا حزٝ ٔٙب٠خ اٌغٍغٍخ  .2

 .Rث١ّٕب اٌزساد اٌزٟ رٍٟ أٌفب ٟ٘ ِٓ ػّٓ اٌغٍغٍخ  ِغزمٍخرسح اٌىشثْٛ أٌفب 

 . زٕبظش )أسثغ سٚاثؾ ٌزساد ِخزٍفخ(اٌىشثْٛ أٌفب لبدس ػٍٝ رذ٠ٚش اٌؼٛء ٤ٔٗ غ١ش ِ (7

  روابط بأربع ذرات به ترتبط أن ضوئيا   فعال ألفا الكربون ليكون يشترط

 منها. بأي تشابه دون مختلفة

 (:  LٚD رمغُ ا٤حّبع الا١ٕ١ِخ إٌٝ لغ١ّٓ ) (8

  إرا وبٔذ اٌضِشح الا١ٕ١ِخ ػٍٝ ١ّ٠ٓ اٌحّغ وبْ ِٓ إٌّؾD. 

  إرا وبٔذ اٌضِشح ا١ٕ١ِ٤خ ػٍٝ ٠غبس اٌحّغ وبْ ِٓ إٌّؾL. 

 ( ِٓ ا٦ٔغبْ حزٝ اٌدشاث١ُ.Lاٌجشٚر١ٕبد فٟ وبفخ اٌّخٍٛلبد رجٕٝ ِٓ اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ ِٓ إٌٛع )خ١ّغ  (9

ٌٛٔٙب أث١غ، ػذ٠ّخ اٌشائحخ، ػذ٠ّخ اٌطؼُ، خ١ذح اٌزجٍٛس، ٌٙب دسخبد أظٙبس ػب١ٌخ، رٚاثخ فٟ اٌّبء أوثش ِٓ  (11

 رٚثبٔٙب فٟ اٌّز٠جبد الالً لطج١خ.

 

ىدرادظىالأحماضىالأمونوظ
 ١ٌظ ِٓ اٌشىً  ٚ٘ٛ اٌغ١ٍغ١ٓ أْ ٔؼٍُ أٔٗ ٌذ٠ٕب حّغ أ١ِٕٟ ٚاحذ ثذا٠خ ٠دتD  ً١ٌظ ِٓ اٌشى ٚL  ْ٤

ٟ٘ ١٘ذسٚخ١ٓ فأطجح ٌذ٠ٕب ساثطز١ٓ ِزّبثٍز١ٓ ٚ ثبٌزبٌٟ أطجح اٌىشثْٛ أٌفب غ١ش فؼبي  Rاٌشاثطخ اٌزٟ رحًّ 

 ٘ٛ أطغش اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ.ٚػٛئ١بً 

  ػٍٝ اٌدزس عٕؼزّذ فٟ دساعخ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خR ٌٛصْ ٤ٔٗ ١ّ٠ض ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ ِٓ إٌبح١خ اٌٛظ١ف١خ ٚ ا

 اٌدض٠ئٟ ٚ طفبد اٌحّغ وبٍِخ.

 وبس٘خ ٌٍّبء، ٘زا ٠مٛدٔب إٌٝ أْ اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ وبسٖ ٌٍّبء )أ١ٌفبرٟ(. Rٌذ٠ٕب خزٚس  ِثبي:

 لطج١خ (، أٞ لا رٛخذ ثٗ صِشح 3HC ،2HC  HCوشثْٛ فمؾ )ْ ِٓ ١٘ذسٚخ١ٓ ٚأٞ ِىٛأ١ٌفبرٟ: 

(OC  ,C  HOO.) 

ىالحموضىالأمونوظىالخطوظىالكارهظىللماءى"رداىالعلودون"
 .وً حّغ أ١ِٕٟ لا رٛخذ ثٗ صِشح لطج١خ ٘ٛ حّغ وبسٖ ٌٍّبء 

  ٓا٠٦ضٌٚٛع١ٓ. – اٌٍٛع١ٓ -اٌفب١ٌٓ –لا١ٔٓ ا٤  –اٌغ١ٍغ١ 
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 الحمض الأول: الغليسين

  وّب روشٔب ٘ٛ أثغؾ ٚ أطغش ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ ح١ث اٌدزسR  رسح ٛ٘ 

 .١٘R=Cذسٚخ١ٓ 

 :تركيبه الكيميائي 

 

 :صفاته 

  ٔغزط١غ رظ١ٕف اٌغ١ٍغ١ٓ ػّٓ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ اٌّحجخ ٌٍّبء ٤ْ رسح ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِزثزة ٌزٌه

ٌٛلذ لا ٠حٛٞ ػً رساد ٌٓ رؤثش ػٍٝ أحلاي اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ فٟ اٌّبء ٚ ٘ٛ ثٕفظ ا Rاٌّّثٍخ ٌٍدزس 

 ٔى١ٍٛف١ٍ١خ أٞ ٠ّىٓ ػذٖ وبسٖ ٌٍّبء.

 .ًحّغ أ١ِٕٟ غ١ش فؼبي ػٛئ١ب ٛ٘ 

 .ٓ٠شىً أوجش و١ّخ ٚصٔبً ِٓ ثشٚر١ٓ اٌىٛلاخ١ 

 

 

 

 

 

 

 

 الحمض الثاني: الآلانين

  اٌدزسR  ً3٘ٛ ١ِز١HC: 

 :تركيبه الكيميائي 

 

 :صفاته 

  اٌغ١ٍغ١ٓ. ػذاا٢لا١ٔٓ ٘ٛ أثٛ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ ح١ث رشُزك وبٍِخ ِٓ ا٢لا١ٔٓ ِب  

   ٠ٛخذ ِٕٗ إٌٛعL  ٠ٛخذ ِٕٗ إٌٛع ٚD .)ًثبٌزبٌٟ ٘ٛ فؼبي ػٛئ١بً )رسح اٌىشثْٛ أٌفب فؼبٌخ ػٛئ١ب ٚ 

  ٌٍّٖبء )ػذَ اٌمطج١خ( ثبصد٠بد ؽٛي اٌغٍغخ اٌدبٔج١خ ٘ٛ أٚي حّغ أ١ِٕٟ وبسٖ ٌٍّبء حمبً ٚ ٠ضداد اٌىش

R. 

 

% ِٓ ا٤حّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌذاخٍخ ٠33ؼذ اٌغ١ٍغ١ٓ حّغ أ١ِٕٟ ٘بَ خذاً ٤ٔٗ ٠شىً 

 ثزشو١ت اٌىٛلاخ١ٓ ٚ ٘زٖ إٌغجخ رفشع ػٍٝ اٌىٛلاخ١ٓ اٌج١ٕخ اٌثلاث١خ )ٔظبَ اٌثلاث١بد( 

 ٌىٛلاخ١ٓ ٌثلاث١بد ٚ وً ثلاث١خ رحٛٞ ػٍٝ غ١ٍغ١ٓ.      أٞ ٠مُغُ ا

                                  2x         1x          ٓ2غ١ٍغ١x          1x      ٓغ١ٍغ١ 

 ِلاحظخ ٘بِخ
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 الحمض الثالث: الفالين

  ٠شزك اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ اٌفب١ٌٓ ِٓ ا٢لا١ٔٓ ٚ رٌه ثحزف رسرٟ ١٘ذسٚخ١ٓ ِٓ اٌدزسR  ًٚػغ صِشرٟ ١ِز١ ٚ

 ثذلاً ِّٕٙب.

 :تركيبه الكيميائي 

 

 :صفاته 

 ٍغخ اٌدبٔج١خ ٌٍفب١ٌٓ أؽٛي ِٓ اٌغٍغخ اٌدبٔج١خ اٌفب١ٌٓ أوثش وش٘ب ٌٍّبء ِٓ ا٢لا١ٔٓ ٚ رٌه ٤ْ اٌغ

 ٣ٌلا١ٔٓ.

 الحمض الرابع: اللوسين

  2٘ٛ فب١ٌٓ ثئػبفخHC .ٌٍىشثْٛ أٌفب 

 :تركيبه الكيميائي 

 :صفاته 

 .أوثش وش٘بً ٌٍّبء ِٓ اٌفب١ٌٓ ٚ ِٓ ا٢لا١ٔٓ ٤ْ عٍغٍزٗ اٌدبٔج١خ أؽٛي 

 

 الحمض الخامس: الإيزولوسين

  ٟرشر١ت اٌغٍغٍخ اٌدبٔج١خ  فمؾ٘ٛ ٌٛع١ٓ ٚ ٌىٓ ثبخزلاف اٌزشر١ت اٌفشاغ(R.) 

 .ٕٓ٘ب أطجحذ رسح اٌىشثْٛ ث١زب ػ١ٍٙب رفشػ١ 

 :التركيب الكيميائي 

  3ٔأخزHC .ٔؼؼٙب ػٍٝ رسح اٌىشثْٛ ث١زب ٚ 

 

ىالحموضىالأمونوظىالحلػوظىالكارهظىللماءى"رداىتوروزون"
 الحمض السادس: الفينيل آلانين

  ٓحزٝ ٔؼغ ٘زٖ اٌحٍمخ ٔطشد رسح ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِٓ خزس  )حٍمخ اٌجٕضْ( آلا١ٔٓ + حٍمخ عذاع١خ٘ٛ ػجبسح ػ ٚ

 ا١ٌّث١ً.

 التركيب الكيميائي: 

 .وٟ لا ٕٔغٝ حٍمخ اٌجٕضْ أػفٕب اعُ اٌف١ٕ١ً إٌٝ اٌحّغ 
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 صفاته: 

 .ٓ٠شُزك اٌف١ٕ١ً آلا١ٔٓ ِٓ ا٢لا١ٔ 

  لا رحٛٞ أٞ رسح لطج١خ ٚخٛد اٌحٍمخ اٌغذاع١خ اٌجٕض١ٔخ ٚ٘ٛ حّغ شذ٠ذ اٌىشٖ ٌٍّبء ثغجت

 )ٔى١ٍٛف١ٍ١خ(.

 : التيروزينالسابعالحمض 

 ( ٠شجٗ اٌف١ٕ١ً آلا١ٔٓ ِغ ٚػغOC ْٛػٍٝ اٌىشث )اٌحٍمخ اٌىشث١ٔٛخ. 4 ِٓ 

 :التركيب الكيميائي 

 :صفاته 

 ح١ث ٠ حمض أميىي قطبي( حزٛٞ ٚظ١فخ ١٘ذسٚوغ١ٍ١خOC.) 

  داخً اٌجشٚر١ٕبد ف١ّٕحٙب اٌزٕظ١ُ ٚاٌزفؼ١ً ر١شٚص٠ٓ ِفغفشإٌٝ  اٌز١شٚص٠ٓ٠زحٛي. 

  ٟ٘ ٚ ِٕٗ 3ٌٗ أ١ّ٘خ وج١شح خذاً ح١ث ٠زُ اططٕبع ٘شِْٛ اٌذسقT ،4T  رساد أٚ أسثغ  3ثئػبفخ إِب

ً: اٌحشاسح، الاعزملاة، ٚ اٌزٟ ٌٙب أ١ّ٘خ فٟ رٕظ١ُ ٚ رٕغ١ك ٚظبئف ِّٙخ خذاً ِثرساد ِٓ ا١ٌٛد 

 اٌطبلخ.

 ٌٕٛالً اٌؼظج١خ اٌىبر١ىٛلا١ِٕبد ثذءاً ِٕٗ.أ٠ؼب رشزك ا 

 : التربتوفانالثامنالحمض 

 .أوجش اٌحّٛع ػٍٝ ا٦ؽلاق ٛ٘ 

 ٓ٠ظٕف ِغ اٌضِش اٌىبس٘خ ٌٍّبء رغ١ّبْ حٍمخ ا٦ٔذٚي ِؤٌف ِٓ حٍمز١ٓ ِذِدز١ ٚ  

 ا٢صٚد ف١ٗ ِؼّٝ ػ١ٍٗ. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٚخٛد ا٢صٚد ٌىٓ

 ثجشاص ا٦ٔغبْ. ٠ز١ّض ٘زا اٌحّغ ثشائحزٗ اٌىش٠ٙخ اٌخبطخ 

  ٗاٌدشاث١ُ فزشىً حٍمبد رغّٝ اٌغبوزٛي ػٕذِب ٠ظً ٘زا اٌحّغ إٌٝ ا٤ِؼبء رؼًّ ػ١ٍ  

 ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼطٟ اٌشائحخ اٌىش٠ٙخ )سائحخ اٌجشاص(.

 " ِٓبدح أ١ٌٚخ لاططٕبع ف١زب١ِٓ ا١ٌٕبع١B3.ٓإٌبلً اٌؼظجٟ اٌغ١شٚر١ٔٛ ٚ " 

 :ٔمطخ ٘بِخ 

اٌف١ٕ١ً آلا١ٔٓ( ا٤شؼخ فٛق  -اٌز١شٚص٠ٓ -اٌزشثزٛفبْرّزض اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ اٌحٍم١خ )

 ُٔ. 282-262اٌجٕفغد١خ ػٕذ ؽٛي ِٛخخ ث١ٓ 

اٌزشثزٛفبْ أوثش٘ب اِزظبطبً لاحزٛائٗ ػٍٝ حٍمخ ا٦ٔذٚي ٚإْ أػٍٝ اِزظبص ػٕذ ؽٛي 

ُٔ ٚاٌزٞ ٠ؼضٜ ٌٗ ِؼظُ اِزظبص اٌجشٚر١ٓ، ١ٍ٠ٗ اٌز١شٚص٠ٓ أػٍٝ اِزظبص  282ِٛخخ 

 ُٔ. 256ُٔ، ١ٍ٠ٗ اٌف١ٕ١ً آلا١ٔٓ أػٍٝ اِزظبص ػٕذ ؽٛي ِٛخخ  274ػٕذ ؽٛي ِٛخخ 

 ُٔ. 282إرْ ٔم١ظ اِزظبص اٌجشٚر١ٓ ٥ٌشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ ػبدح ػٕذ ؽٛي ِٛخخ 
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 : البرولين )إمينوأسيد(التاسعالحمض 

 :ٟاٌزشو١ت اٌى١ّ١بئ 

  رُ ارظبي ا٢صٚد أٌفب ِغ اٌحٍمخ اٌخّبع١خ ٚ ثبٌزبٌٟ ثبٌدزسR. 

  إْ اٌحٍمخ اٌخّبع١خ فٟ اٌجش١ٌٚٓ غ١ش ِزدبٔغخ 

 ثغجت دخٛي ا٢صٚد فٟ رشو١جٙب.

 

 :ٓأ١ّ٘خ اٌجش١ٌٚ 

  2٘زا اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ ٌٗ ٚظ١فخ ١ِّضح ٤ٔٗ ٌُ ٠ؼذ ٌذ٠ٕبHC  ٓح١ث إٔٔب حزفٕب رسح ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٌٕشثؾ ث١

 .Rا٢صٚد أٌفب ٚ اٌدزس  

 :ٗطفبر 

 ٓرشزشؽ ػٕذِب رزشىً أْ ٠شبسن وً حّغ أ١ِٕٟ ثشاثطخ  اٌحٍضْٚ أٌفب ٘ٛ اٌج١ٕخ اٌثب٠ٛٔخ ٌٍجشٚر١ ٚ

ثجز١ذ٠خ ٚ ساثطخ ١٘ذسٚخ١ٕ١خ، ٌىٓ اٌجش١ٌٚٓ لا ٠غزط١غ رشى١ً ساثطخ ١٘ذسٚخ١ٕ١خ ٌزٌه فشُع ػ١ٍٗ أْ 

 ٠ىْٛ فٟ ثذا٠خ أٚ ٔٙب٠خ اٌغٍغٍخ فٟ اٌج١ٕخ اٌثب٠ٛٔخ.

 ًفٟ رشو١جٗ. اٌجش١ٌٚٓ ٌٗ أ١ّ٘خ وج١شح خذاً فٟ رشى١ً ثشٚر١ٓ اٌىٛلاخ١ٓ ح١ث ٠ذخ 

 تكمن أهمية الكولاجين من خلال: 

 ٛي اٌجش١ٌٚٓ ١ٌٙذسٚوغٟ اٌجش١ٌٚٓ ٘ٛ ششؽ ِٓ ششٚؽ ٔؼح اٌىٛلاخ١ٓ ٚ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػشٚس٠خ ُّرح

 .Hٌزشىً وٛلاخ١ٓ ع١ٍُ ٚ رحزبج ٌف١زب١ِٓ 

  ا٤ٚػ١خ ٚ ٠ثجزٙب ٚ ٠م٠ٛٙب ٚ اٌىٛلاخ١ٓ ٠شىً اٌج١ٕخ اٌذػب١ِخ ٌٍدغُ ٚ ا٤ٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ فبٌىٛلاخ١ٓ ٠ّغه

 ٠دؼٍٙب لبدسح ػٍٝ رحًّ ػغؾ اٌذَ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إرا ٌُ رزُ إػبفخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٌٍجشٚر١ٓ داخً اٌىٛلاخ١ٓ إٌبػح ٠زشىً ٌذ٠ٕب وٛلاخ١ٓ ِش٠غ ٚ ٔظشاً 

 : ِث١ّ٘٤ًزٗ اٌىج١شح فٟ اٌدغُ رىْٛ ا٤ِشاع إٌبردخ ػٓ اٌىٛلاخ١ٓ اٌّش٠غ وث١شح 

فٟ اٌٍثخ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌىٛلاخ١ٓ ِش٠غ ٚ ػؼ١ف رىْٛ ا٤ٔغدخ اٌذاػّخ ػؼ١فخ ٚ ا٤ٚػ١خ .1

اٌّغؤٚي ػٓ رحٛي اٌجش١ٌٚٓ  Hفٟ اٌٍثخ رىْٛ ٘شخ  ٚ ٘زا ِب ٠ٕزح ػٓ ٔمض ف١زب١ِٓ 

١ٌٙذسٚوغٟ ثش١ٌٚٓ ف١ٕزح ٌذ٠ٕب ِشع ٔضف اٌٍثخ )ا٦عمشثٛؽ( ٠ٕٚزح ٌذ٠ٕب خٍخٍخ ثب٤عٕبْ 

 ذاػّخ.ٔز١دخ ػؼف ا٤ٔغدخ اٌ

 ػؼف اٌىٛلاخ١ٓ ٠ؤدٞ ٌؼؼف ػبَ فٟ اٌدغُ..2

 اٌىٛلاخ١ٓ اٌّش٠غ
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 :ٔمطخ ٘بِخ 

ٌٍجش١ٌٚٓ داخً  OCػٓ اٌجش١ٌٚٓ ثئػبفخ س َّلا ٔؼزجش ١٘ذسٚوغٟ ثش١ٌٚٓ حّؼبً أ١ٕ١ِبً ٤ٔٗ رحٛ

 ثشٚر١ٓ اٌىٛلاخ١ٓ.

ٌٍجش١ٌٚٓ ٌزشى١ً ١٘ذسٚوغٟ اٌجش١ٌٚٓ رىْٛ إػبفخ ػٍٝ اٌىشثْٛ اٌثبٌث ٌحٍمخ  OCإػبفخ اٌـ 

 جش١ٌٚٓ.اٌ

١٘ذسٚوغٟ اٌجش١ٌٚٓ وّب اٌجش١ٌٚٓ لا ٠غزط١غ رشى١ً سٚاثؾ ١٘ذسٚخ١ٕ١خ، ٚ لا ٠غزط١غ رى٠ٛٓ 

 اٌحٍضْٚ أٌفب. 

 

ىالأحماضىالأمونوظىزورىالمذحونظىالػطبوظى"رداىموتوونون"
 الحمض العاشر: السيرين

  آلا١ٔٓ ِٕضٚع رسح ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِٓ اٌدزس ٛ٘R  ٚٔؼ١فOC. 

 :التركيب الكيميائي 

 :صفاته 

 .ٟحّغ أ١ِٕٟ لطج ٛ٘ 

 ( ٠حٛٞ ٚظ١فخ ١٘ذسٚوغ١ٍ١خOC اٌىحٛي ا٤ٌٟٚ ٠ّٕح اٌغ١ش٠ٓ اٌفبػ١ٍخ ،)ٌٟٚ( ٚ ٘ٛ وحٌٟٛ )غٛي أ

 اٌى١ّ١بئ١خ ٚ ٟ٘ فبػ١ٍخ ١ِّضح ٌٍغ١ش٠ٓ.

  ٌٝداخً اٌجشٚر١ٕبد ف١ّٕحٙب اٌزٕظ١ُ ٚاٌزفؼ١ً ع١ش٠ٓ ِفغفش٠زحٛي اٌغ١ش٠ٓ إ. 

 ونينريالحمض الحادي عشر: الث

  3٘ٛ ِثً اٌغ١ش٠ٓ ٌىٓ ثئػبفخHC. 

 :التركيب الكيميائي 

 

 :صفاته 

 ٌ١ٔٛٓ حُظِشد صِشح ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚ ٌُ رؼذ ؽشف١خ ٚ ثبٌزبٌٟ ثطٍذ اٌفؼب١ٌخ ٠شثلطجٟ ٌىٓ فٟ ا

 اٌى١ّ١بئ١خ.

  اٌغ١ش٠ٓ فؼبي  ٌى٠ٓزشبثٗ اٌثش١ٔٚٓ ِغ اٌغ١ش٠ٓ ثأّٔٙب: لطج١بْ، وح١ٌٛبْ، ٠ذخلاْ فٟ ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد

 و١ّ١بئ١بً أِب اٌثش١ٔٛ٠ٓ غ١ش فؼبي و١ّ١بئ١بً.

 الحمض الثاني عشر: السيستئين

  ثحزف ٘ذسٚخ١ٓ ٚإػبفخ صِشح اٌغٍفٙذس٠ً يشتق مه الألاويهSH  أو عببرة عه سيريه ( ِغ اعزجذاي اٌـOH )

 (. SHثـ )
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 ٍّه فؼب١ٌخ و١ّ١بئ١خ ِثً اٌغ١ش٠ٓحّغ أ١ِٕٟ وجش٠زٟ ٚ صِشح اٌغٍفٙذس٠ً فؼبٌخ ٚ ثبٌزبٌٟ ٘زا اٌحّغ ٠. 

 :التركيب الكيميائي  

 :صفاته 

 .ًحّغ أ١ِٕٟ لطجٟ فؼبي و١ّ١بئ١ب 

 .ً٠حٛٞ صِشح اٌغٍفٙذس٠ 

  ػٕذ احزٛاء اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ ػٍٝ أوثش ِٓ حّغ أ١ِٕٟ ع١غزئ١ٓ إرا اٌزفذ اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ ػٍٝ ٔفغٙب

ٚ ٠زحشس ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ٚ ٠زشىً خغش وجش٠زٟ ث١ٓ  ٚ أطجح اٌغ١غزئ١ٓ ِمبثً ع١غزئ١ٓ آخش رزأوغذ

 .اٌغ١غز١ٓاٌحّغ ٚ ٠زشىً ١ٌذ٠ٕب 

: ٘ٛ ػجبسح ػٓ ثٕبئٟ ع١غزئ١ٓ ٚ ٘ٛ ١ٌظ حّغ أ١ِٕٟ ٤ٔٗ لا ٠زشىً إلا داخً اٌجشٚر١ٓ اٌغ١غز١ٓ )اٌدغش اٌىجش٠زٟ(

 ِثٍّب ا١ٌٙذسٚوغٟ ثش١ٌٚٓ.

ْ ِّْ اٌغ١غز١ٓ ٚ رىٌِّٛزفذ اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ ػٍٝ ثؼؼٙب ٚ رىٛ: ١ٌظ فؼبي و١ّ١بئ١بً ٚ ٌىٓ ٌٗ أ١ّ٘خ وج١شح إرا اأ١ّ٘زٗ

 اٌدغٛس اٌىجش٠ز١خ ثشٚاثؾ ل٠ٛخ خذاً ٚ ثبٌزبٌٟ عزىْٛ ػجبسح ػٓ لفً ٠ثجذ اٌج١ٕخ اٌفشاغ١خ ٌٍجشٚر١ٓ.  

 

 الحمض الثالث عشر: الميثيونين

  ًِشح اٌىجش٠ذ ِحبؽخ ثزسرٟ وشثْٛ ٤ْ ص غير قطبي حّغ أ١ِٕٟ وجش٠زٟ خبًِ خذا 

 ٌشذح خٌّٛٗ رظٕغ وبفخ اٌجشٚر١ٕبد ثجذا٠خ ثجز١ذ٠خ ٚ٘ٛ أوثش حّغ أ١ِٕٟ خبًِ ٚ

 أ١ٕ١ِخ ٚ ٟ٘ ا١ٌّث١ٔٛ١ٓ.

 :التركيب الكيميائي 

 ٓ٠غبُ٘ فٟ إػطبء صِشح ا١ٌّز١ً فٟ رفبػلاد اٌّز١ٍخ وّب ٠غبُ٘ فٟ اططٕبع ا٤عز١ً و١ٌٛ 

 

 

ىالػطبوظىالحامضوظىالحموضىالأمونوظ
 ا٤عجبسر١هحّغ اٌحّغ اٌشاثغ ػشش: 

 ١ٓ ِٓ اٌدزس آلا١ٔٓ ِٕضٚع رسح ا١ٌٙذسٚخR  ٔؼغ ِىبٔٙب ٚHOOC. 

 :الصيغة الكيميائية 

 

 

 :صفاته 

 .حّغ أ١ِٕٟ لطجٟ ٚ حبِؼٟ ٚ ِشحْٛ عٍجبً، ٠ؼطٟ طفخ لطج١خ شذ٠ذح ٌٍغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ 

  ْٛث١زباٌىشثٛوغ١ً ِٛخٛد ػٍٝ اٌىشث. 
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 عبٌجخ ٤ْ اٌـ  فٟ خغُ ا٦ٔغبْ رجمٝ شحٕخ ا٤عجبسر١هHC  ِٓ 7فٟ خغُ ا٦ٔغبْ دائّب أوثش. 

 .ٟاٌىشثٛوغ١ً فؼبي ٕ٘ب ٤ٔٗ ؽشف 

 .ٓػٕذ رفبػً حّغ ا٤عجبسر١ه ِغ إٌشبدس )ساثطخ أ١ِذ٠خ( ٠ؼطٟ حّغ ا٤عجبسخ١ 

 عجبسخ١ٓاٌحّغ اٌخبِظ ػشش: ا٤

 ٔشبدس+  ا٤عجبسر١ه حّغ 

 :الصيغة الكيميائية 

 :صفاته 

 ِشحْٛ غ١ش لطجٟ أ١ِٕٟ حّغ. 

  ْٛث١زباٌىشثٛوغ١ً ِٛخٛد ػٍٝ اٌىشث. 

 

 اٌحّغ اٌغبدط ػشش: اٌغٍٛرب١ِه

 ا٤عجبسر١ه حّغ +CH2.  

 :الصيغة الكيميائية 

 :صفاته 

 غبِب. اٌىشثْٛ ػٍٝ اٌغٍٛرب١ِه فٟ اٌىشثٛوغ١ً ٠ٛخذ 

 ا٤عجبسر١ه ِٓ ٔشبؽبً  أوثش، خذاً  ٔش١ؾ اٌغٍٛرب١ِه حّغ ، 

 .٠ٚغبُ٘ فٟ رفبػلاد ٔضع ا١ِ٤ٓ

  ِٟٚشحْٛ.لطج 

 اٌغٍٛرب١ِٓ حّغ ٌذ٠ٕب ٠زشىً(( اٌىج١ش إٌشبؽ ٔز١دخ)) إٌشبدس ِغ رفبػٍٗ ػٕذ. 

 اٌحّغ اٌغبثغ ػشش: اٌغٍٛرب١ِٓ

 .حّغ اٌغٍٛرب١ِٓ + ٔشبدس 

 الصيغة الكيميائية: 

 صفاته: 

  ٌْٛىٕٗ لطجٟ ِحت ٌٍّبء.غ١ش ِشح 

 ِب.باٌىشثٛوغ١ً ِٛخٛد ػٍٝ اٌىشثْٛ غ 
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ىالػطبوظىالحموضىالأمونوظىالػاردوظ

 (اللايزين) الحمض الثامن عشر: الليسين

 :الصيغة الكيميائية 

 

 

 :صفاته 

 ِٛخجخ شحٕخ ٠حًّ أ١ِٕٟ حّغ. 

 ٟاٌجشٚر١ٓ ٠ثجذ ِب ٘زا ٚ عبوٓ وٙشثبئٟ خزس ث١ّٕٙب ٠زشىً ٚ ا١ٌٍغ١ٓ ِغ اٌغٍٛرب١ِه حّغ ٠زمبثً اٌجشٚر١ٓ ف. 

 ا١ٌٙغز١ذ٠ٓالحمض التاسع عشر: 

 اي وبْ إرا ِٛخجخ رىْٛ اٌحٍمخ ٘زٖ رحٛٞ رسرٟ آصٚد، (آصٚد ا١ِ٦ذ) ٔغ١ّٙب خّبع١خ حٍمخ ٠ٍّه PH ًأل ِٓ 

7. 

 :الصيغة الكيميائية 

 :صفاته 

 .اٌجشٚر١ٓ ث١ئخ ػٍٝ شحٕزٗ رؼزّذ

  7PH= ِٓشحْٛ غ١ش ا١ٌٙغز١ذ٠. 

 7>PH ٓ(.لبػذٞ) ِٛخجخ شحٕخ ٠حًّ ا١ٌٙغز١ذ٠ 

 .ٓ٠غبُ٘ فٟ اططٕبع اٌٙغزب١ِ 

 الحمض العشرين: الأرجينين

 فٟ ِٛخجخ شحٕخ ٠حًّ لبػذٞ أ١ِٕٟ حّغ PH=7 ًّغٛا١ٔذٚ ٔغ١ّٙب صِشح ٠ح. 

 :الصيغة الكيميائية 

 

 

 :صفاته 

 ُِٙ  ًِٕٙب ٠زخٍض اٌزٟ ثبٌدغُ اٌغبِخ اٌّبدح ٟٚ٘ إٌشبدس ِٓ اٌجٌٛخ اططٕبع حٍمخ فٟ ػؼٛ ٤ٔٗ خذا 

 .ثٌٛخ ١٘ئخ ػٍٝ

 ٓعبِخ غ١ش ِبدح إٌٝ عبِخ ِبدح ِٓ أٞ ثٌٛخ إٌٝ إٌشبدس ٠غبُ٘ فٟ رح٠ًٛ ا٤سخ١ٕ. 

  ٞٛآصٚد. ٠4ح 
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ىحموضىأمونوظىزورىبروتونوظ
لا رذخً ثزشو١ت اٌجشٚر١ٕبد ٚإّٔب رٍؼت ٘زٖ اٌحّٛع ا١ِ٤ٕخ ػذح أدٚاس ِّٙخ فٟ اٌدغُ، ٚثؼؼٙب رىْٛ ف١ٗ صِشح 

 ا١ِ٤ٓ ٚاٌىشثٛوغ١ً غ١ش ِشرجطز١ٓ ثٕفظ رسح اٌىشثْٛ أٌفب.

 ٠A (Coenzyme A.)ذخً فٟ رشو١ت ثبٔز١ٔٛه أع١ذ ِٚشافك ا٦ٔض٠ُ  H3N-CH2-CH2-COOH :بيتا ألانين
 

 وسائط مهمة تتكون أثناء حلقة تشكل اليوريا. (: 3N( و السيترولين )2Nالأورنيتين )

 

٠شىً ِشحٍخ ٚع١ط١خ فٟ ِغبس اططٕبع  :Dihydroxy phenylalanine (Dopa)ثىبئي هذروكسي فيىيم ألاويه 

 أ١ِٓ )ا٤دس٠ٕب١ٌٓ ٚإٌٛسأدس٠ٕب١ٌٓ ٚاٌذٚثب١ِٓ( ثذءاً ِٓ اٌز١شٚص٠ٓ. ٘شِٛٔبد اٌىبر١ىٛي

 

 ِشوت ٚع١طٟ ٠زىْٛ أثٕبء رفبػلاد ثؼغ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ،  :Homocysteinهىمىسيستئيه 

 .ٚص٠بدرٗ ِزّٙخ ثض٠بدح خطٛسح ا٦طبثخ ثب٤ِشاع اٌمٍج١خ اٌٛػبئ١خ )رض٠ذ ثزسح وشثْٛ ػٍٝ اٌغ١غزئ١ٓ(

 

 

 

ىالأمونوظىالأدادوظىوزورىالأدادوظالحموضى
 رمغُ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ثٕبءً ػٍٝ لذسح اٌدغُ ػٍٝ اططٕبع ١٘ىٍٙب اٌىشثٟٛٔ إٌٝ:
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ىوظائفىالحموضىالأمونظ
 رٍؼت اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ػذح أدٚاس غ١ش دٚس٘ب فٟ رشو١ت اٌجشٚر١ٕبد:

 متيهتػٕظش ُِٙ ٌزأ١ِٓ صِشح ا١ٌّز١ً " انميتيىويه Methylation ٟوّب أٔٗ ٠ذخً فٟ رشو١ت اٌى١ٌٛٓ ٚاٌز ،"

)ٌٗ رأث١شاد ػٍٝ اٌؼؼلاد ٚاٌمٍت ٚاٌؼغؾ ٚاٌمظجبد  أستيم كىنيهرؼطٟ ف١ّب ثؼذ إٌبلً اٌؼظجٟ اٌُّٙ 

 ٚاٌّثبٔخ ٚاٌؼؼلاد اٌٍّغبء(.

 انىيبسيه ِٓبدح أ١ٌٚخ ٌف١زب١ِ انتربتىفبن b3  ٠ذخً ثزشو١ت(NAD ثب٦ػبفخ )ٚاٌزٞ ٘ٛ ٔبلً  نهسيروتىويه

 ػظجٟ ٘بَ فٟ اٌدغُ )ٌٗ رأث١شاد ِزؼذدح ػٍٝ ا٦ل١بء ٚالاوزئبة ٚفٟ اٌشم١مخ ٚغ١ش٘ب(.
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 هرمىوبث انذرق٠شزك ِٕٗ  انتيروزيه T3  ٚT4  رساد ٠ٛد ٌدض٠ئز١ٓ ر١شٚص٠ٓ وبٌزبٌٟ: 4أٚ  3ػجش إػبفخ 

 

( ثذءاً ِٓ اٌز١شٚص٠ٓ ِشٚساً )ا٤دس٠ٕب١ٌٓ ٚإٌٛسأدس٠ٕب١ٌٓ ٚاٌذٚثب١ِٓ انكبتيكىل أميهٚوزٌه رشزك ٘شِٛٔبد 

 )ٌٙب دٚس وج١ش ثبٌزحىُ ثبٌؼغؾ ٚػشثبد اٌمٍت ٚاٌمظجبد(. Dopa ثٕبئٟ ٘ذسٚوغٟ ف١ٕ١ً ألا١ٔٓث

 

 اٌزٞ ٌٗ رأث١شاد ػٍٝ اٌؼغؾ ٚاٌدٍذ ٚاٌحغبع١خ ٚاٌمظجبد ٚحّٛػخ اٌّؼذح  انهستبميه٠شزك ِٕٗ  انهستذيه

 ٚغ١ش٘ب.

 

 

 


