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المخططات التنفيذية للمشروع الكهربائي

.مخطط مسار المواسير بمختلف أنواعها وطرق تثبيتها –1

.مخطط مسار حاملات الكابلات وعددها و أبعادها–2

.بمختلف أنواع مع المفاتيح الكهربائيةالمآخذمخطط توزع –3

وأبعادها وطريقة تثبيتها  ودخول وخروج الكابلات مناللوحات الفرعية والعمومية مخطط أماكن توزع  –4

.والى اللوحات مع تسميتها وترقيمها 

يم اسمية سعات القطع ، تيار القصر، ق)مخطط تفصيلي لتوزع القواطع الكهربائية في اللوحات بعد معرفة -5

.(....،التياروجهد لل

.انارة الطوارئوالانارة العادية مخطط  توزع -6

.مخطط توزع أماكن الصواعد وعددها وأقطارها والمسافات البينية وطريقة  التثبيت–7

أنظمة المراقبة، أنظمة الانذار، أنظمة الصوت، التلفون،)مخطط بمختلف أنواع أنظمة التيار الضعيف –8

(......شبكات الحواسيب،
1
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أهمية التنسيق مع المهندس المعماري

يتعين تخصيص 500KVAاذا تجاوز حمل المبنى  مثلاً : غرفة المحولات –1
.مكان لغرفة المحولات ويتغير تبعاً لكود الدولة المعمول به

عمق اذا كانت المحولة  من النوع الزيتي ، يجب اضافة حجرة تجميع زيت ب-
.سم 60كثر من أ

:غرفة مولدات الديزل-2

.تتوقف مساحتها على حجم أحمال الطوارئ بالمبنى-

.تتطلب جدران عازلة للصوت-

.و تبعاً لكتالوج المولداتأم 5الى  3ارتفاع  الحجرة من -

:غرفة اللوحات العمومية-3

تحتوي على اللوحات الرئيسية لشبكة التوزيع الخاصة بالمبنى-

بخصوص تحديد المساحات والأماكن اللازمة لتوضع المعدات الكهربائية
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(لديز)غرفة المولدات الاحتياطية  

غرفة المحولات  1ائيةالكهرباللوحات غرفة 
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أهمية التنسيق مع المهندس الانشائي

عليابقطوافيستوضعالتيالثقيلةالأوزانذاتالكهربائيةالمعداتتوضعأماكنتحديدأجلمن▪

فيالتوزيعلمحولاتمحطةتوضعجداً العاليةالابراجفي.وأحمالهاالبلاطةسماكةلمراعاة

.منهالعلويالنصفلتغذيةالمبنىمنتصف

:خطاء شائعة أ

منضالأعمدةأحدمنبالقربالشديدوتركيزهاكمياتهاوضخامةالكهربائيةالداراتتوزيعسوء▪

وجودمعخاصةمقطعهمساحةمنوهامةكبيرةمساحةالجزءهذايفقدمماالصلبالجسر

لاطةالبلهذهسيكونفكيفالتكييف،ولمواسيرالصحيللصرفلهمملاصقةأخرىمواسير

؟الأعمدةمنبالقربالقصوىقيمتهاتبلغالتيالقصاجهاداتتحملعلىالقدرة
1
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أهمية التنسيق مع مهندس الميكانيك

.ةعدم تعارض أماكن توضع المعدات الكهربائية مع الميكانيكي❖

:أخطاء شائعة 

وضع مخرج اطفاء حريق فوق مصباح  فلورسنت متدلي من❖

.السقف 

الممرات وجود انابيب التكييف في أماكن تعيق الفراغ المتاح في❖

.  قبل تمديد مواسير الكهرباء

تعارض مسار دكتات التكييف مع حوامل الكابلات❖

1
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خطوات تصميم المشروع الكهربائي

(دفتر الشروط الفنية)تحديد المتطلبات العامة للتصاميم والتركيبات الكهربائية -1

Loadالكهربائيةالأحمالتقدير-2 Estimationالمساحاتحساباتعلىبناءمبدئيةبصورة

ً المرحلةهذهوتشمل.إلخ..الصحية،التكييف،المآخذ،الانارةأحمالتقديروتشمل حسابأيضا

Demandالطلبعواملباستخدامالتقريبيالكليالحمل Factors(الأحمالمنواحدبنوعيتعلق)

Diversityالتباينوعوامل Factors(الأحمالمنمختلفةبأنواعيتعلق) ً الخطوةفهذهوعموما

فىالإجراءاتهذهتبدأحيثالمعنيةالهيئاتمنالبناءتراخيصعلىالحصولإجراءاتلبدءمهمة

ماتالمعلوكافةتكتملحتىانتظرنالوأننالاحظ.النهائيةالتصميماتمنالانتهاءقبلالغالب

ً تأخيراً سيكلفناذلكفإنالمشروععناصربكافةالخاصةالتفصيلية لنمثلاً فالمعماري،كبيراً زمنيا

هندسمسيتأخركما،ومساراتهاوأماكنتهاالكهربائيةللأعمالالمطلوبةالمساحاتتحديدمنيتمكن

صصاتالتخكافةوهكذا،بالكهرباءالمتعلقةالثقيلةالمعداتماكنألمعرفةيحتاجالذىالإنشاءات

يرالتقدهذامراجعةيتمأنإلىللأحمالمبدئيتقديرعملعلىقادريننكونلمهناومنالأخرى،

.المختلقةالمشروعمراحلخلال
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، خططلمالمصابيح والمفاتيح الكهربائية على اتصميم أعمال الإنارة ووضع رموز عناصر الانارة، -3

.، ووضع رموزها فى أماكنتها على المخطط (لمآخذا)وتحديد أماكن المخارج العامة 

وضع إلخ مع...،التكييف والمصاعد ، مضخات المياه تصميم الأعمال الكهربائية لأحمال القوى مثل -4

وهذا كله بالطبع يتم . رموز مناسبة لأماكن كافة مخارج القوى الكهربائية اللازمة لهذه الاعمال 

.بالتنسيق مع المهندسين المختصين فى هذه التخصصات

وتصميم دوائرها ، وهذه الدوائر الفرعية  Branch Circuitsالبدء فى حسابات الدوائر الفرعية -5

(.الخ...لمبات ، مخارج عامة ، مخارج قوى ، )هى الدوائر الكهربائية التى تنتهى بأحمال 

(. هامة ، حرجة ، طوارئ ، إلخأحمال قوى ، أحمال إنارة ، )تصنيف الأحمال طبقاً لطبيعتها -6

يتم تجميع طبقاً لطبيعة الحمل وتصنيفه بحيثلوحات توزيع فرعيةتجميع الدوائر الفرعية فى -7

أخذ دوائر انارة مثلا بانواعها المختلفه فى لوحات منفصلة مع انشاء جداول حسابات لهذه اللوحات ي

.فيها بعين الاعتبار قواعد التصميم الأساسية

بلوحة وهى الدوائر الكهربائية التى تنتهي)تصميم دوائر المغذيات العمومية أو اللوحات العمومية -8

ي هذه حيث تتم تغذية اللوحات الفرعية من لوحات أخرى عمومية ، ويتم ف( وليس بحمل محددتوزيع 

.المرحلة تحديد أماكن اللوحات الفرعية والعمومية بدقة

خطوات تصميم مشروع كهربائي
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Feedersالحمايةوقواطعالمحولاتحسابات-9 & CB (Circuit Breakers)العموميةللوحات

 ً .العموميةباللوحاتخاصةجداولوعملعليهاالمتفقالتصميملقواعدطبقا

.للتصميمالضروريةالمراجعاتعمل-10

Distributionبالمشروعللوحاتتغذيةنظاماعتماد-11 System ً المبنىوأهميةلطبيعةطبقا

:المثالسبيلعلىالمهمةالأسئلةعددعلىالاجابةخلالمن

ستتموكيفوجد؟إنالطوارئمولدحجموما؟؟مصدرينأمواحدمصدرمنالتغذيةيتمهل
Lineرسممعوهكذا...توصيله؟ DiagramSingleمنظومةتصميميتمكما.للشبكةمبدئي

.بالمشروعالخاصةالتأريض

Auxiliaryالمساعدةالانظمةتغذيةدوائرتصميم-12 Systemsوهيالضعيفالتيارأنظمةأو

:مثلعديدةأنظمة

Data Networks , Fire alarm , Fire Fighting , Earthing , Telephone, Antenna

.الكمياتجداولوتحديدالفنيةوالمواصفاتالشروطدفتركتابة-13

خطوات تصميم مشروع كهربائي
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ائيةمثال لتوزيع المآخذ والمفاتيح الكهرب
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مثال لتوزيع عناصر الانارة في مبنى سكني
AUTOCADباستخدام برنامج 



مواصفات الأعمال الكهربائية

ود بالـ   فما المقص" الكود المستخدم " كثيراً ما يتكلم المختصون فى التصميمات الكهربائية عن 

.؟؟" الكود" 

احدةوكلاستخدامهوالشائعكانوانكودكلمةوالفنيةالمواصفاتكلمةبينفرقهناكبداية▪

لكنكود،اليحددهامثلاً المحولتركيبطريقة:المثالسبيلفعلىدقيقغيروهذاالاخرىمكانمنها

Data)الصانعةالشركةمنللمحولالفنيةالمواصفاتفىتجدهاالفنيةالمحولمواصفات sheets).

عيةمرجولها،محددةقياسيةمواصفاتعلىبناءتمتانهايفترضالسابقةالخطواتجميعفي▪

ً تنفيذية فىلحكوميةاالهيئاتبواسطهتحددالكودهذاوتفاصيلالدولةفىالمتبع"الكود"لـطبقا

NECمثلعالمىيكودأيتستخدمأنيمكنوبالطبع،الدولة (National Electrical Code)أو

BS (British Standards)بالبلدالقياسىيالكودمعتتعارضألاشريطة.
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تصميم انارة المباني

24

compact 
fluorescent lamp
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درجة حرارة اللون
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أنواع الانارة 
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Lamp types واستخداماتهاأنواع المصابيح
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اً حاليالمستخدمةالليدأشهر أجهزة الانارة 

شكل الجهازاسم الجهاز وتوصيفه

وهو:طوا30المستعارالسقفضمنفيمخسقفيليدشريحةإنارةجهاز

نيومالألممنبعاكسمزودالأبيضباللونمطلي(ألمنيومإطار)معدنيهيكلعنعبارة

مصدري،الضوئللفيضتوجيهوأفضلضوئيةفاعليةأعلىويحققالنقاءعالياللماع

1900بحدودالضوئيوالفيضاطو30الجهازستطاعةواليداتشريحةهوالضوء

.لومن

:( اطو18)سقفي مخفي استطاعة (بانال)جهاز إنارة ليد
(ألمنيومإطار)معدنيهيكلعنعبارةوهوالمستعارالسقفضمنالمخفيالنوعمن

فاعليةأعلىويحققالنقاءعالياللماعالألمنيوممنبعاكسمزودالأبيضباللونمطلي

18هازالجواستطاعةليداتهوالضوءمصدرالضوئي،للفيضتوجيهوأفضلضوئية

.لومن1100بحدودالضوئيوالفيضاطو

:(وات3)سقفي مخفي استطاعة ( سبوت )جهاز إنارة ليد  
(ألمنيومإطار)معدنيهيكلعنعبارةوهوالمستعارالسقفضمنالمخفيالنوعمن

فاعليةأعلىويحققالنقاءعالياللماعالألمنيوممنبعاكسمزودالأبيضباللونمطلي

.لومن190بحدودالضوئيوالفيضالضوئيللفيضتوجيهوأفضلضوئية
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شكل الجهازاسم الجهاز وتوصيفه

) عبارة جهاز إنارة سقفي ظاهروهو : ( طوا18)جهاز إنارة ليد سقفي ظاهر استطاعة 

طوا18استطاعة الجهاز -ليداتمصدر الضوء هو –إطار ألمنيوم أو مطلي بلون ابيض 

.(لومن1100الفيض الضوئي لا يقل عن –

:(طوا24)جهاز إنارة ليد سقفي ظاهر استطاعة 

-داتمصدر الضوء هو لي–إطار ألمنيوم أو مطلي باللون الأبيض جهاز إنارة سقفي ظاهر 

(لومن1500الفيض الضوئي لا يقل عن –طوا24استطاعة الجهاز 

:جداري ( طوا8)جهاز إنارة الطوارئ، 

اهر إلى في المكان المحدد ضمن المخططات وتوصل كهربائياً بشكل ظيركب على الجدار

سم عن سطح البلاط بحيث يكون لكل جهاز 200شبكة تمديدات خاصة مستقلة على ارتفاع 

ساعات ( 3) مخرج خاص به ، ويعطي سوية إنارة جيدة لفترة عمل متواصلة لا تقل عن 

ارية ، على أن تتوفر الحماية اللازمة من تفريغ البطارية بشكل كامل وإقلال عمر البط

يار إمكانية العمل بشكل تلقائي فور انقطاع الت، مع طوا( 8) استطاعة اللمبة المركبة فيه 

.الكهربائي عنها

:( طوا100)جهاز إنارة برجكتور شريحة ليد استطاعة 

-مصدر الضوء هو ليدات( إطار ألمنيوم) هو عبارة عن هيكل معدني قابل للتوجيه 

.(لومن6000الفيض الضوئي لا يقل عن–طوا100استطاعة الجهاز 
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Downlight



حسابات الانارة
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للسقفعامل الانعكاس

للجدرانعامل الانعكاس
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قياسي له مقاطع الأسلاك والكابلات النحاسية الهوائية كتابع لنوع العزل و التيار ال

طريقة 

دالتمدي

(A)التيار القياسي

مقطع 

الناقل

عدد النواقل المحملة ونوع العزل
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ىطريقة تمديد الكابلات ضمن المبن

ي نواقل معزولة أو كابلات أحادية النواة ف

 ً مجرى ضمن حائط معزول حراريا

كابلات متعددة النوى 

في مجرى ضمن حائط 

معزول حراريا

نواقل معزولة أو كابلات

في مجرى على حائط 

خشبي أو مبني بفراغ
من قطر 0.3أقل من 

المجرى المارة عبره
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عدد أجهزة الإنارة بالطول

عدد أجهزة الإنارة بالعرض

عدد الأجهزة
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