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 BIM تقنیةل التطور التاریخي

  ــ�لة الموجـــــــــودة �ي الرســـــــــم ال�ـــــــــدوي عـــــــــن ط��ـــــــــق اللوحـــــــــة والقلـــــــــم ي البدا�ـــــــــة كانـــــــــت الوســـــــ
�ف

 CAD Systems   )Computer Aidedوالمســـطرة و.....ثـــمَ تطـــور الأمـــر إ� أنظمـــة 

Drafting and Design  ــاك ــار هنـ ــة وصـ ــن BIM ) ثـــم حـــدثت الثـــورة الهائلـ وأول مـ

كــــــــة  ح�ــــــــث  Archicadعــــــــ�ب برنامجهــــــــا   GRAPHISOFTابتكــــــــر تقن�ــــــــة البــــــــ�م �ي �ش

ي 
ا�ض كة المبىض الأف�ت  . 1987عام  Virtual Buildingقدمت ال�ش

 ن بـــرامج الـــ ــذە التقن�ـــة تجمـــع بـــني ن بـــرامج المحا�ـــاة  CADـهـ و�ـــرامج  ،Simulation، و�ـــني

ي اصـــــــبحت  التحل�ـــــــل و التصـــــــم�م  امج الـــــــيت ي اطـــــــار واحـــــــد، واليـــــــوم هنـــــــاك العد�ـــــــد مـــــــن الـــــــ�ب
�ف

ي مجـــــال ال
امج كتلـــــك  ،BIMعـــــ� مســـــتوى عـــــال �ف  Autodeskالمنتجـــــة مـــــن قبـــــل الـــــ�ب

 .Graphisoftو  

  تصــــــم�م عنــــــا� المبــــــئف المختلفــــــة لا كأشــــــكال هندســــــ�ة ثنائ�ــــــة عــــــ� هــــــذە التقن�ــــــة  تعتمــــــد

�ائ�ـــــــــــــــة والم�كان�ك�ـــــــــــــــة  ف ــاد فقـــــــــــــــط، بـــــــــــــــل كعنـــــــــــــــا� لهـــــــــــــــا خصائصـــــــــــــــها الف�ي أو ثلاث�ـــــــــــــــة الأبعـــــــــــــ

ن  ــاة مــــــــن جهــــــــة و�ــــــــني ن التصــــــــم�م والمحا�ــــــ ــ�ــــع بــــــــني ــالتحول ال�ــــــ ــا �ســــــــمح بــــــ وال�ه��ائ�ــــــــة، ممــــــ

و�التــــــــا�ي فــــــــإن هــــــــذە التقن�ــــــــة ؛ النتــــــــائج الهندســــــــ�ة ومخططــــــــات التنف�ــــــــذ مــــــــن جهــــــــة أخــــــــرى

ــاة ن بــــــرامج المحا�ــــ ، و�ــــــني ي ــاد (أي الرســــــم الحاســــــويب ن برنــــــامج الأوتوكــــ و�ــــــرامج ) تجمــــــع بــــــني

ي العمــــــــل و�عــــــــة 
ي إطــــــــار واحــــــــد. وهــــــــذا �مــــــــنح المهنــــــــدس ســــــــهولة �ف

التحل�ــــــــل والتصــــــــم�م �ف

ي إتمامه
 . �ف

  و�مكـــــن اســـــتخدام تكنولوج�ـــــا BIM  ف مختلـــــف المجـــــالات الهندســـــ�ة ، مثـــــل ا�شـــــاء�

المبــــــــــــــــاىف وناطحــــــــــــــــات الســــــــــــــــحاب والمصــــــــــــــــانع ومحطــــــــــــــــات الم�ــــــــــــــــاە ومحطــــــــــــــــات ال�ــــــــــــــــف 

 ومحطات ال�ه��اء والطرق ....الخ

 

 

 

 

 

 



 

 BIM بتقنیة تعریف

و�ي عمل�ـــــــــــــــــة نمذجـــــــــــــــــة  BIMنمذجـــــــــــــــــة معلومـــــــــــــــــات البنـــــــــــــــــاء أو اختصـــــــــــــــــارا 

و�دارة ب�انــــــــــــــــات المنشــــــــــــــــأ خــــــــــــــــلال دورة المنشــــــــــــــــأ , ح�ــــــــــــــــث تعتمــــــــــــــــد هــــــــــــــــذە 

التقن�ـــــــــة عـــــــــ� إعطـــــــــاء كـــــــــل عن�ـــــــــ تفاصـــــــــ�له الخاصـــــــــة بـــــــــه ح�ـــــــــث  �كـــــــــون 

ء بالتفاصـــــــــــ�ل عـــــــــــن المود�ـــــــــــل عبـــــــــــارة  امنـــــــــــة مـــــــــــع بعضـــــــــــها منشـــــــــــأ مـــــــــــ�ي ض الم�ت

 البعض . 

 

 BIMدلالة اختصار 

 Building ي ي  أنواع كل  : تعني
 . والطرق والمدن والأبراج والمنازل كالمدارس  المباين

 Information : ي ــوافر  تعـــــــني ــات معلومـــــــات تـــــ ــة و��انـــــ ــع المبـــــــىن  بنـــــــ�ع خاصـــــ ــه عنـــــــا�ە وجميـــــ ــة لـــــ  المكونـــــ

 . ه�كل او  مجسم مجرد  ول�س)   .....   والمواد  كالأبعاد ( 

 Modeling ي ي  نموذج : تعني
  العنا�.  لخصائص �ي  وتوص�ف للمعلومات مرئئ

 

 BIMزات نظام من أھم می
 

ض الب�انات كالمخططات والنموذج والجداول و�التا�ي التقل�ل من احتمال�ة الأخطاء ضمن العمل  امن بني ض  . ال�ت

ف عن بعد   وع وادارته من قبل ف��ق من المهندسني  . إمكان�ة العمل ع� الم�ش

وع  العمل المطل��ةاختصار الوقت وال�لفة نظرا لتخف�ض كم�ة ومراحل     لانجاز الم�ش

 اتاحة الفرصة امام المشار�ــــع المعقدة والضخمة لتصبح أ��� إمكان�ة للتنف�ذ  وذلك للدقة الموجودة  

ي التصام�م الهندس�ة الأخطاءكشف    
 ) Clash Detection(و�طلق ع� هذە التقن�ة  �ف

 

 



 BIMأبعاد تقنیة    

ــا  ــذە التكنولوج�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  لهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
�
ــا وتبعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــة ، ظهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرت بعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــض  الحديثــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

المصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــطلحات الهندســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ة و�ي 

التصــــــــــــــــــــــــــــــــام�م ر�اع�ــــــــــــــــــــــــــــــــة، خماســــــــــــــــــــــــــــــــ�ة 

و�ي تعــــــــــــــــــــــــــــــــ�ب  وسداســـــــــــــــــــــــــــــــ�ة الأبعــــــــــــــــــــــــــــــــاد 

عــــــــــــــــــــــــــــــن أبعــــــــــــــــــــــــــــــاد جد�ــــــــــــــــــــــــــــــدة �مكــــــــــــــــــــــــــــــن 

ــافتها ل��ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــادة محـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاور  إضـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــة بالموضــــــــــــــــــــــــــــ�ع  ــة المتعلقــــــــــــــــــــــــــ الدراســــــــــــــــــــــــــ

 المدروس. 

�ـــاء و�شـــمل  ف ي علـــوم الهندســـة والف�ي
و�� هنـــا  الارتفـــاع) –العـــرض  –(الطـــول الأبعـــاد الفراغ�ـــة الأساســـ�ة والمســـتخدمة �ف

ي الأبعاد �طلق ع� المنشأ  
  3Dمصطلح ثلاي�

 



الرابع    المنشأ    4D : البعد  إ�  الوقت  ُ�دخل مفهوم  الوالذي  تقن�ة  العمل ع�     BIMح�ث مكنت  من 

ي 
افق مع عمل�ات التصم�م والبناء بعد ان كانت تتم �ش الجداول الزمن�ة لمشار�ــــع المباين كل �شكل متوافق وم�ت

 .  منفصل

 

الخامس    التكلفة  5D : البعد  ال   (Costing)و هو  تقن�ة  ال�م�ات    BIMح�ث �سمح  بتسه�ل حساب 

ي مرحلة التصم�م 
 والأسعار �شكل مبا�ش �ف

ح�ث ) Operation & Maintenance( وص�انة المبىن البعد المتعلق بتشغ�ل  وهو   6D :  البعد السادس  

ي اعمال التشغ�ل والص�انة مع امكان�ة تطبيق التعد�لات �شكل سهل و صحيح 
يتم استعمال نموذج التصم�م �ف

 ع� النموذج الأسا�ي 

ي    ) Sustainabilityوهذا البعد هو الاستدامة (   7D : البعد السابع    اء واليت والذي يتحدث عن الأبن�ة الخ�ض

ا   سيتم التحدث عنها لاحق�

 

 



 BIMمراحل تطور تقنیة  

ي البدا�ة  كانالمرحلة الأو� :   -1
الاعتماد ع� الرسم ال�دوي بالأدوات التقل�د�ة وهذا �أخذ وقت وجهد كب�ي    �ف

ي رسم المخططات
 �ف

مج�ات    CADظهرت تقن�ة  المرحلة الثان�ة :   -2 والمقصود بها الرسم بمعونة الحاسب وذلك نت�جة تطور ال�ب

 الحاس���ة واشهرها الاوتوكاد

3-   : الثالثة  تقن�ة  المرحلة  , أي رسم   BIMظهرت  المشار�ــــع  ي 
يتعلق �ف ي منظومة متكاملة �شمل كل ما  وتعيف

.  3Dمود�ل  ي  واستخراج المخططات المعمار�ة والإ�شائ�ة والواجهات ور�ط ذلك مع الجدول الزمنئ

 

 BIMالبنیة الھرمیة ضمن 

والأرضيات والأعمدة  �شمل الفئات العناصر مثل الأبواب والنوافذ والجدران والأسقف  :  Categories  الفئات -1

العناصر   واس�ت�دام  تحدید  �سهل  مما  العناصر،  بين  المشتركة  الخصائص  بواسطة  الفئات  تعریف  یتم  و�يرها. 

 المتعلقة.

تمثل العناصر الفردیة دا�ل الفئات. يمكن اعتبار العائلات كأنماط أو قوالب للعناصر    :Families  العائلات -2

المشابهة، مما �سهل اس�ت�دا�ا و�كرارها في نموذج المعلومات البنائية. �لى سبيل المثال، يمكن أن �كون هناك  

 �ائ� للأبواب تحتوي �لى الأبعاد والمواد والتشطيبات المرتبطة بها. 

اس�ت�دام    :Type or (Instances)   المث�لات -3 یتم  حيث  ا�نموذج.  في  المعرفة  العائلات  من  فردیة  �سخ 

المثيلات لإ�شاء العناصر الفردیة دا�ل ا�نموذج الثلاثي الأبعاد. يمكن تعدیل خصائص المثيلات الفردیة، مثل  

 والمواد والتشطيبات، دون التأثير �لى العائلات الأصلية.الأبعاد 

 

 



 BIM وتقنیة CADتقنیة   نالمقارنة ما بی

 

0 

 

 أن الهــدف الرئ��ــي مــن وراء تكنولوج�ــا 
�
ن الموجــود  BIM�جــب أن نعلــم ج�ــدا ن الأساســيتني ي تهـوـ حــل المشــكلتني

ف �ف ني

ف التخصصـــــــــات المختلفـــــــــة   Separate Drawingsالاوتوكـــــــــاد ، وهـــــــــم انفصـــــــــال الرســـــــــومات  وعـــــــــدم التنســـــــــيق بـــــــــني

Coordination  مثل الاعمال ال�هروم�كان�ك�ة 

CAD BIM 

ي مــــــــــا زالــــــــــت ا�  �ي أحــــــــــد أهــــــــــم تقن�ــــــــــات الرســــــــــم والــــــــــىت

ة ح�ـــــــــــث تعتمـــــــــــد هـــــــــــذە  ــا هـــــــــــذا �ســـــــــــتعمل بكـــــــــــ�� يومنـــــــــ

التقن�ـــــــــة عـــــــــ�  رســـــــــم وتوظ�ـــــــــف الاشـــــــــكال الهندســـــــــ�ة  

الأساســـــــــــــ�ة عـــــــــــــن ط��ـــــــــــــق اســـــــــــــتعمال بـــــــــــــرامج الرســـــــــــــم 

ي ا�شــــــــــــــــــــــــــاء واعــــــــــــــــــــــــــداد المخططــــــــــــــــــــــــــات 
الهندســــــــــــــــــــــــــ�ة �ف

والتعـــــــــــــــــد�ل عليهـــــــــــــــــا  . ول�ـــــــــــــــــن مـــــــــــــــــع ازد�ـــــــــــــــــاد تطـــــــــــــــــور 

باظهـــــــــار كفـــــــــاءة اقـــــــــل  CAD المشـــــــــار�ــــع بـــــــــدأ تقن�ـــــــــة ال

  BIMواحتمال�ة خطأ أ��ب , مقارنة مع تقن�ة ال 

ي  ي اشـــــــــــتهرت حـــــــــــديثا والـــــــــــيت أحـــــــــــد أهـــــــــــم لتقن�ـــــــــــات الـــــــــــيت

ي المشـــــــــــار�ــــع 
تمكنــــــــــت مـــــــــــن مواءمـــــــــــة كم�ــــــــــة العمـــــــــــل  �ف

الضـــــــــــخمة بالإضـــــــــــافة لاختصـــــــــــارها الوقـــــــــــت والتقل�ـــــــــــل 

ا� حــــــــــد كبــــــــــ�ي مــــــــــن احتمال�ــــــــــة وقــــــــــ�ع الخطــــــــــا نت�جــــــــــة 

ن أدوات امن بــــني ن المختلفــــة ضــــمن  BIM  ال للــــ�ت

ي تدعم هذە التقن�ة  امج اليت  ال�ب

 

 3Dتعتمد هذە التقن�ة فقط ع� الأبعاد الثلاثة 
تعتمـــــــد هـــــــذە التقن�ـــــــة عـــــــ� أبعـــــــاد أ�ـــــــ�� قـــــــد تصـــــــل إ� 

10D 

تتعــــــــرف عــــــــ� العنـــــــــا� عــــــــ� أنهـــــــــا خطــــــــوط وأشـــــــــكال 

 هندس�ة

تعــــــــــــ�ي للعنــــــــــــا� ه��تهــــــــــــا الخاصــــــــــــة ضــــــــــــمن بيئــــــــــــة 

العمـــــــل ح�ـــــــث يـــــــتم التعـــــــرف عـــــــ� العنـــــــا� حســـــــب 

 جدران)  –أعمدة  –نوعها (جوائز 

ي �ســــــتخدم هـــــــذە التقن�ـــــــة هـــــــو  امج الـــــــيت مــــــن أشـــــــهر الـــــــ�ب

 AUTODESK AUTOCADبرنامج 

ي �ســــــتخدم هـــــــذە التقن�ـــــــة هـــــــو  امج الـــــــيت مــــــن أشـــــــهر الـــــــ�ب

 AUTODESK REVITبرنامج 



 

 

 

 BIM التحدیات التي تواجھ تقنیة      
 

التقن�ة  تقن�ةالقدرة  استخدام  يتطلب   : BIM  مهارات

�حتاج  متخصصة.  برامج  واستخدام  متقدمة  تقن�ة 

إ�  والمقاولون  المعمار�ون  والمهندسون  المهندسون 

امج  وال�ب الأدوات  واستخدام  لفهم  والتعلم  التدر�ب 

 .BIM المرتبطة بتقن�ة

  �عتمد النجاح ال�امل لتقن�ةالتعاون والتنسيق:  

BIM فعال. �جب ع� جميع الأطراف المعن�ة مشاركة    ع� قدرة الفرق المختلفة ع� التعاون والتنسيق �شكل

ي الأبعاد �شكل منتظم ومنسق 
 .المعلومات والتفاعل مع ب�انات النموذج ثلاي�

تحد�ات ف�ما يتعلق بالمعاي�ي والمواصفات المتعلقة بتبادل الب�انات  BIM قد تواجه تقن�ةالمعاي�ي والمواصفات:   

وع إ� آخر، مما   �عقد الاتفاق ع� معاي�ي والتشغ�ل والص�انة. قد تختلف المعاي�ي من دولة إ� أخرى أو من م�ش

كة والتعامل مع تن�ع النظم والأدوات  .مش�ت



 

 

ف الأطـــراف  BIM تتضـــمن تقن�ـــةحما�ـــة الب�انـــات:   ة مـــن الب�انـــات والمعلومـــات الحساســـة بـــني تبـــادل كم�ـــات كبـــ�ي

المختلفــــة. �جــــب أن يــــتم حما�ــــة هــــذە الب�انــــات مــــن أي تهد�ــــدات أمن�ــــة وضــــمان الخصوصــــ�ة والمل��ــــة الفك��ــــة 

 .للأطراف المعن�ة

ي صـناعة البنـاء. يتطلـب تـدر�ب  BIM قـد �كـون هنـاك تكـال�ف إضـاف�ة مرتبطـة بتطبيـق تقن�ـةتكـال�ف التنف�ـذ:  
�ف

امج �شكل منتظم اخ�ص، وتكال�ف تحد�ث الأجهزة وال�ب اء ال�ت امج، و�ث ف ع� الأدوات وال�ب  .العاملني

  : ي
ي والتبــيف

ي التغيــ�ي الثقــا�ف
ي تقن�ــةقــد يواجــه القطــاع البنــائئ ي تغيــ�ي الثقافــة التقل�د�ــة وتبــيف

 �ف
�
�حتــاج  .BIM تحــد�ا

ي العمل�ـــات والأدوات والتعـــاون، وقـــد �كـــون هنـــاك مقاومـــة مـــن بعـــض الأفـــراد 
ات �ض العـــاملون إ� التـــأقلم مـــع التغيـــ�ي

 لقبول واعتماد هذە التقن�ة الجد�دة

ي تنف�ــــذ تقن�ــــة
ي  BIM إن تحقيــــق النجــــاح �ف

ي صــــناعة البنــــاء يتطلــــب التعامــــل مــــع هــــذە التحــــد�ات وتبــــيف
�ف

ات�ج�ات فعالــــة لتجاوزهــــا. �جــــب أن تـــتم التخطــــ�ط والتــــدر�ب الج�ــــد للفـرــق المعن�ــــة وتع��ـــزـ التواصــــل  اسـ�ــت

 والتعاون بينهم. كما �جب معالجة قضا�ا الأمان والخصوص�ة وضمان توافق المعاي�ي والمواصفات الم

     BIM مستویات نظام 

 . BIMلتحد�ــــــــد مســــــــتوى التفاصــــــــ�ل ل�ــــــــل عن�ــــــــ مــــــــن عنــــــــا� نمــــــــوذج   LODيــــــــتم اســــــــتخدام 
، ح�ــــــــــث 500ا�  100�مكــــــــــن تحد�ــــــــــد مســــــــــتوى التفاصــــــــــ�ل باســــــــــتخدام مق�ــــــــــاس رقــــــــــ�ي مــــــــــن 

�مكــــــــــن تقســــــــــ�م المق�ــــــــــاس ا� عــــــــــدة  أ�ــــــــــ�� تفصــــــــــ��ً  500هــــــــــو الأقــــــــــل تفصــــــــــ�ً� و 100�كــــــــــون 
 من التفاص�ل. 

�
 فئات، تمثل كل منها مستوىً مختلفا



 

 

 LOD100 )ــومي ــمیم المفهـــــــ ــة التصـــــــ ي هـــــــــذە  ل�ي مرحلـــــــــة مـــــــــا قبـــــــــ:  )مرحلـــــــ
التصـــــــــم�م �ف

ــاد الأول�ــــــــة للعنــــــــا� مثــــــــل الارتفــــــــاع والحجــــــــم والمســــــــاحة  المرحلــــــــة يــــــــتم تحد�ــــــــد جميــــــــع الابعــــــ
ــاە والموقــــــــــــع والمعلومــــــــــــات ,  نــــــــــــا� ع ل�ســــــــــــت 100 التفاصــــــــــــ�ل مســــــــــــتوى عنــــــــــــا�  إنوالاتجــــــــــ

ا  تكــــــــــــــون قــــــــــــــد  بــــــــــــــل هندســــــــــــــ�ة ي  للمعلومــــــــــــــات أخــــــــــــــرى عامــــــــــــــة تمثــــــــــــــ�لات أو  رمــــــــــــــوز�  �مكــــــــــــــن الــــــــــــــيت
 وتكون هذە المرحلة تق��ب�ة.  أخرى نموذج�ة عنا�  من استخلاصها 

ــتوى ال ــة تكــــــون عبــــــارة عــــــن �تــــــل أو أشــــــكال تفصــــــیل الهندســــــيمســـ : النمــــــاذج فــــــي هــــــذه المرحلـــ

ــاد  ــة الأ�عـــ ــیطة ثلاثیـــ ــكال  (3D) �ســـ ــة والأشـــ ــة الرمز�ـــ ــرائط الجغرافیـــ ــل الخـــ ــة مثـــ ــل عامـــ ــل �تـــ تمثـــ

 اد الثنائیة الأ�ع

الأساســــــیة مثــــــل الاســــــم، نــــــوع الكائنــــــات، القیاســــــات مســــــتوى المعلومــــــات: یتضــــــمن المعلومــــــات 

 .السطحیة، متطلبات المستخدم، ومتطلبات المالك، و�یانات البلد�ة، وقوانین البناء

 الأطراف المشار�ة: المالك، المهندس المعماري 

LOD200 )ــمیم الأولــــــــي ــة التصــــــ ي هــــــــذە  : )مرحلــــــ
مرحلــــــــة التصــــــــم�م التخطــــــــ��ي ح�ــــــــث �ف

ــا ا� ذلــــــــك و�ــــــــتم  ــاد الأول�ــــــــة مثــــــــل الارتفــــــــاع و الحجــــــــم ومــــــ المرحلــــــــة يــــــــتم تحد�ــــــــد جميــــــــع الابعــــــ



 200 التفاصـــــــــ�ل مســـــــــتوى عنـــــــــا�  تمث�ـــــــــل يـــــــــتمتحد�ـــــــــد بعـــــــــض الخصـــــــــائص غـــــــــ�ي الهندســـــــــ�ة, 
ا  ــ�  أو  الموقـــــــــــع أو  ال�م�ـــــــــــة أو  الحجـــــــــــم مثـــــــــــل عامـــــــــــة، مكان�ـــــــــــة عنـــــــــــا�  عـــــــــــن عبـــــــــــارة ول�نهـــــــــــا  ب�ان�ـــــــــ

ــاە ــار  و�جـــــــــــب. الاتجـــــــــ  200 التفاصـــــــــــ�ل مســـــــــــتوى عنـــــــــــا�  مـــــــــــن مســـــــــــتمدة معلومـــــــــــات أي اعتبـــــــــ
 .LOD100ا��� تعق�دا� من  LOD200�عت�ب  . تق��ب�ة

ــیل الهندســـــــيمســـــــتوى ال : الهندســـــــة شـــــــبه محـــــــددة ح�ـــــــث تحتـــــــوي النمـــــــاذج عـــــــ� الحجـــــــم تفصـــــ

ــة ــ�ل الدق�قـــــــــــــــــــــــــــــ ، دون التفاصـــــــــــــــــــــــــــــ ي ــ��يب ــكل تقـــــــــــــــــــــــــــــ ــع، ول�ـــــــــــــــــــــــــــــــن �شـــــــــــــــــــــــــــــ  .والشـــــــــــــــــــــــــــــــكل والموقـــــــــــــــــــــــــــــ
المعلومــــــــــــات: يـــــــــــــتم إضــــــــــــافة الم��ـــــــــــــد مــــــــــــن المعلومــــــــــــات مثـــــــــــــل المــــــــــــواد والق�اســـــــــــــات مســــــــــــتوى 

ن التخصصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــات لتجنــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــب الاصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــطدامات  .وال�م�ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــات والتنســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيق بــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــني
ي الـــــــــــدينام�كا  الأطـــــــــــراف المشـــــــــــاركة: المهندســـــــــــون المعمـــــــــــار�ون، المهندســـــــــــون

المتخصصـــــــــــون �ف
 .الحرار�ة والإ�شائ�ة

LOD300 )ي هـــــــذا �مثـــــــل مســـــــتوى  :)مرحلــــــــة التوثیــــــــق والتخطــــــــیط
، �ف التصـــــــم�م التفصـــــــ��ي

، مثـــــــــل حجـــــــــم  المســـــــــتوى يتضـــــــــمن النمـــــــــوذج الم��ـــــــــد مـــــــــن التفاصـــــــــ�ل حـــــــــول مكونـــــــــات المبـــــــــىض
ض  ض التنســــــــيق مــــــــع المقــــــــاولني ي لتمكــــــــني

الأعضــــــــاء وشــــــــكلهم واتجــــــــاههم، النمــــــــوذج دقيــــــــق بمــــــــا �كــــــــ�ض
 . ن ا  300 التفاصـــــــــــ�ل مســــــــــــتوى عنـــــــــــا�  تمث�ــــــــــــل يـــــــــــتم والمصـــــــــــنعيني  أو  أشــــــــــــ�اء أو  كأنظمـــــــــــة  ب�ان�ــــــــــــ�

ــاە والموقـــــــــــع والحجـــــــــــم والشـــــــــــكل ال�م�ـــــــــــة ق�ـــــــــــاس �مكـــــــــــن محـــــــــــددة مجموعـــــــــــات  منهـــــــــــا  والاتجـــــــــ
، �شــــــــكل  أو  الملاحظــــــــات مثــــــــل نموذج�ــــــــة غــــــــ�ي  معلومــــــــات إ� الرجــــــــ�ع إ� الحاجــــــــة دون مبــــــــا�ش
 . الأبعاد  تحد�د  عبارات

 300 التفاصـــــــ�ل مســـــــتوى مـــــــن أبعـــــــد  هـــــــو  مـــــــا  إ� 350 التفاصـــــــ�ل مســـــــتوى عنـــــــا�  تع��ـــــــز  يـــــــتم
ــافة خــــــــلال مــــــــن ــاء أنظمــــــــة مــــــــع بالواجهــــــــات تتعلــــــــق  معلومــــــــات إضــــــ  ســــــــب�ل عــــــــ�. الأخــــــــرى البنــــــ

 الســــــــــقف مــــــــــع الجــــــــــدار  واجهــــــــــة حــــــــــول معلومــــــــــات LOD 350 البنــــــــــاء جــــــــــدار  يتضــــــــــمن المثــــــــــال،
 . الأخرى البناء وأنظمة والأرض�ة

ي ذلــــــــــك تفصــــــــــیل الهندســــــــــيمســــــــــتوى ال
، بمــــــــــا �ف : الهندســــــــــة دق�قــــــــــة ومحــــــــــددة �شــــــــــكل تفصــــــــــ��ي

ن المكونـــــــــــــــــــات  .الحجـــــــــــــــــــم، الشـــــــــــــــــــكل، الموقـــــــــــــــــــع، والتوجـــــــــــــــــــه، مـــــــــــــــــــع روابـــــــــــــــــــط التوصـــــــــــــــــــ�ل بـــــــــــــــــــني
مســــــــتوى المعلومــــــــات: تحتــــــــوي النمــــــــاذج عــــــــ� ب�انــــــــات العقــــــــود، التكلفــــــــة، الجــــــــداول الزمن�ــــــــة، 

 .تحل�ــــــــــــــــــــــــل الطاقــــــــــــــــــــــــة، تحل�ــــــــــــــــــــــــل البيئــــــــــــــــــــــــة، تقيــــــــــــــــــــــــ�م تــــــــــــــــــــــــأث�ي البيئــــــــــــــــــــــــة، وتقيــــــــــــــــــــــــ�م الح��ــــــــــــــــــــــــق 
 .الأطراف المشاركة: المهندسون، المهندسون المتخصصون، المقاولون

LOD400 )عن  كـاملـة  معلومـات  توفر   ح�ـث تفصـــــــــــــــ�ً�،  الأ���   المســـــــــــــــتوى  �ي :  )مرحلـة التنفیـذ  
ي  بما   العنا�،

ك�ب ومعلومات والتجميع والتصنيع المواد  ذلك �ف  . ال�ت

 . ف انتاج الرسومات التنف�ذ�ة وتصنيع مكونات المبىف ي لتمكني
 النموذج دقيق بما �ك�ف

  : النماذج �شمل معلومات إضاف�ة للتصنيع مثل الأحجام الدق�قةتفصیل الهندسيمستوى ال

ي والمسام�ي وطرق التثب�تال
ا��  �ب



ك�ب والتأ�د من   مستوى المعلومات: �شمل الب�انات المتعلقة بالإنتاج والتسل�م والتجميع وال�ت
 .الجودة

 الأطراف المشاركة: المقاولون  

LOD500 )ــیانة ــغیل والصـــــــ ــة التشـــــــ ي هـــــــــذا النمــــــــوذج هـــــــــو تمث�ـــــــــل تـــــــــم : ) مرحلـــــــ
العن�ـــــــــ �ف

والموقــــــــع والاتجــــــــاە ح�ــــــــث �مكــــــــن   الواقــــــــع مــــــــن ح�ــــــــث الحجــــــــم والشــــــــكلالتحقيــــــــق منــــــــه عــــــــ� 
اســـــــتخدام هـــــــذە العنـــــــا� كمراجـــــــع للتشـــــــغ�ل والصـــــــ�انة مـــــــن قبـــــــل مـــــــديري المنشـــــــأ و�ي تعـــــــ�ي 

 .  تمث�لات دق�قة لعنا� المبىن

مــــــــع جميــــــــع  (As-built) : الهندســــــــة كمــــــــا تــــــــم تنف�ــــــــذها بال�امــــــــلتفصـــــــــیل الهندســـــــــيمســـــــــتوى ال
 دق�قةالتفاص�ل ال

ي للأصـــــــــــــــل، وأوقـــــــــــــــات 
مســـــــــــــــتوى المعلومـــــــــــــــات: الب�انـــــــــــــــات تتعلـــــــــــــــق بالصـــــــــــــــ�انة، الأداء الـــــــــــــــوظ��ف

  التشغ�ل

 .الأطراف المشاركة: المالك والمقاولون المسؤولون عن الص�انة

 : الفوائد الرئ�س�ة ل�ل مرحلة 

LOD 100   :وع، ما �سمح بوضع المتطلبات العامة �ش يوفر فكرة عامة عن الم. 
: LOD 200  ي

وع�ساعد ع� البدء �ف  .التخط�ط الأو�ي للم�ش
 LOD 300/350 : ي العمل ع� التفاص�ل الماد�ة

ف البدء �ف ف والمقاولني يتيح للمصممني
 والجداول 

  LOD 400 : ا للنمـــــــــــــــــــــوذج ــ� ك�ـــــــــــــــــــــب وفقـــــــــــــــــــ ض بتحضـــــــــــــــــــــ�ي التصـــــــــــــــــــــنيع وال�ت  .�ســـــــــــــــــــــمح للمقـــــــــــــــــــــاولني
 LOD 500   :قدم جميع الب�انات اللازمة لتشغ�ل المبىن وص�انته بعد البناء�. 

ي نمذجـــــــــــة  LOD�عتـــــــــــ�ب  كمـــــــــــا 
 �ف

�
 مهمـــــــــــا

�
الـــــــــــذي �ســـــــــــاعد عـــــــــــ� ضـــــــــــمان ان النمـــــــــــوذج  BIMجانبـــــــــــا

ف  ي حــــــــني
ي عمل�ــــــــة البنــــــــاء، �ف

ف �ف دقيــــــــق وموثــــــــوق ومف�ــــــــد لجميــــــــع أصــــــــحاب المصــــــــلحة المشــــــــاركني
ي نمذجـــــــة LODان هنـــــــاك تحـــــــد�ات مرتبطـــــــة بتنف�ـــــــذ 

بمـــــــا   BIM، فـــــــإن فوائـــــــد اســـــــتخدام لـــــــود �ف
ف الاتصـــــــــال والتعـــــــــاون وتقل�ـــــــــل الأخطـــــــــاء والســـــــــهو وتقـــــــــدير التكلفـــــــــة والـــــــــتحكم  ي ذلـــــــــك تحســـــــــني

�ف
 �شكل أفضل، تجعلها مس� جدير بالاهتمام. 

 

 

 

 

 



 

مجموعة من المشار�ع الهندسیة المنفذة واقعیًا والتي ظهر فیها الاستخدام    �ستعرض ف�ما ��ي 

ها    BIM    الناجح  لتقنیة ي العامة ،والمرا�ز الثقاف�ة ، وغ�ي
ال�ث�ي  ومنها الجسور،  ومشار�ــــع المبايف

ي اعتمد فيها ع� تقن�ة    من المنشآت الهندس�ة ي عمل�ة التنف�ذ   BIMالىت
ي مختلف أنحاء العالم   �ف

�ف

 �ستعرض بعض منها : 

و�ــــج -1  )Randselva Bridge, Norway( ج� راندس�لفا، ال�ف

 

 

 

 

 

 

 

  

ا عــــــ� مشــــــار�ــــع نمذجــــــة معلومــــــات البنــــــاءُ�عــــــد   ف��ــــــد�
ً

، ح�ــــــث إنــــــه أطــــــول (BIM) الج�ــــــ مثــــــا�

ــائ�ة. نجــــــــح ف��ــــــــق التصــــــــم�م  ــالم تــــــــم �شــــــــي�دە دون اســــــــتخدام أي رســــــــومات إ�شــــــ ي العــــــ
ــ �ف ج�ــــــ

ي تحقيـــــــــــــق ذلـــــــــــــك باســـــــــــــتخدام تقن�ـــــــــــــة مشـــــــــــــاركة 
كـــــــــــــة "ســـــــــــــ��كو للهندســـــــــــــة الإ�شـــــــــــــائ�ة" �ف ي �ش

�ف

وع "  "Tekla Model Sharing"  النمــــــــــــــــاذج ــش  .والتعــــــــــــــــاون عــــــــــــــــ�ب أر�ــــــــــــــــــع دول لإ�مــــــــــــــــال الم�ــــــــــــــ

�ــــــــة لتصــــــــم�م عنــــــــا� الج�ــــــــ، ممــــــــا جعــــــــل التعــــــــد�لات ســــــــهلة.  تــــــــم اســــــــتخدام الأدوات البارام�ت

ــاء بتنســـــــــيق ملفـــــــــات95تـــــــــم تزو�ـــــــــد المقـــــــــاول بـــــــــأ��� مـــــــــن  ي IFC % مـــــــــن معلومـــــــــات البنـــــــ
، بمـــــــــا �ف

 للتــــــــــــــــوتر   250مــــــــــــــــن قضــــــــــــــــبان التســــــــــــــــليح، و 200,000مرحلــــــــــــــــة صــــــــــــــــب، و 200ذلــــــــــــــــك 
ً

كــــــــــــــــاب�

وعالمسبق. تم  وع كأفضل م�ش اف بالم�ش  .Tekla من قبل BIM الاع�ت



 

ف   -2 الصني والثقافة،  للشباب  الدو�ي  نانجينغ   Nanjing International Youth .(مركز 

Cultural Centre, China( 

 

الشباب   أولمب�اد  لاستضافة  الأصل  ي 
�ض المركز  بناء  متعدد  2014تم  وع  الآن كم�ش و�عمل   ،

ي من خمسة 
ض �حت��ان ع� مكاتب وفنادق، بالإضافة إ� مركز ثقا�ض الاستخدامات، �ضم برجني

كة  ،طوابق �شكل قاعدة المبىن  بناء  Zaha Hadid Architects لتقل�ل وقت البناء، اختارت �ش

ف مركز   ي الصني
ي وقت واحد، مما �جعله أول مبىف �ف

ف �ف نانجينغ الدو�ي للشباب والثقافة من الجانبني

ا  ا دق�ق� ي نفس الوقت. تطلب ذلك تعاون�
يتم بناؤە من الأع� إ� الأسفل ومن الأسفل إ� الأع� �ف

وع، وهنا ساعدت تقن�ة ض ف��ق العمل لضمان نجاح الم�ش ي تحقيق ذلك BIM بني
 .�ف

 

 

 

 

 

 



، الولا�ات المتحدة-3  ي
ا�ف  )Bolt Clearance Check, United State( فحص ال�ب

 

كــــــــــــــة ي الولا�ــــــــــــــات  ، "JMT Consultants" واجهــــــــــــــت �ش
كــــــــــــــة استشــــــــــــــارات هندســــــــــــــ�ة �ف و�ي �ش

ا مـــــــــــع برنـــــــــــامج ي  "Tekla" المتحـــــــــــدة، تحـــــــــــد��
ي ذات الـــــــــــتحكم �ف

ا�ف عنـــــــــــد تصـــــــــــم�م وتصـــــــــــنيع الـــــــــــ�ب
، ممــــــــــــا جعــــــــــــل مــــــــــــن الصــــــــــــعب عــــــــــــ�  ي

ا�ف نــــــــــــامج الطــــــــــــول الصــــــــــــحيح للــــــــــــ�ب الشــــــــــــد. لــــــــــــم يــــــــــــوفر ال�ب
ك�ـــــــب واجـــــــه مشـــــــكلات �ســـــــبب صـــــــع��ة تحد�ـــــــد مـــــــا إذا   ن التعامـــــــل معهـــــــا. كمـــــــا أن ال�ت المصـــــــممني

ا  لفـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــراغكـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــان ا  المخصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــص للمفـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاتيح مناســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــب�
ي أو مفتـــــــاح �شـــــــكل مؤقـــــــت للتحقـــــــق مـــــــن 

 فـــــــراغســـــــمحت هـــــــذە الإضـــــــافة للف��ـــــــق ب�دخـــــــال بـــــــر�ض
ك�ـــــــب. بفضـــــــل "فحـــــــص  "، تمكنـــــــت فـــــــراغال�ت ي

ا�ن ات المكلفـــــــة  "JMT" الـــــــ�ب مـــــــن تجنـــــــب التـــــــأخ�ي
ك�ب ي كانت تحدث خلال عمل�ة ال�ت  . والأخطاء اليت

  



 )Casa Piedra Blanca, Mexico( كازا ب�درا بلانكا، المكس�ك-4

 

 

وع �عتمد ع� تقن�ة نمذجة معلومات البناءكازا ب�درا بلانكا هو مثال ف��د   ، ح�ث (BIM) لم�ش

ض عمل�ة التصم�م والبناء. بفضل تقن�ة BIM �مكنك تعلم ك�ف�ة استخدام تقن�ة ،  BIM لتحسني

وع من دمج العنا� التمث�ل�ة، مثل التقار�ر والمخططات الزمن�ة (مخططات   تمكن ف��ق الم�ث

للمبىف  المعمار�ة  الهندسة  ي 
�ف مبا�ث  �شكل  التقدم،  وتحديثات   .جانت) 

ل أثناء مرحلة   ف من خلال الق�ام بذلك، استطاعوا الحصول ع� فهم أعمق للواقع المادي للم�ف

ن النموذج�ة المرتبطة بمشار�ــــع البناء. سمحت تقن�ة وع، مما أزال حالة عدم ال�قني  BIM الم�ش

وع بالتعاون �شكل أ��� كفاءة وفعال�ة، مما أدى إ� عمل  �ة بناء أ��� سلاسة ونجاح لف��ق الم�ث
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