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 الأولىالمحاضرة 
 Types of damsأنواع السدود 

 تعريف السد : -1
مجررى سري(يو وكشر مع مضترر   -السد هو منشأة مدنية تقام في وادي المجرى المائي )نهرر 

ل(جريان المائي فيه وذلك كهدف حجز مياهه وتخزينها ضمن كحيررة اطراناةية تتشر م ممرام السرد 
. 

 الغاية من إنشاء السد : -2
السررد حيررث يررتم وخ(ررف لااقررة ال هركائيررة وذلررك كاةسررتفادة مررن فرررا ارتفررا  المررا  ممررام توليررد ا  -1

توجيره الميرام مرن مة(رح سرراة كحيررة التخرزين كواسراة مجرررى كيتروني م (را مو منكرو  مضرردني 
 نحو محاة  هرمائية تقع خ(ف السد .

 تأمين اةحتياجات المائية لمشاريع الري وخاطةً في فطم الجفاف .  -2
ميررام الشررر  لنمررا ن المأهولررة . كضررد مرررور هررذم الميررام ضررمن محاررات تنقيررة و ررذلك ترروفير   -3

 توفير ميام الشر  ل(مواشي والطناةة .
تنظرريم الجريرران فرري المجرراري المائيررة ودر  خاررر الفيضررانات ةررن المرردن وا مررا ن المضرضررة   -4

  خاارها مثنا  فطم ا ماار .
ماك ا مررر الررذي يسرراةد ة(ررح تنميررة الثررروة تشرر يم كحيرررات اطرراناةية طررالحة لتركيررة ا سرر  -5

 السم ية في الكلاد .
 إحداث كحيرات  مواقع سياحية ل ونها تضمم ة(ح تحسين الجو وت(ايفه.  -6
حجز ميام السيوم في المنرااا الجافرة والناتجرة ةرن الضواطرف الماريرة واةسرتفادة مرن هرذم   -7

لميام الجوفية )سدود ترشريحيةو الميام  غرا  الري و غرا  الشر  والرةي ولرفع منسو  ا
. 

 أنواع السدود : -3
 أنواع السدود من حيث الوظيفة : -1

 سدود توليد الطاقة الكهربائية : -1

يضتكررررر هررررذا النررررو  مررررن السرررردود غيررررر مسررررته(ك ل(ميررررام   إذ من المررررا  الخررررارج مررررن المحاررررة 
ة الوحيرردة الترري تحرردث ال هرمائيررة يتجرره مرررة مخرررى إلررح المجرررى المررائي غيررر إن الضررياةات المائيرر

كفضم التكخر من ساة كحيرة التخزين لذلك فمن مجم تخفي  حجم هذم الضياةات وزيادة الااقة 
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   كير وةماال هرمائية المولدة يفضم من ي ون لكحيرات التخزين ساوح مائية ط يرة 
 ومن ا مث(ة ة(ح هذا النو  )سد تشرين ة(ح نهر الفراتو .

 جز المياه لأغراض الري :سدود تخزينية تقوم بح -2

ترررأمين اةحتياجرررات المائيرررة ل(محاطررريم الزراةيرررة ليضتكرررر هرررذا النرررو  مرررن السررردود المسرررته( ة ل(مرررا  
مسررراحة ا راضررري الزراةيرررة  لزيرررادة يفضرررم من ي رررون حجرررم كحيررررة التخرررزين  كيرررراً لرررذلك المرويرررة . 

 و .…تشرين  16سد  –المم ن إرواؤها . من ا مث(ة )سد الرستن   سد الشهيد كاسم ا سد 
 سدود ذات وظيفة مختلطة : -3

هي سدود تهردف كالدرجرة ا ولرح إلرح ترأمين ميرام الرري . إةس منره يسرتفاد مرن ارتفرا  منسرو  
 من ا مث(ة سد الفرات حجم التخزين فيه الما  في كحيرة التخزين لتوليد الااقة ال هركائية 

 . 3م(يار م 333التخزين فيه و ذلك السد الضالي في مطر حجم  3م(يار م 13 
 سدود تنظيمية : -4

هي سدود تهدف إلح تنظيم الجريان المائي في ا نهرر   حيرث يقروم السرد كحجرز ميرام النهرر 
تطريف الميام المحجوزة خ(فه كش مع تدريجي في فتررات شرة النهرر كحيرث و  مثنا  فترة الفيضانات 

اد مشرهر السرنة مضرادةً ل(تردفا الوسراي السرنوي ي ون مضه مقدار التدفا المار في النهر ة(ح امترد
ومن المم ن اةستفادة من الما  المحجوز ممام السد فري توليرد الااقرة ال هركائيرة مثرم )سرد الكضرث 

 ة(ح نهر الفراتو .
 سدود تحويلية : -5

نمرررا هررري تضترررر  جريررران الميرررام فررري  هررري سررردود كسرررياة ة تقررروم كحجرررز الميرررام مو تخزينهرررا وال
ي كهدف تحقيا رفع كسريا لمنسروكها كحيرث يم رن توجيههرا مكاشررةً إلرح مقنيرة جانكيرة المجرى المائ

 تقوم كنقم الما  ةستضماله في الري .
 وت ون هذم السدود ة(ح ش م ةتكات تضتر  المجرى مو سدود هدارة مثم )سد الضشارنةو .

 سدود سطحية : -6

اطررف الماريررة الهاا(ررة فرري هرري سرردود تقرروم كحجررز ميررام الجريرران السرراحي النررات  ةررن الضو 
المنرااا الجافررة وشرركه الجافررة والررذي تمث(رره السرريوم . حجرم كحيرررة التخررزين ممررام هررذم السرردود ي ررون 
كسيااً وة يتجاوز الم(يون متر م ض   ما من حجم جسم السد ي رون كسريااً ميضراً . ومرن ا مث(رة 

 )سدود الكادية السوريةو .
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 ئية :أنواع السدود من الناحية الإنشا -2
 السدود الثقلية البيتونية : -1

هرري سرردود تقرراوم ةررن اريررا وزنهررا الررذاتي الرردفع الهيدروسررتاتي ي لمررا  الكحيرررة والمررؤثر ة(ررح 
الواجهررة ا ماميررة ل(سررد   تنفررذ هررذم السرردود مررن الكيتررون الثق(رري وشرر م المقاررع الضرضرري ل(سررد ة(ررح 

-1منحني )السد الهدارو   ش م ) هيئة مث(ث مو شكه منحرف وقد ي ون وجهه الخ(في مستقيم مو
1- a. و 
 السدود الكتفية المدعمة : -2

هي ةكارة ةن جدار مرتفع ومائم   سما ته مقم من سرما ة السرد الثق(ري ل نره مردةم ومضرزز 
كأ تاف هي ةكارة ةن جدران مقامة من جهة الحروز المرائي السرف(ي كطرورة ةموديرة ة(رح الجردار 

 و .b-1-1دود من الكيتون المس(ة . ش م )ا ط(ي )السدو . وتنفذ هذم الس
 السدود القوسية البيتونية : -3

تنفذ هذم السدود ة(ح ش م قوس من الكيتون المس(ة يستند ة(ح جوان  الروادي ويخترار هرذا 
النررو  ةنرردما ي ررون ارروم السررد طرر يراً كالنسرركة للارتفررا  و ررذلك إذا وجرردت م ترراف طررخرية تقرراوم 

 و .c -1-1ح الوجه ا مامي ل(سد   ش م )الض وا المائية الماكقة ة(

 
 ( الرسوم التخطيطية للسدود الخرسانية1-1الشكل )

(a  ، سدود ثقلية(b  ، سد كتفي مدعم(c سد قوسي 
 

 السدود الترابية : -4

هي ةكارة ةن حاجز تراكي  تيم يقوم كحجز ميام المجرى المائي خ(فه . مقاع السرد التراكري 
زاويررة ميررم  حيررث ) m = cotg ه منحرررف وميررم منحدراترره  الضرضرري هررو ة(ررح هيئررة شررك

المنحدر ة(ح ا فراو . وتمتراز السردود التراكيرة كضرر  قاةردتها ال كيرر مقارنرة كالسردود الكيتونيرة . 
ن الشرا الإنشائي ا ساسي لتوازن هذم السدود هو توازن منحردراتها )ا مرامي  الخ(فريو شر م  –وال

 و .1-2)
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التراكيررة كمنشررأة هامررة لتطررريف الفيضررانات  ن هررذم السرردود ة يم ررن من  ويجرر  من تررزود السرردود
 ت ون هادرة .

 
 ( مقاطع عرضية في السدود الترابية2-1لشكل )ا

قاعدة السد  -6موشور ترابي      -5موشور صرف الماء  -4مصطبة  -3المنحدر الخلفي  -2قمة السد  -1
جدار جوفي )نواة(  -11موشور الدفع الأمامي -9طبقة تكسية للمنحدر الأمامي  -8المنحدر الأمامي  -7الإنشائية 

 موشور دفع خلفي  -12مناطق انتقالية  -11

 السدود الركامية : -5

ذ هذم السدود من فتات طخري يتم دح(ره ورطره مي اني يرا  . وتجهرز هرذم السردود كحراجز تنف
 . …جدار من الكيتون الإسف(تي  –شاشة )غضاريةو  – تيم )نواة مر زية غضاريةو 

ولقد ةقت هذم ا نوا  من السدود انتشاراً واسضاً لكسااة تطميمها ولإم انيرة اسرتضمام المرواد 
سررراةد تارررور ة(رررم مي انيرررك التركرررة وهيررردروليك الميرررام الجوفيرررة والجيولوجيرررة  المح(يرررة لكنائهرررا وقرررد

الهندسية واةستضمام الواسع لآليات الحفرر والررف فري كنرا  سردود ر اميرة ذات ارتفاةرات ةاليرة . 
 و .3-1ش م ) m 300سد نوريك )اةتحاد السوفييتيو ارتفاةه 

 
 H = 300 m( سد نوريك بارتفاع 3-1الشكل )

 -5موشوري الدفع الأمامي والخلفي وىي من مادة حصوية زلطية   -4-3مناطق انتقالية   -2وفي جدار ج -1
 ( طبقة تكسية من حجارة الدكة )كتل صخري

 
 



 

5 

 

 الدراسات الأولية لموقع السد
 اختيار موقع السد : -

وليررد إن اختيررار الموقررع الملائررم لإنشررا  السررد يتض(ررا مكاشرررةً كال ايررة مررن إنشررائه مهررو ل(ررري مم ت
الااقة ال هركائية   فالنو  ا وم يحتاج إلح كحيرة تخزين ذات حجم  كير والنو  الثاني يحتاج إلح 

  لرذلك اختيرار موقرع السرد يتض(را كمجموةرة مرن الضوامرم الاكوغرافيرة  كحيرة ذات ةما  كير نسكياً 
لمرررذ ورة فررري والجيولوجيرررة والهيدرولوجيرررة واةقتطرررادية   ومرررن المم رررن ت(خررريف مخت(رررف الضوامرررم ا

 اختيار الموقع الملائم لإنشا  السد  ما ي(ي :
 العامل الطبوغرافي : -1

إن الضامرررم الاكررروغرافي هرررو الضامرررم ا ساسررري المرررؤثر فررري اختيرررار موقرررع السرررد إذ منررره كدةلرررة 
الوضررع الاكرروغرافي لحررو  المجرررى المررائي يطررار إلررح تحديررد ةرردة مواقررع ة(ررح المجرررى المررائي 

 . ملائمةً لإنشا  السد
 إن دراسة مخاا اكوغرافي مولي لحو  المجرى تساةد في  م موقع تحديد ما ي(ي :

 ا كضاد ا ولية ل(سد وارتفا  التخزين ممام السد . -
 سضة كحيرة التخزين المتش (ة ممام السد . -

الموقرع الرذي يقرع فري مناقرة تضرايا فري المجررى المرائي  من الناحية الاكوغرافية يتم اختيار
دي إلح اةختطرار فري اروم جسرم السرد ول رن شررياة من يرؤمن هرذا الموقرع إم انيرة تنفيرذ  نه يؤ 

 المفي  والمنشآت الم(حقة كالسد .
 العامل الجيولوجي : -2

 يج  من تتوفر في الموقع الشروا الجيولوجية الملائمة لإنشائه وهي التالية :
 كتامة جوانب الحوض حيث ستتشكل بحيرة التخزين :  -آ

قررردر الإم ررران  مطرررفرياروري من ي رررون الفاقرررد المرررائي كالتسرررر  مرررن جوانررر  الكحيررررة مرررن الضررر
وة(يرررره يجررررر  تجنررررر  الجوانرررر  الطرررررخرية المتشرررررققة مو الطررررخور المسرررررامية مو الطرررررخور القاك(رررررة 

 للانحلام  الطخور الجكسية .
 كتامة الأرضيات التي سينشأ عليها السد :  -ب

لتق(يررم منررع حرردوث تسررر  مسررفم السررد لتيمررة   ةمررن المفضررم من يررتم إنشررا  السررد ة(ررح مرضرري
مررائي مررن الكحيرررة لررذلك ةنرردما ت ررون ا رضرريات التراكيررة نفرروذة مو طررخرية متشررققة يجرر  الفاقررد ال

 الحقن الإسمنتيو . –خندا  تيم  –إنشا  حواجز مانضة ل(تسر  )طفائة مضدنية 
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 ادات المنقولة من جسم السد :إمكانية تحمّل الأرضية التي سيرتكز عليها السد للحمولات والإجه -ج

فرري حالررة السرردود التراكيررة تفضررم ا رضرريات التراكيررة ة(ررح ا رضرريات الطررخرية الترري مررن الطررض  
 تحقيا تلاطا جيد كينها وكين السد التراكي .

ا رضيات الطخرية تط(ة لإنشرا  السردود الكيتونيرة ة(يهرا شررياة من ت رون قريم الإجهرادات 
 من قيم الإجهادات المنقولة . الحدية المسموحة لها م كر

 إمكانية تجهيز الموقع وتسويتو وإجراء عمليات الحقن الإسمنتي للأساسات إذا اقتضى الأمر . -د
 يجب أن يتوفر في الموقع المختار لإنشاء السد أو بالقرب منو المواد اللازمة لتنفيذ السد : -ىـ

الرذي تتروفر فيره المرواد التراكيرة اللازمرة في حالة السدود التراكية من الضروري اختيار الموقع 
لتنفيذ جسم السد )غضرار   ترر  حطروية رم(يرة خشرنة   مقرالع حجريرةو . ممرا فري حالرة السردود 
الكيتونيررة مرررن الضرررروري لحررظ إم انيرررة تررروفر المررواد الرم(يرررة والحطررروية فرري الموقرررع لترررأمين خ(ارررة 

 كيتونية جيدة .
 العامل الهيدرولوجي : -3

امم الهيدرولوجي في اختيار الموقع الملائم لإنشا  السد من خلام الضناطر التاليرة يتحدد دور الض
: 
من ت ون قيمة التدفا المائي المار في المجرى المائي  افياً ةند موقرع السرد لم(رل الكحيررة التري  -

 ستتش م ممام السد خلام فترة التخزين .
فاً كحيرث يم رن اسرتثمار السرد مسرتقكلًا من ي ون مقدار التدفا الط(  في المجرى المرائي ضرضي -

   كر فترة مم نة .
 العامل الاقتصادي : -4

ن اةختيار المفضم ي ون ل(موقع الذي يؤدي إلح  (فة مط رية ل(مشرو  مع تأمين الشروا ا
الفنية الما(وكة لتأمين سلامة المنشأة واستثمارها كالشر م الرذي يرؤمن مرردوداً جيرداً مرن المسراحات 

 والااقة ال هركائية المتولدة من المحاة ال هرمائية إن وجدت . المروية
 : Nيم ن التضكير ةن اقتطادية السد كضامم الريضية 

 
 N = 20  30الريضيرة ملائمرة    N =10ففري حالرة  N > 8يجر  من ة تقرم ريضيرة السرد ةرن 

 السد ذو ريضية ممتازة .

 

 حجم التخزين
N

 حجم السد


