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 اليطول

Precipitation 
 

اليطول أو التساقط ىو عبارة عن قطرات مائية سائمة أو قطرات مائية متجمدة، أو بمورات 
ثمجية ناتجة عن تحول بخار الماء في الجو في ظروف معينة وبشروط خاصة إلى حالتو النيائية 

نراىا تسبح في فالغيوم التي ، )سائمة أو صمبة( حيث تيطل من الغيوم وتصل إلى سطح الأرض
 الجو ىي مصدر أشكال اليطول كافة.

يعد اليطول بنوعيو السائل والصمب السبب الرئيس لتشكيل السيول والجريانات السطحية وكذلك 
لنظام واذلك فيو من أىم عناصر الموازنة المائية ل المصدر الأساسي لتغذية المياه الجوفية.

 .ييدرولوجيال
جموع كمية اليطول السائل التي تصل إلى سطح الأرض في فترة تدل كمية اليطول الكمية عمى م

زمنية معينة معبراً عنيا بالارتفاع الذي تغطيو ىذه الكمية فوق جزء أفقي من سطح الأرض بفرض 
عدم حصول أي فقد لأي جزء من اليطول عن طريق التبخر أو التسرب أو غيرىا... وتقاس كمية 

والإنش  (mm)فاع اليطول بواحدة الطول ومن أىميا المممتراليطول بمقاييس خاصة حيث يقدر ارت
(inch)  :1أوالبوصة، حيث أن inch = 25.4 mm  كما أنو يعبر عن كمية الثمج المتساقط .

أيضاً، حيث كل  (mm)بارتفاع طبقة الماء التي يتم الحصول عمييا عند ذوبان الثموج بوحدة 
1cm) 1( من الثمج يعادلmm)طل. ( من المطر اليا 

تعبر كمية اليطول عن ارتفاع أو سماكة ماء المطر فيما لو تجمعت في المنطقة التي ىطل عمييا. 
ويعتمد تقدير اليطول في منطقة ما عمى إجراء قياسات مطرية في عدة نقاط، ومن ثم إيجاد اليطول 

ن يكون عدد الوسطي في ىذه المنطقة )المتوسط الموزون(. ولإجراء دراسات ذات نتائج جيدة يجب أ
وقد ، المحطات المنتشرة في المنطقة المدروسة ومحيطيا كافي لمتعبير عن ىطوليا بشكل دقيق

( 1-4يمكن إتباع الجدول ) (Bieasdale)اختمف العمماء في عدد ىذه المحطات فحسب توصيات 
 في تحديد عدد المحطات المناسب لكل منطقة.
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 تحديد عدد المحطات المناسب لكل منطقة. :(1-4الجدول )
km)المساحة 

2
 عدد محطات قياس اليطول اللازمة  (

62 6 

622 2 
1022 16 
6222 11 
1622 62 
3422 62 

 فقد أوصيا بالعدد التالي كحد أدنى في المنطقة المدروسة، (Sharma , and Bari,1995)أما 
 (.6-4الجدول )

 عدد المحطات الواجب توفرىا بالمنطقة المدروسة  :(6-4الجدول )
 (Sharma , and Bari,1995)حسب توصيات 

 مساحة الحوض المدروس العدد الأدنى لممحطات الواجب توفراىا

1 0 – 15 ha 

2 15 – 20 ha 

3 50 –100 ha 

1 per 1 sq . km 1 – 5 sq . km 

1 per 4 sq . km 5 – 25 sq . km 

1 per 5 sq . km 25 – 50 sq . km 

1 per 10 sq . km >= 50 sq . km 

  

 بعد الحصول عمى قراءة كمية الأمطار الياطمة يومياً يمكن حساب كل من:
 ساعة. 62تعبر عن كمية الأمطار الياطمة خلال  كمية الأمطار اليومية: -
 مجموع كميات الأمطار الياطمة خلال أيام الشير كاممةً. كمية الأمطار الشيرية: -
 يوم(. 021شير أو  16مجموع كمية الأمطار الياطمة خلال أشير السنة ) الأمطار السنوية: -
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ىو عبارة عن  معدل اليطل السنوي )متوسط اليطل السنوي أو متوسط الأمطار السنوية(: -
عدد من السنوات )مجموع كمية اليطول السنوي المتوسط الحسابي لكمية اليطول السنوي خلال 

خلال عدة سنوات مقسوماً عمى عدد ىذه السنوات(. وكمما زاد عدد السنين كان المتوسط أدق 
عاماً. ويعتبر ىذا المعدل ىام من الناحية  61وأفضل، ويفضل أن يكون عدد السنين أكثر من 

والمناطق التي تكون فييا ىذه الزراعة ذلت الزراعية وذلك لتحديد نوع المزروعات الممكن زراعتيا 
 ريعية اقتصادية.  

ىو عبارة عن المتوسط الحسابي لكمية اليطول ليذا الشير خلال عدد من  معدل اليطل الشيري: -
سنوات. فمثلًا معدل اليطل الشيري لشير شباط يساوي مجموع اليطل الشيري لشير شباط لعدد من 

 . (n)عدد ىذه السنوات أي عمى مقسماً عمى  (n year)السنوات 
 يساوي مجموع اليطول خلال أشير ىذا الفصل. مجموع اليطل الفصمي: -
 0يساوي إلى أمطار ىذا الفصل مقسوماً عمى  معدل اليطل الشيري لشير من أشير فصل ما: -

 )عدد أشير ىذا الفصل(. فمعدل اليطل الشيري لشير من شيور الشتاء تساوي إلى أمطار مقسومةً 
 . 0عمى 

ىناك أجيزة لقياس غزارة الأمطار )شدتيا(  غزارة الأمطار )الشدة المطرية أو كثافة اليطول(: -  
ىي نسبة كمية الأمطار  (i)ولكن من الممكن معرفة غزارة الأمطار حسابياً. فالغزارة )الشدة( المطرية 

 أي:    (t)إلى طول ىذه الفترة  (P)الياطمة خلال فترة 

t

P
i  

فمعرفة كمية الأمطار الياطمة خلال فترة زمنية تمكننا من تحديد شدة الأمطار. وتقدر الشدة المطرية 
أو  (mm/min) أو  (mm/hour)بواحدات الارتفاع )الطول( إلى واحدة الزمن مثل 

(inch/hour).الخ ... 
 مثال: 

و عدد  mm 200إذا كانت كمية الأمطار الياطمة في شير كانون الثاني في محطة ما ىي 
 فتكون غزارة الأمطار )الشدة المطرية( : day 10الأيام الماطرة التي ىطمت فييا ىذه الكمية ىي  
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daymm
t

P
i /20

10

200
 

 مثال: 
 فتكون الشدة المطرية: متواصمة، hour 10خلال  80mmإذا ىطمت كمية من الأمطار مقدارىا 

hourmm
t

P
i /8

10

80
 

 المتوسط الموزون لميطل )تقدير كمية الأمطار الياطمة عمى منطقة ما(:  -8-1
يمكن حساب المتوسط الموزون للأمطار الياطمة عمى منطقة ما )أو عمى حوض ساكب ما( بإحدى 

 : الطرق الثلاثة التالية
A- طريقة المتوسط الحسابيaverage (mean) method Arithmetic : 

تعتبر من أبسط الطرق لتحديد عمق المطر المتوسط فوق حوض وذلك بأخذ المتوسط 
وباستخدام ىذه الطريقة يمكن  .الحسابي البسيط لقياسات المطر المسجمة عند المحطات المختمفة

 من العلاقة: Pلممياه المتساقطة  الحسابي حساب المتوسط

 

 
حة الحوض وأن جميع الطريقة عمى فرض أن مياه الأمطار موزعة بانتظام عمى مسا هذهوتعتمد 

 مع جياريقة قميل جداً لعدم مقاربة نتائالط هذه. وعممياً فإن استخدام هميةالأ نفس ليامحطات القياس 
بعض الشروط التي يجب أن تؤخذ في الاعتبار لإعطاء نتائج بدرجة دقة  هناك، لذا فإن الواقع

 : الآتيالشروط في  هذهمعقولة وتتمثل 
 أن تكون المحطات موزعة بانتظام عمى الحوض. -1

 المطر المسجل عند المحطات المنفصمة لا يختمف كثيراً عن القيمة المتوسطة. -6
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 . 6كم  122الطريقة بشكل غير منتظم إذا كانت مساحة الحوض أقل من  هذهتستخدم  -0
وتستخدم ىذه الطريقة عندما تكون المنطقة المدروسة متجانسة تماماً. بمعنى أنو لا توجد 

 فروقات كبيرة بين اليطولات لمحطاتيا المختمفة )كل المنطقة سيمية مثلًا(.
B- يسينت طريقة مضمعات  Polygon Method) (Thiessen : 

 منطقي، بشكل و المحطات لمختمف الوزن بعض تعطي نياتسمى بطريقة المتوسط الموزون لأ
 أكثر هيبصورة مؤثرة . و منيا الاستفادة يمكن الحوض خارج القياس محطات فإن ذلك عن وفضلاً 

 – 312)ما بين  المساحة متوسطة المناطق في استخداميا ويفضل الحسابي المتوسط طريقة من دقة
 .  6(. كم 0222

 خطوات تقدير عمق المطر باستخدام طريقة تيسين 

 ( وضع موقع كل محطة من محطات القياس عمى خريطة الحوض.1
 ( رسم خطوط مستقيمة بين محطات المطر المتجاورة.6
الخطوط الواصمة بين المحطات بحيث تحصر فيما  هذه( رسم منصفات عمودية عمى 0
 . (5)الشكل  اللاحق الشكل كما تيسين بمضمعات إلييا يشار مساحات نيابي
( يتم ضرب مساحة كل مضمع من مضمعات تيسين في قيمة عمق المطر في المحطة 2

 .يياالتي يحتو 
 ( يتم إيجاد المساحة الكمية لمحوض.1
 ( يتم حساب عمق المطر المتوسط من العلاقة التالية :2
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C-  طريقة خطوط التساوي المطري 

تتمخص ىذه الطريقة برسم خطوط التساوي المطري عمى خريطة المنطقة )المسقط المائي(  
المياه المتساقطة عند كل محطة، وىذه الخطوط تمثل توزيعاً ذا  ارتفاعالموقع عمييا محطات القياس و 
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لمتوسط لممياه المتساقطة عمى المنطقة ا الارتفاعدقة كبيرة لممياه المتساقطة عمى المنطقة. ولحساب 
Kmتقاس مساحة الجزء المحصور بين كل خطين متتاليين من خطوط تساوي المطر )

2 )ai  ثم
والذي يساوي المتوسط الحسابي لمخطين المذين  pi(  mmتضرب بالسمك المتوسط لمتساقط ) 

)  Aكميا )الحجم( وتقسيم المجموع عمى المساحة الكمية pi  .aiيحددانيا و بجمع حاصل ضرب 
Km

 المتوسط لمتساقط المطري حسب العلاقة التالية:  رتفاع( يتم الحصول عمى الا 2

A

pa
P

n

i ii


 1

. 

 .( يبين خطوط التساوي المطري لحوض مائي في محافظة حمص )منطقة الحولة(6-4)والشكل 

 
 .المطري لحوض مائي في محافظة حمص )منطقة الحولة((: خطوط التساوي 6-4)الشكل 

 أجيزة قياس اليطل المطري: -8-2
إن مبدأ عمل ىذه الأجيزة ىو جمع اليطل المطري ثم تحديد حجميا وتحويمو إلى ارتفاع. و بشكل   

من الماء يتوافق مع حجم  1mmالمقاييس عمى القاعدة التالية:" ارتفاع  عام تعتمد ىذه الأجيزة أو
1dm  قدره 

 1)ليتر( يتوزع بشكل متجانس عمى مساحة قدرىا متر مربع  1) (L 1)( أو 0دسم1) 3

m
2
) . 

 ومن أىم ىذه الأجيزة:
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 مقياس المطر العادي: -1
عبااارة عاان جيااز بساايط، وظيفتااو تجميااع الأمطااار الياطمااة ليصااار إلااى قياساايا بواسااطة أنبااوب ماادرج 

وطولاو  cm 16(. ويتكون ىذا الجياز من وعاء معدني او بلاساتيكي أساطواني فوىتاو حاوالي )سمندر
وقااد تزيااد أو تقاال ىااذه الأبعاااد فااي بعااض الأجياازة )حسااب التصااميم( ويوجااد بااداخل  cm 58حااوالي 

الوعاء قمع ميمتو تجميع مياه الأمطار الياطمة فاي عمباة تقاع أسافمو ينتياي إليياا القماع تعارف بالعمباة 
امعة )أنظر الشكل(. ولقياس كمية المطاار الياطماة ياتم تفريام الميااه المتجمعاة فاي العمباة الجامعاة الج

وأعشارىا. ويجاب أخاذ قاراءة  تفي الأنبوب المدرج )السمندر( حيث يكون ىذا الأنبوب مدرج بالمميمترا
 .   mm 0.1أو  mm 0.2مقياس المطر اليومي لأقرب 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 ديمقياس المطر العا
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 لات اليطل المطري:مسج   -2
ىاي عبااارة عان أجياازة تقاوم بقياااس وتساجيل كميااات المطار الياطمااة بشاكل متواصاال و لاي وىناااك عاادة 

 نماذج من أىميا:
 مسجل المطر ذو الفواشة )العوامة(: -أ

خفيفاة ومجوفاة،  يتجو المطر في ىذا النموذج من المسجلات إلى وعااء أساطواني يحتاوي عماى فواشاة
فعنادما يرتفاع مساتوى المااء فاي الوعااء ترتفااع الفواشاة ويرتفاع معياا مجموعاة ذراع الريشاة المثبتاة عمااى 
حامميا، فيخط سن الريشة عماى المخطاط الموجاود عماى الأساطوانة الادائرة بواساطة سااعة زمنياة نسابة 

 ىذا الارتفاع الذي يدل عمى كمية الأمطار الياطمة.

 
 
 مطر ذو الجيب المائل:مسجل ال -ب

مان المااء، يقعاان أسافل قماع  (0.25mm)يتكون ىذا الجياز من جيبين صغيرين ساعة الواحاد منيماا 
مسااتقر حااول محااور أفقااي وعنااد ىطااول  رتجميااع مياااه الأمطااار، ويكااون الجيبااان فااي حالااة اتاازان غياا

يصاابح ىااذا  (mm 0.1)المطار يماار الماااء إلاى القمااع العمااوي، وبعاد وصااول كميااة معيناة ماان المطاار 
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الماااء، ليعااود الجيااب فااي حالااة عاادم اسااتقرار ممااا يجعمااو يمياال باتجاااه الجيااب الأخاار ساااكباً مااا بااو ماان 
 لتجميع ماء المطر.  بعدىا إلى وضعو الأول

فارغااً، وفاي نفاس الوقات  ء أن ينساكب مان الجياب السافمي ويبقياووالجيبان مصممان بحيث يمكان لمماا
يظل المطر يسقط في الجيب العموي مرة أخرى، وتؤدي حركاة الجياب عناد التفريام إلاى تشاغيل مفتااح 

و كال مارة مان مارات التفريام عماى حريك ذراع في طرفو سان ريشاة تباين باتوصيل كيربائي ينجم عنو ت
 مخطااااااااط خاااااااااص متحاااااااارك وعاااااااان طريااااااااق ذلااااااااك يمكاااااااان معرفااااااااة كميااااااااة الأمطااااااااار الياطمااااااااة.

 
 
 ل المطر ذو الميزان:مسج   -ج

وىااو عبااارة عاان جياااز يقااوم بجمااع وتسااجيل كميااة اليطااول ميمااا كااان نوعيااا، حيااث يجمااع اليطااول 
بواسطة مساتقبل خااص مشاابو لجيااز المطار العاادي. ثام ياوزن المااء المجماوع بواساطة ميازان خااص 

ويتحاارك ساان ريشااة  لياااً عمااى  بصااورة  ليااة محااولًا الااوزن مباشاارةً إلااى مميمتاارات مكافئااة لممطاار الياطاال.
والميززة مخطط ممفوف عمى أسطوانة تدور دورة كاممة كل يوم معطياً تسجيلًا مستمراً لكمية اليطاول. 

الرئيسية ليذا المسجل تتمثل في إمكانية تسجيل كمية اليطول الصمب من ثمج وبرد دون ان يكون 
 ىناك حاجة لصير اليطول الصمب قبل تسجيمو.

 نياية الجمسة


