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 التفسير البصري للمرئيات الفضائية و الصور الجوية 

 اعداد

 قيس علي سلطان . د 

2025 

 مقدمة 

 ولم الجویة، الصور علي بدایة تتم البشري التحلیل و التفسیر عملیة كانت تاریخیا•
 ابتكار و رقمیا البیانات تسجیل لعملیات التوصل بعد إلا الالي التفسیر عملیات تبدأ

 مثل الثمن غالیة أو متقدمة زةلأجھ یحتاج لا بأنه البصري التفسیر ویتمیز .الكمبیوتر
  نفس في واحدة صورة أو واحدة قناة تحلیل علي مقصور عادة لكنه الرقمي، التفسیر
   . الوقت

 التعامل من یمكننا الكمبیوتر بیئة في الرقمي التحلیل فأن الاخر الجانب وعلي لكن•
 مفید الآلي التحلیل فأن ناھ ومن .أزمنة عدة من أو قنوات عدة من مركبة مرئیات مع
 وبسرعة المستشعرة البیانات من ائلھ كم مع التعامل و نطاقات عدة لتحلیل جدا
 .البشري التحلیل من كثیرا أكبر
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 عناصر التفسیر البصري

 العملیة ذهھ وتشمل . المعلومات استخراج و التفسیر عملیة مفتاح ھو دافھالأ تحدید ان•

 من المختلفة دافھالأ بین والمقارنة محیطھا و دافھالأ بین الاختلافات رصد محاولة

 النمط، الحجم، الشكل، اللون، درجة :ومنھا البصریة/المرئیة العناصر بعض رصد خلال

 . التواجد و الظل النسیج،

 Tone اللوني الطور•

 :إلى علیه بناء   عادة تقسم التي الصورة مساحة على اللوني التجانس مدى عن یعبر والذي•

 ، ياللون الطور ثنائیة ، المركبة ثنائي . متجانس اللوني الطور أحادیة ، المركبة أحادیة

 . متجانس غیر اللوني الطور متعدد ، المركبات متعددة  . متجانس    شبه

 

 عناصر التفسیر البصري

A 

A 

B 

C 
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 عناصر التفسیر البصري

 : Colorاللون •

 أربعة أو تسعة أو ألوان سبعةأو ألوان خمسة إلى المدارس حسب علیه بناء   الصورة تقسم و•
 الألوان ھذه مع التعامل على المحلل قدرة على یعتمد وھذا وعشرین أربع أو عشرة

 . والمتمایزة المتشابھة الألوان عن والبحث واستذكارھا

 الصور في اللون ویتدرج الأرض سطح من المنعكسة الأشعة مقدار الصورة في اللون یمثل•
  واللون الرمادي اللون من مختلفة ودرجات الأبیض اللون بین الأسود / الأبیض نوع من

 فإنھا الأرض سطح على الموجودة الأجسام من المنعكسة الأشعة زادت كلما عموما    ،الأسود
  الجرداء الأراضي أن نجد ولذلك  ، الأبیض اللون من یقرب فاتح بلون الصورة في تظھر

 وتلعب ھذا .السطح على الرطوبة زادت كلما غامقا   اللون ویصبح فاتح بلون تظھر (القاحلة)
 .الصور في اللون درجات تحدید في أساسیا   دورا الأرض على الشمس أشعة سقوط زاویة
 . نسبیا   داكن بلون الصور في تظھر المائیة المسطحات فان عام بشكل

 عناصر التفسیر البصري
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   . الأم الصخور تكشفات ،التاكیر ، السبخات :الأبیض•

 عالیة الرملیة ،الكثبان التام جفافھا قبل السبخات ، الأم الصخور تكشفات ،التاكیر : الأبیض شبه•
 .الملوحة

  المضاءة   السفوح و المرتفعات و التلال على  الصحراویة الرملیة الترب : الفاتح الرمادي•
   .متوسط أو ضعیف بشكل المثبتة الرمال ، (قلیلة النباتات كثافة)

 .أكبر نباتیة كثافة أو أقل إضاءة ظروف في نفسھا السابقة الترب :الرمادي•

 الوھدات في تقع او جدا   كثیف النباتي الغطاء یكون عندما السابقة الترب نفس :الغامق الرمادي•
 السبخات ، السائد ھو الشیح  نبات   یكون عندما أو ، النجود على البنیة الرمادیة الترب العمیقة،
 .الرطوبة متوسطة

 ، الربیع أواخر في والتاكیر السبخات العالیة، الرطوبة ذات المناطق ، المرویة الترب : الأسود شبه•
 .الكثیف النباتي الغطاء ذات المظللة السفوح

 علیھا تجرى  التي الترب ، المبللة والتاكیر السبخات ، المائیة المسطحات ، البحیرات : الأسود•
 .الغسیل عملیات

 عناصر التفسیر البصري

 : shapeالشكل •

 بین للتمییز ھام عنصر وھو ، للھدف الخارجي الاطار أو تكوین أو العامة یئةالھ وھو•

 عمرانیة دافأھ علي تدل ما عادة المستقیمة الحواف فأن المثال سبیل فعلي . دافأھ عدة

 تكون ما عادة الغابات حواف مثل الطبیعیة دافھالأ بینما (حقول) زراعیة دافأھ أو

 الري نظم باستخدام ریھا یتم التي الزراعیة الحقول فأن اخر وكمثال . الشكل في متعرجة

 . المرئیة في دائریة أشكال صورة علي ھرستظ الدائریة

 عناصر التفسیر البصري
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 عناصر التفسیر البصري

  size:الحجم •

 فأن المطلق للحجم بالإضافة لكن ، رسمھا مقیاس علي المرئیة علي دافھالأ حجم یعتمد•

 المرئیة علي به المحیطة دافھالأ حجم مع نسبیة بصورة معین ھدف حجم مقارنة أو تقییم

 مدنیة منطقة ھرتظ مرئیة في فأنه المثال سبیل فعلي . التفسیر عملیة في ھاما عاملا یكون

  بینما صناعیة منشئات وجود ترجح الكبیرة المباني أو دافھالأ فأن المباني من العدید بھا

 .سكنیة مباني الي تشیر قد الصغیرة دافھالأ

 عناصر التفسیر البصري
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 عناصر التفسیر البصري

  pattern:النمط •

 فأن عادة . للتمییز القابلة دافھللأ spatial arrangement المكاني الترتیب ھو النمط•

 فعلي . تمییزھا یمكن أنماط عنھا ینتج النسیج و اللون درجات لنفس المتماثل التكرار

 الشوارع وأیضا منتظمة بصورة المتباعدة بالأشجار تتمیز الفاكھة بساتین فأن المثال سبیل

 . للنمط أمثلة بعض تقدم المسافات منتظمة والمساكن مدینة في

 عناصر التفسیر البصري
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 عناصر التفسیر البصري

  texture:النسيج •

 . المرئیة علي معینة منطقة في اللون درجة في الاختلافات تكرار و ترتیب النسیج یمثل•

 تتغیر حیث متعددة أو مزركشة لون درجات من یتكون  rough texture الخشن فالنسیج

 smooth  texture  الناعم النسیج بینما ، صغیرة منطقة في مفاجئة بصورة اللون درجة

 أسطح نتیجة الناعم النسیج یكون ما عادة  . اللون درجة في جدا بسیط تغیر له سیكون

 فأن الآخر الجانب وعلي . العشبیة والأرض الأسفلت و الزراعیة الحقول مثل منتظمة

  سبیل علي الغابات مثل المنتظمة غیر التركیبات و الخشنة للأسطح یكون الخشن النسیج

 . المثال

 عناصر التفسیر البصري



27/12/1446 

8 

 عناصر التفسیر البصري

 تمييز الغابات بنسيجها الخشن

 التصنيف المراقب و غير المراقب

 اعداد

 قيس علي سلطان . د 

2025 
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   مقدمة

 إلى الصورة تحويل فیها يتم عملیة بأنھا الرقمیة الصورة تصنیف عملیة یف تعر یمكن•

 وذلك ، المصورة المنطقة في الموجودة الظواهر عن معلومات تحمل موضوعیة خريطة

 . الصورة وحدات من وحدة كل تمثلھا  التي الأرضیة الظاھرة تحدید خلال من

 إذ الرقمیة الصور معالجة عملیات في الأھم الخطوة الرقمیة الصور تصنیف عملیة تعتبر•

 من المعلومات استنباط فیها يتم التي العملیة هي و العملیات لهذه النهائي الهدف أنھا

 . السابقة الأبواب في بحثھا تم التي التحسین و التعدیل عملیات كل إجراء بعد الصورة

 مجموعات على الصورة وحدات توزيع فیها يتم عملیة هو الأطیاف متعدد التصنیف إن•

 وحدة حققت فإذا ، الوحدات لهذه الرقمیة للأعداد الطیف معايیر على بناءا أصناف أو

 التي المجموعة أو الصنف إلى تنسب فإنھا محددة شروطا أو معینة طیفیة معاییر الصورة

 .  الطیفیة المعاییر بھذه تتصف

 ھذه فإن المدخلة البیانات من علیھا الحصول المطلوب المعلومات نوعیة على بناءا•

 . الأرض سطح على معروفة بظواھر ربطھا یمكن  المجموعات أو الأصناف
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 الأراضي و النباتات علیھا تظھر الأرض غطاء تبین خریطة التصنیف مخرجات أمثلة من•

   . الحضریة الأراضي و القاحلة

 غطاء كل فیھا یمثل الخریطة أن ھو الخریطة و الرقمیة الصورة بین الاختلاف أوجه من إن•

 باللون الخریطة في یمثل الماء سطح فإن المثال سبیل فعلى ، واحد لون أو برمز معین أرضي

 بالعدد لیس و متفاوتة رقمیة بأعداد الماء سطح فیھا یمثل الرقمیة الصورة أن حین في الأزرق

 ، بیضاء مساحات تجد الخرائط من الكثیر في أن ھو آخر اختلاف وجه وثمة . نفسه الرقمي

 رقمیا تمثیلا تكون الرقمیة الصورة أن حین في ، أرضي غطاء أي علیھا یمثل لا أنه بمعنى

 . الخریطة في الأرضي الغطاء من الخالیة الأماكن تلك في حتى الأرض لغطاء مستمرا

   مقدمة
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 البصمة الطیفیة 

 لكل الطیفیة بالبصمة یسمى ما معرفة ھي للصور الطیفي للتصنیف الأساسیة القاعدة إن•

 . الدراسة تحت الصورة تغطیھا التي المنطقة في أرضیة ظاھرة

     الأرض غطاءات من مختلفة أنواع لثلاث الموجة طول مع یختلف الأشعة انعكاس أن•

C, B, A (حزم) نطاقات ثلاث في البیانات یلتقط أن یمكن تصویر بنظام تصویرھا تم إذا 

 الثلاث الأرضیة الغطاءات بین التمییز یمكن لا أنه الواضح من و . 3 ، 2 ، 1 للطیف

 .  منفردة طیفیة حزمة باستخدام

 البصمة الطیفیة 
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 البصمة الطیفیة 

 و ، C الأرضي الغطاء و A الأرضي الغطاء بین التمییز یمكن لا 1 الطیفیة الحزمة في•
 C الأرضي الغطاء و B الأرضي الغطاء بین التمییز یمكن لا 2  الطیفیة الحزمة في كذلك

  B الأرضي الغطاء و A الأرضي الغطاء بین التمییز یمكن لا 3 الطیفیة الحزمة في و ،
 الرقمیة الأعداد في تشابه ھنالك یكون المذكورة الثلاث الحالات من حالة كل ففي ،

 .  الصورة لوحدتي

 أحد فیه محور كل یمثل الأبعاد ثلاثي رسم على الثلاث الأرضیة الغطاءات تمثیل تم إذا و•

   . بسھولة الثلاث الأرضیة الغطاءات بین التمییز حینئذ الممكن فمن الثلاث الطیفیة الحزم
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 البصمة الطیفیة 

 الغطاءات بین التمییز من تمكنا الطیفیة الحزم من أكبر عددا استخدمنا كلما علیه و•

 یزید التصنیف عملیة في الطیفیة الحزم من المزید استخدام أن إلا  أعلى بدقة الأرضیة

 تحویل تقنیة استخدام یمكن الحالة ھذه في و . تعقیدا   أكثر یجعلھا و الحسابات وقت من

 . التصنیف عملیة في الأساسیة المركبات

        Supervised Classificationالتصنیف المراقب 

 في الأرض لغطاءات الطیفیة الخصائص عن معلومات على تبنى تصنیف عملیة ھو•

 من أو خرائط من أو میدانیة زیارات خلال من علیھا الحصول سبق المصورة المنطقة

 . المنطقة تغطي جویة صور

   .  التصنیف لبرنامج بیاناتھا تدخل كأمثلة التدریب مناطق تستخدم•

 الرقمي العدد مقارنة یتم و التدریب مناطق بیانات من إحصائیة معاملات حساب یتم ثم•

 . الأرض غطاءات تمثل التي الإحصائیة المعاملات ھذه مع صورة وحدة لكل
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  لذلك تنسب فإنھا الغطاءات إحدى خصائص الصورة لوحدة الرقمي العدد  وافق فإذا •

  في الأرض غطاءات إحدى إلى بالإنتماء الصورة وحدة صنفنا قد بذلك نكون و ، الغطاء

   . المنطقة

 عنه ینتج مما الأرضي الغطاء أصناف أحد تمثل منطقة لكل لون أو رمز وضع یتم•

 التصنیف لعملیات مختلفة تقنیات وھناك (  (Thematic Map موضوعیة خریطة

 . منھا لبعض الأساسي المبدأ بتقدیم نكتفي الطیفي

 

        Supervised Classification المراقب التصنیف
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Minimum Distance Classifier  
التصنیف بطريقة المسافة الأقصر من الوسط -1  

 (العددي الرقم) الطیفیة القیمة بإیجاد نبدأ و . التصنیف طرق أبسط من الطریقة ھذه تعتبر•

 كل في ذلك و معینا أرضیا غطاءا تمثل التي الصورة وحدات من مجموعة لكل الوسطى

 الوسطى القیمة من تصنیفھا نرید التي الصورة وحدة بعد نحسب ثم . المصورة الحزم من

 التي الأرضي الغطاء إلى الصورة وحدة ننسب و ، الأرضیة الغطاءات من مجموعة لكل

 . وسطه إلى أقرب ھي تكون
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Minimum Distance Classifier  
التصنیف بطريقة المسافة الأقصر من الوسط -1  
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Minimum Distance Classifier  
 التصنیف بطريقة المسافة الأقصر من الوسط

Minimum Distance Classifier  
 التصنیف بطريقة المسافة الأقصر من الوسط

Band 1 

Band 2 

Training data 
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Minimum Distance Classifier  
 التصنیف بطريقة المسافة الأقصر من الوسط



27/12/1446 

19 

Parallelepiped Classifier  
 التصنیف بطريقة متوازيات السطوح

 حزم من كل في الغطاءات من صنف لكل قیمة أدنى و أعلى تحدید یتم الطریقة ھذه في•

 عن عبارة ھي ھندسیة بأشكال ذلك تمثیل یمكن كما ، التصویر في المستخدمة الطیف

 من و . فیه تقع الذي المتوازي حسب على صورة وحدة كل تصنف و . سطوح متوازیات

  الهوية مجهولة بأنها تصنف بالتالي و المتوازيات كل خارج الصورة وحدة تقع أن المحتمل

 . التدريب عملیة من علیها تعرفنا التي الأرضیة الغطاءات من لأي تنتمي لا أنها أي ,

Parallelepiped Classifier  
 التصنیف بطريقة متوازيات السطوح
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Parallelepiped Classifier  
 التصنیف بطريقة متوازيات السطوح

  B and1بيانات الحزمة 

  B and2بيانات الحزمة 

 البيانات الحقلية للمنطقة المصورة 
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 العظمى القیمة ان نجد الحقلیة البیانات من

 النطاق في النبات یمثل الذي الرقمي للعدد

 . 3 ھي الدنیا القیمة و 5 ھي  الأول الطیفي
Band 1 :   V =  3    to    5 

 Band 1بيانات الحزمة 

 Band 2بيانات الحزمة 

 البيانات الحقلية للمنطقة المصورة 

 العظمى القیمة ان نجد الحقلیة البیانات من

 النطاق في النبات یمثل الذي الرقمي للعدد

 . 6 ھي الدنیا القیمة و 8 ھي  االثاني الطیفي
Band 2 :   V =  6    to    8 

   1نتيجة تصنيف الحزمة 
Band1  

   2نتيجة تصنيف الحزمة 
Band2 

نتيجة التصنيف المتطابق من 

 الحزمتين  
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Maximum Likelihood Classification  

 تصنیف الاحتمالیة العظمى

 التصنیف عملیات في استعمالا   الأكثر ھو العظمى الاحتمالیة بطریقة التصنیف یعتبر•
 أصناف من لأي الصورة وحدة انتماء احتمال أن أساس على مبنیة الطريقة . الطیفي
 لبیانات التكرار مدرجات تكون أن ذلك تطبیق يقتضى و . متساويا   الأرضیة الظواهر

 البیانات تكن لم إذا أما . الدقة عالیة نتائج تعطي حتى طبیعي توزيع ذات الصورة حزم
 استخدام من أفضل یكون شرحھا السابق الطرق إحدى استخدام فإن طبیعي توزیع ذات
 زیادة مع خاصة كلفة و تعقیدا أكثر حسابیة عملیات إلى تحتاج لأنھا نسبة الطریقة ھذه
 . الطیف حزم عدد

 تصنیف ویتم Ci صنف كل إلى X  الصورة وحدة انتماء احتمال بمقارنة حسابھا ویتم•
 احتمالات بین المقارنة یمكن و . احتمال أعلى به اخذت الذي الصنف في الصورة وحدة
 الذي الصنف في الصورة وحدة توضع و .  Cn الاصناف كافة الى الصورة وحدة انتماء
   . عظمى احتمالیة لدیه سجلت

 

Unsupervised Classification  
 التصنیف غیر المراقب

  مرحلة تتضمن لا أنھا أي ، الدراسة منطقة عن مسبقة معلومات التقنیة ھذه في تستخدم لا•

 المختلفة للأصناف المركزي الوسط موقع لتقدیر إمكانیة توجد لا أنه یعني ذلك و ، التدریب

   . الأرض غطاءات من

 یتم إنما و ؛ الدراسة منطقة في الأرضیة الغطاءات بعدد حتى معرفة عدم ھنالك یكون قد•

 الخصائص ذات الصورة (عناصر) وحدات لتجمیع خورازمیات استخدام فیھا استخدام

  طیفیة أصناف عن عبارة التجمعات ھذه . (clusters) محددة تجمعات في المتماثلة الطیفیة

spectral classes بعد منھا كل ھویة تعرف لم .   
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 من مجموعة كل يمثل الذي الأرضي الغطاء هوية تحديد الثانية المرحلة تكون و•

 العملية هذه تتم . المتماثلة الطيفية الخصائص ذات الصورة وحدات مجموعات

 عن معلومات من البيانات محلل لدى بما أي الذاتية بالأدوات يعرف ما باستخدام

  التصنيف من النوع هذا على يطلق لذلك و الدراسة منطقة في الأرضية الغطاءات

 . “المراقب غير التصنيف” أو  “الذاتي التصنيف”

Unsupervised Classification  
 التصنیف غیر المراقب

Unsupervised Classification  
 التصنیف غیر المراقب

 على الصورة ھذه وحدات توقیع تم ، الصورة وحدات من مجموعتین التالي الشكل یوضح•

 في الصورة لوحدات الرقمیة الأعداد فیه  الأفقي المحور یمثل الابعاد ثنائي احداثیات نظام

 صورة في الصورة لوحدات الرقمیة الأعداد الرأسي المحور و B1 الطیفیة الحزمة صورة

 نختار . الموقع مجھول المجموعتین من لكل الأوسط المركز إن . B2 الطیفیة الحزمة

 و a الصورة وحدات مجموعة من لكل الوسطیین المركزین لیكونا b0  و a0 نقطتین عشوائیا
b التوالي على .   
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Unsupervised Classification  
 التصنیف غیر المراقب

 .صورة وحدة لكل الطیفیة الھویة لتحدید للمركز الأقصر المسافة قانون سنستخدم•

 b0 و a0 المركزین من كل بین و الصورة وحدة بین المسافة نحسب ذلك ولتطبیق

 مربع بحساب الاكتفاء یمكن و . لھا الصورة وحدة انتساب یتم أقرب كانت فأیھما

 من أقل a0 المركز الى الصورة وحدة من المسافة مربع كان فإذا . المسافة بدل المسافة

 تابعة تعتبر ھذه الصورة وحدة فإن b0 المركز الى الصورة وحدة من المسافة مربع

 مجموعتین شكلنا قد بذلك نكون و . b للمجموعة تتبع فسوف إلا و ،  a للمجموعة

 ثم . b1 و a1 أنھما لنفترض و ، مجموعة لكل الأوسط المركز موقع فنحسب ، جدیدتین

 موقع حساب ثم من و المجموعتین تشكیل لإعادة الأقصر المسافة قانون استخدام نعید

 . التوالي على b2 و a2 أنھما لنفترض و . منھما لكل الأوسط المركز

 

Unsupervised Classification  
 التصنیف غیر المراقب

  من لكل الأوسط المركز موقع في تغییر ھنالك یكون لا مرحلة نصل حتى العملیة ھذه تستمر و•

 مجموعتین إلى الصورة وحدات تصنیف المرحلة ھذه في تم قد یكون بذلك و . المجموعتین

 . مشتركة أو متقاربة طیفیة خصائص منھما لكل

  المجموعات من عدد أى الى الصورة وحدات لتصنیف الطریقة ھذه نفس تطبیق یتم أن یمكن و    

 . الطیفیة الحزم من عدد أي استخدام یمكن كما المشتركة الطیفیة الخصائص ذات
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Unsupervised Classification  
 التصنیف غیر المراقب

Accuracy Assessment of Classification  
 تقییم دقة التصنیف

 الھدف إذ التصنیف عملیات في المھمة و الأخیرة الخطوة التصنیف نتائج تقییم تعتبرعملیة•

 كل وضعت قد تكون بحیث صحیحا   تجمیعا   الصورة وحدات تجمیع مدى على التعرف منھا

 الاعتماد إمكانیة مدى لاستنتاج كمیا   ذلك تقییم و حقیقة تمثله الذي للصنف تبعا منھا مجموعة

 . المختلفة الأرض علوم تطبیقات في التصنیف ذلك نتائج على

 نتائج مقارنة و عشوائیة بطریقة الصورة وحدات من عدد اختیار یمكن العملیة ھذه في•

 ذات الخرائط أو الجویة الصور من علیھا الحصول یمكن المنطقة عن معلومات مع تصنیفھا

  الصورة وحدة تمثله ما على بالتعرف الصور محلل فیه یقوم میداني بعمل أو الكبیر المقیاس

 عقد ثم ، (الدراسة لمنطقة الأرضیة البیانات قاعدة المیداني العمل ھذا نتائج تمثل و) المصنفة

 . التصنیف نتائج و المیدانیة المعلومات ھذه بین مقارنة
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 error  التصنیف خطأ مصفوفة  إنشاء ھي التصنیف دقة تقییم عملیة في الأولى الخطوة إن•
classification matrix من عناصرھا تتكون مصفوفة ھي و contingency  table    و 

 أرقام من عناصرھا تتكون مصفوفة ھي و . "contingency table" الشك جدول علیھا یطلق

 نتائج من الأرض سطح على ظاھرة كل لتمثل الدقة لتحلیل المختارة الصورة وحدات عدد تمثل

 فنضع ( “”reference data المرجعیة البیانات) " الأرضیة  البیانات قاعدة من و التصنیف

 نضع و ، المصفوفة صفوف من صف في أرضیة ظاھرة لكل المصنفة الصورة وحدات عدد

 . المصفوفة أعمدة من عمود في أرضیة ظاھرة لكل المرجعیة البیانات من الصورة وحدات عدد

 نباتي غطاء الأرضیة الظواھر من فیھا دراسة منطقة تمثل المثال سبیل على أدناه المصفوفة و

V)) مباني منطقة و  (U)مائي مسطح و W)) .   

Accuracy Assessment of Classification  
 تقییم دقة التصنیف

Accuracy Assessment of Classification  
 تقییم دقة التصنیف

 الخطأ مجموع الصفوف V W U الصنف 

V 28 14 15 57 49.1 

W 1 15 5 21 71.4 

U 1 1 20 22 90.9 

 100 40 30 30 المجموع

93.3 50 50 63 
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 نتائج فیھا تتطابق التي العینات عدد إلى ( 28 ، 15 ،20 ) المصفوفة ھذه في القطریة العناصر تشیر•

  . المرجعیة البیانات مع التصنیف

 عینة من ، الصورة وحدات عدد ( 15 ، 14 ، 5 1 ، 1 ،1) صف كل في القطریة غیر العناصر تمثل و•

  التصنیف خطأ علیه یطلق و (حقیقة تمثله لا لصنف تبعا وضعت) خطأ تصنیفھا تم التي و الاختبار

commission error . 

   (1 ، 1 ، 14 ، 1 ، 15 ، 5 ) :عمود كل في القطریة غیر المصفوفة عناصر تمثل و•

 على یطلق و الثلاثة الأصناف من أي مع یضعھا لم و حذفھا أي المصنف أھملھا التي الصورة وحدات•

 . omission error الحذف خطأ الخطأ ھذا

 مع التصنیف في تطابقت التي الصورة وحدات مجموع قسمة حاصل من ((σt الكلیة الدقة حساب یمكن و•

 :المختبرة الصورة وحدات مجموع على المرجعیة البیانات

Accuracy Assessment of Classification  
 تقییم دقة التصنیف

 :الكلیة الدقة •

σt = ( 28 + 15 + 20 ) / 100 = 63% 

 من مجموعة كل تصنیف دقة لمعرفة صحیحا   مؤشرا   لیست (σt) الكلیة الدقة إن•

 متساویة المجموعات تكون أن یفترض الكلیة الدقة حساب عند أنه إذ ، المصنفة المجموعات

 user's) المستخدم دقة استخدام فیمكن منفردة مجموعة كل دقة لدراسة و . الدقة في
accuracy)  

 : یلي كما (producer's accuracy) المنتج دقة أو   

Accuracy Assessment of Classification  
 تقییم دقة التصنیف
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 وحدات مجموع ÷ صحیحا   تصنیفا   صنفت التي الصورة وحدات عدد = (دخ) المستخدم دقة•

 . الصف في الصورة

 تصنیفا   صنفت التي الصورة وحدات من النسبة تھمه المستخدم لأن المستخدم دقة تسمى و•

 . صحیحا  

 وحدات مجموع ÷ صحیحا   تصنیفا   صنفت التي الصورة وحدات عدد = (دت) المنتج دقة•

 . العمود في الصورة

 . المرجعیة العینات تصنیف بدقة یھتم المنتج لأن المنتج دقة تسمى و•

Accuracy Assessment of Classification  
 تقییم دقة التصنیف

 :الحذفو يلاحظ أن دقة تصنيف المفردات يمكن التعبير عنها بخطأ التصنيف و خطأ •

 .المستخدم دقة  - 1= التصنيف خطأ •

 .المنتج دقة  -1= الحذف خطأ •

Accuracy Assessment of Classification  
 تقییم دقة التصنیف
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