
الحادية عشرةالمحاضرة 

حراءمكافحة التصحّر والتنمية المستدامة للص

حيدر هاشم الحسن. إعداد د
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طرق مكافحة التصحّر وسبل التحكّم به-1



المرتبطةبالأساليبوالالتزام، بالبيئةالضررتلحقالتيالزراعة أساليب التخلّ   ع   ـ   1

.والمجتمعاتالتربةبينالطبيعيالتوازناستعادةعلى تساعدوالتي،بالتربة

حطباستخدامم    بدلاً(ال   ......الش  م، ، ري  ا  ، )المتجددةالطاقةمصادراستخدامـ    2

.ت النباعلى الغطاء المحافظةف  يساعدمماالوقود

مندّ والحخصوبتهاصيانةمراعاةمع،للتربةنتاجيةلإاالمقدرةزيادةعلىالعمل-3

.تدهورها

.حمايتهايضمنوجهعلى المائيةالموارداستخدامـ  4

والزحفوالجفافالتص              حّرلظواهرمتابعتهيلاءإمعي              ةالجوبالأرصادالاهتمام-5

.خاصةيةأهمالصحراوي
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.من التدهورالنباتيالحفاظ على الغطاء ـ  6

.صحّرالتة ظاهرمكافحهفيإصدار القوانين والتشريعات التي تساهم ـ  7

.نقراضة من نباتات وحيوانات من الإلحماية الأنواع الحيّ بيئيةمحمياتإقامةـ  8

.الآفاتومكافحةالحرائقومكافحةالقطععملياتتنظيمخلالمنالغاباتحمايةـ  9

:طريقعنالمراعيتنظيمـ10

الوقتنفسفيحمايتهاوتنميتهابينالموازنة-

فيهاالمائيةالمواردوتوفيرتطويرهاعلىالعمل-

ثابتةمراكزفياللحومإنتاجحيواناتعيربتركيزعليهاالضغطتقليل-

لالمؤالرعيأسلوباستخدام- لإتاحةكافيةزمنيةفترةالمناطقبعضفيالرعيبحظرجَّ

حيويتهالنباتيالغطاءلاستردادالفرصة

.الطبيعيةللمراعيالبيئيالتوازنلتحقيقيَّةالبرالحيواناتوالإبلتربيةتشجيع-
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.للمراحل الدراسية المختلفةالدراسيةالمناهجفيحّر التصفحةمكاإدراجـ 11

.البيئيالوعينشرـ  12

والجفافالصحراويوالزحفالتصحّرفحة مكامجالفيالعلميالبحثتشجيعـ  13

حّرالتصافحةومكالبيئةعلى بالمحافظةتهتموأهليهحكوميةمؤسساتإنشاءـ  14

.المناسبةحّر التصمكافحةوتقنياتطرقاستخدامـ  15

الرمليةالكثبانوتثبيتإيقافعلى العملـ  16
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التنمية المستدامة للصحراء -2



المستدامةالتنميةمفهومأبعاد-2-1

.المستدامةالتنميةفكرةه والعشري الحاديالقر أجندةعليهانيتب  الت الأساسيةالفكرة-

التنميةعميتعاملفالبعضالمعان ،ومتنوعالاستخدامات،دمتعدّ المستدامة،التنميةومفهوم-

تنميةالأنَّ يرىوالبعض،الجديدالعالميالنظاماهتماماتتناسبأخلاقيةكرؤيةالمستدامة

سلوبأربماأو،سماليرأالالصناعيالنموذجعنمختلفوبديلتنموينموذجالمستدامة

.بالبيئةعلاقتهفيالنموذجهذااتروعثأخطاءصلاحلإ

لموضوعبكاملهصصّ  خ  والذىم992عامشرن  والذىالعالميةالمواردتقريرحاولولقد-

- همجموعاتأربععلىعهاوز  التداول،واسعتعريفا  عشري حصرالمستدامةالتنمية

والتعريفات-،ةوالإنسانيالاجتماعيةوالتعريفات-،البيئيةوالتعريفات-،الاقتصاديةالتعريفات

والإداريةالتقنية
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ءراإجيتعنةالمستدامالتنميةفإ   الصناعيةللدولوبالنسبة:ةقتصاديالاالناحيةمن-أ•

الطبيعيةوالمواردالطاقةمنالدولهذهاستهلاكفيومتواصلعميقخفض

.السائدةالحياتيةالأنماطفيجذريةلاتتحوّ اءروإج

.عالميا  يالصناعيالتنمونموذجهابتصديرواقتناعها•

مستوىرفعأجلمنالمواردتوظيفيتعنالمستدامةفالتنميةالفقيرةللدولبالنسبةاأمَّ •

.العالمفيرا  فقالأكثرللسكانالمعيشة
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:إلىتسعىالمستدامةالتنمیةن َّإف:والاجتماعيالإنسانيالصعیدعلى-ب

.السكانيالنموفياررستقالإ•

یرتطوخلالمنوذلك،(المدينةإلىالريفمنالهجرة)المدنعلىادرالأفقتدف َّوقف•

.الأریاففيوالتعلیمیةالصحیةالخدماتمستوى

.للتنمیةالتخطیطفيالشعبیةالمشاركةمنقدرأكبرتحقیق•

،ةاعيرالزيضاللأرالأمثلالاستخداميهالمستدامةالتنمية   إ:البیئىالصعیدعلى-ج•

كرةالسطحعلىءراالخضالمساحةمضاعفةإلىىيؤدّ مما،العالمفيالمائيةوالموارد

.الأرضية
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إلىالمجتمعتنقل التالتنمية هالمستدامةالتنمية   إف:يوالإداريالتقنالصعيدعلىاأمَّ -د

الحدّ نتجوت،والمواردالطاقةمنممكنقدرأقلتستخدمالتيالنظيفةوالتقنياتالصناعاتعصر

.زونبالأووالضارةالأرضسطحرةراحدرجةرفعإلىيتؤدّ يالتثاتوالملوّ تاالغازمنالأدنى

البيئيةوةجتماعيوالإقتصاديةالإالتعريفاتلهذهالمشتركالقاسمأ   :الطبيعيةالمواردتقريرديؤكّ •

:يجبمستديمةتكونيلكلتنميةانَّ أيه،والتقنية

.البيئيةداتوالمحدّ الضوابطتتجاهلألا  :لا  أو

.الطبيعيةالمواردافزستناودمارإلىىتؤدّ لا:ثانيا  

-أةرالمأوضاع-شةالمعيمستوى–الصحة–المسك )ةالبشريالمواردتطويرإلىيتؤدّ :ثالثا  

.(نسا لإاحقوقتطبيق–اطيةرالديمق

.السائدةالصناعيةالقاعدةف تحوّلاتتحدث:بعا  را
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آفاقَّالتنمیةَّالمستدامةَّفيَّسورية

:للتنميةكمدخلالإعمارإعادة.1

بناءادةلإعفرصةتمثلالمدمّرةوالمد العامة،والمرافقالتحتية،البنىتأهيلإعادةمشاريع:الفرص

.(للبيئةصديقةبناءموادالمياه،إدارةالطاقة،كفاءة)مستدامةأس،علىالاقتصاد

.الإداريوالفسادالعقوبات،التمويل،:التحديات

:المستدامةالزراعة.2

.مناخيا  الذكيةالزراعةالمياه،تحليةالحافظة،الزراعةتقنياتاستخدام:الفرص

. للمزارعيوالمال التقن الدعمنقصالريف،م السكا هجرةالتصحر،المياه،ندرة:التحديات

:المتجددةالطاقات.3

للوقوددا  واعبديل  تمثلأ ويمك والريا ،الشمسيةللطاقةكبيرةإمكانياتتمتلكسوريا:الفرص

.الأحفوري

.لخاصاالقطاعتحفزّتشريعاتإلىالحاجةالاستثمارات،ضعفالتحتية،البنيةغياب:التحديات
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:والشفافيةالحوكمة.4

.والاجتماعيةالبيئيةالرقابةنظموتطويراللمركزية،تعزيز:الفرص

.وإداريةسياسيةإصلحاتإلىالحاجةالمؤسسات،ضعف:التحديات

:المهنيوالتدريبالتعليم.5

.لخضراءاالمهاراتعلىوالتركيزالمستدام،العملسوقمتطلباتلتواكبالتعليممنظومةبناءإعادة:الفرص

.المناهجضعفالكوادر،نقصالتعليمية،البنيةتهالك:التحديات

:البشريةوالتنميةالاجتماعيةالعدالة.6

.الاجتماعيةالحمايةبرامجوتوسيعالصغيرة،المشاريعدعموالنساء،الشبابتمكي :الفرص

.والتمييزالنزو ،البطالة،الفقر،:التحديات

:والإقليميةالدوليةالشراكات.7

.المختلفةالدوليةالمنظماتمعوالتعاو ،2030أجندةمثلالأمميةالمبادراتعلىالانفتا :الفرص

.المفروضةوالعقوباتالدوليةالعزلة:التحديات
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البيئة والتنوع الحيوي. 8

.ستدامبشكل محماية المحميات الطبيعية، وإعادة التشجير، وإدارة الموارد المائية :الفرص

.التلوث، الجفاف، والاستنزاف البيئ  نتيجة الحرب:التحديات

ستراتيجيا  اخيارا  تظلالمستدامةالتنميةفإنسوريا،بهاتمرالتيالجسيمةالتحدياترغم

وإرادةاسي،سياستقرارشاملة،إصلاحاتتحقيقهايتطلب.أفضلمستقبللضمانوحتميا  

.دوليودعموطنية
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الموارد المائية العربيةتنمية فيحصاد المياه وأهميتها تقانات-3



علىذتنفَّ يائيةفيزأوكيميائيةأومورفولوجيةعمليةةأيَّ علىالمائيالحصادمصطلحطلقي  -3-1

الأمطارمياهمنالاستفادةأجلمنالأرض

الساقطةرالأمطامياهم ممك قدرأكبرتخزي م التربةتمكي طريقع مباشرةبطريقةسواءا  

.افالإنجرتقليلف يسهم أشأنهم الأمرهذا.عليهاالزائدالجريا سرعةوتخفيفعليها

غير وتخزيتصريفمنطقةف السطح الجريا مياهبتجميعوذلك،مباشرةغيربطريقةأو

سقايةأوللشربأوالزراعيةللمحاصيلالتكميل الريلأغراضواستخدامهاللنجرافمعرّضة

.الجوفيةالمياهتغذيةأوالحيوا 

اجيةإنتلأغراضالسطحيالجريانمياهتجميعبأنهالمائيالحصادتعريفأيضا  الممك وم 

ريانوالجالأمطارمياهوتخزينلتجميعوسيلة(التربةحفظمنظورمن)اعتبارهويمكننافعة،

الأنهارفيالمياهجريانالتعريفهذايشمللاالحالاتجميعوفيدمحدّ مكانفيالسطحي

.الدائمة
15



16

بعض نماذج حصاد المياه 



مياهحصادلتقنياتالرئيسالعنصرنَّ إ•

جريانمساحةبينماالنسبةهوالأمطار

تكونحيث،المياهتجميعومساحةالمياه

لهاكانإذامثاليةالمياهجريانمساحة

ومساحةكافيسطحيجريانمعامل

اهالميتخزينيتموعادة  .المياهلتجميع

(المزروعةالمناطقفي)النباتوزراعة

يالكافالقدرالتربةلهذهتكوننأبشرط

وعالمزرالمحصوللتزويدبالماءللاحتفاظ

حموضّ هوكما،الأمطارسقوطلحينبها

.بالشكل
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وحفظالأمطارمياهحصادفلسفةنَّ إفكذلك•

انجرافمنالتقليلعلىتقومالتربةرطوبة

،الزراعيةالتربة

يالأراضلاستصلاحعمليةحلولإيجادذلكوفي•

خواصهاتدهورمنالحدّ طريقعنالمنجرفة

يادةوزالسطحيةالمياهجريانوتقليلالطبيعية

المناطقفيللتربةالمائيالمحتوىمخزون

.المزروعة

ميةعلبوسائلالأمطارمياهتجميعإلىبالإضافة•

عندالمحاصيلريفياستعمالهاوإعادة

.الضرورة
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العواملَّالمؤثرّةَّعلىَّتقنیةَّحصادَّالمیاه-3-2

منلفوتختدةمتعدّ التربةرطوبةوحفظالأمطارمياهحصادتقانةأنَّ ذكرهالجديرم •

للأراضيالأفضلوالاستعمالالطبيعيةالتربةصفاتحسبلآخرموقع

تربةالونوعيةوعمق،(الأرضميل)الكنتوريةالخطوطعلىمباشرا  اعتمادا  تعتمديوه•

:لييبماوتتأثَّرإنشاؤهاالمرادالتقنيةونوعالأعمالهذهوكثافةاتجاهتحديدف 

.الزراع الموسممدارعلىالأمطارتوزيع-1•

.المطريالهطلةشدّ -2•

.التربةونفاذيةالسطحيةللتربةالسطح الجريا خصائص-3•

.(وقوامهاالتربةعمق)الماءتخزي علىالتربةقدرة-4•

.المعينةالمنطقةتضاري،-5•

.الاستخداموحجمنوع-6•
19



:المائیةأهمیةَّحصادَّالمیاهَّفيَّتنمیةَّالمواردَّ-3-3

مصادرنتكولاعندماالمياهعلىللحصولالمثلىالوسائلم المائيالحصاددّ يععامةبصورة•

الدائمةهالميامصادربهارتتوفّ لاالتيةالجافّ المناطقفية  وخاصّ متوفرةالأخرىالمياه

منونويكدةمتجدّ غيرجوفيةمياهشكلعلىتكونالمياههذهرتتوفَّ لووحتى،الجريان

.علميةوأسسدراساتبدوناستخدامهاعدمالأفضل

:التاليةالأسسعلىتعتمدالجافةوشبهالجافةالمناطقفية  وخاصّ هميتهوأ•

ولي،ائيةالمالمواردف للنقص(تكميل ري)لا  مكمّ مصدرا  المائ الحصاديكو أ ضرورة-

.العاليةالمائيةالاحتياجاتذاتللمحاصيلالوحيدالمصدر

المطريةراعةالزلمحاصيلنتاجيةوالإالإنتاجزيادةبغرضالمياهلتوفيرضافيةإفرصتحقيق-

.(البعلية)

20.المستغلةغيرالأرضيةالموارداستخدامكفاءةزيادةتحقيق-



الحصادمشاريعلإقامةأدنىكحدالصيففيملم150أو،الشتاءفيملم100هطوللمعد  اعتمدوقد•

:التاليةللاعتباراتوفقا  التكميليوالريالمائي

.المائيالحصادلتطبيقالصحيحةلمواقعااختيار1.

وقليلةقالتطبيسهلةتكونبحيثعليهاالاعتماديمكنالتيالمائيالحصادلتقانةالسليمالاختيار2.

.دوريبشكلصيانتهاإمكانيةمعالتكاليف

.المناسبالمحصوللزراعةالملائمةالزراعيالإنتاجلتقنيةالسليمالتطبيق3.

نشاءالإمراحلكلفيالمشاركةلأهميةتقديرهمإلىيشيرالمنتفعينوسطوعيوجودضرورة4.

.الصيانةوالتشغيلو

لتطبيقافرصتتاحلالاستثماروإمكانيةالأراضيوخواصالهيدرولوجياحولالمعلوماتتوفيرأهمية5.

.المياهحصادلتقاناتالسليم

.الملائمةالتقانةاختيارعليهايرتكزالتيوالبيئيةالاجتماعيةوالاقتصاديةالنواحيعلىالتأكيد6.

:يمكن تصنيف  تقنيات حصاد المياه حسب المصدر على النحو التالي•

21.وديةحصاد مياه الأتقانات-2.         حصاد مياه الأمطارتقانات-1



:في مجال حصاد المياهالسوريةالتجربة -3-4

.الأمطارمياهمنيتاحبماالقصوىالاستفادةإلىويرميكبيرةأهميةسوريهف المياهحصادليشكّ •

والإنتاج(الخ…المراعيونباتاتمثمرةوأشجارمحاصيل)للمزروعاتأكبرمردودتحقيقيتمّ •

:طريقتينباستخدامالأمطارمياهحصادلمشاريعوالعائدالحيواني

بمتناولهاوجعلالتربةف مباشرة  السطح والجريا المطريالهطولع الناتجةالمياهتخزي طريقة-

.جذورهانتشارمنطقةف النبات

المياهصادحلتقاناتالهندسيةالمنشآتف للتخزي المختلفةبالطرقالمياهوتخزي تجميعطريقة-

.الحاجةعندواستخدامهاال ،…والمدرجاتوالسدودالحفائروكالصهاريج

المناطقف المزارعي وصغارالفقيرةالسكانيةالتجمعاتةسوريف المياهحصادمشاريعتستهدف•

.الريفيةوالمرأةوالرعاةالبدوم الرحلوكذلكالهامشية

الساحلم بيةالغرالجبليةالمناطقف واسعبشكلتنتشرحيثالمدرجاتتقاناتسوريةف تستخدمو•

ةالحراجيوالأشجاروالكرمةوالتي الزيتو بأشجارتزرعحيثأخرى،ومناطقدلبإوحمصوف 

نثراتوسدّ والسدودوالحفائرالصهاريجتقاناتسورياف أيضا  تنتشركما.والخضرواتوالمحاصيل

.والريللشربواسعنطاقعلىوتستخدمالمياه
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منخفضاتوه :الخبؤات-1•

م واسعسطحذاتطبيعية

الأمطارفيهاعتتجمّ الأرض

.والسيول

ف السوريالحمادف وتتواجد•

يةللبادالشرق الجنوب القسم

.السورية
23

بعض الأمثلة عن طرق حصاد المياه في سورية-3-5
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قليلةرابيةتمتونبهاحيطتونمعيَّ أومستطيلشكلتتخذ:صغيرةسطحيجريانأحواض-2

نللمعيَّ الطويلللقطرموازيا  الأعظمالأرضانحداريكونبحيثالأحواضتوجيهويتمّ الارتفاع

.النباتلزراعةالمخصصالمكانوهوركنأخفضإلىالماءجريانإلىييؤدّ مما

المثمرةالأشجارلزراعةملائمةالأكثرالأحواضهذهعتبرت  



الواحدةبعدتالكنتورخطوططولعلىإنشائهايتمّ ترابيةحواجزه :الكنتوريةالمتون-3

ماام  أالمت أعلىم م2-1مسافةعلىالزارعةزوتترك  م20-5مسافةالأخرىع 

.المستجمعلفيشكّ المسافةم تبقى
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:الحفر الصغيرة-4
اسي تستخدم بشكل أس

المحاصيل لزراعة 
الحولية
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حواجزه :الهلاليةالمتون-5

وأدائرةنصفشكلعلىهللية

لأعلىهةموج  تكو هلال

مباشربشكلالمنحدر
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أوشائشوالحكالقصبالعشبيةالنباتاتبعضفيهاتنبتمنخفضةرطبةأرض:السبخة-6

الأرضةطبيعتعملأماكنف السبخاتتوجدوعادة  ،الأخرىالنباتاتم وغيرهالبردينبات

يتحتوأ الممك وم .سبخة تكوّ إلىييؤدّ مما،رطبةبيئةإيجادعلىالتربةونوع

.الينابيعم بالقربأومنهاالمنخفضةالأماك ف وذلكسبخاتعلىالصحارى
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:لحصادَّالمیاهالبیئيالمردودَّ-3-6

:يليمافيإيجازهايمكنيجابيةإبيئيةجوانبالمياهحصادتقنياتباستخداميرتبط

م لزراعةلالصالحةالجيدةالتربةونقلللمياهالشديدالجريا نتيجةالتربةانجرافمنالحدّ *

.الزراع الإنتاجعلىكبيربشكلريؤثّ ممالآخرموقع

.الطرقوتخريبوالقرىالمزارععلىالفيضاناتآثارمنالحدّ *

دودكالسللسدودالتخزي بحيراتضم الرشحطريقع الجوفيةالمياهتغذيةتحسين*

.الترشيحية

مدىفيةالطبيعيوالنباتاتوالحيواناتالطيوروحياةالجواعتداليتضمنالذيالمحيطتحسين*

.للوادي(المياهمسقط)الصبابالحوضكلويشمل،والبحيرةللواديالجغرافيةالحدودىيتعدَّ 

الجفافآثارلمواجهةشموليةسياساتوضعطريقعنوذلكالجفافآثاروتقليلمواجهة*

.والاحتياطالمائيالمخزونبزيادة

.التلوثآثارمنالحدّ *
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:الاجتماعي–المردودَّالاقتصاديَّ-3-7

وىمستورفعالمجاورةوالمناطقالمشاريعهذهمناطقلسكانالاستقرارعاملتوفير*

.الدخلزيادةوبالتالي،إضافيةعملفرصوتوفيرالإنتاجزيادةنتيجةمعيشتهم

نشرتوسيعلىعوالعملانجرافهاعملياتف موالتحك  ةالتربصيانةمفاهيمصياغةترسي *

.العربيةالدولف المفاهيمهذه

.هالواسعالالانتشاروتحقيقمثيلةمناطقإلىرائدةلمشاريعالمياهحصادتقاناتنقل*

.العربيةالمنطقةفيالغذائيوالأمنالمائيالأمنبرامجدعم*

نمبالاستفادةوالهامشيةالرعويةالمناطقفيالصحراويالزحفعملياتمنالحدّ *

تحقيقليكفبماالعربيةالمنطقةفيالسائدةالبيئيةالظروفوفقالمياهحصادتقانات

.فيهاالبيئيالتوازن

.ياتهاتقنوتبادلونقلالمياهحصادتقاناتعلىالعربيةةالفنيَّ الكوادرتدريب*
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الزراعة في المناطق الصحراوية–4
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الشديدة،ارةالحردرجاتفارتفاع،للطبيعةكبيرا  تحديا  الصحراويةالمناطقفيالزراعةعتبرت  •

النموعلىالقدرةالنباتيفقد،للتربةالأساسيةالغذائيةالعناصرتوفروعدم

لا،سي وتحالصحراويةالمناطقف الزراعيةالمحاصيلزراعةالممك م هأن  إلا،سليمبشكل

.وغذاءماءمنلنموهاالضروريةالعناصرتقديمتمّ إذا،نتاجهاإرفعبل

منالقريبةالكبيرةالمدنعنالناتجةالعادمةالمياهم الاستفادةيمك المنطلقهذام •

صالحةتصبححتىالغرض،لهذاخاصةتكريرمحطاتفيتكريريهابعدوذلكالصحاري،

.البيئةأوالعامةبالصحةتضرولاللزراعة،

علىائهالاحتووذلك،جيدبشكلالنباتيالنموعلىيساعدرةالمكرَّ المياههذهبمثلالرينَّ إ•

كثيرةغذائيةعناصر

عالجتهامبعدللنباتكغذاءالعادمة،المياهتكريرعنالناتجةبةالمترسّ الموادتقديميمكنكما•

.....مرتفعةحراريةبطرق

،الحيوانوللإنسانالغذاءوتأمينالصحراويةالمناطقفيالزراعيالإنتاجرفعبذلكأيضامك ي•

عامبشكلالعادمةالمياهع تنتجقدصحيةوبيئيةمشكلةحلإلىإضافة  •
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ع عبارةه العلميةالأبحاثبعضقبلم المطروحةالزراعيةالإرشاداتتلك

:الزراعيةالمحاصيلبعضتتناولالتيوالتوصياتالاقتراحاتمنمجموعة

للحيوا علفيةاتكنباتوالشعيرالبرسيمم كلزراعة•

للإنسا ضروريكغذاءالقمحزراعة•

الخضرواتزراعةثم  •

واسطةبوريهاالصحراوية،المناطقف زراعتهايمك الت الفاكهةأشجارأنواعوبعض•

رةمكر  مجاريمياه
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یزَّعلىَّالتركحصادَّالمیاهَّوتحقیقَّالاستدامةَّالمائیةَّفيَّهذهَّالبیئاتَّالصعبة،َّمعَّتقاناتأحدثَّ
:الابتكارَّوالفعالیة

:الحديثةتقنيات حصاد مياه الأمطار . 1

ƒ الأسطح الذكية لجمع المياه((SMART ROOFTOP HARVESTING : مواد طاردة استخدام

نوعية أنظمة الأسطح بخزانات ذكية تقي، كمية ووربط . للأوساخ والملوثات لتحسي  جودة المياه

.المياه وتدار تلقائي ا

بتسرب المياه إلى تسمح : PERMEABLE PAVEMENT SYSTEMS))والخزانات النفاذة الأرصفة 

.وفقدهاباط  الأرض وتخزينها ف  خزانات تحت الأرض، بدلا  م  الجريا  السطح 

:والندىاستعادة مياه الضباب . 2

ƒ شِباك الضباب(FOG NETS :) تحويله إلى دقيقة ت نصَب على المرتفعات لالتقاط الضباب وشبكات

.حديثة تستخدم مواد نانوية لزيادة كفاءة الالتقاطوه  تقنيات . مياه صالحة للستعمال

ƒ مكثفات الندى النشطة(ACTIVE DEW HARVESTERS : ) تعمل بالطاقة الشمسية أجهزة

.لتكثيف بخار الماء م  الهواء وتجميعه
34



: الجوفيةتقنيات حصاد الجريان السطحي والمياه . 4

ƒ سدود تحت سطح الأرض((SUBSURFACE DAMS  : م  تدفق المياه الجوفية وتخزنها ف  الطبقاتتبطئ

.السفلى لتستخدم لاحق ا

ƒ خنادق تسريب المياه(INFILTRATION TRENCHES  : ) لى لتجميع مياه الأمطار والسما  بتغلغلها إت ستخدم

.الطبقات الجوفية

:الاصطناعيالابتكارات التقنية والذكاء . 5

.لأوقات الأمطار واختيار وقت الحصاد الأمثلأنظمة إنذار مبكر•

.لتقدير الطلب على المياه وتحسي  التوزيعتحليلات البيانات والذكاء الاصطناعي•

.لرصد التربة، والرطوبة، وإدارة استخدام المياه DRONES))الطائرات بدون طيار•

:الطاقةتقنيات تحلية المياه منخفضة . 6•

(.مطوّرة REVERSE OSMOSISأو  SOLAR STILL: مثل)تحلية بالطاقة الشمسيةوحدات •

.المتجدّدةللمناطق الريفية باستخدام الطاقة تحلية مجتمعية صغيرةمشاريع •
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إلى اللقاء ف  المحاضرة القادمة

36


