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Kingdom: Fungi 

Phylum: Chytridiomycota

Class: Chytridiomycetes

Phylum: Zygomycota

Class: Zygomycetes

Phylum: Ascomycota

Phylum: Basidiomycota

Class: Basidiomycetes



Basidiomycetesدية بازيصف الفطور ال

ا ًتعقيدوأكثرهاالفطريةالمجموعاتأرقىمنالبازيديةالفطورتعد

المتخصصةالجنسيةالخلايابغيابتتميز

أحادييليومالميسمنإعاشيتينخليتينباندماجفيهاالجنسيالتكاثريتم

ماةوالمسللفطرالجنسيةالأبواغإنباتمنالناتجالصبغيةالمجموعة

صولجانيتركيبعلىتتشكلالتيBasidiosporesالبازيديةبالأبواغ

Basidiumبازيديومأودعامةيسمىالشكل

ربعةأتحملالشكلصولجانيةواحدةخليةمنمكونا ًيكونقدالبازيديوم

كلتحملياخلاأربعةإلىمقسما ًالبازيديوميكونوقدخارجيا ًبازيديةأبواغ

بازيديةبوغةمنها

الشكلكرويةغالبا ًوهيواحدةخليةمنمكونةالبازيديةالأبواغ



دا ًجشائعتينللنباتالممرضةالفطورمنمجموعتينالصفهذايضم

التفحماتوالأصداءتسمىوأمراضا ًكبيرة ًأضرارا ًوتسببان

نأهيهامةأساسيةصفةفيالتفحماتوفطورالأصداءفطورتشترك

البوغةىتسمالملائمةغيرللظروفمقاومةحافظةبنيةمنينشأالبازيديوم

(التيليتية)التيلية





(The Smuts)تاتفحمض الامرأ

رتبةالفطورهذهتتبعUstilaginales

التطفلإجباريةهامعظم

لأبواغواالبازيديةالأبواغهيالأبواغمنفقطنوعينالتفحمفطورتشكل

التيليتية

لتسميةاجاءتهناومنأسودفحميمسحوقشكلعلىتكونالتيليتيةالأبواغ

إلىبازيديومالوشكلالتيليةالبوغةإنباتطبيعةحسبالتفحماترتبةتقسم:

1-Ustilaginaceaeكلتحملخلاياأربعإلىمقسمفيهاالبازيديوميكون

Sphacelothecaالأجناسوتضمبازيدية،بوغةجانبيا ًمنها - Ustilago

2-Tilletiaceaeزيديةالباالأبواغويحملمقسمغيرفيهاالبازيديوميكون

Urocystisالأجناسوتضمقمتهعلى .Tilletia



Covered Smut of Wheatتفحم المغطى أو النتن على القمحال

العالميفالقمحزراعةمناطقكلفيينتشروالعاديبالتفحمأحيانا ًيسمى

حيثجالناتالدقيقنوعيةومنالمحصولكميةمنالمرضبهذاالإصابةتقلل

بهالمختلطةالأبواغنسبةزادتكلماداكنا ًلونهيصبح

للحبوباللبنيالنضجمرحلةبدايةيفبالظهورالأعراضأولىتبدأ

داكنأخضرولونهاقليلا ًمفلطحةالمصابةالسنابلتكون

محورمعبيرةكزاويةوتشكلبعضهاعنالسنبلةفيوالسفاالعصيفاتتبتعد

السنبلة

بدللونالرماديسائلمنهايخرجاللبنيالنضجمرحلةفيسنيبلةهرسعند

بسببخالمتفسالسمكرائحةتشبهكريهةرائحةعنهوتصدراللبنيالسائل

نالنتبالتفحمالمرضيسمىلذلكأمينميثيلترايمادةعلىاحتوائها





هوشفافنصفخارجيغشاءأوبغلافمغطاةالمصابةالقمححبةتظهر

مسحوقىإلالحبةمحتوياتجميعتحولتبينماالفلقةنسيجمنتبقىماكل

نتنةرائحةذيالملمسدهنيداكنأوبنيأسود

أونيا ًبلونهاويكونومكورةقصيرةضامرةوتصبحالمصابةالحبةتتشوه

.هافيللجنينأثرولالطبيعيالذهبيالأصفراللونمنبدل ًرماديا ً



واغأبمنسوداءسحابةالحصادآلاتخلفتظهرالشديدةالإصابةحالةفي

انفجاراتانا ًأحيتسببللاشتعالقابلةدهنيةموادعلىاحتوائهاوبسببالفطر

الحصّاداتفي

المستخدمالتبنفيكميتهازادتحالةفيالحيواناتنفوقأيضا ًتسببكما

كعلف



The Pathogenالكائن الممرض  

1-Tilletia caries

2-Tilletia foetida

3-Tilletia  triticoides

4-Tilletia intermedia



دورة الحياة
تختلطفالحصاد،عمليةأثناءللضغطتعرضهاعندالمتفحمةالحبوبتنكسر

معالتيليةغالأبواتخرجأوسطحيا ًوتلوثهاالسليمةالحبوبمعالتيليةالأبواغ

وتلوثهاالتربةعلىوتسقطالحصادةخلفالهواء

مقسمغيرمبازيديووتعطيالتربةلرطوبةتعرضهاعندالتيليةالأبواغتنبت

اللونوعديمةومقوسةورفيعةطويلةبازيديةأبواغقمتهفي

حرفشكلعلىبنياتفتتشكلبازيديتينبوغتينتتزاوجH،هذهعلىتنشأ

(ثانويةسبوريدات)الشكلهلاليةثانويةأبواغالبنيات

ثانويسليومميمعطيةوتنبتالبادرةإلىوتنتقلالثانويةالسبوريداتتنفصل

جهازيةإصابةمسببا ًويخترقهاالبادرةيهاجم

إلىسليومالميخلاياوتتحولالناميةالمبايضيهاجمسنابلالنباتيشكلعندما

الخليةأحاديةكرويةتيليةأبواغ





Protection and Controlالوقاية والمكافحة

تساعدبيا ًنسمرتفعةالتربةحرارةتكونعندماالخريففيبالزراعةالتبكير-1

واغالأبإنباتتعيقكماالإصابةمنوهروبهاالقمححبوبإنباتسرعةعلى

التيلية

البادرةهافيتكونالتيالفترةلتقليصكبيرةأعماقعلىالحبوبزراعةعدم-2

للإصابةقابلة

للمرضمقاومةأصنافزراعةـ3

–كاربوكسين:التاليةالمبيداتبأحدوتعقيمهنظيفبذارزراعةـ4

بينوميل–ثيرام–HCBهكساكلوروبنزين



تفحم السائب على القمح والشعيرال

رارا ًأضويسببالعالم،فيالحبوبزراعةمناطقجميعفيالمرضينتشر

.الرطبةونصفالرطبةالمناطقفيكبيرة ً

المتحدةياتالولفيالمرضبهذاالإصابةنتيجةبالإنتاجالسنويالفقدمتوسط

.%1هوالأمريكية

يبدأأنقبلالسائببالتفحمالمصابالنباتعلىمميزةأعراضأيةتظهرل

سنابلمنكرأبالمصابةالنباتاتفيالسنابلتظهرحيثالسنابل،تشكيلفي

كليا ًمتفحمةوتبدوارتفاعا، أكثرالمصابةالسنابلوتكونالسليمة،النباتات



تكونفحمة،متكتلةإلىتتحولحيثبالتفحم،مصابةالسنيبلاتجميعتكون

يتمزقماسرعاناللونرماديأوشفافرقيقبغشاءمغطاةالبدايةفي

اراتتيمعاللونزيتونيمسحوقشكلعلىالتيليةالأبواغمنهوتنطلق

نابلالسفيالسفاوتكون،عاريةكساقالسنبلةمحوريبدوعندئذ.الهواء

نهائيا ًتفقدأومشوهةالمصابة





The Pathogenالكائن الممرض  

Ustilago triticiعلىًالقمح

Ustilago nudaعلىًالشعير



يمضي فترة السكون على شكل 

ميسليوم ساكن في فلقة الحبة 

المصابة

ينمو بين خلايا الجنين 

والبادرة ويستمر في 

نموه حتى يصل القمة 

النامية

عند تشكيل السنابل يهاجم 

الحبوب ويتلفها

التيليةالأبواغتتمزق الحبوب المصابة وتنطلق 

ل لا يشكبازيديوملتصل  إلى الأزهار وتنبت معطية 

ومميسليتتحول إلى هيفاتبل يعطي بازيديةأبواغ

.ساكن في الحبة

تيليةأبواغإلى الميسليوميتحول 



Protection and Controlالوقاية والمكافحة

الفطرمنخلوهاثبتحبوباستعمال-1

بلةقاالتجاريةالأصنافمعظمأنالعلممعللمرض،مقاومةأصنافاستعمال-2

للإصابة

منرىأخمشتقاتأوالكاربوكسينبمادةالزراعةقبلالمصابةالحبوبمعاملة-3

جهازيةمبيداتوجميعهاCarboxanilideمركبات



:الآتيالشكلعلىالساخنالماءبوساطةالمصابةالحبوبتعقيميمكن-4

ساعاتخمسلمدةم20حرارتهدرجةماءفيالمصابةالحبوبنقع-أ

واحدةدقيقةلمدةالحبوبتجفيف-ب

فقطواحدةدقيقةلمدةم94حرارتهدرجةماءفيالحبوبنقع-ج

بالضبطدقيقة11لمدةم25حرارتهدرجةماءفيالحبوبنقع-د

باردماءفيبنقعهاوذلكمباشرةذلكبعدالحبوبتبريد-هـ

أكثربذارالكميةبزيادةينُصحلذلكالحبوب،بعضقتلإلىالمعاملةهذهتؤديقد

العاديالمعدلمن



على الذرة الصفراء( الفقاعي)مرض التفحم العادي 

دادوتزالعالم،فيالصفراءالذرةزراعةمناطقجميعفيالمرضينتشر

الجافةونصفالدافئةالمناطقفيخطورته

10-2بينالمرضهذاعنالناجمةالخسائرنسبةتتراوحعامبشكل%

ً سوريةفيالصفراءالذرةأمراضأخطرمنيعد

والأوراقوالسوقالمذكرةوالنوراتالعرانيسعلىالأعراضتظهر

وحيترامختلفةأحجامذاتفقاعيةانتفاخاتشكلعلىالهوائيةوالجذور

سم15-1بينقطرها

الجذورعلىللمرضأعراضأيةتلاحظلم





الذرةزراعةمناطقجميعفيالمرضينتشر

ناطقالمفيخطورتهوتزدادالعالم،فيالصفراء

الجافةونصفالدافئة

حدبةمشاحبةبقعةشكلعلىأول ًالإصابةتبدأ

درنتإلىوتتحولتدريجيا ًحجمهايزدادقليلا ً

أبيضونبلوطريا ًالبدايةفيمحتواهيكونركبي

رماديبلونلزجةكتلةإلىيتحولثممخضر

ورديأومبيض

ً اللونزيتونيةأوسوداءكتلةإلىيتحولوأخيرا

لونالفضيبغشاءمحاطةالمسحوقيةالأبواغمن

.الهواءفيالتفحمأبواغلتنطلقيتمزقماسرعان



علىونتكبينماوالعرانيس،السوقعلىكبيرةبأحجامالتدرناتتتشكل

وغالبا ً.سم2-1قطرهايتجاوزلاما،نوعا ًوقاسيةالحجمصغيرةالأوراق

.التيليةالأبواغتشكيلقبلتجفما



The Pathogenالكائن الممرض  

Ustilago maydis



يمضي الشتاء على شكل أبواغ 

ةفي بقايا النبات والتربتيلية



Protection and Controlالوقاية والمكافحة

أوأصنافتوجدلأنهالعلممعللمرضالمتحملةوالهجنالأصنافزراعة-1

لتسلاتشكيلعلىالعاليةمقدرتهبسببالمرضلهذاكليا ًمقاومةهجن

جديدة

قهاوانطلاالتيليةالأبواغتشكلقبلالمصابةالنباتاتأوالتدرناتإزالة-2

مناسبةزراعيةدورةاتباع-3

لمنعأشهر3-2بـالزراعةقبلالمناسبةالفطريةالمبيداتبأحدالبذارتعقيم-4

كونتأنيمكنجدا ًنادرةحالتفيأنهالعلممعالبذارعبرالمرضانتقال

للعدوىمصدرا ًالبذور



(The Rusts)صداءض الأامرأ

كبيرةخسائرلهامسببةحبوبالمحاصيلتصيب

السمكةوفمالقرنفلمثلالزينةونباتاتالصوياوفولوالقطنالفولتهاجمكما

والتفاحالصنوبرمثلالأشجارفيكبيرةخسائرتسبب

وراقوأسوقعلىالبوغيةأطوارهابعضلظهورنظرا ًالصدأبفطورسميت

الحديدلصدأمشابهبلونبثراتفيعوائلها

ارثموالالأزهاروأحيانا ًوالسوقالأوراقأساسيبشكلالأصداءفطورتهاجم



صداءالأالصفات العامة المميزة لفطور

التطفلإجباريةالصدأفطورجميع

المتعددةالبوغيةوأطوارهاالمعقدةحياتهابدورةتتميز

محددتعاقبفيمختلفةبوغيةأطوارخمسةالنموذجيةتهاحيادورةفييظهر

ليتيالتيوواليوريديالأسيديوالبكنيوالبازيديالطورهيالأطواروهذه

الحياةدورةأنحيثمنهامعينةأنواعفيالعوائلتباينظاهرةوجود

مختلفينعائلينعلىبلواحدعائلعلىتتملعندهاالنموذجية

المناوبالعائلعلىغالبا ًديوالأسيبكنيالالطورانيتطفلAlternate host

الأساسيالعائلعلىغالبا ًوالتيلياليوريالطورانيتطفلثم

التطفلفيالتخصصظاهرةوجود



لصدأافطورتستطيعلحيثالحياةدورةعلىالنوىثنائيالطورطغيان

n)النوىثنائيالطوربتشكيلإلحياتهادورةإتمام + n)

تكونحيثا ًجدكبيرةبأعدادمختلفةفيسيولوجيةسلالتتكوينعلىمقدرتها

وبالتاليوراثيا ًوفسيولوجيا ًومختلفةالشكليةصفاتهافيمتشابهةالسلالتهذه

وتخصصهاالتطفليةمقدرتهاحيثمنمختلفة



صداءالأجية لفطورذدورة الحياة النمو

علىمحددنظامفيتتعاقبمختلفةبوغيةأطوارخمسةالدورةهذهفيتظهر

(مناوبوعائلأساسيعائل)مختلفيننباتيينعائلين

الطور البازيدي

كنيالطور الب

سيديالطور الإ

دييوريالطور ال

تيليتيالطور ال



الطور البازيدي

التيليةالبوغةإنباتعندالطورهذايبدأ

الصيغةذاتالتيليةالبوغةنواةفياختزاليانقساميحدث(n2)

الصبغيةالصيغةأحاديةنوىأربعفتنتجعاديانقساميليه(n)

البازيديةالبوغةلتشكلالبازيديومخلاياإحدىإلىمنهاكلتهاجر

الصبغيةالصيغةأحاديةالخليةأحاديةالبازيديةالبوغة( n )

تصيبولكنهاالتيليةالأبواغعليهتشكلتالذيالعائلالنباتتصيبلا

نيكالبالطورتكوينذلكعنفينتج(مناوب)آخرعائلاا 



(السبرموغوني)كني الطور الب

(المناوب)العائلالنباتسطحعلىالبازيديةالبوغةإنباتعنديبدأ

يسمىشكلالدورقيصغيرا ًوعاءً ويشكلالنباتسطحتحتالميسيليومينمو

)السبرموغوني(البكنيالوعاء

(السبرموغونية)البكنيةللأبواغمولدةخيوطالوعاءهذابداخليوجد

صيغةالأحاديةواحدةنواةفيهاالخليةأحادية(السبرموغونية)البكنيةالبوغة

مذكرةجنسيةأعضاءبوظيفةتقوموهيالصبغية

الأبواغمعتحدتالستقبالهيفاتتسمىخيوطأيضا ًالأوعيةهذهبداخليوجد

ةمؤنثجنسيةأعضاءبوظيفةوتقوموراثيا ًمختلفآخروعاءمنقادمةال

فوهتهامنينسكبرحيقيا ًسائلا ًتحويوالألوانزاهيةنيةكالبالأوعيةتكون

وراثيا ًالمختلفةالأوعيةبينالإلقاحوحدوثالحشراتلجذب





يديسالطور الإ

ةديسيالإبالأوعيةتعرفالشكلكأسيةتراكيببوجوديمتاز

العائللأوراقالسفليالسطحعلىعادة ًتتشكل

سلاسلفيتتشكلالتيةديسيالإالأبواغافيهتظهر

صبغيةالالصيغةوحيدتينواتينوتحويالخليةوحيدةةديسيالإالبوغة



يدييورالطور ال

الزراعيةالمحاصيلعلىالأطوارأخطرمن

ىعلةديسيالإالأبواغإنباتعنداليوريالطوريبدأ

نسجةأإلىالإنباتأنبوبةودخولالرئيسيالعائلسطح

العائل

ا تشكل ثرةالبويشكلالخلايابينينموميسيليوما

ةدياليوري

كلتينمترافقنواتينذاتالخليةأحاديةاليوريةالبوغة

الصبغيةالصيغةأحاديةمنها

هولةبسعنهتنفصلشفافحاملعلىبوغةكلتحُمل

عقيمةخيوطعادةةدياليوريالأبواغبينيوجد



يتيليتالطور ال

المصابولالمحصنموموسمنهايةاقترابعندتتكونةتيتيليبثراتبوجوديمتاز

مقاومةطيعتستالجدارسميكةةتيالتيليالأبواغبداخلهاويوجدقاتملونذاتتكون

الفطرفظحبدورتقومأنهاأيبحيويتهاالحتفاظمعالملائمةغيرالبيئيةالظروف

السكونفترةأثناء

الصبغيةالصيغةأحاديتينواتينتحويالتيليةالبوغة(n + n)

واحدةنواةلدينافينتجالنوويالتحاديحدثالإنباتبدءعند(n2)جرتذلكومع

(n2)الصبغيةالصيغةثنائيتيالتيليالطوراعتبارعلىالعادة





          Cereal Rustsأصداء الحبوب 

الجنسبعتتصدأفطوربعدةالأخرىالنجيلياتوبعضوالشعيرالقمحيصاب

Pucciniaإنتاجمن%10بـتقدروخسائرخطيرة ًأمراضا ًلهاتسبب

سنةكلالعالمفيالحبوب

بتقليلكوذلالإنتاجوتخفيضالنباتإضعافإلىالفطوربهذهالإصابةتؤدي

التنفسمعدلوزيادةالضوئيالتمثيلمعدل

لخلوهارا ًنظجدا ًرديئةنوعيةذاتالمصابةالنباتاتمنالناتجةالحبوبتكون

منخفضةغذائيةقيمةذاتوهيالنشامن

صدأ الساق الأسود

على القمح( صدأ الورقة)مرض الصدأ البني 

(المخطط)مرض الصدأ الأصفر أو 



على القمح والحبوب الأخرى( الأسود)صدأ الساق 

يصيبكماالعالمفيزراعتهمناطقجميعفيالقمحالمرضهذايصيب

أخرىنجيليةونباتاتوالشيلموالشوفانالشعير

بيضاويةضيقةطوليةبثراتشكلعلىأول ًالقمحنباتعلىالأعراضتظهر

وراقوالأللساقالطوليللمحورموازيةتنموةدييوريبثراتتسمىالشكل

كاشفةخلفالإلىوتتراجعانتظامدونالبثراتفوقالعائلبشرةخلاياتتمزق

الأبواغتسمىالآجري-الأحمراللونذاتالأبواغمنمسحوقيةكتلةعن

ةدياليوري

تشكللبعضا ًبعضهامعتتحدوقدالحجمصغيرةالبثراتتكونأنيمكن

مم22إلىطولهايصلأشرطة





يقتربوعندماالنموموسمأواخرفي

دئيالصاللونيتحولالنضجمنالنبات

الأسوداللونإلىالبثراتفي

تيليةالأبواغهبتشكيليبدأالفطرلأن

ةدياليوريالأبواغمنبدل ً

راتبثإلىةدياليوريالبثراتتتحول

لةالمرحهذهفيتظهركماسوداءتيلية

لىعخاصةجديدةسوداءتيليةبثرات

والساقالأوراقأغماد



The Pathogenالكائن الممرض  

الفطرPuccinia graminis. f. sp triticiالقمحعلى

(طويلة)نموذجيةحياةدورةالفطرلهذا

لبربريساالمناوبوالعائلالنجيليةالنباتاتهولهالأساسيالعائل

الشائع







Protection and Controlالوقاية والمكافحة
مقاومصنفإيجادالصعبمنأنهالعلممعللمرضمقاومةأصنافزراعة-1

إلىاللجوءيتملذلكسلالة300إلىعددهايصلالتيالفطرسلالتلجميع

الفطرسلالتمنممكنعددلأكبرمقاومةأصنافاستنباط

علىمبكرةالالإصابةاستبعادفييساعد(البربريس)المناوبالعائلاستئصال-2

الشتاءفصلزاجتياةدياليوريالأبواغفيهاتستطيعلالتيالمناطقفيالقمح

للفطرجديدةسلالتظهورمنالحدفيالعمليةهذهتساعدكما

ولعدةنيبوالزيكالكبريتالجهازيةغيرالكيميائيةالمبيداتبعضاستخدامإن-3

لتساعنظرا ًاقتصاديا ًمكلفذلكأنإلالمرضعلىيقضيأنيمكنرشات

الجهازيةالمبيداتبعضهناكأنكما.الحبوبمحاصيلزراعةمساحات

المرضمكافحةفيجيدةنتائجتعطي

الإصابةمنالنباتهروبفيتساعدTriadimenolبمبيدالحبوبمعاملة-4

الموسممنالمتأخرةالمراحلفيتحميهلأنهاإلالمبكرة



الإصابةمنالنباتهروبفيتساعدTriadimenolبمبيدالحبوبمعاملة-4

الموسممنالمتأخرةالمراحلفيتحميهلأنهاإلالمبكرة

وعدمغرىالصبالعناصرالتسميدمعوالبوتاسيةالفوسفوريةالأسمدةإضافةإن-5

المرضشدةمنالتقليلفييساعدالآزوتيالتسميدفيالإفراط

ذاهيكونأنمنخوفا ًومتصلةواسعةمساحاتفيواحدصنفزراعةتجنب-6

يوديوباءيحدثوبالتاليللفطرالشرسةالسلالتلبعضمقاومغيرالصنف

الحالةهذهفيجسيمةالأضراروتكونالمحصولبكامل



على القمح( صدأ الورقة)مرض الصدأ البني 

اوسيبيريالأوروبيةكالقارةالعالممنعديدةأماكنفيالمرضهذايوجد

وغيرهاالمتوسطالأبيضالبحرحوضومنطقة

ويسبب(حمصمحافظة)الأصفرالصدأمعمترافقا ًأيضا ًسوريةفيينتشر

المواسمبعضفيكبيرةأضرارا ً

النجيليةاتالنباتوبعضالشيلمإلىبالإضافةأساسا ًالقمحالمرضهذايصيب

البرية

اللونبرتقاليةبثراتشكلعلىوأغمادهاالأوراقعلىعراضالأتظهر

تتمزقوبيعالرفيتظهرالتياليوريةالبثراتهيالنباتبشرةتحتمتوضعة

اقالسصدأفيكمابوضوححولهاالممزقةالبشرةتلُاحظأندونمبكرا ً





علىةيتوالتيليةدياليوريالبثراتتتوضع

لىعتشاهدمانادرا ًوللأوراقالعلويالسطح

السفليالسطح

معتتحدولانتظامغيرمنمبعثرةتكون

نهائيا ًبعضها

قعبةدياليوريالبثراتحولتظهرأنيمكن

مصفرةنكروزية



The Pathogenالكائن الممرض  

الفطر:Puccinia recondita f.sp.tritici

طويلةنموذجيةحياةدورةالفطريملك

غيروالصالأصفرالحوذاننباتهوالفطرلهذاالمناوبالمضيف



Lifeدورة الحياة Cycle

بقايايفالموجودةاليوريةوالأبواغالميسيليومهوللعدوىالأساسيالمصدر

الشتويةالأقماحعلىأوالبريةالنباتاتعلىأوالمحاصيل

م52-15هيالمرضلنتشارالمثلىالحرارة

السائدةالحرارةلدرجاتتبعا ًيوم18-5بينتتراوحالحضانةفترة

اللبنيالنضجطورفيذروتهاإلىالإصابةتصل

الإمراضيةقدرتهاحيثمنمختلفةسلالة200منأكثرالفطرهذايملك

لنباتلعاما ًضعفا ًالشديدةالإصابةحالفيالمرضهذايسببعامبشكل

السنبلةيفالحبوبعدديقلكماللصقيعحساسةالشتويةالأصنافوتصبح

اجالإنتفيكبيرانخفاضإلىيؤديممانوعيةوأقلوزنا ًأخفوتكون



Protection and Controlالوقاية والمكافحة

التخلصىعلالتأكيدمعالساقصدأمكافحةفيالمتبعةالإجراءاتنفستتبع

الحقلأطرافعلىالموجودةالبريةالنجيليةالنباتاتمن



صفر أو المخططمرض الصدأ الأ

نسبيا ًباردالالمناخذاتالمناطقوفيالجبليةالمرتفعاتفيالمرضهذاينتشر

ربغالقمححقولفيانتشارهيلاحظحيثسوريةفيمناطقعدةفييوجد

حمصمدينة

النجيليةيلالمحاصمنوغيرهاوالشيلمالشعيرللقمحبالإضافةالمرضيصيب

الإنتاجمن%20إلىتصلقدكبيرة ًأضرارا ًويسبب

يضاويةبالحجمصغيرةاليوريةالبثراتبظهورالمرضبهذاالإصابةتتميز

متجاورةومتوازيةطوليةصفوففيمنتظمةليمونيأصفرلونوذاتالشكل

المخططبالصدأالمرضسميولهذابعضا ًبعضهامعتتحدأندون







ظهرتالنضجمنالعائلاقترابعند

ابةالإصأماكنفيالتيليةالبثرات

أسودأوداكنبنيبلونوتكون

عائلالببشرةومغلفةناعمةوتبقى

لماعمظهروذات



The Pathogenالكائن الممرض  

الفطرPuccinia striiformis

بمناومضيفالآنحتىلهيعرفولمختزلةالفطرحياةدورة



Lifeدورة الحياة Cycle

العوائليفةدييوريوأبواغميسيليومشكلعلىالسكونفترةالفطريمضي

الشتاءأثناءحتىعليهايتطفلأنيمكنالتيالمختلفةالنجيلية

كبيرةتلمسافاالرياحبوساطةةدياليوريالأبواغتنتقلالربيعبدايةفي

القمحنباتوتصيب

1نمحرارةدرجاتوعاليةنسبيةرطوبةبوجودةدياليوريالأبواغتنبت-

لوتشكالنباتتخترقإنباتأنبوبةتعطيحيث(م31-11المثلى)م25

داخلهميسيليوما ً

يوما 11ً-10مناليوريةالبثراتتشكيلوحتىالعدوىمنالحضانةفترةتمتد

نسبيا ًباردا ًالجوفيهايكونالتيالسنواتفيالمرضلهذاكبيرانتشاريلاحظ

الصيفمنالأولوالنصفالربيعفي



Protection and Controlالوقاية والمكافحة

مناوبمضيفالفطرلهذايوجدلأنهملاحظةمعالساقصدأفيكما
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