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 العوامل التي تتحكم في وجود وتوزع الكائنات الحية

 

يعػد لأسباب كثيخة يسكغ تمخيريا  إن وجػد نػع معيغ مغ الكائشات وانعجام وجػد آخخ في مشصقة ما
 بالعػامل التالية :
التحسل لمعػامل البيئية.  -الدمػك  –عػامل الانتذار   

 

والتوسعًفيًالمجالً:النتشارًً-أولاً  
 .أو مشو سغ مػششيع الأصميضيسكغ تعخيف الانتذار بأنو حخكة الأفخاد 

 في حال :مشصقة ما  يحتلن أي نػع مغ الحيػانات إ

 الدكشية.  تومتصمبا ؤمغ لوالسشصقة ت -

 أمخاضو أمفتخسيغ مشافديغ أو  لا تحػي سشصقة ال -

  تمظ السشصقة.القجرة عمى الحىاب إلى  مشػعل -

فسغ الحيػانات عشج البحور وحبػب المقاح أما فعشج الشباتات تكػن بشخق الانتذار تختمف مغ نػع إلى نػع 
 خلال حخكتيا.

 إن الكائشات ذات القجرة الأكبخ عمى الانتذار تتسيد بـ :

 مغ البحور أو الحيػانات الرغيخةعالٍ  إنتاج  -1

تداعجىا عمى الانتذار كامتلاك بعس الشباتات بحور مجشحة تشتقل تخكيبية لتحػرات امتلاكيا  -2
 . الحيػاناتأو مغ خلال باستعسال الساء بػاسصة الخياح أو بحور قادرة عمى الانتقال 

كػن مغ قبل دعطع الانتذار لا يؤدي إلى تغيخات في السجى الجغخافي وإنسا يحجث في السجى الحي ىػ مم
و رقعة أسشصقة لانتقال الأفخاد لمغ الأفخاد لسػت الكبار أو  قج فخغتحيث بعس الأماكغ  يالحيػانفخاد الشػع أ

إن الانتذار الشاجح إلى مشصقة ججيجة لع تكغ مذغػلة بشػع معيغ مغ الحيػانات يدسى  .ججيجة ملائسة لمدكغ
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 .المجالتوسعًفيًال

 
 الحػادث التي تدبب تػسعة السجال ىي :

مغ العػامل الأرضية الجيػلػجية أو ذلظ مغ خلال : لشػع مغ الكائشات ويتع إزالة الحاجد الصبيعي  -1
  الإندان.خلال 

  شبيعياً أمام الكائشات )عػامل شبيعية(  الحػاجدعغ إزالة أمثمة : 

العرخ  فيأمخيكا الذسالية والجشػبية كانتا مشفرمتيغ وليذ ىشاك تذابو بالحيػانات الثجيية ولكغ 
 .ليحه الحيػانات الجميجي عشجما ارتبصت القارتان صار ىشاك انتذار سخيع في كلا الاتجاىيغ

  بػاسصة الإندانأمام الكائشات إزالة الحػاجد عغ أمثمة  : 

o ا إلى أمخيكابصيػر وبعس أمخاض الشباتات مغ أور الإندان أحزخ بعس ال. 

o ت ىجخة بعس بسبالقشػات وىحه  رل بيغ البحيخات والبحارالقشػات لت الإندان حفخ
ىاجخ اللامبخي البحخي إلى  غمقج حجثت مذكمة كبيخة حيف .الحيػانات مغ وإلى الصخف الآخخ

 أسساك الدمسػن السخقط.  جساعاتفي أمخيكا ودمخ  ىالبحيخات العطس

 . أمثمة :تغيخ السشاخ أو الغصاء الشباتينتيجة  مكان غيخ مشاسب أصبح مشاسباً  -2

  في وسط غخبي أمخيكا وشخقيا سبب انتذار إزالة الغابات مغ مداحات كثيخة الأشجار و إن قصع
. إن إزالة الغابات مغ أي مشصقة ل مشصقة الحذائرزتف شيػر شيػر كثيخة إلى السشصقة وىي

ستدبب زوال الأنػاع التي تعير فييا وحمػل أنػاع نباتية محبة لمزػء وبالتالي انػاع حيػانية 
 ه البيئة الججيجة.تتشاسب مع ىح

  منطقة ستوكهولم وأبكالا شمال السويد خلال القرن  في شائخ العشجليب مػجػداً كان با و في أور

 حين نجد  شمالا   انتشر ثانية  عاد و بعد ذلك ,سنة 022خلال  السابع عشر ولقد انحسر جنوبا  

 .في الوقت الحاضر
وىحه نقصة لو سابقاً, نذػء تغيخات تصػرية في الشػع تسكشو مغ استعسال مشصقة كانت غيخ ملائسة  -3
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 التأكج مشيا.مغ الرعػبة 

 

 :Behaviourًًلسلوكاً-ثانيااً

. لطخوف السحيصة بيامع امسا يسكشو مغ التكيف  كل حيػان يػلج بفصخة معيشة خمق عمييا ولكشو يتعمع تجريجياً 
تيار البيئة السشاسبة لمعير يتع اخ فسغ خلالوع الحيػانات في الصبيعة في تػز  ميساً  عاملاً إن الدمػك يعتبخ 

 أمثمة : . فييا

ذ الشاقمة لسخض السلاريا في حقػل الأرز ولكغ يشعجم يفي جشػب اليشج تشتذخ بعػضة الأنػفيم -
البعػض  حيث يشتذخ نػعيغ آخخيغ مغ سع33وجػدىا في تمظ الحقػل عشجما يربح شػل الشبات 

ض بعػضة الأنػفيمذ غيخ مػجػدة في حقػل الأرز ػ تست دراسة ذلظ وتبيغ أن بي في تمظ البيئة.
إلى بعػضات وتصػرت ض بذكل جيج ػ البينست ض إلى ىحا الحقل ػ بيالتع نقل  , وعشجماالصػيل

تخك تكاممة. لقج اتزح أن عجم وجػد البعػض في الحقػل ذات الشبات الصػيل يخجع إلى أن الإناث 
 .ا قخب سصح الساءيلػجػد حاجد ميكانيكي يعخقل شيخان يالا تزع البيس فيالسشصقة و 

ت أحجىسا يدكغ في مشصقة الأشجار والآخخ في مشصقة بيفي بخيصانيا يػجج نػعان مغ شائخ البي -
ت الذجخي الحي عادة يدكغ في مشصقة بيا أشجار يػجج كحلظ في بيالحذائر. لقج وجج أن شائخ البي

. ىحه الأعسجة تدتعسل مغ قبل ىاتفخالية مغ الأشجار ولكغ عشج تػفخ أعسجة كيخباء أو  مشصقة
مو فت الحي يدكغ مشصقة الحذائر بيشائخ البي ماالصائخ كسػقع ليكسل تغخيجه الحي بجأه في اليػاء, أ

يشعجم ت الذجخي بيولكغ يسكغ أن يشيي تمظ التغخيجة عمى الأرض. لحلظ شائخ البي ةنفذ التغخيج
ىحيغ الصائخيغ عشج . فالدمػك تووجػده في مشصقة الحذائر لأنو يحتاج إلى مػقع مختفع ليصمق تغخيج

 .في تػزيعيسا في الصبيعة ميساً  يعتبخ عاملاً 
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ًالتحملًللعواملًالبيئيةً:ً-ثالثااً

 
ً:ًةقوانينًالتحملًوالعواملًالمحدد

متغيخات في العػامل البيئية برػرة ليتأثخ تػزيع الكائشات الحية وانتذارىا عمى الكخة الأرضية بصبيعة تحسميا 
عامة, والتي تذسل عجد مغ العػامل كالحخارة والخشػبة والزػء والخياح وشبيعة التخبة ونػعية الأحياء 

ية باتشال الكائشاتعمى ىحا الأساس يسكغ تفيع وفخة وانتذار ظ السشصقة و غيخىا مغ العػامل. و الستػاججة في تم
 حيػانية.الأو 

يلاحظ أن بعس الأنػاع مغ الكائشات الحية ذات مدتػيات تحسل عالية لعجد مغ العػامل البيئية مسا جعميا 
ػس. بتيوكالشجار الأأتستمظ القجرة عمى الانتذار الػاسع في مشاشق مختمفة مثل العرفػر وورد الجػري و 

يا محجودة الانتذار وذلظ لعجم تحسميا لبعس العػامل أنوىشاك أنػاع أخخى تعير في مشصقة محجدة أي 
 شجار الشخيل والجػز والمػز.أة و بالبيئية مثل الجب

الرفات بلقج اىتع عمساء البيئة في دراسة تحسل الكائشات الحية أو عجمو لمعػامل البيئية السختمفة وعلاقة ذلظ 
 ػلػجية.دييية والفالسػرفػلػج

ويسكغ القػل أن وجػد أي كائغ حي أو مجسػعة مغ الكائشات الحية واستسخارىا في بيئة معيشة يعتسج في 
تكػن في مجى التحسل لبقاء ذلظ  الأساس عمى مجسػعة متجاخمة مغ العػامل, وان أي مغ ىحه العػامل

 الكائغ الحي في السشصقة. 

 

 :Liebig's law of the minimumًًجًللحدًالأدنىييبقانونًل -1

بأن ىشاك علاقة بيغ نسػ الكائشات الحية وديسػمتيا في بيئتيا  1843عام  Liebigأوضح العالع الألساني 
عمى  Liebigج يييالصبيعية وبيغ تػفخ الطخوف البيئية والعػامل التي يحتاجيا الكائغ الحي ويشز قانػن لا

مغ الحج الأدنى الحخج  قخيبة الحي بكسيات قميمة ججاً  ئغالكا Habitatغ أن السػاد الأساسية الستػافخة في مػش
ييج لحا سسي قانػن لا, الزخوري لحياة الكائغ الحي ونسػه تعج ىي العامل السحجد لحلظ الشػع مغ الأحياء
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 .Law of minimumبقانػن الحج الأدنى 

التي تػفخ ليا يج عسمو عمى الشباتات إذ أشار إلى أن نسػ الشباتات يعتسج عمى كسية السادة الغحائية بيبجأ لا
 : بسا يمي)وفق تجاربو(  limiting factorعخف العامل السحجد و  .ىبسقجار الحج الأدن

مقارنة بالعشاصخ إن العشرخ الغحائي السػجػد في التخبة أو في وسط الشسػ بأقل كسية لتمبية حاجة الشبات 
الأخخى يكػن ىػ العامل السحجد للإنتاج. أي أن إضافة أي كسية مغ العشرخ السحجد فان الانتاج سيدداد 

  برػرة مزصخدة ثابتة.

وىػ أنو بإضافة العامل  Law of optimumقانػن الحج الأمثل  ۷۹۸۱عام  Wollnyثع وضع العالع 
السحجد فديدداد الإنتاج عغ الحجود الجنيا ليرل إلى الحج الأمثل ثع يبجأ الإنتاج بالانخفاض بديادة العامل 

 .السحجد للإنتاج

ية مثل الزػء والحخارة والخشػبة ئوقج تػسع الباحثػن بعجئح ليذسل عػامل مختمفة أخخى كالعػامل الفيديا
 عغ عامل الدمغ. والبيػلػجية فزلاً ية ئوالعػامل الكيسيا

 

ً:Shelford's law of the maximumًًقانونًشيلفوردًللحدًالأعلى -2

يعتسج تػاجج الكائغ الحي في مػشغ ما عمى أمػر عجة, كسا أن غياب الكائغ الحي أو فذمو في التػاجج في 
لبعس العػامل والتي يسكغ أن  يأو كس ينقران نػع وخلال زيادة ا مغ مػشغ ما يسكغ الديصخة عميو

 تقتخب مغ حجود التحسل لحلظ الكائغ.

بتػسيع قانػن الحج الأدنى مسا جعمو يعمغ عغ قانػن الججيج السدسی  ۷۸۹۷لقج قام العالع شيمفػرد في عام 
 Law of maximumالأعمى  ػن الحجأو قان Shelford ' s law of tolerance بقانػن شيمفػرد لمتحسل
أن أي كسية أو عامل يتفػق الحج الأقرى الحخج يدتصيع أن يػقف نسػ الكائغ الحي : ويتزسغ ىحا القانػن 

فإن قيسة العامل وكسيتو يجب أن  لظلظ سػف يخخج مغ تمظ السشصقة(. لحوتكاثخه في بيئيتو الصبيعية وبح
 تبقى دون الحج الأقرى الحخج لتحسل الكائغ الحي.

عمى عػامل متجاخمة ء الكائغ الحي في مػشغ ما يعتسج القانػن )أن بقاء أو عجم بقا| ويسكغ أن يعخف ىحا 



 
 0202-0202                                                                                              علم البيئة                               

 د. علا مدور                                                                                                                          3المحاضرة 
 

6 

 

 ن زيادة كسية أو ندبة أي مغ العػامل لتقتخب مغ حجود تحسل الكائغ الحي تحجد بقاءه(.أو  ,عجة ومعقجة

 
أو عجم بقاء  إذاً فإن قانػن شيمفػرد لمتحسل يختمف عغ قانػن ليبج لمحج الأدنى إذ يػضح شيمفػرد أن بقاء

 الكائغ الحي لا يحجده قمة أو نجرة العامل فحدب بل ان كثخة العامل كحلظ تحجد وجػد ىحا الكائغ الحي.

فعمى سبيل السثال إن ارتفاع درجات الحخارة أو زيادة شجة الزػء أو زيادة كسية سقػط الأمصار غالباً ما 
 تتحسل ىحه الديادات. لقج ميج قانػن التحسل تؤدي إلى القزاء عمى العجيج مغ الكائشات الحية التي لا

الصخيق إلى تفيع الحجود التي يسكغ أن تعير فييا مختمف الكائشات الحية الخاقية مشيا والػاشئة في الصبيعة 
 مسا ساعج عمى تػزيع الأحياء وانتذارىا في البيئة الصبيعية.

 السفاهيع الأساسية في تصبيقات قانػن التحسل:

لحية التي ليا مجى تحسل واسع لسعطع العػامل البيئية ىي التي تكػن أوسع الكائشات ان الكائشات ا .1
 الحية انتذارا في الصبيعة و أكثخىا احتسالا عمى البقاء. 

أن بعس الكائشات الحية تستمظ مجى واسع لمتحسل لبعس العػامل البيئية في حيغ ليا مجى تحسل  .2
 ضيق لعػامل أخخى. 

 ان نقز كسية ما أو عامل ما في الصبيعة يؤثخ سمبا أو ايجابيا عمى مجى التحسل لعامل آخخ.  .3

 ان مجى التحسل لعامل مغ العػامل البيئية غالبا ما يتغيخ مكانياً وزمانياً.  .4

في التأثيخ  أن العلاقات بيغ الكائشات الحية السختمفة كالتشافذ والتصفل والافتخاس ليا دور واضح .5
 ذار تمظ الأحياء في مجى تحسميا.عمى انت

حج العػامل البيئية بجرجة غيخ أعشجما يعير أحج أنػاع الكائشات حية تحت ضخوف تكػن فييا قيسة  - .6
 مثمى فإنو يشتج عغ ذلظ اختدال لحجود التحسل لمعػامل البيئية الأخخى إلى قيع أقل مغ السعتاد.

الحخجة التي تحتاج لطخوف بيئية قخيبة مغ الحج فتخة التكاثخ عشج الكائشات الحية ىي السخحمة  - .7
السثالي . لحا نجج أن تكػن البحوروالبيػض لايكػن إلا في وقت محجدة مغ الدشة و ذلظ لعجم 

 استسخارية الطخوف البيئية السثالية عمى مجار العام.
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مل الفيديائية الكائشات الحية التابعة لشفذ الشػع يكػن ليا عادة نفذ مجى التحسل بالشدبة لمعػا - .8
والكيسيائية, ولكغ في بعس الأحيان نجج أن بعس الأفخاد مغ نفذ الشػع يسمكػن مجى تحسل 

 مختمف عغ مجى التحسل السعخوف عشج أفخاد الشػع وذلظ للأسباب التالية : 

a-  التأقمع الجيشيGenetic Adaptation : 

ية ضسغ الشػع, ىحه الاختلافات أنو تػجج اختلافات جيش Turcssonبيغ العالع الدػيجي "تيخسػن 
الػراثية تجعل بعس الأفخاد أكثخ قجرة مغ غيخىا ىمى التأقمع مع البيئة. وىحا يتشاسب مع مفيػم الشسط 

 ليبيغ الاختلافات الجيشية ضسغ الشػع الػاحج. Ecotypeالبيئي 

مغ التخكيد ذخات يداً لقتل إحجى الحعمى سبيل السثال قج نحتاج إلى كسية مغ مبيج حذخي أكثخ تخکف
 ع.الحي نحتاجو لقتل حذخة أخخى مغ نفذ الشػ 

b- لتحسل الػضيفي أو الفيديػلػجي اPhysiological Tolerance: 

وىحا يعػد إلى قجرة جدع الكائغ الحي عمى تحميل بعس أنػاع السمػثات والتخمز مشيا, فعمى سبيل 
( في جدع الحذخات بالتخمز  De Hydrochlorinaseالسثال يقػم أنديع دي ىيجرو کمػريشاز ) 

 مغ سسية بعس أنػاع السبيجات.

c- التحسل الفيديائي  Physical Tolerance: 

حيث يعتسج مجى تحسل الكائشات الحية لمعػامل البيئية عمى الػضع الرحي لمكائغ الحي ودورة 
ي الدميع الحياة وعمى سبيل السثال:تكػن درجة تحسل الكائغ الحي السخيس أقل مغ تحسل الكائغ الح

 لشفذ الشػع , كسا أن درجة تحسل الأشفال أقل مغ درجة تحسل البالغيغ عشج الإندان .

فخصة عمى التأقمع مع الطخوف البيئية التي ومغ الججيخ بالحكخ أن معطع أنػاع الكائشات الحية يكػن ليا 
إذا تػاجج ىحا الشػع ضسغ  , وخرػصاً شػع الػاحجفخاد اللأ بايغ مجى التحسل والطخوف السثمى. ويتتحجث ببطء

ية عغ شخيق الانتخاب الصبيعي ث, وذلظ بدبب ضيػر تخاکيب ورا)تفاوتات فخدية( مجى جغخافي واسع
 .والتكيف
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ً:Law of limiting factorsًقانونًالعواملًالمحددةًً-3

عمى :  ويشز إن قانػن العػامل السحجدة يشتج عغ دمج مفيػم الحج الأدنی و مفيػم التحسل )الحج الاعمى(
ن وجػد و ازدىار كائغ حي أو مجسػعة مغ الكائشات الحية يتعمق باكتسال مجسػعة معقجة مغ العػامل, أ)

وان أي عامل بيئي يقتخب مغ حجي التحسل الأدنى أو الأعمى أو يديج عشيسا يعتبخ عاملا محجدا لشسػ ىحا 
 الكائغ أو الكائشات الحية( .

الديادة أو الشقران في عامل بيئي معيغ , ويتزح مغ ذلظ أن الكائشات  أي أن ىحا القانػن أدخل مفيػم
 الحية تتأثخ بالعػامل التالية في الصبيعة :

a-  .بكسية و تغيخات السػاد الستػافخة في الػسط 

b- تؤلف الػسط و البشية. بحجود التحسل الخاصة بالكائشات الحية نفديا و الستعمقة بيحه العػامل التي 

 
خحنا مثالا عمى ذلظ حيػانات الجسال و البصخيق فكلاىسا مغ الكائشات الحية قميمة التحسل أي ذات مجى أفمػ 

تحسل ضيق ولكغ باختلاف واضح, فالجسال تعير في السشاشق الرحخاوية الحارة وتتحسل درجات الحخارة 
و الانخفاض الكبيخ لجرجات العالية والطخوف البيئية القاسية الشاتجة عغ ذلظ ولكشيا لا تتحسل البخودة أ

 : , وىحا يسكغ تػضيحو في الذكل الآتياً بأن انتذار الاثشيغ يكػن محجود الحخارة العالية, عمساً 

 
 

التحسل لمعجيج مغ العػامل البيئية تدتعسل بذكل واسع مغ قبل عمساء البيئة في وصف الكائشات  ىن مجإ
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 ( كسا يمي: Euryأو تكػن واسعة التحسل )( Stenoالحية بالإشارة إلى كػنيا ضيقة التحسل )

 مجى تحسل ضيق يالعامل البيئ
 

 مجً تحسل واسع

 Stenothermal Eurthermal الحخارة
 الخشػبة
 

Stenohydric Euryhydric 
 

 Stenohalic Euryhalic السمػحة
 Stenophagic Euryphagic الغحاء

 

 


