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 النظبم البيئي

Ecosystem 
 

 :ومكهناته الظظام البيئي تعریف 

ىه مداحة من الصبيعة بسا تحهيو من كائشات حية ومهاد غيخ حية, تتفاعل مع بعزيا, وما تهلجه من تبادل 
 والأجداء غيخ الحية.في السهاد بين الأجداء الحية 

 مكهنات الظظام البيئي :

 السكهنات غيخ الحية : وتذسل : -1
 

a)  ذكل مشيا التخبة, وىحه تذسل جسيع العشاصخ والسخكبات تالتي ت: و السهاد السعجنية والرمبة
عن العشاصخ  نهاعيا كافة ضسن الشظام البيئي فزلا أالحياة ب كيساوية الزخورية لاستسخارال

ة أو بالعكذ, وتكهن السهاد بية بين الكائن الحي والتخ ه السداعجة لتكسمة التفاعلت الحيوالسخكبات 
ة, وتتسيد بعس أنهاع التخب في الشظام بالعزهية وغيخ العزهية حجخ الأساس في مكهنات التخ 

الستهاججة ضسن أجداء التخبة, وتدشج التخب  Humusالبيئي أو في الأنظسة البيئية بكسية الجبال 
 .بكسيات كبيخة من الأحياء و الجبال عادةا أشية بالسهاد العزهية الغ

b)  : تذكل السياه الحجم الأكبخ لمشظم البيئية السائية كالبحار والسحيصات وتحتزن السياه عجداا الساء 
عن  من العشاصخ والسخكبات الكيساوية السحابة التي تدتعسل في الفعاليات الحيهية فزلا  كبيخاا 

الأساسية لاستسخار ديسهمة الحياة فيه يذكل ندبة عالية  كهن الساء بحج ذاتو من الزخوريات
% في بعس الخليا. وفي بيئة اليابدة يعج 09من مكهنات الخمية الحية ترل إلى أكثخ من 

عن أىسية الساء في عجد آخخ من  , فزلا يلإكسال عسمية البشاء الزهئ ايزاا  الساء ضخورياا 
جية لمكائشات الحية كالتفاعلت الأنديسية وانتقال السهاد مثل اليخمهنات ه ليديه يات الحيهية الفالعسم

والفيتاميشات وکهسط لمتفاعل وغيخىا. ويتهاجج الساء في الشظام البيئي بأشكال متبايشة وتؤثخ 
عمى ة العهامل البيئية السحيصة بالكائن الحي في الشظام البيئي برهرة مباشخة أو غيخ مباشخ 
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 .حرهلو عمى الساء

c)  : في اليهاء أو مهجهدة لمغازات دور واضح في الشظام البيئي فيي مديج من عجة أنهاع الغازات
الشيتخوجين  الحي يحيط بأي نظام بيئي. ويتكهن ىحا السديج من Atmosphereالغلف الجهي 
خغم من اختلف أىسية وكديج الكخبهن وبخار الساء والغازات الأخخى. وبالأي ئشاثوالاوكدجين و 

السكهنات السختمفة لمغازات في استسخارية الحياة يلحع أن الأوكدجين ىه من الأساسيات 
عجاد وأحجام أ نهاع و أكثيخة تحجد  وأحياناا  الخئيدة التي يجب تهافخىا لمكائن الحي في الشظام البيئي.

كسا ىه الحال في العجيج من و عجم تهفخ الأوكدجين أالكائشات الحية في الشظام البيئي بتهفخ 
 .الشظم البيئية السائية

d)  ليا تأثيخات واضحة في الشظام البيئي وتختمف ىحه الصاقة حدب مهقع الشظام  :الصاقة الذسدية
ثخ بحخكة الأرض حهل الذسذ. وكسا ىه معخوف فإن أالبيئي عمى الكخة الأرضية وكحلك تت

عن تأثيخات  ى آخخ ومن مهقع لآخخ فزلا من فرل إلختمف اختلف كثافة الكائشات الحية ت
أخخى عمى كسية الصاقة الستجفقة إلى الشظام البيئي مثل شهبهغخافية السشصقة وشبيعة الصقذ 

والتي تؤثخ بجورىا عمى نذاط  و الانخفاض عن مدتهى سصح البحخأکهجهد الزباب والارتفاع 
 .الشباتات ووجهدىا

e)  ية ومشيا السشاخية التي تؤثخ في الشظام ئيا عهامل فيديامش ,حية إضافة لسا ذكخىشاك عهامل غيخ
, وكحلك العهامل الحخارة والأمصار والخياح والغبار والحخائق واليدات الأرضية وغيخىاكالبيئي 

. كسا أن التفاعل بين ىحه العهامل يديخ في نسط وحجة الشظام البيئي حيث لا يسكن الصبهغخافية
ه العهامل دون التأثيخ عمى العهامل الأخخى. لحلك يلحع أن تغييخ أو إزالة أي عامل من ىح

هحجة العهامل البيئية التي تؤثخ برهرة بالشظام البيئي يكتذف عادة بهحجة كاممة ويعبخ عشيا 
جساعية عمى نسط الشظام البيئي وبالتالي عمى الحياة في الشظام البيئي بغس الشظخ عن كهن 

 .سمبيةيجابية أو إتأثيخ ىحه العهامل 

 :تذسل و :  حيةالسكهنات ال -2

الستهاججة في الشظام البيئي بأنهاعيا السختمفة وأعجادىا وأحجاميا وشخق تغحيتيا,  الكائشات الحية كافةا 
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 : ميعمى مرادر تغحيتيا يسكن تقديسيا إلى ما ي واعتساداا 

a)  تذسل الشباتات  تزم الكائشات التي تدتصيع صشع غحائيا بشفديا التي: الكائشات ذاتية التغحية
الخزخاء وبعس أنهاع البكتيخيا التي ليا القجرة عمى استغلل الصاقة الكيساوية في حين أن الشباتات 

من قبل الربغات الخزخاء  خجمالخزخاء ليا القجرة عمى استغلل الصاقة الزهئية التي تدت
 ,Producersبالكائشات السشتجة  )الكمهروفيل( في صشاعة غحائيا العزهي وتعخف ىحه الكائشات

. ن بكية الكائشات الحية تعتسج برهرة مباشخة أو غيخ مباشخة عمى إنتاجية الكائشات السشتجةأب عمساا 
باستقصاب الصاقة الزهئية  والتي تقهمالشباتات الخزخاء بالكائشات السشتجة في بيئة اليابدة تتسثل 

الكيساوية التي تدتغل في تحهيميا إلى شاقة مخدونة وتحهيميا إلى أنهاع أخخى من الصاقة كالصاقة 
في أجداء الشباتات السختمفة كالأوراق والثسار والبحور والجحور, وفي البيئة السائية كالبحار والسحيصات 

التي ىي كائشات صغيخة مجيخية والتي تتهاجج بأعجاد ىائمة تزاىي و تتسثل بالصحالب برهرة أساسية 
)بلنكتهن  يابدة, وىحه الصحالب التي تتهاجج معظسيا عمى ىيئة ىائسات نباتيةاعجاد الشباتات عمى ال

عن الأىسية ليحه الكائشات في التهازن الغازي في  ليا أىسية كبيخة لاستسخار الحياة فزلا  نباتي(
  .الصبيعة حيث تهفخ كسيات كبيخة من الأوكدجين والغحاء للأحياء السائية الأخخى 

إلى ابمية في تحهيل الصاقة الزهئية نظام بيشی كائشاتو الحية السشتجة التي ليا القلا بج من أن لكل 
 شاقة أخخى يسكن الاستفادة مشيا من قبل الكائشات الحية الأخخى في ذلك الشظام.

ىشاك أنهاع  خزخاء في السياه واليابدة إلا أنالشباتات ال بذكل أساسي تشطلرغم أن الكائشات السشتجة 
ائية يالصاقة السشبعثة من أكدجة السهاد الكيس ى التي ليا القابمية في استخجاممختمفة من الكائشات الأخخ 

كسا ىه الحال في بعس انهاع البكتيخيا مثل بكتيخيا الكبخيت والحجيج واستغلليا في صشع غحائيا 
 Chemosynthetic Bacteria بشفديا والتي تدسى

b) تعتسج ىحه الكائشات برهرة مباشخة أو غيخ مباشخة عمى الكائشات :  تية التغحيةالكائشات غيخ ذا
الكائشات السدتيمكة , ويصمق عمييا كحلك التغحية غيخ ذاتيةحائيا لحا تدسى بالكائشات غالسشتجة في 

Consurnersوتحميل السهاد العزهية الجاىدة  , وىحه الكائشات تعسل عمى استخجام أو إعادة تختيب
ة ومن ضسشيا الشسه وخدن ىحه السهاد بتخاكيب معقجة أخخى, وتتسثل حيهيغخض الكيام بفعاليتيا الب
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قبة ضسن الدمدمة الغحائية في االحيهانات السختمفة. وتأخح ىحه الكائشات مدتهيات متعبىحه الكائشات 
عن التكييفات  فزلا  ,عمى مجى تعقيج السهاد العزهية الجاىدة والسشتجة الشظام البيئي اعتساداا 

ائي الثاني حتغحيهان معين ضسن السدتهى الا ىشاك جية والتذخيحية لمكائن الحي. وقج يكهن يديهله الف
مهقعو ضسن الدمدمة  يتغيرو في مخحمة عسخية معيشة بيشسا أي التغحية( في نظام بيئي معين ت)نبا

 عسهماا.الحذخات  عشج نخى ذلك واضحاا آخخ أو في مخحمة عسخية أخخى.  ئيالغحائية في نظام بي

 م الكائشات معتسجة التغحية إلى قدسين أساسيين وىسا:يتقديسكن 

 آكلت أعذاب )عهاشب( -1

 آكلت لحهم )لهاحم( -2

c) : تفكك السهاد السعقجة السيتة  ىي كائشات حية غيخ ذاتية التغحية )بكتخيا وفصهر( الكائشات السفككة
فتدتصيع الكائشات السشتجة استعساليا )امتراصيا( إلى مهاد بديصة تستز بعزيا وتحخر بعزيا 

  لتتابع دورة حياتيا.

م حي ويتألف من الكائشات السشتجة والسدتيمكة دلف من : قمؤ وباخترار يسكن اعتبار الشظام البيئي 
ي يتألف من السهاد الأساسية غيخ العزهية و العزهية حومن قدم غيخ  ,ا  حيهی مجتطعا  والسفككة وىي تؤلف 

وىه مداحة محجدة ذات خرائز بيئية معيشة وتحتهي عمى مهارد كافية لتأمين استسخار حياة  ,البيئةمن 
 , ويسكن تسثيل ذلك بسا يمي :مسكن الطجتطع الحيهي وىحا فعل ىه  ,السجتسع

Ecosystem  =Biocenosis + Habitat 

 = مجتسع حيهي + مدكن حيهي  ئيبيالظام شال

 

 البيئية :  ةنظطال عن أمثلة 
 البحيرة : -1

بالخغم من التعقيجات السهجهدة في البحيخة فإنو يسكن إرجاع مكهناتيا تعتبخ البحيخة نظاماا بيئيا ميساا, و 
 إلى الهحجات الأساسية الأربع التالية :
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السهاد غيخ الحية : وىي السخكبات الأساسية غيخ العزهية و العزهية كالساء وغاز ثاني اكديج الكخبهن  -
والجبالية... إن جدءاا بديصاا فقط من السهاد  والأكدجين والكمديهم والآزوت و الفهسفات والأحساض الأميشية

الغحائية يهجج ذائباا في ماء البحيخة ومن ثم جاىداا للمتراص من قبل الكائشات الحية , أما الجدء الكبيخ من 
الستخاكسة في القعخ أو معمقة في الدائل أو في ىحه السهاد فيه مهجهد بذكل مجخخات داخل السهاد العزهية 

 الكائشات الحية نفديا. ولا يربح ىحا الجدء جاىداا للمتراص إلا بعج تفككو من قبل البكتخيا و الفصهر . 

 الكائشات السشتجة : يهجج نهعان رئيديان من الكائشات السشتجة ىسا :  -

الشباتات التي ليا جحور غارسة في تخبة البحيخة أو الشباتات الكبيخة العائسة و ىي تشسه في السياه  -1
 القميمة العسق فقط من البحيخة . 

وىي  Phytoplanktonنباتات صغيخة غالبا ما تكهن من الاششيات وتدسى البلنكتهن الشباتي  -2
بشفاذ الزهء. عشجما يكهن البلنكتهن الشباتي غديخاا تدبح مهزعة داخل البحيخة إلى عسق معين يتعمق 

فإنو يعصي البحيخة لهناا أخزخاا, أما في الحالة العادية فإن ىحه الكائشات السشتجة لاتخى بالشدبة 
للإندان العادي. في البحيخات وفي السدتشقعات الكبيخة يكهن البلنكتهن الشباتي عادة أكثخ أىسية من 

 حور في التخبة من حيث إنتاج الغحاء الأساسي بالشدبة لمشظام البيئي .الشباتات التي ليا ج

 الكائشات السدتيمكة : تقدم ىحه الكائشات إلى : -

مدتيمكين أوليين : وىم من آكمي الشباتات ويتغحون مباشخة عمى الشباتات الحية او عمى البقايا الشباتية و  -
( الحي يدبح في ماء البحيخة و  Zooplanktonاخهانو | مشيم أيزا : البلنكتهن الحيهاني ) الصاقات 

 حيهانات أخخى تعير في تخبة القاع.

 السدتيمكين الثانهيين : وىم من اللحسين ويتغحون عن شخيق أكل السدتيمکين الأوليين . -

خاص في الكائشات السفككة : وىي بكتيخيا و فصهر مائية مهزعة داخل البحيخة إلا أنيا تكهن غديخة بذكل  -
تخاکم جثث الشباتات والحيهانات وكحلك في القدم الدصحي من البحيخة حيث يحجث البشاء تتخبة القعخ حيث 

يياجم  لاالقدم الأعظسي مشيا  إن .ة في التخبةجحر ي نتيجة وجهد البلنكتهن الشباتي والشباتات السئه زال
ا و الفصهر في عسميا تخييدداد نذاط البكة ئسعشجما تكهن درجة الحخارة مل .الكائن الحي إلا بعج مهتو

 .التفكيكي داخل البحيخة
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 : الغابة -0

ة ىي نظام بيئي يظيخ فيو بهضهح الارتباط بين الكائشات الحية و السهاد غيخ الحية وتبادل بإن الغا
 :السهاد فيسا بيشيا. يسكن ارجاع مكهنات الغابة الأساسية إلى الهحجات الأربع الخئيدية 

ي السخكبات الأساسية العزهية وغيخ العزهية كالساء والأكدجين وغاز ثاني ىو :  غيخ الحيةالسهاد  -
إن جدءا . , و السهاد العزهية و الجبالية...ديهمشيوت و الفهسفهر والبهتاسيهم والسغز الكخبهن والآ جكديآ

ذكل معقج. أما السهاد ماء التخبة أو مجمراا عممى الغزار وجدءاا يكهن ب في لا مشحمن العشاصخ السعجنية 
 العزهية فيحب أن تتفكك لكي يدتفيج الكائن مشيا.

 .اتات خذبية )شجيخات وأشجار(بالكائشات السشتجة : أعذاب ون -

الكائشات السفككة : تتهاجج في الفدم الدصحي من التخبة وتفكك الغصاء السيت مسا يدسح بعهدة العشاصخ  -
 ذاتيا.السعجنية إلى الشباتات لتتابع الجورة 

 

 خصائص الظظام البيئي :
 التعقيد : -1

)السشاشق في السشاشق الذسالية البارده  كساشيا قميل التعقيج سف ,الأنظسة البيشية من حيث شجة تعقيجىا فختمت
كمسا زاد عجد الأنهاع الشباتية و  .ية السصيخةئاه الاستالغابة التعقيج مثل  شجيجومشيا ماىه القصبية( )التهنجرا( 

استقخار الجساعات السختمفة  معو ادز و  زاد تعقيج الشظام البيئي, فاعل مع بعزيا بعزاا تي تتوالحيهانية ال
  ليحه الأنهاع.التابعة 

كسا في  قميمة التعقيج حيث يهجج عجد قميل من الانهاع أنظسة بيئيةإن تغيخات كبيخة وفجائية قج تحجث في 
وبالتالي تقرخ الدمدمة  الصهيل التشهع الغحائي خلل ىحا الفرللا سيسا في فرل الذتاء السشاشق القصبية 

 دتيمكينين أو السجتشمعين )مدتهى الس غحائيبجل عشج مدتهى تفإن كل  يئيلب. في مثل ىحا الشظام االغحائية
مرادر غحائية إيجاد اع نه ر الأو سقجبيذ ل ذية الأعمى إالغحائذجة عمى السدتهيات ب( سهف يشعكذ يينالأول

والتي تتسيد بعجد كبيخ من الأنهاع الشباتية  ةعقجسة السالية البيئيالأنظسة الفي ما . أى لقمة التشهع في الغحاءخخ أ
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نيا لا تتأثخ كثيخاابالتبجلات الخارجية سلسل غحائية متشهعة وشهيمة, فإالتي تستمك شيا و يفاعمة بستوالحيهانية ال
يحه الأنظسة للحال بالغابات السجارية والاستهائية السصيخة, إلا أن كسا ىه ااا أشج استقخار  , فييالتي تصخأ عمييا
 ....(إزالة الغابات, خئاجقصع جية )ت الخار لاجتبحسل التحجود عظسى في يج قعالبيئية العالية الت

 اا يهجج إذ يسشع الإخلل بالتهازن الصبيعي بحيث تبقى الأنظسة البيئية سالسة.إذاا التعقيج اللمتشاىي ىحا إن 
يجخي ىحا التشظيم بهاسصة الحمقات الحيهية العظيسة و نهع من التشظيم الحاتي الستبادل بين الصبيعة والحياة, 

 التي سشتحجث عشيا لاحقاا.مثل حمقات الكخبهن والآزوت والأوكدجين والفهسفهر إلخ ...

 الاستقرار : -2

مقجرة الشظام البيئي عمى العهدة إلى وضعو البجائي بعج أي تبجل يصخأ عميو ميسا كان يعخف الاستقخار بأنو 
 , وذلك دون أن يجخي أي تبجل أساسي في بشيتو.مثلا(سشاخية التغيخات كال)نهعو 

وكمسا  عبخ سشين شهيمة,ويحجث ىحا الاستقخار ببطء وبالتجريج  إن كل الأنظسة البيئية تتجو نحه الاستقخار,
كمسا كانت الأنهاع السؤلفة لشظام بيئي متعجدة, ازدادت ف ,الاستقخار نحه ازداد ميلا  اا الشظام البيئي تعقيجزاد 

 .علقاتيا الستبادلة و بالتالي ازداد استقخار الشظام البيئي

 :الظظام البيئي يستعطل فضلاته  -3

في الغابات الصبيعية, تتحهل السهاد العزهية الستخاكسة فهق سصح التخبة تحت تأثيخ الكائشات :  1مثال
ال الحي بي الجىلمتراص من قبل الشباتات و مادة عزهية معقجة لالسفككة ويشتج عشيا مهاد بديصة قابمية 

جة عشيا سهاء كانت نباتية أو تدتعسل البقايا الشات اا ة إذبيداىم في تحدين الخهاص الفيديائية لمتخبة. فالغا
حيهانية و ىحا ما يؤمن ليا استسخار حياتيا. إن إزالة البقايا العزهية من داخل الغابة يؤدي إلى تخفيس 

 ي. بذخخرهبة التخبة ويشعكذ ذلك عمى الإنتاج ال

تصخح الأسساك فزلت عزهية تقهم البكتيخيا بتحهيميا إلى مخكبات غيخ  ,الشظام البيئي البحخي  : في 2مثال
الحمقة. وبيحه الصخيقة فإن  كتسليات وىكحا تشتأكل الأسساك ىحه الأشفيات شعزهية تدتعسل في تغحية الأش

 الفزلت لاتبقى في الساء البحخي الحي يحافع باستسخار عمى صفائو. 

, م البيئي عمى شخد الفزلت التي تخده من الخارج ) فزلت مشدليةن قجرة الشظايجب الانتباه لأولكن 
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بعس الفزلت كالسهاد البلستيكية غيخ قابمة لمتحمل فزراعية أو صشاعية( عن شخيق الإندان ىي محجودة. 
ؤدي مع الدمن إلى تعصيمو. كسا أن السهاد الكيسيائية الشاتجة عن يفيو  يامن قبل الشظام البيئي فتخاكس

الأنيار  الكثيخ منالشظام البيئي. إن  يؤدي لخمل في مساة ماعة يسكن أن تعصل عسل البكتخيا السحمالرش
 .أصبحت غيخ قابمة لمذخب لسا تحتهيو من فزلت صشاعية سامة

 

 آلية عطل الظظام البيئي :

عزهية ثم إلى مهاد عسميات تحهيل لمسهاد اللعزهية إلى ن بالعهدة إلى تعخيف الشظام البيئي فمقج ذكخنا أ
لاعزهية ثانيةا بفعل العهامل الحية وغيخ الحية تتم في ىحا الشظام. ىحا يعشي ان دورة العشاصخ السعجنية 
وغيخ السعجنية وكحلك اشكال الصاقة تحجث داخل ىحه الأنظسة في كل مشاشق العالم مسا يعصي حخكية 

والتي تسثل آلية عسل الشظم  ية ودورات ىحه السهادحخك. لحلك لابج من الحجيث عن وديسهمة للنظسة البيئية
 حتى الجورات البيهجيهكيسيائية.الغحائية لسل دالو تبادل الصاقة  البيئية متسثمةا بـ :

 
 انتقال الطاقة : -أولا  

 كسا في التيخمهديشاميك فإن الصاقة في الأنظسة البيئية تحكسيا نفذ القهانين ألا وىي :

 من شكل لآخخ إلا أنيا لاتخمق من العجم ولا تفشى.الصاقة يسكن أن تتحهل  -1

 حيث يشتذخ جدء مشيا ولايدتفاد مشو. %199التحهل في الصاقة من شكل لآخخ لا يتم بفعالية تامة  -2

حياة الستشهعة تخافقيا مظاىخ الن ىحين القانهنين الفيديائيين يختبصان ارتباشا وثيقا بعمم البيئة, والهاقع أن إ
 .تغيخات في الصاقة دوماا 

شعة ألارض بذكل ا صحسهازن مع الصاقة التي تتخك تضهء ت لى سصح الأرض بذكلإن الصاقة التي ترل إ
 دون حجوث انتقال في الصاقة ولا أنظسة بيئية عمى الكخة الأرضيةحياة لايسكن أن تهجج و حخارية غيخ مخئية. 

 .فيياتحهلات و 

خاعي والبحيخات السو  دقط عمى الغاباتين الجدء من الإشعاع الذسدي الحي يرل إلى سصح الأرض إ
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يستز الزهء ا مالتي تغصي الأرض وتكهن الغلف الحي. عشج وغيخىا من الشظم البيئيةوالأراضي السدروعة 
تحهلت لصاقة الزهئية قج صاقة تكهن ال, عشجئح الامتراصقبل جدم ما تختفع درجة حخارتو نتيجة  من

لفات في الزغط ختا كسا أن الصاقة الزهئية اذا امترت من قبل اليابدة والبحار يسكشيا أن تدبب .حخارية
البحار( نحه الزغط الزغط السختفع ) منبين اليابدة والبحار ويشتج عن ذلك انتقال لميهاء بذكل ريح 

, فيشتج عن ذلك انخفاض الزغط الجهي ارمن البحخ ثكأة دخعن اليابدة تدخن بأ اليابدة( حيثالسشخفس )
. وفي ىحه الحالة االيابدة مسا بدبب تذكل ضغط مختفع فهقيببطء مقارنةا ب فهقيا , أما البحار فإنيا تدخن

ب اليهاء لزخ السياه فإن الصاقة الزهئية قج تحهلت الى شاقة حخكية تدسح بالكيام بعسل ما كتحخيك دوالي
سقاط السياه من ججيج من مختفعات عالية إن وإفي السياه.  صاقة كامشةل الحخكية لصاقةة, وىكحا تحهلت االجهفي

 الصاقة الكيخبائية.كي السياه الى شكل آخخ من الصاقة يسكن أن يحهل ىحه الصاقة الكامشة ف
مشباتات الخزخاء يحتهي عمى شاقة كامشة لكسا أوضحشا فيسا سبق فإن الغحاء الشاتج عن البشاء الزهئي 

 خخى من الصاقة عشجما يدتعسل الغحاء من قبل الكائشات الحية الستشهعة. أشكال أتتحهل الى 

 في الظظم البيئية : عظد الظباتات :

, ل إلى شاقة كامشة أو شاقة غحائيةمن الصاقة الزهئية التي تستريا الشباتات الخزخاء تتحه  اا بديص إن جدءاا 
من الشباتات ومن الشظم البيئية ومن الغلف الحي  أما الجدء الأكبخ فإنو يتحهل إلى ىيئة حخارة تخخج بجورىا

 الكامشة الكيسيائية من السهاد احرل عمى شاقتياما بكية الكائشات الحية فتلتعهد إلى الجه والفزاء من ججيج. 

بعس الكائشات  لخزخاء او البشاء الكيسيائي عشجالعزهية الشاتجة عن عسمية البشاء الزهئي عشج الشباتات ا
مشيا الى حخارة وذلك  اا كبيخ  يحهل جدءاا و  ةيأخح بهاسصة غحائو شاقة كامشة كيسيائي الحية الجقيقة. فالحيهان مثلا 

كي يتسكن من تحهيل جدء صغيخ من الصاقة الى شاقة كامشة كيسيائية بذكل بخوتهبلزم ججيج. وفي كل 
من الصاقة يتجىهر بذكل  اا كبيخ  ن جدءاا إلى كائن حي آخخ فإن حي ئانتقال الصاقة من كامخحمة من مخاحل 

 آليات تشظيم يستمكحخارة. استشادا إلى ىحا السفيهم فإن أي نظام شبيعي مغمق يحتهي عمى شاقة تشتقل خللو 
 .تأثيخ مؤثخات خارجية مؤقتةتسكشو من السحافظة عمى استقخاره عشج تعخضو ل ذاتية

 

 السلاسل الغذائية  -ثانيا  
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انتقال الصاقة الغحائية من السرجر الشباتي عن شخيق سمدة من الكائشات الحية السختمفة أي عبخ سمدمة من 
السدتهيات السختمفة حيث يتغحى الكائن الحي من جية ويدتيمك أو يؤكل من جية أخخى برهرة مدتسخة. 

(. أي أن الهصف الخصي لمعلقة الغحائية بين الأحياء 1وتدسى ىحه الدمدمة بالدمدمة الغحائية ) الذكل
السختمفة السكهنة لمشظام البيئي بجءاا من الشباتات )السشتجة( والتي تسثل القاعجة الأساسية ليحه الدمدمة عبخ 
سمدمة من السدتهيات حيث يتغحى الكائن أو يكهن غحاءا لكائن آخخ. وفي كل مخحمة من مخاحل انتقال 

ثخ كسية ىائمة مشيا كحخارة وذلك عن شخيق التشفذ برهرة رئيدية. كمسا قرخت الدمدمة الغحائية الصاقة تتبع
و قخبيا أ الكائشات عمى بعجكسية الصاقة كمسا زادت كسية الصاقة الكامشة الستهافخة في الكائشات الحية. وتعتسج 

يفزل لحلك  لدمدمة الغحائية.من مرجر الصاقة الحي ىه الشباتات بهصفيا مرجرا لمصاقة الغحائية في ا
تتغحى عمى الشباتات حيث تحهي كسية كبيخة من  يالإندان الاعتساد عمى لحهم الأبقار والأغشام والجواجن الت

ية اقل من الصاقة لأن مهقعيا بعيج عن مرجر هي عمى كس, ولا يشرح بتشاول الجهارح والتي تحالصاقة
 الذعهب كتقاليج سائجة لجييا فل تأكل ىحه الحيهانات.الصاقة. وىحا الأمخ تصبقو الكثيخ من 

 
 : الدمدمة الغحائية 1الذكل 

ىشاك كائشات تعتسج في غحائيا عمى الشباتات والحيهانات  فتكهن آكلت أعذاب ولحهم في آنٍ واحجٍ وتدسى 
كالإندان مثلا. تدتخجم ىحه الكائشات الغحاء الأسيل تهافخاا والأكثخ تهاججاا,  Omnivorousبالكائشات القارتة 

 وعسخ الكائن.ويتغيخ ىحا الغحاء بتغيخ الفرهل و السهقع 
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 إن ىشاك تجاخلت بين السدتهيات الغحائية ضسن الدمدمة الغحائية :

فغحاء الصفل يختمف عن  : وتهفخ الغحاء نفدو فقج يختمف غحاء الكائن باختلف عسخه ومكان تهاججه -
ن غحاء كل شعب يختمف عن أ. كسا وغحاء اليخقة يختمف عن غحاء الحذخة الكاممة غحاء البالغ

. كسا أن تهفخ بعس الآخخ بحدب مكان تهاججه فغحاء الأوروبيين مثلا يختمف عن غحاء الآسيهيين
 تعقيج الدمدمة الغحائية.في مهاسم معيشة يديج من تجاخل وتالأغحية 

:  مثال .تهفخ الغحاء في مشصقة مجاورة رغممهت مجسهعات كاممة من الكائشات جهعاا قج يحجث  -
إلى جهع الأفخاد الرغيخة التي تعير عمى الحذائر حيث ان زيادة كثافة جساعتيا تؤدي  الخشافذ

م(, لكن 09رغم وجهد كسية كافية من الحذائر في مشصقة مجاورة )عمى بعج  مشيا مسا يدبب مهتيا
 عجم قجرة ىحه الخشافذ غيخ البالغة عمى الانتذار والصيخان لمهصهل لمحذائر سبب مهتيا.

يختمف شهل الدمدمة الغحائية وتعقيجىا من مشصقة لأخخى ففي السشاشق القصبية فإن عجد الكائشات  -
دمة قريخة, عمى عكذ السشاشق الاستهائية حيث ىشاك اعجاد كبيخة من محجود لحلك تكهن الدم
مسا يجعل الدمدمة شهيمة وكثيخة السدتهيات, كسا ان الحيهان الهاحج قج  الأنهاع الشباتية والحيهانية

يكهن غحاءا لمعجيج من الكائشات ومن مدتهيات غحائية مختمفة وقج يتغحى ىه نفدو عممى العجيج من 
 زاا السشتسية لسدتهيات غحائية مختمفة.الكائشات أي

 إن ىحا التباين والتعقيج والتجاخل في مدتهيات الدلسل الغحائية يقهد لسفيهم الذبكات الغحائية.

 

 :الغذائية  شبكاتال -ثالثا  

عشجما يكهن لجيشا عجد محجود من الكائشات في الشظام البيئي فإن الدمدمة الغحائية تكهن بديصة, لكن عشجما 
يكهن ىشاك عجد كبيخ من الكائشات فإن الدمدمة تربح معقجة وتتذابك عشجىا العلقات الغحائية فتتذكل 

نهاع الكائشات وأحجاميا أة ىه اختلف إذاا فإن من أىم أسباب تكهن الذبكة الغحائي. الشبكة الغذائيةحيشيا 
وأعسارىا وبالتالي متصمباتيا بالإضافة لمظخوف السحيصة, كل ىحه العهامل تدبب اختلف في الغحاء وبالتالي 

 (.2)الذكلفالذبكة إذاا ىي مجسهعة من الدلسل الغحائية  تذكل الذبكة الغحائية.
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 : الذبكة الغحائية 2الذكل 

 بجورىا كمسا ازداد عجد الأنهاع في السشصقة فيي أبدط في البحيخات عشيا في الأنيار مثلا.تتعقج ىحه الذبكة 

لقج حاول الإندان تبديط الذبكة الغحائية عشجما قام بدراعة انهاع محجدة من الشباتات وتخبية بعس انهاع 
الحيهانات حيث قزى عمى الأنهاع الشباتية والحيهانية الاخخى البخية التي لايخغب بيا في مكان تهاججه. لكن 

وكهارث وأوبئة وغيخىا. ففي نظسة البيئية الإفخاط في تبديط الذبكة يزخ حتساا بالبيئة ويحجث خملا في الأ
اليشج مثلا تم استبجال العجيج من الأنهاع الحيهانية كاجامهس البخي وحسار الهحر وغيخىا بشهع واحج من 

 الساشية. الابقار مسا أثخ سمباا عمى غاباتيا وانتذخت أوبئة مخضية عمى نصاق واسع كصاعهن 

السهجهدة في نظامو البيئي وتامين بقائيا والحفاظ عمييا لكي يحافع عمى عمى الإندان إذاا دعم كافة الكائشات 
  سلمة الشظام البيئي وبالتالي سلمتو واستسخاريتو.


