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على  )الفيزيبئية والكيميبئية( تأثير العوامل البيئية

 كبئنبت الحيةال

 

 الحرارة : .1

زيع الحيػانات والشباتات, وفي العسميات الحيػية في ػ إن درجة الحخارة تعتبخ عاملًا ميساً في : ت
  أجداميا. وعادةً مايختبط تأثيخىا بتأثيخ الخشػبة.

ساسييغ أوذلظ بدبب عامميغ ىشالظ اختلافات كثيخة في تػزيع درجات الحخارة في الكخة الارضية 
 ىسا :

: فالاشعة الذسدية القادمة غمى الارض تدقط بذكل مائل  السػقع بالشدبة لخصػط العخض -
عشج القصبيغ و بذكل عسػدي عمى مشاشق خط الاستػاء. فكسية الاشعة الذسدية الداقصة 

% مسا يدقط عمى مداحة مذابية في مشصقة في خط 40في القصب تعادل  عمى مشصقة
 الاستػاء.

: حيث يستران الحخارة بصخق مختمفة مسا يدبب اختلافات واضحة في  تػزع اليابدة والساء -
فاليابدة تستز الحخارة وتفقجىا بدخعة بخلاف  درجات الحخارة حتى عمى خط عخض واحج.

بدبب الخمط العسػدي. فيشاك اختلافات يػمية و مػسسية في الحي يدخغ و يبخد ببطء  الساء
 درجة الحخارة في السشاخ القاري.

إن تغيخ الحخارة يعتبخ عاملًا ميساً يتحكع في معجلات درجة الحخارة داخل جدع الكائغ وبالتالي 
فارتفاع درجة حخارة الجدع يديج مغ التفاعلات السيسة لمعسميات الحيػية بسعجل نذاشو. 

 وانخفاضيا يبصئ مغ سخعة تمظ التفاعلات.

 لكل نػع مغ الحيػانات :

ذا ارتفعت أو انخفزت ى حخاري لمعسميات الحيػية والحي إأمثل : ىػ أندب مجمجى حخاري  -
 و الانخفاض.أرتفاع درجة الحخارة في نصاقو لا يتأثخ الحيػان بيحا الا
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. ا نذاط البخوتػبلازم إلى ذروتودرجة الحخارة السثمى : ىي أندب درجة حخارة يرل عشجى -
 وتختمف مغ نػع لآخخ تبعاً لمبيئة التي يعير فييا.

و تختمف أيزاً مغ نػع لآخخ تبعاً لمبيئة التي  درجة حخارة عميا مسيتة و درجة حخارة دنيا مسيتة. -
م صيفاً 036وتبعاً لمسػسع, فمقج وجج ان درجة الحخارة العميا السسيتة لبعس الأسساك  يعير فييا

 .م شتاءً 028ولكشيا انخفزت إلى 
م ومع ذلظ فيشاك كائشات 055و 0إن معطع الكائشات الحية تعير ضسغ مجى حخاري يتخاوح بيغ 

تأقمست مع العير في درجات حخارة مختفعة كالبكتخيا السحبة لمحخارة  التي تعير في اليشابيع 
كحلظ فإن ىشاك حيػانات  م.0100إلى الكبخيتية الداخشة وتتحسل درجات حخارة مختفعة ترل 

لا في البحار الجافئة التي حخارتيا أعمى مغ ضيق كالسخجانيات والتي لا تعير إ مجاىا الحخاري 
م و ذبابة تدي تدي التي لا تعير سػى في السشاشق الاستػائية حيث متػسط الحخارة الدشػية 21

اه اقل مشو عمى اليابدة لحلظ فإن السجى ويكػن التغيخ )التأرجح( الحخاري في السي م.20أكثخ مغ 
  عشج الكائشات البخية. مشو ندبياً  الحخاري لمكائشات التي تعير في السياه أضيق

ن الحج الأعمى لجرجات الحخارة يعتبخ قاتلًا غالباً نطخاً لتحصع الجىػن ومايتختب عميو مغ إتلاف إ
 العالية وتتخثخ البخوتيشات. لججران الخلايا, كسا تتعصل الأنديسات الحداسة لمحخارة

 
 تكيف الحيوانات مع درجات الحرارة

 ىشاك العجيج مغ القػاعج البيئية التي تتكيف وفقيا الفقاريات مع بيئتيا  تكيفات شكلية :
 لاسيسا مع عامل الحخارة :

o : يرادف القج الاكبخ في افخاد الشػع الػاحج أو في مجسػعة  قاعجة بيخغسان
و بسا ان ترشيفية في السشاشق الأكثخ بخودة. ويؤيج ىحه القاعجة افتخاض أن

خدارة الحخارة تتع عغ شخيق الدصح فإنيا تتشاسب معو وستكػن ىحه الخدارة 
صغيخاً. وعمى الحيػان  أي كمسا كانندبة الدصح/الحجع كبيخة  كمسا كانت كبيخة

العكذ كمسا كان الحيػان ضخساً كان شكمو متكتلًا  أي ان ندبة الدصح/الحجع 
. مثال : البصخيق الحي يعير في صغيخة وبالتالي تكػن خدارة الحخارة قميمة

م ووزنو 1.2الحي يرل شػلو حتى  )كالبصخيق الإمبخاشػري  القصب الجشػبي
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 )كالبصخيق القدم الاستػاء طخ اكبخ مغ البصخيق الحي يعير قخب (كغ40حتى 
    .(كغ1سع ووزنو الـ 30الحي لايتجاوز شػلو الـ 

o ذان وأشخاف وأذناب أكثخ قرخاً كمسا كان آتكػن زوائج الجدع مغ :  قاعجة آلغ
مثال : ثعمب الرحخاء لو أشخاف شػيمة وأذنان كبيختان, أما  السكان أكثخ بخودة.

   فأذناه قريختان.الثعمب القصبي 
o يكػن فخاء الثجييات في السشاشق الباردة أكثخ ثخانة مغ مغ فخاء :  قاعجة الفخاء

سسظ مغ فخاء كػن فخاؤه أي ي الثجييات في السشاشق الحارة. مثال : الشسخ الديبيخ 
 الشسخ اليشجي.

بعس أما الشباتات فتدتصيع حساية نفديا مغ درجات الحخارة السختفعة مغ خلال 
يخ وضع الأوراق ,وتغعكذ الصاقة الحخاريةرفػلػجية( حيث تالتكيفات الذكمية )السػ 

 .بالشدبة لأشعة الذسذ..

 فيسا يخز العلاقة بيغ درجة  ىشاك اختلافات بيغ الكائشات الحية : تكيفات فيزيولوجية
 إلى :حخارة أجداميا و درجة حخارة السحيط. تقدع الحيػانات 

o جداميا مع تغيخ ىي حيػانات تتغيخ درجة حخارة أ :يػانات متغيخة الحخارة ح
سط السحيط بيا, وتعتبخ جسيع الحيػانات ماعجا الثجييات والصيػر ػ درجة حخارة ال

 ن ىحهإف عشجما تشخفس درجة الحخارة بذكل كبيخ حيػانات متغيخة الحخارة.
و أما تحت الأرض إإلى البيات الذتػي الحيػانات تربح غيخ نذصة وتمجأ 

غالباً تقػم ىحه الحيػانات ببشاء مػاد كيسيائية  لمطخوف القاسية. تفادياً  لثمجتحت ا
   في سػائل أجداميا تعسل عمى تخفيس درجة تجسج سائل الجدع. 

o ميا تبقى ثابتة حتى لػ درجة حخارة أجدا: ىي حيػانات حخاراة حيػانات ثابتة ال
والصيػر حيػانات ثابتة تغيخت درجة حخارة الػسط السحيط, وتعتبخ الثجييات 

 وليحه الحيػانات انطسة فيديػلػجية للاحتفاظ بجرجة حخارة جدسيا ثابتة. الحخارة.
يتصمب حخارة الجدع عالية عشج انخفاض درجة حخارة الػسط إن الاحتفاظ بجرجة 

الحيػانات جمج  ه, كسا أن ليحزيادة معجل الأيس )= زيادة في إنتاج الحخارة(
 لخير يعسل كعازل بيغ الحيػان و الػسط السحيط.مغصى بالفخاء أو ا
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ما الاحتفاظ بجرجة حخارة الجدع مشخفزة عشج ارتفاع درجة حخارة الػسط يتصمب أ
زيادة فقجان الحخارة مغ الجدع بصخق مختمفة كتبخيخ الساء مغ الغجد العخقية أو 

 المياث.
o  استصاعت ان الحيػانات متبايشة الحخارة : ىي حيػانات ثجيية صغيخة الحجع

تجسع بيغ صفات الحيػانات الثابتة الحخارة و الحيػانات متغيخة الحخاة.ىحه 
الحيػانات ىي أساساً ثابتة الحخارة ولكشيا تبيت بياتاً شتػياً فعشجما يقتخب الذتاء 

فتشخفس درجة حخارة  ويقل الغحاء تبحث عغ ممجأ وتربح متغيخة الحخارة
تعتبخ أكثخ تشطيساً مغ . إن عسمية البيات الذتػي في ىحه الحالة أجداميا

درجة حخارة الػسط واقتخبت مغ التجسج فمػ انخفزت  تغيخة الحخارة.الحيػانات م
تعسل عمى إنتاج الحخارة, وإذا استسخت فإن تمظ الحيػانات متبايشة الحخارة 

 بتة الحخارة تساماً.بالانخفاض فإن تمظ الحيػانات تدتيقع مغ سباتيا وتربح ثا
 غالباً ما تمجأ ليحا الشػع مغ التكيفات  الحيػانات متغيخ الحخارةإن :  ةلوكيتكيفات س

حيث أنيا لا تستمظ شخق فيديػلػجية داخمية للاحتفاظ بجرجة حخارة ثابتة فتمجأ ليحه 
إلى  ا كانت الحخارة مشخفزة فإنيا تمجأالصخق  لمتحكع بجرجة حخارة اجداميا فسثلًا إذ

و تبقى في الذسذ مجة شػيمة. وإذا كانت درجة الحخارة مختفعة القفد بكثخة لتػليج الحخارة أ
فإنيا تبقى ىادئة او تحىب إلى الطل. كحلكبقية الحيػانات تمجأ ليحا الشػع مغ التكيفات 
احياناً فتتجسع البصاريق مثلًا ملاصقةً لبعزيا لكي تجفئ بعزيا بعزاً, كحلظ تتجسع 

لأشعة الذسذ عشج ارتفاع الحخارة و تخفس رؤوسيا لكي تكػن في الطل تجشباً  الأغشام
  ارتفاع الحخارة الذجيج.و 

إن درجة الحخارة قج تؤثخ عمى أي شػر مغ دورة حياة الكائغ الحي و بحلظ تؤثخ عمى تػزيعو 
, كحلظ الشباتات دة و أسساك مياه دافئةر وانتذاره واستسخاريتو لحلظ نججمثلًا أن ىشاك أسساك مياه با

إن تأثيخ الحخارة عمى  تتػزع في مشاشق مختمفة عغ بعزيا حخارياً كالغابات الاستػائية و التشجرا.
 لأنػاع يكػن مغ خلال تأثيخىا عمى :توزع ا
 قجرة الحيػانات عمى التشافذ ومقاومتيا للأمخاض.  –الشسػ  –التكاثخ  –البقاء 

 ظ الكائشات كسا ذكخنا سػى خياريغ :ستمتأمام درجات الحخارة وتغيخاتيا لا
 قبػل درجات الحخارة كسا ىي. -
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  اليخوب مشيا بػاسصة تكيفات تصػرية. -
 

 :Light الضوء .2
ذاتيــــــة التغحيــــــة,  يعــــــج الزــــــػء مــــــغ العػامــــــل البيئيــــــة السيســــــة لمكائشــــــات الحيــــــة و خرػصــــــاً 

شـــــــــجة , ( شـــــــــػل السػجـــــــــة لشػعيـــــــــة الزـــــــــػء ): وتتــــــــأثخ الكائشـــــــــات الحيـــــــــة بالزـــــــــػء تبعـــــــــاً 
وتعتســــج كسيــــة الزــــػء التــــي ترــــل إلــــى أي نقصــــة عمــــى  .شــــػل الفتــــخة الزــــػئية, و الإضــــاءة

ــــــى ــــــي:  ســــــصح الأرض عم ــــــي  ,فرــــــػل الدــــــشة, كسيــــــة الدــــــحب, السػقــــــع الجغخاف والػقــــــت ف
 أثشاء الشيار.

كســـــا تعتســـــج كسيـــــة  الاشـــــعاع الشافـــــح داخـــــل السيـــــاه الدـــــصحية أيزـــــاً عمـــــى العػامـــــل الدـــــابقة 
الســـــاء أو عكارتــــــو, فكمســــــا كانـــــت السيــــــاه عكـــــخة قم ــــــت ندــــــبة بالإضـــــافة إلــــــى درجـــــة شــــــفافية 

 الزػء الجاخمة إلى السياه.
أمــــا فــــي البحــــار فيــــؤدي اختــــخاق الزــــػء لمسيــــاه الــــى تخشــــيح الزــــػء الأحســــخ و الأزرق فــــي 
ـــــات العميـــــا ويبقـــــى الزـــــػء الأخزـــــخ الـــــحي يســـــتز مـــــغ قبـــــل صـــــبغات الكمػروفيـــــل,  الصبق

ــــب الحســــخاء فيــــي تدــــتخجم مــــا تب ــــاه أمــــا الصحال ــــاء اختخاقــــو لمسي قــــى مــــغ الزــــػء السخشــــح أثش
ــــــحا نجــــــج أن الزــــــػء  ــــــة, ل ــــــات الصاق ــــــب الخزــــــخاءلترــــــشع مخكب ــــــع الصحال بــــــأن  يحــــــجد تػزي

ـــــــة مـــــــغ الدـــــــصح ـــــــة أو قخيب ـــــــب الحســـــــخاء  يبقييـــــــا شافي ـــــــو الزـــــــػء, أمـــــــا الصحال ـــــــحي يختخق ال
 فيسكشيا أن تعير في أعساق معيشة. 

وحـــــــافداً لمعجيـــــــج مـــــــغ العسميـــــــات الحيػيـــــــة ومـــــــغ السعمـــــــػم أن الزـــــــػء يعتبـــــــخ عـــــــاملًا مـــــــؤثخاً 
 , ويتحكع في ضبط ىحه العسمية الحيػية.الستعمقة بجورات الحياة

ـــــى أن أفزـــــل  ـــــةويجســـــع العمســـــاء عم ـــــتحكع فييـــــا أساســـــاً الغـــــجة الشخامي ـــــداوج ي ـــــخة لمت ـــــي  فت الت
 تتأثخ بجورىا بعامل الزػء.

ــــــى  ــــــؤثخ الزــــــػء بذــــــكل كبيــــــخ عم ســــــمػك خ , كســــــا يتــــــأثحالــــــة الدــــــكػن لــــــجى الحذــــــخاتوي
ــــــي  اللافقاريــــــات ــــــة ف ــــــة لميــــــػائع الحيػاني ــــــظ اليجــــــخة العسػدي ــــــى ذل ــــــال عم بذــــــجة الزــــــػء, ومث

إلــــــى الأســــــفل ىخبـــــاً مــــــغ الزــــــػء  اً البحـــــار والبحيــــــخات حيــــــث تتحـــــخك ىــــــحه الحيػانــــــات نيـــــار 
 وتتجو لمدصح خلال الميل.
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لدـــــشاجب والأرانـــــب, بيشســـــا اعشـــــج تـــــػفخ الإضـــــاءة )نيـــــاراً( ك تشذـــــط بعـــــس الحيػانـــــاتكســـــا 
 يشذط بعزيا ليلًا كالبػم والزبع.

 .ليجخة بعس الصيػر والحيػاناتكسا أن تغيخ شػل فتخة الإضاءة يؤدي 
 

 الرطوبة: .3

ــــيغ  تعتبــــخ الخشػبــــة كــــحلظ عــــاملًا ميســــاً فــــي تػزيــــع السجسػعــــات الحيػانيــــة وىشــــاك تلازمــــاً  ب
ال فــــي درجــــات الحــــخارة والخشػبــــة الشدــــبية فــــي تأثيخىــــا عمــــى الكائشــــات الحيــــة فكســــا ىــــػ الحــــ

ـــــــإن معـــــــجل ىصـــــــػل الأمصـــــــار يتـــــــأثخ بعـــــــامميغ وىســـــــا السػقـــــــع بالشدـــــــبة  : درجـــــــة الحـــــــخارة ف
بكثـــــخة فـــــي مشصقتـــــيغ  . فالأمصـــــار تتدـــــاقطلخصـــــػط العـــــخض وكـــــحلظ تػزيـــــع اليابدـــــة والســـــاء

 أو حداميغ:

 حػل خط الاستػاء. .1
 .55 – 45بيغ خصي عخض  .2

بػصــــــة  26 كســــــا أن معــــــجل ىصــــــػل الأمصــــــار الستدــــــاقصة فــــــي الرــــــحاري تعــــــادل حــــــػالي
بػصـــــة  44فـــــي الدـــــشة بيشســـــا ترـــــل معـــــجل الأمصـــــار الستدـــــاقصة فـــــي السحيصـــــات بحـــــػالي 

 في الدشة.

كســــا ىــــػ معــــخوف فإنــــو يتػجــــب عمــــى الكائشــــات الحيــــة أن تحــــتفع بشدــــبة معيشــــة مــــغ الســــاء 
فــــي أجدــــاميا فميــــحا لا بــــج مــــغ تــــػازن بــــيغ أخــــح الســــاء وفقــــجه وبالتــــالي فــــإن عامــــل الخشػبــــة 

زيـــــع الكائشـــــات الحيـــــة, فالخشػبـــــة العاليـــــة تحـــــج مـــــغ انتذـــــار كثيـــــخ مـــــغ يعتبـــــخ ميســـــاً فـــــي تػ 
ــــــبعس الآخــــــخ وكســــــا ىــــــػ  ــــــة السشخفزــــــة تحــــــج مــــــغ انتذــــــار ال ــــــات. كســــــا أن الخشػب الحيػان
ــــاة  الحــــال فــــي درجــــة الحــــخارة يــــتع ذلــــظ مــــغ خــــلال تأثيخىــــا عمــــى أي شــــػر مــــغ أشــــػار الحي

 مسا يأتي:وقج يذسل التأثيخ كلاًّ 

 البقاء .1
 التكاثخ .2
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ــــــــــــــى التشــــــــــــــافذ ومقاومــــــــــــــة ســــــــــــــخعة ن .3 ســــــــــــــػ الحيػانــــــــــــــات وكــــــــــــــحلظ مقــــــــــــــجرتيا عم
 مخاض....إلخ.الأ

 إن الساء ميع ججاً لمحياة وتتمخز أىسية الساء لمحيػانات فيسا يمي :

%( مغ وزن الجدع, كسا أن الساء 65يجخل في تخكيب جدع الحيػان و ىػ يسثل ) .1
 % مغ البخوتػبلازم. 90–85يكػن حػالي 

 الحيػية كالتسثيل الغحائي والتشفذ والجوران.ضخوري لمقيام بالعسميات  .2
ضخوري لإتسام عسميات اليزع والامتراص والإخخاج حيث لا يسكغ حجوثيا إلا  .3

 في وسط مائي.
 يعسل عمى تشطيع وتثبيت درجة حخارة الجدع. .4

ـــــاه أو تحرـــــل  ـــــة مباشـــــخة مـــــغ خـــــلال شـــــخبيا مـــــغ السي ـــــى الســـــاء : إمـــــا بصخيق ـــــات عم الحيػان
قرــــج بــــو الســـــاء السػجــــػد فــــي الغــــحاء كالأعذــــاب والمحــــػم وكـــــحلظ بصخيقــــة غيــــخ مباشــــخة وي

الســـــاء الستػلـــــج فـــــي الجدـــــع نتيجـــــة لعسميـــــات التسثيـــــل الغـــــحائي. فـــــاحتخاق الغـــــحاء فـــــي الجدـــــع 
لمحرـــــػل عمـــــى الصاقـــــة تشـــــتج كسيـــــات متبايشـــــة مـــــغ الســـــاء تختمـــــف بـــــاختلاف نـــــػع الغـــــحاء. 

ق الســــــػاد الكخبػىيجراتيــــــة فــــــاحتخاق الــــــجىػن يشــــــتج كسيــــــة مــــــغ الســــــاء أكبــــــخ مشيــــــا عشــــــج احــــــخا
 وىحه تشتج عشيا كسية مغ الساء أكبخ مسا تشتجو البخوتيشات.

إن درجة الخشػبة لمػسط السحيط تتحكع في معجل فقجان الجدع لمساء مغ خلال الجمج والخئة 
فقج دلت االتجارب عمى أن سخعة تبخيخ الساء مغ الجدع وكحلظ الفتحات التشفدية تدداد 

 الشدبية وتقل سخعة التبخيخ بازدياد الخشػبة. بانخفاض الخشػبة

إن التكيفــــــات لسقاومــــــة الجفــــــاف مػجــــــػدة بذــــــكل جيــــــج فــــــي الحيػانــــــات والشباتــــــات الأرضــــــية 
وخاصــــــة تمــــــظ التـــــــي تعــــــير فــــــي الرـــــــحاري وتمــــــظ التكيفــــــات تسكشيـــــــا مــــــغ التعامــــــل مـــــــع 

 نطاميغ ميسيغ:

 الاحتفاظ بالساء. .1
 تفادي التعخض لمجفاف. .2
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% مغ الكائشات الحية 75بالحات )والتي تذكل حػالي  لقج استصاعت الحذخات
ختمفة الأرضية( مغ التغمب عمى تأثيخ عامل الخشػبة واستصاعت العير في بيئات م

لمساء  ةغيخ نفاذشبقة مغ الكيتيغ ذلظ لامتلاك الحذخات مغ درجة الخشػبة الشدبية و 
 مسا يقمل مغ تبخخ الساء مغ أجداميا. تغصي جدسيا

 

 :المعدنيةملاح الأ .4
تعتبـــــــخ الأمـــــــلاح السعجنيـــــــة مـــــــغ العػامـــــــل السحـــــــجدة لتػزيـــــــع الكائشـــــــات الحيـــــــة وبذـــــــكل 

 أساسي الشباتات. 
إن الآزوت والفػســـــفػر ليســـــا أىسيـــــة كبيـــــخة مـــــغ الشاحيـــــة البيئيـــــة حيـــــث يذـــــكلان الييكـــــل 
التخكيبــــــي لمكائشــــــات الحيــــــة ويمييــــــا البػتاســــــيػم والكالدــــــيػم والكبخيــــــت والسغشديــــــػم. ىــــــحه 

السعجنيــــة التـــــي تحتاجيــــا الشباتـــــات والحيػانــــات بكسيــــة كبيـــــخة تدــــسى السغـــــحيات  مــــلاحالأ
 الكبخى أو العشاصخ الكبخى.

ــــــة بكسيــــــات بدــــــيصة وتدــــــسى  ــــــي تحتاجيــــــا الكائشــــــات الحي وىشــــــاك بعــــــس السغــــــحيات الت
ـــــات أو  ـــــى عـــــجم الإنب ـــــة قـــــج يـــــؤدي إل العشاصـــــخ الرـــــغخى ولكـــــغ عـــــجم تػفخىـــــا فـــــي التخب

ـــــج  ـــــات ومـــــغ ىـــــحه العشاصـــــخ: ) الحجي  –الدنـــــظ  –ضيـــــػر أعـــــخاض مخضـــــية عمـــــى الشبات
 الكػبالت ...الخ(. –الشحاس  –السشغشيد 

ػم ضـــــــخوري جـــــــجاً لمبكتيخيـــــــا والصحالـــــــب الخزـــــــخاء السدرقـــــــة التـــــــي ويعتبـــــــخ السػليبيـــــــجني
 تثبت الشتخوجيغ, ونقرو يعتبخ عاملًا محجداً لمشبات.

 
 :سرعة الرياح .5

شــــــاك تــــــأثيخ مباشــــــخ لمخيــــــاح عمــــــى انتذــــــار الحيػانــــــات وبــــــالأخز الحذــــــخات كســــــا أن ى
الخيــــــاح تــــــؤثخ بصخيقــــــة غيــــــخ مباشــــــخة وذلــــــظ مــــــغ خــــــلال تأثيخىــــــا عمــــــى درجــــــة الحــــــخارة 

ــــــات ونذــــــخىا وا ــــــحور الشبات لخشػبــــــة الشدــــــبية وســــــخعة تبخــــــخ الســــــاء. بالإضــــــافة لشقميــــــا لب
 ونقل حبػب المقاح. 
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 التربة وخواصها : .6
غصــــاء الشبــــاتي وبالتــــالي عمــــى الحيػانــــات العاشــــبة ومــــغ ثــــع لتــــؤثخ التخبــــة عمــــى شبيعــــة ا

ــــؤثخ جسيعيــــا أاللاحســــة. كســــا  ــــة ت ــــاء وقــــػام التخب ــــة الغــــحاء فــــي التخبــــة وبش ــــة وكسي ن نػعي
فـــــــي اســـــــتيعاب التخبـــــــة وإيػائيـــــــا لمكائشـــــــات الحيـــــــة بســـــــا فـــــــي ذلـــــــظ الحيػانـــــــات, فأرنـــــــب 

ـــــة.  ـــــخ مـــــغ الثقيم ـــــة ويشف ـــــخب الخفيف ـــــة الجحـــــػر مـــــثلًا يفزـــــل الت ـــــؤثخ ممػحـــــة التخب كســـــا ت
ات و حذــــــــخات وكــــــــحلظ حسػضــــــــتيا عمــــــــى نــــــــػع الكائشــــــــات السػجــــــــػدة فييــــــــا مــــــــغ نباتــــــــ

 وغيخىا.وديجان وكائشات دقيقة 
 

 الطبوغرافيا :  .7
يــــؤثخ ىــــحا العامــــل عمــــى تــــػزع ونســــػ الشباتــــات وكــــحلظ عمــــى تػاجــــج الحيػانــــات, فــــبعس 
الأنـــــػاع لا تدـــــتصيع التػاجـــــج فـــــي الأمـــــاكغ السشحـــــجرة بيشســـــا تتػاجـــــج أنـــــػاع أخـــــخى. كـــــحلظ 

غ بقيـــــــة اتجاىـــــــات فـــــــإن الدـــــــفػح الجشػبيـــــــة والغخبيـــــــة تكـــــــػن أكثـــــــخ إضـــــــاءة وحـــــــخارة مـــــــ
الدــــــــفػح لــــــــحلظ ســــــــتكػن كائشاتيــــــــا الشباتيــــــــة والحيػانيــــــــة ىــــــــي كائشــــــــات محبــــــــة لمحــــــــخارة 

 )لمجفء(.
 
 

 

 


