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 انفصم انشاتع

 انشحمياخ طلائعيح انكىسماخ

(ENMOMNOMEOMROR RNOIPOMRORORP) 

 (EtyhpoyrBاننثاذاخ انثشيىيح )

دضؼن١ٙج ثٌؼجَ  ،ٟٚ٘ ٔذجصجس لش٠ذز ِٓ ثٌطقٍذ١جس .( ٔٛع ٔذجص00333ٟصنُ ؽؼذز ثٌٕذجصجس ثٌذش٠ٛ٠ز أوغش ِٓ )

 صشٜ؟ف١ُ ٠ٕققش ٘زث ثٌضؾجدٗ ٠ج  .ٚد١تضٙج ثٌغزثة١ز

ً  ،ثٌذش٠ٛ٠جس وجٌطقٍذ١جس، ٔذجصجس غ١ش ٚػجة١ز :أولا     ٚلذ ٠لافع فٟ دؼنٙج ؽزس٠ذثس  ،ٚلا صٍّه ِؾّٛػجً ؽزس٠ج

(sdiozihR) 

ا     ً  ،وّج فٟ ثٌىذذ٠جس ،ثٌؼن٠ٛز ثٌٕذجص١ز فٟ دؼل ثٌذش٠ٛ٠جس ضفشعص :ثانيا أٞ دقٛسر ِطجدمز ٌضفشع ثٌّؾشر  ،عٕجة١ج

 .ثٌطقٍذ١جس  فٟ

ا    ً  :ثانثا  .لا صؾضًّ ثٌذش٠ٛ٠جس ػٍٝ أٔٛثع ِضخؾذز ،وجٌطقٍذ١جس صّجِج

أُ٘ ففز  ،صؼذ ٘زٖ ثٌخجفز .( ػٍٝ فٍمز صطٛس ثٌٕذجصجس ثٌذش٠ٛ٠ز٠emaGpztdmRGغ١طش ثٌطٛس ثٌؼشٚعٟ )

٠ُٕظش إ١ٌٙج وقٍمز ِغضمٍز صّجِج ِٓ فٍمجس  ،ص١ّض ثٌذش٠ٛ٠جس ػٓ ؽ١ّغ ٔذجصجس ث١ٌجدغز ثٌقذ٠غز ٌٚٙزث ثٌغذخ دجٌزثس

ً  N)( ٠emaGpztdmpGٍّه ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ )صطٛس ثٌؼجٌُ ثٌٕذجصٟ.  ٠ضأٌف  (،ؽذٗ فجسع)فجسػجً فغ١شثً  (فذغ١ج

 .ِٓ عجق لق١شر ٚٚس٠مجس دل١مز خنشثء ثٌٍْٛ. ٠ٚقًّ فٟ ِؼظُ ثلأٔٛثع ؽزس٠ذثس دل١مز

 ،ٌٛؽ١زإر أٔٙج صؾذٗ ثٌؾزٚس ِٓ ثٌٕجف١ض١ٓ ثٌؾى١ٍز ٚثٌف١ض٠ٛ .. أػنجء صؾذٗ ثٌؾزٚس ٚلا صؾجٔغٙج-ٚثٌؾزس٠ذثس  

 .ٚصخضٍف ػٕٙج دجٌذ١ٕز ٚثلأفً

ً  N2 )( ٠etzhztdmpGضّضغ ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ ) ٠ٚضأٌف ِٓ ع٠ٛمز ِقٛس٠ز  .دذٚس مؼ١ف فٟ ف١جر ثٌٕذجس (فذغ١ج

صضؾىً  .(٠etzhzgGrzpRضّج٠ض فٟ دثخٍٙج ٔغ١ؼ ٌِٛذّ ٌٍذٛؽ ) ،صقًّ فٟ لّضٙج ػ١ٍذز وش٠ٚز أٚ د١ن٠ٛز ،دل١مز

ً N)( etzhGRثلأدٛثؽ ) ٠ؼ١ؼ ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ  .دؼذ أْ ٠طشأ ثٔمغجَ ِٕقف ػٍٝ ثٌخلا٠ج ثٌٌّٛذر ٌٙج (،فذغ١ج

 ،ٚدجٌضجٌٟ فٙٛ غ١شٞ ثٌضغز٠ز .لأٔٗ ٠ؾضًّ ػٍٝ ٔغ١ؼ ٠خنٛسٞ مؼ١ف ثٌضّج٠ض ،ِضطفلا ػٍٝ ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ

 .ِٓ ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ ِذجؽشر .٠غضّذ ثٌّجء ٚثٌّٛثد ثٌغزثة١ز

ً فٟ ؽ١ّغ .أْ ثٌذش٠ٛ٠جس لذ ظٙشس ِٕز ثٌؼقش ثٌفقّٟإٌٝ  ،صؾ١ش ثٌّغضقجعجس ثٌٕذجص١ز     أٔقجء   ٚصٕضؾش فج١ٌج

ٚصلافع فٟ ثٌغٙٛي دقٛسر  ،دخجفز ػٍٝ ثٌؾذجي ،فضّٕٛ فٟ ثٌّٕجهك ثٌّذثس٠ز .إّٔج دقٛسر غ١ش ِضؾجٔغز ،ثٌؼجٌُ

فضّٕٛ ػٍٝ ثلأؽؾجس فٟ ثٌغجدجس  .(stitdmpGRصغٍه ف١جر ثٌٕذجصجس ثٌفٛل١ز ) ،ٕٚ٘جن فتز ِٓ ثٌذش٠ٛ٠جس .ٔجدسر

 .ثٌشهذز

وّج صؾىً  .فٟ ثٌّٕجهك ثٌذجسدر ٚثٌّؼضذٌز -فٟ ٔقف ثٌىشر ثٌؾّجٌٟ  ،صٕضؾش ثٌٕذجصجس ثٌذش٠ٛ٠ز دقٛسر ٚثعؼز  

 .دؼل ثٌذش٠ٛ٠جس دغجهجً أخنش وغ١فجً فٟ ثٌّٕجهك ثٌشهذز

أْ ثٌٕذجصجس ثٌذش٠ٛ٠ز لذ  ،ء ثٌضق١ٕفصؤوذ ثٌّؼط١جس ثٌؼ١ٍّز ثٌقذ٠غز ثٌضٟ صٛفً إ١ٌٙج ػذد وذ١ش ِٓ ػٍّج   

 .(nhzodhzhzrٚدخجفز ِٓ ؽٕظ  ) ،ثعضّذس أفٍٙج دذءثً ِٓ ثٌطقٍذ١جس
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إر صقضً  ،ٚثٔضؾجس٘ج ثٌٛثعغ فٟ ؽ١ّغ أٔقجء وشر ثلأسم١ز ،إْ صؼذد ثلأٔٛثع ثٌذش٠ٛ٠ز :أهميح اننثاذاخ انثشيىيح

 ِٚىجٔضٙج ثٌّض١ّضر فٟ ثٌؼجٌُ ثٌٕذجصٟ. ،صجسثٌٕذجٌٙٛ د١ًٌ لجهغ ػٍٝ أ١ّ٘ز ٘زٖ  ،ِغجفز ؽجعؼز ِٓ ث١ٌجدغز

 ،٠غٛد ثٌّٕجك ثٌذجسد ف١ظ ،فٟ ثٌؾذجي ثٌّشصفؼز ،فٟ ٔقف ثٌىشر ثٌؾّجٌٟ ،صٕضؾش ثٌذش٠ٛ٠جس دقٛسر ٚثعؼز   

 دغجهجً أخنش وغ١فجً. ،فضؾىً فٟ ٘زٖ ثٌقجٌز ،ٚصشصفغ دسؽز ثٌشهٛدز فٟ غجدجس ثٌقٕٛدش ٚثٌضٕٛح

وّج صضّضغ  .دٚسثً وذ١شثً فٟ صٕظ١ُ ػ١ٍّز ثٌذخش فٟ ثٌّٕجهك ثٌؾذ١ٍز ٚفٟ ثٌغجدجس ثٌشهذز  صٍؼخ ثٌٕذجصجس ثٌذش٠ٛ٠ز    

 .ف١ظ صّٕٛ ػٍٝ ؽزٚع ثلأؽؾجس ٚفٛثسػٙج ،دأ١ّ٘ز وذ١شر فٟ ثٌغجدجس ثٌّذثس٠ز ثٌشهذز

ً ِٕجهك غزثة١ز ؽذ٠ذر ـ ٌُ صؼشفٙج ثٌىجةٕجس ثٌٕذجص١ز  ،صغضٚ ثٌٕذجصجس ثٌذش٠ٛ٠ز فٟ وغ١ش ِٓ ثلأف١جْ    صضشن  .عجدمج

 ،دخجفز صٍه ثٌضٟ صّٕٛ ػٍٝ عطـ ثٌّغضٕمؼجس ،( دؼذ فشلٙجetdmgrpaدؼل ثٌذش٠ٛ٠جس ِٓ ؽٕظ ثٌغفغَٕٛ )

٠غضخذَ ثٌخظّ ، دخجفز فٟ ثٌّقطجس ثٌىٙشدجة١ز ،صؼذ ٚلٛدثً ِّضجصث ،ثٌشِجد ٌٚٙزث ثٌغذخ ِٓ .و١ّز ل١ٍٍز ؽذثً 

(nGmp) (ا في انماء ،نسيج نثاذي نصف مرفحم  ويطهق عهيه تانهغح انفشنسيح ،يرشكم نريجح ذحهم اننثاذاخ جزئيا

 ،ٚصضؾىً ػٕذ ثٌضمط١ش ثٌؾجف ٌٍخظ .فشؽز ٌٍق١ٛثٔجسو ٔظشثً لاِضقجفٗ ثٌؾذ٠ذ ٌٍشهٛدز ،((OhrtoTذىسب )

ذ ثٌضق١ًٍ وّج ٠ضؾىً ػٕ .ثلأفذغز ٚغ١ش٘ج ،ثٌذجسثف١ٓ ،ثٌؾّغ ،ثٌىقٛي ث١ٌّض١ٍٟ ثٌغىجس٠ٓ :ِغً ،ِشوذجس ػذ٠ذر

٠غضخذَ ثٌخظ  .١ٌضشثً ِٓ ثٌىقٛي ثلا٠ض١ٍٟ 023أوغش ِٓ  (Sphagnumظ ثٌغفغَٕٛ )خثٌّجةٟ ٌطٓ ٚثفذ ِٓ 

 ً وّج ٠غضخذَ فٟ  .ٚفٟ فٕجػز ثٌٛسق ثٌؼجدٞ ٚثٌّقمٛي ٚثٌّمٜٛ ،وّجدر ػجصٌز ،فٟ أػّجي ثٌذٕجء ،أف١جٔج

إٌٝ ثسصفجع ِشدٚد ثٌّقجف١ً ثٌضسثػ١ز ٚإٌٝ  ،٠ؤدٞ فٟ ٘زٖ ثٌقجٌز .انذتالف١ظ ٠ذخً فٟ صشو١خ  ،ثٌضسثػز

ً  .صقغ١ٓ د١ٕز ثٌضشدز عٛف  ،صمغُ ؽؼذز ثٌٕذجصجس ثٌذش٠ٛ٠ز إٌٝ فف١ٓ. دأ١ّ٘ز هذ١ز مؼ١فز ،٠ضّضغ ثٌخظ أ٠نج

 .ٔغضؼشمّٙج دقٛسر عش٠ؼز

 :(ITpBrpchpapeBانكثذياخ )

ً  200ِٛصػز فٟ  ،٠نُ فف ثٌىذذ٠جس ٔقٛ ػؾشر آلاف ٔٛع   ،صٕضؾش ثٌىذذ٠جس .سصخ ِٕغمز فٟ عذغ ،ؽٕغج

صؼذ ثٌىذذ٠جس  .ؽٕٛح ثفش٠م١ج ٚفٟ ؽٕٛح ؽشق ثٌٕٙذ ،أعضشث١ٌج ،فٟ أِش٠ىج ثٌؾٕٛد١ز :فٟ وً ِىجْ ،دقٛسر ػجِز

٠ٛؽذ ٘زث  .(r=  4ٚف١غضٙج ثٌقذغ١ز ) ،٠ؤوذ رٌه ثٔضؾجس٘ج ثٌٛثعغ ٚصؼن١ٙج ثٌؼجَ .ِٓ ألذَ ثٌٕذجصجس ثٌذش٠ٛ٠ز

 ثٌؼذد ِٓ ثٌقذغ١جس فٟ دؼل ثٌطقٍذ١جس ثٌخنشثء.

 ،ٔذجس أسمٟ -(amhodmrpim tzhmazhtdmٔذجس ثٌّجسوجْ وغ١ش ثٌؾىً ) ،عٕذسط وّٕٛرػ ػٓ ثٌىذذ٠جس  

 ِؾشٞ ثٌؾىً.

دطٕٟ  ٞرثس فٛثف ِؾشؽشر ٚصٕجظش ظٙش ،ِٓ فف١قز ٚسل١ز سل١مز، خنشثء ثٌٍْٛ ثلإػجؽ١ز، ضٗصضأٌف ػن٠ٛ

ً  ،ػٍٝ ثلأسك ثٌّؾشر صغضٍمٟ - ثس ذ٠ققً ٚؽٙٙج ثٌذطٕٟ ؽزس٠ -عُ  23-٠03ضشثٚؿ هٌٛٙج ِٓ  ،ٚصضفشع عٕجة١ج

 .صمَٛ دٛظ١فز ثٌضغذ١ش ٚثلاِضقجؿ -

٠ّٕٛ  -ٚصضّج٠ض دذءثً ِٓ ثٌخلا٠ج ثٌغطق١ز ٌٍٛؽٗ ثٌذجهٕٟ  ،أٚدجسثً ؽؼش٠ز، صضأٌف ِٓ خ١ٍز ٚثفذر ،ثسذصؼذ ثٌؾزس٠ 

ٟ٘ ثٌقٛثًِ ثٌؼشٚع١ز  -ٙج٠ز لٛثَ دل١مجس صؾى١لاس خجفز ػٍٝ ثٌٛؽز ثٌظٙشٞ ٌٍّؾشر، ٚفٟ ٔ

(ezrpzhdzhG)، فٛثًِ أٔغ٠ٛز صأخز ، ثٌضٟ صقًّ أػنجء ثٌضىجعش ثٌؾٕغٟ صّٕٛ ػٍٝ دؼل ّٔجرػ ٘زث ثٌٕذجس

ٚصّٕٛ  ثٌغجدمز،(. ػٍٝ ثٌغطـ ثٌغفٍٟ ِج د١ٓ ثلأؽؼز Archegonia) صضّج٠ض ثلأسفجَؽىً ٔؾّز صغجػ١ز ثلأؽؼز. 

صضّج٠ض ثٌّٕجهك  –أٚ صشط عّجٟٔ ثٌضٚث٠ج  ٕذجس، فٛثًِ روش٠ز صأخز ؽىً لشؿ ػٍٝ ّٔجرػ أخشٜ ِٓ ٘زث ثٌ

(Antheridiaفٟ صؾج٠ٚف ِٕطمز خجفز، ػٍٝ ثٌغطـ ثٌؼٍٛٞ ِٓ ثٌمشؿ ). 
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 ،ٍٛٞ ٌٍّؾشرثٌغطـ ثٌؼ صغطِٟؼمذر ٔغذ١جً.  ،ذ٠جسذٌضؾش٠ؼ١ز ٌٍذؾشر ثٌقف١ق١ز فٟ ثٌىثٌذ١ٕز ثٌّٛسفٌٛٛؽ١ز ٚث ذؼص

 ِىٛٔز  أٚ ِغجَ ِخضٍفز مٛحعِج د١ٓ خلا٠ج ثٌذؾشر ثٌذؾشر ثٌؼ١ٍج  ٠ٕضؾش فٟ ،ذر ثٌخلا٠ج١هذمز ػ٠ٍٛز ٠خنٛس٠ز ٚف

٘ٛثة١ز صقش ثٌذؾشر. صّٕٛ  شثس١دقؾ ثٌغ٠ُضقً  .دؼنٙج فٟ أسدؼز ففٛف صضٛمغ فٛق ،ِٓ خلا٠ج ػذ٠ّز ثٌٍْٛ

خلا٠ج ِٓ  أٌفصض، ٠ٝخنٛس٠ز. أِج ثٌذؾشر ثٌغفٍفٟ دجهٓ ٘زٖ ثٌقؾ١شثس، ثعضطجلاس خ١ط١ز ِؤٌفز ِٓ خلا٠ج 

 ثدخجسٞ. ٔغ١ؼ دشثٔؾ١ّٟ ثٌغفٍٝفٛق ثٌذؾشر  ٠ضّج٠ض .س٠ذثس ِضٕٛػززصقًّ ؽ ،ثٌٍْٛ ػذ٠ّز

 ،ثٌّغىٓ. ففٟ ثٌّٕجرػ ثلأٔغ٠ٛز ٟةجٕعٔذجس  (amhodmrpiRأْ ثٌّجسوجْ ) ،: ٠ضنـ ِّج صمذَانركاثش انجنسي 

، ٠ضؾىً ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ عٕجةٟ (etGhampzih) ٚدٕض١ؾز ثصقجد٘ج ِغ ٔطفز، ج٠ض ثٌخ١ٍز ثٌذ١ن١ز فٟ دطٓ ثٌشفُصضّ

 ذجسٕثٌِغذضز فٟ لّز  ،ِقٌّٛز ػٍٝ ع٠ٛمز لق١شر ،ثٌق١غز ثٌقذغ١ز. ٠ضأٌف ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ ِٓ ػ١ٍذز فغ١شر

ً ذغجٌ ؽذثس٘جػٍٝ لٍٕغٛر، ٠ٚضأٌف  زذثٌؼٍثٌؼشٚعٟ دٛثعطز ِّـ خجؿ لا صؾضًّ   .ِٓ هذمز ٚثفذر ِٓ ثٌخلا٠ج ،ج

ٚرٌه دؼذ أْ ػجٔش ثٌخلا٠ج ثلأَ ٌلأٔٛثع ثٔمغجِجً  ،( أفجد٠ز ثٌق١غز ثٌقذغ١زRtzhGRثٌؼ١ٍذز دجلأدٛثؽ ) ؽٛف ٠ّضٍب

 ً  ،ٟٚ٘ خلا٠ج ِضطجٌٚز ٌٌٛذ١ز ثٌؾىً ،(PrBrhtaمقاود )د١ٓ ثلأدٛثؽ  ،ٚأػمذٗ ِذجؽشر ثٔمغجَ خ١طٟ ،ِٕقفج

٠ضطٛس  ،(nhzpzrGamفضؼطٟ خ١طجً أٚي ) ،ثلأدٛثؽ فٟ ؽشٚه ثٌٛعو ثٌّلاةّز صٕضؼ .صغضخذَ فٟ ٔغش ثلأدٛثؽ

 .أفً ػن٠ٛز إػجؽ١ز ؽذ٠ذر ٌٕذجس ثٌّجسوجْ ،صؼذ ثٌّؾشر .(sdmhhpRإٌٝ ِؾشر )

 .( ػٍٝ ثٌغطـ ثٌظٙشٞ ِٓ ثٌّؾشرCupulesصضّج٠ض مّٓ أوٛثح ) ،٠ٚضُ دٛعجهز دش٠ؼّجس :انركاثش الإعاشي 

٠ضؾىً ثٌذش٠ؼُ دذءثً ِٓ خ١ٍز ٚثفذر ِذطٕز ٌمؼش  .خنشثء ثٌٍْٛ ،وش٠جس ِؾٙش٠ز ػذع١ز ثٌؾىً ،ٚثٌذش٠ؼّجس

 ثٌىٛح.

ػٍٝ مفجف  :٠ٚقجدف ِؼظّٙج فٟ ثٌّٕجهك ثٌغزثة١ز ثٌشهذز ،دقٛسر ٚثعؼز ،صٕضؾش أٔٛثع ؽٕظ ثٌّجسوجْ    

 .ٚأف١جٔجً فٟ ثٌغجدجس ثٌشهذز ،ثلأٔٙجس ٚثٌذق١شثس ٚثٌٛد٠جْ

 (:EtyhpapeBيقيح )انثشيىياخ انحق

ٚدٚس٘ج ثلالضقجدٞ  ،ٔظشثً ٌؼذد٘ج ثٌىذ١ش ،دجٌّمجسٔز ِغ دم١ز ثٌٕذجصجس ثٌذش٠ٛ٠ز ،صضّضغ ٘زٖ ثٌٕذجصجس دأ١ّ٘ز وذ١شر    

ً 663)ٔٛع  ٠20333مذس ػذد٘ج ٔقٛ  .فٟ ثٌطذ١ؼز ٚفٟ ثٌضسثػز   (.ؽٕغج

لذ ٠غ١طش دؼنٙج ػٍٝ ثٌغطجء ثٌٕذجصٟ ٚ .ٚدخجفز فٟ ٔقف ثٌىشر ثٌؾّجٌٟ ،٠ٕضؾش دؼنٙج فٟ ثٌذلاد ثٌمطذ١ز   

٠غجػذ ٘زث ثٌغطجء ثٌٕذجصٟ ػٍٝ ففع ثٌشهٛدز فٟ ثٌّٕجهك ثٌّخضٍفز ِٓ ثٌغجدز.  .فٟ ثٌّغضٕمؼجس ٚثٌغجدجس ثٌشهذز

ِغطٝ  ،٠ٚضأٌف ِٓ لجةُ لق١ش ٠ؾذٗ ثٌغجق .ػٍٝ فٍمز ف١جر ثٌذش٠ٛ٠جس ثٌقم١م١ز ،٠غ١طش ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ

 .فٟ ثٌذش٠ٛ٠جس ثٌقم١م١ز ٚف١ذر ثٌّقٛس أٚ ِذغّز ثٌّقجٚس (ثٌغٛق)٠ّىٓ أْ صىْٛ  .دٛس٠مجس دل١مز صؾذٗ ثلأٚسثق

صضؾىً أػنجء ثٌضىجعش ثٌؾٕغٟ ٚثٌٕذجس ثٌذٛغٟ فٟ لّز ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ أٚػٍٝ صفشػجصٗ  ،ٚثعضٕجدثً إٌٝ رٌه

 ثٌؾجٔذ١ز.

 prmhim ٚثٌفٛٔجسٞ ثٌم١جعٟ ) (٠nzhmphiodpa ozaaprGّىٓ ثلاهلاع ػٍٝ فٍمز ف١جر ٔذجس ثٌٛدش ثٌؾجةغ )

dmghzaGphiom)، ثٌّف١ذ أْ ٔخضُ  .وّٕٛرؽ١ٓ ٘ج١ِٓ ٌٕذجصجس ٘زث ثٌقف ،ِٓ ثٌذش٠ٛ٠جس ثٌقم١م١ز ثٌخنشثء ِٓ

 :دسثعز ثٌٕذجصجس ثٌذش٠ٛ٠ز دغشد أُ٘ ١ِضثس ثٌذش٠ٛ٠جس ثٌقم١م١ز ٚثٌىذذ٠جس
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 (أو انقائمح)انثشيىياخ انحقيقيح 

 ٠ٚؼ١ؼ ،ثٌضّج٠ض ؽذ٠ذ (Protonema) ثلأٚي ثٌخ١و 1-

 ً ٠ٚزوشٔج غجٌذجً دجٌطقٍذ١جس  ،عٕٛثس ٌؼذر أف١جٔج

 ثٌخنشثء ثٌّضفشػز.

٠ٚضّضغ دذ١ٕز  لجةّز،٠ّٕٛ ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ دقٛسر  2

رٞ ٚس٠مجس ِشصذز  (صضؾٍٝ)دفجسع ،ؽؼجػ١ز ثٌضٕجظش

 ً  .ٚصؾضًّ وً ٚس٠مز ػٍٝ مٍغ فٟ ِٕضقفٙج ،فٍض١ٔٚج

ثٌخ١ٍز، ٚصّٕٛ فٟ  ١خ ٚف١ذرصؼذ ثٌؾزس٠ذثس صشثو - 0

 ثٌفجسع( فمو)ثٌؾضء ثٌمجػذٞ ِٓ

 دؾفز ِضٚدر ػجدر ثٌذٛغٟ ثٌٕذجس فٟ ثٌؼ١ٍذز صىْٛ 4-

(Peristome) ًّصٕضؾش ،فمو ػٍٝ أدٛثؽ ٚصؾض 

ثٌّؤٌفز ِٓ فٍمز ٚثفذر أٚ فٍمض١ٓ ِٓ  ثٌؾفز دّغجػذر

 ثلأعٕجْ

 )ثٌغ٠ٛمز ه٠ٍٛز( ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ غ١ش لاهب -0-

 (أو انثشيىياخ انمنثطحح)انكثذياخ 

٠ٚؼ١ؼ ٌفضشر  ،مؼ١ف ثٌضّج٠ض -ثٌخ١و ثلأٚي  -0

 .لق١شر ؽذثً 

 ،٠ضّضغ ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ دذ١ٕز ؽجٔذ١ز ثٌضٕجظش -

ٌٚىٓ غجٌذجً ِج  .،صضؾٍٝ فٟ ِؾشر ٚسل١ز أسم١ز

ٔج٘ل ل١ٍلاً ػٓ ثلأسك   (فجسع)٠ىْٛ ػٍٝ ؽىً 

رٞ ٚس٠مجس ِشصذز فٟ فف١ٓ ٚلا صؾضًّ ثٌٛس٠مز 

 ػٍٝ مٍغ فٟ ِٕضقفٙج.

ثٌخ١ٍز، ٚصّٕٛ  صؼذ ثٌؾزس٠ذثس صشثو١خ ٚف١ذر - 0

 (.ٌٍفجسع)ػٍٝ وجًِ ثٌغطـ ثٌذطٕٟ ٌٍّؾشر أٚ 

إٌٝ ؽجٔخ  ،صؾضًّ ثٌؼ١ٍذز فٟ ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ -4

صغجػذ ػٍٝ  ،(Elaters)ِمجٚد ػٍٝ  ،ثلأدٛثؽ

 .ثٔضؾجس ثلأدٛثؽ

 ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ لاهبء ثٌغ٠ٛمز 0-
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 نفصم انخامسا

 انشحمياخ انكىسميح

(OMNOMEOMROR RNOIPOMRORORP) 

٠طٍك  .وغ١شثس ثلأسؽً ٚثٌٕذجصجس ثٌقٕٛدش٠ز ،أرٔجح ثٌخ١ً ،أسؽً ثٌزةخ :أسدغ ؽؼخ ٟ٘ ،٠نُ ٘زث ثٌؼ٠ٍُٛ

 ً إر أٔٙج صمف فٟ خو ٚثفذ ِمجدً ثٌؾؼذز ثٌشثدؼز  ،اننثاذاخ انرشيذيحثعُ  ،ػٍٝ ٔذجصجس ثٌؾؼخ ثٌغلاط ثلأٌٚٝ ،أف١جٔج

ثٌٕجف١ز  .ٔذجصجس دٛغ١ز سثل١ز صخضٍف ،صنُ ثٌؾؼخ ثٌغلاط ثٌّزوٛسر .ـــ ثٌٕذجصجس ثٌقٕٛدش٠ز أٚ ػش٠جٔجس ثٌذزٚس

ٚثٌؼلالز ثٌّضذجدٌز ِج د١ٓ ثٌطٛس ثٌذٛغٟ  ،ٌٚىٓ صذ١ٓ دؼذ دسثعز فٍمجس ثٌضطٛس فٟ ثٌؾؼخ ثلأسدغ .ثٌذ٠ٛ١ٕز فمو

أْ ثٌمشثدز ثٌضٟ صشدو ػش٠جٔجس ثٌذزٚس ِغ ثٌٕذجصجس ثٌذٛغ١ز ثٌشثل١ز ٟ٘ ألٜٛ ِٓ  ،ٚثٌطٛس ثٌؼشٚعٟ فٟ وً ِٕٙج

دّج ف١ٙج  -١ٓ فٟ ؽ١ّغ ثٌشف١ّجس ثٌىٛس١ِز ٠ضُ ثلإٌمجؿ ّٚٔٛ ثٌؾٕ ،ٚفٟ ثٌقم١مز .ثٌضٟ صشدطٙج ِغ ِغٍفجس ثٌذزٚس

(. ٚدقٛسر ػجِز ٌُ ٠ّٕٛ ٠ٚضطٛس ثٌؾ١ٕٓ RtcoThhprA) انشحم٘ٛ  ،مّٓ ػنٛ خجؿ -ػش٠جٔجس ثٌذزٚس 

ً  Nفٟ دذث٠ز ف١جصٗ ػٍٝ فغجح ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ ) ٠شصذو ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ دؾىً  ،ففٟ ؽ١ّغ ثٌشف١ّجس (.فذغ١ج

 ٠خضٍف هٌٛٙج دجخضلاف ثٌؾؼذز ثٌٕذجص١ز ثٌّذسٚعز ،١ٕزوجًِ دجٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ، خلاي فضشر صِ

ِضشثً  03أػؾجدجً ٚؽٕذجس ٚأؽؾجسثً ـ لذ ٠قً ثسصفجػٙج إٌٝ  :ٔذجصجس ِخضٍفز ثلأؽىجي ،صنُ ثٌشف١ّجس ثٌىٛس١ِز   

، ِغً ؽؾشر ثٌغ١ىٛ (ٚسزدؼل ػش٠جٔجس ثٌذ) ِضشثً  043 - 023ٚإٌٝ  (،ِغضقجعجس أسؽً ثٌزةخدؼل )

(eGrpzimhGrhhzr).  ً ٚأف١جٔجً صقش  ،غزدٚصّٕٛ فٛق عطـ ث١ٌج .صٕضؾش ٘زٖ ثٌٕذجصجس فٟ ؽ١ّغ أٔقجء ثٌؼجٌُ صمش٠ذج

 .عطـ ثٌّجء

 N -)ثٌّؾشر ثٌؼشٚع١ز ثلأٔغ٠ٛز  ٠غضّذ غزثءٖ ِٓ ثٌذزسثء ثٌذثخ١ٍز ،ثٌؾ١ٕٓ فٟ ػش٠جٔجس ثٌذزٚس ؽذ٠ذ ثٌضّج٠ض 

 ً  .ثٌضٟ صضؾىً لذ١ً ػ١ٍّز ثلإٌمجؿ ،،(فذغ١ج

 :(aychphephpoyrBئة )نثاذاخ أسجم انز

( ٚسصذز emoztzhimhGRسصذز أسؽً ثٌزةخ ) :( سصذض١ٓ ٘جِض١ٓ ّ٘ج٠emoztzhirmGنُ فف أسؽً ثٌزةخ )   

 .(eGhmgirGhhmhGRثٌغ١لاؽ١ٍٕلاس  )

 :(aychphepBrTaسذثح أسجم انزئة )

صٕضؼ  .ِضّج٠ضر ِٓ ٔغؼ٠ؼ١ؼ ٌؼذر عٕٛثس ٠ٚضأٌف  ،عُ 2,0 - 2ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ ٚف١ذ ثٌّغىٓ، أدؼجدٖ     

 ً  ،ثلأدٛثؽ فٟ ػجِٙج ثٌغجٟٔ، ٚأف١جٔجً فٟ ػجِٙج ثٌخجِظ أٚ ثٌغجِٓ دجعضغٕجء أدٛثؽ ثلأٔٛثع ثٌّذثس٠ز ثٌضٟ صٕضؼ غجٌذج

 دقٛسر عش٠ؼز.

 ،صؾضًّ ٘زٖ ثٌشصذز (.وجِذ١َٛ ٚفٍٍٛؽ١ٓ)ِؼّش لا٠ؾضًّ ػٍٝ ٔغؼ لغِٛز ؽجٔذ١ز  ،ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ أخنش ثٌٍْٛ 

( ٚثٌـ ndmhhzghzRRpaّ٘ج ثٌـ ) ،، ٚثٌضٟ صنُ ؽٕغ١ٓ فمو(emoztzhimoGmGفق١ٍز ٚثفذر )

(emoztzhipa). 

ِٓ أوغش٘ج ثٔضؾجسثً ـ ثٌٕٛع ثٌّغّٝ  ،ٔٛع  400(  emoztzhipa) ٠ؾضًّ ؽٕظ سؽً ثٌزةخ   

(eohmvmppa)،  :ثٌزٞ ٠ؼُذُّ ِغجلاً ّٔٛرؽ١جً ٌذسثعز ٘زٖ ثٌشصذز 
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صٕضقخ  ،٠ٚؼطٟ فٛثسع ؽجٔذ١ز ،٠غضٍمٟ عجلٗ ثٌشة١ظ ػٍٝ ثلأسك ،٠ىْٛ ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ ِؼّشثً دثةُ ثٌخنشر  

ً  ،فٟ ثٌٙٛثء دقٛسر ػّٛد٠ز  .ٚصٕضٟٙ دذشثػُ ل١ّز أٚ دغٕجدً دٛغ١ز ،عُ ٠20قً ثسصفجػٙج إٌٝ  ،ٚصضفشع عٕجة١ج

 ً ً دل١مز س٠ؾ١ز  .ؽزٚسثً صشثد١ز صضفشع دقٛسر عٕجة١ز ،٠ؼطٟ ثٌغجق ثٌشة١ظ أ٠نج ٠قًّ ثٌغجق ٚصفشػجصٗ أٚسثلج

 .فٍض١ٔٚز ثٌٕظُ ،خنشثء

صضأٌف ثٌغٕذٍز ثٌذٛغ١ز ِٓ  ،ٚصغ١خ ِٕٗ ؽ١ّغ ثٌٕغؼ ثٌغج٠ٛٔز ،دؾشر ِغج١ِز ؽذ٠ذر ثٌضّج٠ض ،٠ضّج٠ض فٟ ٘زث ثٌٕذجس   

٠ضّج٠ض ػٍٝ ثٌٛؽٗ ثٌؼٍٛٞ ٌىً ٚسلز دٛغ١ز ِغٍف  .(etzhztdmhhiR) ١زغِقٛس ه٠ًٛ ٠قًّ ثلأٚسثق ثٌذٛ

أدٛثؽ ٚف١ذر  (،دؼذ صٕق١ف ثٌخلا٠ج أِٙجس ثلأدٛثؽ) ،ثٌذٛغ٠ٟضؾىً فٟ ثٌّغٍف  .(etzhmrgipaدٛغٝ )

خجسؽٟ  :ٚصقجه دغلاف١ٓ ،(iRzRtzhGRِضّجعٍز دجٌؾىً ٚثٌقؾُ ) ،صىْٛ ؽ١ّغ ثلأدٛثؽ ثٌّضؾىٍز .ثٌق١غز ثٌقذغ١ز

ً 03صقضٛٞ ٘زٖ ثلأدٛثؽ . ٚدثخٍٟ  ،صٕضؼ ثلأدٛثؽ فٟ ثٌؾشٚه ثٌّلاِز دذوء ؽذ٠ذ .ص٠ٛصجً عجةٍز ،% ِٓ ٚصٔٙج صمش٠ذج

  .عٕز 23 - ٠ٚ02ضّج٠ض ػٕٙج ٔذجس ػشٚعٟ خلاي 

إلا  ،ػجدرً فجٔؼجس خنشثء -ٚلا ٠ؾضًّ  ،٠ٚضؼج٠ؼ ِغ دؼل ثٌفطٛس ،٠ٍّه ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ ؽزس٠ذثس دل١مز    

ً ٠أخز فٟ دذث٠ز صطٛسٖ  ،فٟ ػذد ل١ًٍ ِٓ ثلأٔٛثع. ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ عٕجةٟ ثٌؾٕظ عُ ٠ّٕٛ صذس٠ؾ١جً  ،ؽىلاً فٍض١ٔٚج

 .عُ 0-2لطشٖ  ،١ٌأخز ؽىً هذك فغ١ش

ٚثٌضٟ صضّج٠ض مّٓ أؽٛثف  ،ثٌّٕجهف ٚثلأسفجَ إٌٝ ؽجٔخ دؼنٙج ،٠قًّ ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ ػٍٝ عطقٗ ثٌؼٍٛٞ 

 .خجفز فٟ ثٌٕغ١ؼ ثٌذشٔؾ١ّٟ

    ً ً  ،صٍّه ثلأسفجَ ؽىلاً دٚسل١ج ض فٟ ثٌشفُ خ١ٍز د١ن١ز ٚخ١ٍز ل٠ٕٛز ٠ضّج٠ .د١ّٕج صأخز ثٌّٕجهف ؽىلاً د١ن٠ٛج

ْ ثٌض٠غٛس  .دأػذثد وذ١شر ؽذثً  ،( ثٌّضٚدر دغٛهetGhampzozihRٓ١صضؾىً ثٌٕطجف ) .دط١ٕز ّٛ  N2)٠ضى

 ً  .دذث٠ز ثٌطٛس ثٌذٛغٟ -ِضّج٠ضثً إٌٝ ؽ١ٕٓ  ،ف١ظ ٠ذذأ دجلأمغجَ ِذجؽشر ،دؼذ ثصقجد ثٌخ١ٍز ثٌذ١ن١ز دٕطفز (،فذغ١ج

 إٌٝ أْ صضؾىً ؽزٚسٖ ٠ٚذذأ ف١جصٗ ثٌّغضمٍز ،ثلأِش ػٍٝ فغجح ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ ٠ّٕٛ ثٌؾ١ٕٓ فٟ دجدٜء

لاؽضّجٌٙج ػٍٝ ٔغذز ػج١ٌز  ،وجْ ثلإٔغجْ ٠غضف١ذ ِٓ أدٛثؽ أسؽً ثٌزةخ ،ِٕز ثٌمذَ :الأهميح انزساعيح لأسجم انزئة

ضخذَ أف١جٔجً فٟ ثٌقٕجػز وّج صغ (.دٛدسر هذ١ؼ١ز)وّغقٛق هذٟ ٔجؽغ  ،صغُضخذَ ٘زٖ ثلأدٛثؽ .ِٓ ثٌض٠ٛس ثٌغجةٍز

صغضخذَ  ،( أفذغز ففشثء٠e.RGhmgzغضخشػ ِٓ ثٌٕٛع ) .إر صغجػذ ػٍٝ ٔضع ثٌّٕجرػ دغٌٙٛز ،ٌطٍٟ ثٌمٛثٌخ

ػٍٝ أفذغز خنشثء رثس أ١ّ٘ز  (emroGtRوّج ٠ّىٓ ثٌققٛي ِٓ ثٌٕٛع ) .فٟ فذجغز ثٌقٛف ٚثلاؽٛثك

 .ِضٕٛػز

 (sTrBlphTrrBrTaسذثح انسيلاجينهلاخ )

    ً ؽ١ٍٍ١ٕ١ز ٚثٌغج١ٔز ثٌفق١ٍز ثٌغ١لا ،صؾضًّ ٘زٖ ثٌشصذز فق١ٍض١ٓ فمو، إفذثّ٘ج ثٔمشمش صّجِج

(eGhmgirGhhmoGmG)، ثٌضٟ صضّغً دؾٕظ ٚثفذ، (  ثٌغ١لاؽ١ٕ١ٍلا ٛ٘eGhmgirGhhm) ، ٛ٠033نُ ٘زث ثٌؾٕظ ٔق 

ؽ١ٍٕلا ٌغ١لاٛف ٔغضؼشك فٍمز ف١جر ٔذجس ثع .صٕضؾش دخجفز فٟ ثٌغجدجس ثٌّذثس٠ز ثٌشهذز ،ٔٛع

(eGhmgirGhhzihGR)، وّغجي ػٍٝ ٘زٖ ثٌشصذز. 

دٕذجس سؽً ثٌزةخ صّٕٛ ثٌغٕجدً ثٌذٛغ١ز ػٍٝ  ،دؾىٍٗ ثٌخجسؽٟ ٚثٌذ١ٕز ثٌّؾٙش٠ز لأػنجةٗ ،٠زوشٔج ٘زث ثٌٕذجس   

ً ػٓ ثلأٚسثق  ،(etzhztdmhhR) .ِٓ أٚسثق دٛغ١ز ،صضأٌف ثٌغٕذٍز .لّز دؼل ثٌفٛثسع ثٌٙٛثة١ز صخضٍف و١ٍج

 .ِٚغٍفجس أدٛثؽ فغ١شرػٍٝ ع٠ٛمجس لق١شر، ِغٍفجس أدٛثؽ وذ١شر  ،صظٙش فٟ إدو ثلأٚسثق ثٌذٛغ١ز .ؽ١زثلإػج

ً  ،صقًّ ثلأٚسثق ثٌذٛغ١ز ؽ١ٍٕلا ٚأسؽً ثٌزةخ دذ١ٕز ٠ٕققش ثٌفشق ثلأعجعٟ د١ٓ ثٌغ١لا .ٌغ١ٕجس لا صغمو إهلالج
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د١ّٕج صؾضًّ ثٌّذٛغز  ،(aGgmtzhGRثٌىذ١شر ػٍٝ أسدغ أدٛثؽ وذ١شر فمو ) إر صؾضًّ ثٌّذٛغز ،ثٌٕغ١ؼ ثٌذٛغٟ

 .(aiohzRtzhGRثلأدٛثؽ ثٌقغ١شر )ِٓ  ثٌقغ١شر ػٍٝ ػذد وذ١ش

ٚصّج٠ض  (،إٌٝ وذ١شر ٚفغ١شر)أْ صّج٠ض ثٌّذجٚؽ  ،ٌمذ أٚمقش دسثعز صطٛس ثٌضىجعش ثٌؾٕغٟ فٟ ثٌٕذجصجس ثٌشثل١ز 

ً فٟ صطٛس ثٌؼجٌُ ثٌٕذجصٟ دأعشٖل (،إٌٝ وذ١شر ٚأخشٜ فغ١شر)ثلأدٛثؽ  ٠ؼذ ظٙٛس ثٌذزٚس  .ذ ٌؼخ دٚسثً ٘جِج

ِجرث ٠ذي ٠ج  .ٚفٟ صطٛس ثٌضىجعش ثٌؾٕغٟ دقٛسر خجفز ،ٚثلأص٘جس ٚثٌغّجس لفضر صطٛس٠ز وذ١شر دقٛسر ػجِز

مّٛس ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ  ،ػٕذ ثخضلاف ثلأدٛثؽ ،ٌمذ ٌٛفع ِقذد؟دؾىً  ،صّج٠ض ثلأدٛثؽ إٌٝ وذ١شر ٚفغ١شر ،صشٜ

( ً ً  N2ٚصطٛس ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ ) (فذغ١ج  ف١ظ ٠أخز أدؼجدثً مخّز. (،فذغ١ج

٠ّٕٛ ثٌٕذجصجْ ثٌؼشٚع١جْ ثلأٔغٛٞ ٚ ،ثلأدٛثؽ ثٌىذ١شر ٚثٌقغ١شر ثٌّضقشسر ِٓ ِذجٚغٙج فٟ ثٌؾشٚه ثٌّلاةّز شصٕضؾ

عضطجلاس فغ١شر صذشص ِٓ ثٌّؾشر ثٌؼشٚع١ز ِج ػذث ث ثٌّطجدمز،ثلأِش مّٓ ؽذثس ثلأدٛثؽ  دجداٚثٌزوشٞ فٟ 

٠ضؾىً ثٌؾ١ٕٓ دذءثً ِٓ  .٠لافع صّج٠ض ثلأسفجَ ػٍٝ ثعضطجلاس ثٌّؾشر ثٌؼشٚع١ز ثلأٔغ٠ٛز .خجسػ غلاف ثٌذٛغز

 .ثٌذ١ن١ز ثٌٍّمقزثٌخ١ٍز 

ٞ إٌٝ أ ،إٌٝ ثٔفقجي ثٌؾٕظ ،ٌمذ أدسّ ظج٘شر ػذَ صؾجٔظ ثلأدٛثؽ :ٚ٘ىزث ٠ّىٓ ثٌٛفٛي إٌٝ ثٌٕض١ؾز ثٌضج١ٌز   

 (،ٌمذ ٌٛفظش ٘زٖ ثٌظج٘شر ِٚج ٠شصذو دٙج )مّٛس ثٌؾ١ً ثٌؼشٚعٟ .صؾىً ٔذجس ػشٚعٟ روشٞ ٚآخش أٔغٛٞ

ً  .ِشثس ػذ٠ذر خلاي ِغ١شر صطٛس ثٌؼجٌُ ثٌٕذجصٟ ً  ،ٌٚىٕٙج صؼذ ظج٘شر ٔجدسر ٔغذ١ج  .ػٕذ ثٌٕذجصجس ثٌذٛغ١ز ثٌشثل١ز فج١ٌج

 .فٟٙ صقجدف فٟ ثٌغشثخظ ثٌّجة١ز

 (PtrpaTrhpoyrBنثاذاخ أرناب انخيم )

فف أرٔجح ثٌخ١ً  -ٚثٌشثدغ علاعز ِٕٙج لذ ثٔمشمش صّجِجً.،  ،صنُ ٘زٖ ثٌؾؼذز أسدؼز ففٛف   

(srpiRGpztRihm). ٠ضؾٍٝ ٘زث ثٌقف فج١ٌج، ( دفق١ٍز ٚثفذر ٟ٘ ثٌـsrpiRGpmoGmG)،  ثٌضٟ صضّغً دؾٕظ

ً  00-٠03ؾضًّ ٘زث ثٌؾٕظ ٔقٛ  .(srpiRGppaرٔخ ثٌخ١ً ) -ٚثفذ أ٠نجً   ،ثٌؼجٌُٔقجء صٕضؾش فٟ ؽ١ّغ أ ،ٔٛػج

 .ٚدخجفز فٟ ثٌّٕجهك ثٌشهذز

 .ِضشثً  02إٌٝ  ٠قً ،ػٍٝ ثٌشغُ ِٓ أْ دؼنٙج ٠ٍّه ثسصفجػجً وذ١شثً  ،ٔذجصجس ػؾذ١ز ،أرٔجح ثٌخ١ً ثٌّؼجفشر 

 .٘زٖ ثٌفق١ٍز ( وّغجي ّٔٛرؽٟ ػٓ.mhvGrREعٛف ٔغضؼشك ثٌّخطو ثٌؼجَ ٌذ١ٕز ٔذجس رٔخ ثٌخ١ً ثٌقمٍٟ ) 

٠قً إٌٝ  ،٠ضأٌف ثٌٕذجس ِٓ عجق ِٕضقخ فٟ ثٌٙٛثء .٠ٕضؾش ٘زث ثٌٕٛع دقٛسر ٚثعؼز فٟ ثٌّٕجهك ثٌّؼضذٌز

 .غ١ش ِضفشػز ،ػذ٠ّز ث١ٌخنٛسفٛثسع  ،صضؾىً فٟ دذث٠ز ثٌشد١غ .ِٚٓ ؽزِٛس ِطّٛس فٟ ثٌضشثح ،ع03ُثسصفجع 

 صضّج٠ض ثٌّذجٚؽ ػٍٝ أٚسثق دٛغ١ز رثس فٛثًِ.

دخجفز ػٕذِج صضؼج٠ؼ ِغ ٔذجصجس أخشٜ فٟ غجدجس ثٌّٕجهك ثٌّذثس٠ز  ،صضّضغ ثٌغشثخظ دأ١ّ٘ز وذ١شر فٟ ثٌطذ١ؼز

( aRaprhmفٟ ف١ٓ ٠قجدف ؽٕظ ثلأٚعّٛٔذث ) .ٟٚ٘ صؤٌف ثٌغطجء ثٌٕذجصٟ فٟ أسثك ِغٍمز .ٚثٌؾّج١ٌز

  .( فٟ أسثك ِفضٛفزamppGpoimٚؽٕظ ثٌـ )

 :ثٌضٟ صأخز أؽىجلاً ِضذج٠ٕز ،ِؼظُ ثٌغشثخظ ثٌّؼجفشر خظ رثس ثٌّغٍفجس ثٌذٛغ١ز ثٌٕق١ٍز٠نُ فف ثٌغشث

أٚ أػؾجدجً ؽزِٛس٠ز ِؼّشر )فٟ ثٌّٕجهك ثٌّؼضذٌز  (،فٟ ثٌغجدجس ثٌّذثس٠ز ثٌشهذز)أػؾجدجً فٛل١ز  ،ػشثةؼ ،أؽؾجسثً 

ثلأدٛثؽ ِضؾجٔغز ِٓ ثٌٕجف١ز )ِؼظّٙج ِضّجعٍز ثٌذٛؽ  ،صمذس أٔٛثع ٘زث ثٌقف دٕقٛ ػؾشر آلاف (.ثٌشهذزٚ

أِج ثلأٔٛثع ثٌذجل١ز )ٔقٛ  .(ihiomhGR ٟ٘ سصذز ثٌغشثخظ ) ،ِؤٌفّز سصذز ِغضمٍز (،ثٌّٛسفٌٛٛؽ١ز ٚثٌف١ض٠ٌٛٛؽ١ز

 .(smhhztpGhihmhGRظ ثٌّجة١ز )ٟ٘ ثٌغشثخ ،ٚصؾىًّ سصذز خجفز ،فّضذج٠ٕز ثٌذٛؽ (،ٔٛػجً فمو 023
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 ،ٌٚؾؼذز وغ١شثس ثلأسؽً دقٛسر ػجِز ،( دقٛسر خجفزihiomhGR ِٓ ثلأِغٍز ثٌّٕٛرؽ١ز ٌشصذز ثٌغشثخظ )  

ثٌّؼشٚف دجٌغشخظ ثٌّزوش ِٓ فق١ٍز وغ١شثس  ،(mas -xhmztpGhiR pihiD٘ٛ ثٌّؾٕـ ثٌغٕذ٠جٟٔ ثٌّزوش )

 .(nzhmtzhimoGmGثلأسؽً )

ً  - اننثاخ انثىغي ٠قً  ،٠ؾضًّ ػٍٝ ؽزِٛس ِجةً .ٔذجس ػؾذٟ ِؼّش مخُ، ٠قً ثسصفجػٗ إٌٝ ِضش ٚثفذ صمش٠ذج

٠ٚقًّ عطقٗ ثٌغفٍٟ  ،ِؼج١ٌك أٚسثق ١ِضز ،٠ىغٛ عطقٗ ثٌؼٍٛٞ ،عُ 0-2ٚلطشٖ إٌٝ  ،عُ 03إٌٝ ٠قً  هٌٛٗ

شثء، صٕضظُ دجلز ِٓ ثلأٚسثق ثٌخن ،صّٕٛ ػٍٝ ثٌغطـ ثٌؼٍٛٞ ِٓ ثٌؾزِٛس .ؽزٚسثً ػجسمز دل١مز ِٕنّز

ً  ،دقٛسر ِضؼجلذز ٚصأخز ؽىلاً  ،فٟٙ ِشوذز عٕجة١ز ثٌش٠ؼ -أِج ثلأٚسثق ثٌٕجمؾز  .ٚصأخز ثٌفض١ز ِٕٙج ؽىلاً فٍض١ٔٚج

ً ِضطجٚلاً  ِٓ  -صضؾضأ دذٚس٘ج إٌٝ ٚس٠مجس أدق  ،ِٓ ٚس٠مجس ِٓ ثٌذسؽز ثلأٌٚٝ ،٠ضأٌف لشؿ ثٌٛسلز .إ١ٍٍ٘ؾ١ج

صضّج٠ض ثلأٚسثق  .٠غضش ثٌّؼلاق ثٌٛسلٟ أٚسثق فشؽف١ز وغ١فز .زثٌذسؽز ثٌغج١ٔز رثس فجفز ِغٕٕز ٚلّز و١ٍٍ

صظٙش ٘زٖ ثلأٚسثق فٛق عطـ ثٌضشدز فٟ سد١غ ثٌؼجَ  .ثٌخنشثء دذءثً ِٓ دشثػُ صقش عطـ ثٌضشدز فٟ ثٌؼجَ ثٌغجٟٔ

 ثٌغجٌظ عُ لا صٍذظ أْ صذذأ دجٌزدٛي ٚثٌّٛس فٟ خش٠ف ثٌؼجَ ٔفغٗ.

ؽزس٠ذثس ػذ٠ذر. وّج صضّج٠ض ػٍٝ ٘زث ثٌٛؽٗ أ٠نج  ،ٕذ هشفٙج ثٌّذدخٚؽٙٙج ثٌذطٕٟ ثٌمش٠خ ِٓ عطـ ثٌضشدز ٚػ

د١ّٕج صضّج٠ض ثٌّٕجهف فٟ ثٌطشف  ،صٕضؾش ثلأسفجَ فٟ ثٌطشف ثٌؼش٠ل ِٓ ثٌّؾشر .أػنجء ثٌضىجعش ثٌؾٕغٟ

ً  ،ثلاخش ثٌّذدخ صغذـ  .( ِضٚدر دقضِز ِٓ ثٌغ١جهetGhampzRzihRصىْٛ ثٌٕطجف ) .ِج د١ٓ ثٌؾزس٠ذثس، أف١جٔج

ثٌزٞ  ،صفشص ثلأسفجَ فّل ثٌضفجؿ .ِضؾٙز ٔقٛ ثلاسفجَ ،جف فٟ لط١شثس ثٌّجء ثٌضٟ صغؾٟ ثٌّؾشر ثٌؼشٚع١زثٌٕط

ً  ثٔؾزثدج) ،ٚصغ١ًٙ ٌٚٛؽٙج إٌٝ ثٌشفُ ػذش ػٕمٗ ،٠ؼًّ ػٍٝ ؽزح ثٌٕطجف   (.و١ّ١جة١ج

ا  44صضأٌف ثٌق١غز ثٌقذغ١ز فٟ ٜٔٛ أػشثط ٘زث ثٌغشخظ ِٓ     ثٌض٠غٛس ٚدجٌضجٌٟ عٛف صنُ ٔٛثر  ،صثغيا

 .صثغيا821أٚ وً خ١ٍز ِٓ خلا٠ج ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ ثٌؾذ٠ذ  ،ثٌّضؾىً دؼذ ثلإٌمجؿ

ٚصّٕٛ ثٌؾٍّز  ،س٠غّج صضؾىً أٚي ٚسلز خنشثء ،٠ذذأ ثٌؾ١ٕٓ دجٌضطٛس دثخً ثٌشفُ ِضطفلاً ػٍٝ ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ   

ً  .ثٌؾزس٠ز دثخً ثٌضشدز ٠ٕضمً ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ  .دجٌّٛسإٌٝ أْ ٠ٕضٟٙ  ،٠زدً ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ خلاي رٌه صذس٠ؾ١ج

 إٌٝ ف١جر رثص١ز ِغضمٍز. ،دجٌّمجدً

ٚدجٌضجٌٟ فئْ  (،خجسػ ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ) إٌٝ أْ ثلأدٛثؽ ٕ٘ج صٕضؼ خجسػ ِذجٚغٙج ،ِٓ ثٌّف١ذ ثلإؽجسر ِؾذدثً    

 ثٌّؾشثس ثٌؼشٚع١ز ثٌّضّج٠ضر ػٕٙج عٛف صؼ١ؼ ف١جر رثص١ز ِغضمٍز ِٕز دذث٠ز صطٛس٘ج..

 (EphhpoyrBيح )اننثاذاخ انصنىتش

 أو

 (OyAhhapTtABTعشياناخ انثزوس )

( ِٓ ثٌقمخ xGvzrimrصؼٛد دمج٠ج٘ج ثٌّضقؾشر إٌٝ ثٌذٚس ثٌذ٠فٟٛٔ ) .ٔذجصجس لذ٠ّز ؽذثً  ،صؼذ ػش٠جٔجس ثٌذزٚس

ً ػذ٠ذر ،صضنّٓ ٘زٖ ثٌؾؼذز .(nmhozozioثلأٚي ) ً وجٍِز دقجٌز ِضقؾشر ِغً ثٌذزس٠جس  ،أٔٛثػج لا دً سصذج

(. وّج صضّغً emmpzrimhGR( ٚثٌى١ض١ٔٛجس )ezhhmipmhGR( ٚثٌىٛسد٠جس )npGhihzRtGhamhGRثٌغشخغ١ز )

( ٚثٌفٍف١ضؾ١جس eiragzmhGRِغً ثٌؾٕى١جس ) ،سصخ أخشٜ فٟ ثٌٛلش ثٌشث٘ٓ دٕٛع ٚثفذ فمو

(sGhaipRodimhGR).  ً  .ٔٛع 033دٕقٛ  ،٠مذس ػذد أٔٛثع ػش٠جٔجس ثٌذزٚس فٟ ثٌٕذ١ش ثٌؼجٌّٟ فج١ٌج
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أٚ  ،ػٍٝ ثٌشغُ ِٓ ٚؽٛد دؼل ثلأٔٛثع ػٍٝ ؽىً ؽٕذجس ،ٔذجصجس ؽؾش٠ز ،ثٌذزٚس دقٛسر ػجِز ػش٠جٔجس

( ِٓ sihhimaRzrGhhm) ٘ٛ ثٌـ ،دؾٕظ ٚثفذ ِضقؾش ،صضؾٍٝ ثلأػؾجح فٟ ػش٠جٔجس ثٌذزٚس .ػشثةؼ ِضخؾذز

 (sGrrGppipmhGRسصذز ثٌذٕض١جس )

 ،( ٠ٚضّضغ دذ١ٕز ِؾٙش٠ز ِؼمذرazrztzhimhدقٛسر أعجع١ز ِٓ ثٌّٕو ٚف١ذ ثٌّقٛس ) ،٠ىْٛ صفشع ثٌغجق   

  .دفنً ثٌٕؾجه ثٌط٠ًٛ ٌٍٕغؼ ثٌمغِٛز ثٌؾجٔذ١ز ِٓ وجِذ١َٛ ٚفٍٍٛؽ١ٓ

٠ٕققش ثٌفشق د١ٓ  .ِغ١ٍضٙج ثٌغج٠ٛٔز فٟ ِغٍفجس ثٌذزٚس ثٌّضخؾذز ،صؾذٗ ثٌذ١ٕز ثٌؼجِز ٌغٛق ػش٠جٔجس ثٌذزٚس   

 ،ٚٔجدسثً ِج ٠ؾضًّ ػٍٝ أٚػ١ز ،فٙٛ ٠ضأٌف ِٓ لق١ذجس دقٛسر وجٍِز .ؾجٔظ خؾخ ػش٠جٔجس ثٌذزٚسفٟ ص ،ثٌذ١ٕض١ٓ

ػٍٝ أٚػ١ز فٟ  ،صؾضًّ ٔذجصجس ٘زث ثٌقف .(edhmamhzRtGhampztRihmوّج فٟ فف غّذ٠جس ثٌذزٚس )

 .ٚصغ١خ ثٌخلا٠ج ثٌّشثفمز ِٓ ٌقجةٙج ،خؾذٙج

 ،صٍّه ثٌّؾّٛػز ثلأٌٚٝ أٚسثلجً ِفققز مخّز :إٌٝ ِؾّٛػض١ٓ ،لٙجصمغُ ػش٠جٔجس ثٌذزٚس ثعضٕجدثً ٌذ١ٕز أٚسث     

لذ صىْٛ فشؽف١ز أٚ إدش٠ز وّج  ،ٚصقًّ ثٌّؾّٛػز ثٌغج١ٔز أٚسثلجً فغ١شر صجِز .صؾذٗ أٚسثق ثٌٕخ١ً أٚ ثٌغشثخظ

 .فٟ ثٌقٕٛدش ٚثٌضٕٛح

  .ثلأٔٛثعٔذجصجس دثةّز ثٌخنشر دجعضغٕجء ػذد ل١ًٍ ِٓ  ،تصىسج عامح ،صؼذ ػش٠جٔجس ثٌذزٚس  

( ٚٔجدسثً ِج صضؾىً فٟ ٘زٖ amozhhdiomِؾىٍز ؽزٚسثً فطش٠ز ) ،ثٌضشدزصضقف ثٌؾزٚس دضؼج٠ؾٙج ِغ فطٛس     

  .ثٌٕذجصجس ؽزٚس ػجسمز وّج فٟ دؼل ثلأٔٛثع ثٌذذثة١ز

( avphGR) ذ٠ٛنجسظٙٛس ثٌ -ػٓ ثٌٕذجصجس ثٌذٛغ١ز ثٌشثل١ز  ،ِٓ أُ٘ ثٌقفجس ثٌضٟ ص١ّض ػش٠جٔجس ثٌذزٚس    

ً دغلاف خجؿ ،(aGgmRtzhmrgipaِغٍف أدٛثؽ وذ١شثً ) - ثٌذ٠ٛنزصؼُذ  .خلاي فٍمز ف١جصٙج ٘ٛ  ،ِقجهج

( ف١ظ صضّج٠ض دؼذ aGgmRtzhztdmhhRدقٛسر ػجس٠ز، ػٍٝ أٚسثق دٛغ١ز وذ١شر ) ،ذ٠ٛنجسصضٛمغ ثٌ .ثٌٍقجفز

  .ثلإٌمجؿ إٌٝ دزٚس

قٕٛدش ٚرٌه ِٓ خلاي دسثعز دٚسر ف١جر ثٌ ،١ِضثس فٍمز ف١جر ػش٠جٔجس ثٌذزٚس ،٠ٍٟ عٛف ٔغضؼشك ف١ّج 

 .(nirpR RmhvGRphiRثٌقشؽٟ )

 ،ٚ٘ٛ ٔذجس ؽؾشٞ .٠ؼذ ٘زث ثٌٕذجس ٚثفذثً ِٓ أوغش ٔذجصجس ٘زٖ ثٌؾؼذز ؽٙشر ٚثٔضؾجسثً فٟ ثٌطذ١ؼز ٚفٟ ثٌضسثػز   

ً  433ِضشثً ٚػّشٖ فضٝ  ٠03قً ثسصفجػٗ إٌٝ  فٛثسع ػجد٠ز  :٠قًّ ّٔٛرؽ١ٓ ِخضٍف١ٓ ِٓ ثٌفٛثسع .عٕز صمش٠ذج

ٚأف١جٔجً لذً  ،عٕز ِٓ دذث٠ز ف١جصٗ 43 - 03دؼذ  ،صضّج٠ض ثلأدٛثؽ فٟ ٘زث ثٌٕذجس لأٚي ِشر .ٚأخشٜ لق١شر ،ه٠ٍٛز

صٕضظُ إٌٝ ؽجٔخ  ،ِخجس٠و فغ١شر روش٠ز :ِؾىٍز ّٔط١ٓ ِٓ ثٌّخجس٠و ،صؾضّغ ثلأٚسثق ثٌذٛغ١ز ِغ دؼنٙج .رٌه

صٕضؾش ػٍٝ ثٌٕذجس دقٛسر ِٕفشدر صضؾىً  ،جس٠و وذ١شر أٔغ٠ٛزِٚخ .دؼنٙج ِؾىٍز عٕجدً ِٓ ثٌّخجس٠و ثٌزوش٠ز

 .ٔذجس ٚثفذ ــ ثٌٕذجس ٚف١ذ ثٌّغىٓثٌّخجس٠و ثٌزوش٠ز ٚثٌّخجس٠و ثلأٔغ٠ٛز فٟ ثٌقٕٛدش ػٍٝ 

ٚلطشٖ ِٓ  ،ٍُِ 0 -4ؽىلاً د١ن٠ٛجً ٠ضشثٚؿ هٌٛٗ ِٓ  ،٠ٍّه ثٌّخشٚه ثٌزوشٞ، فٟ عٕذٍز ثٌّخجس٠و ثٌزوش٠ز   

فجسػجً رث ِقٛس ه٠ًٛ  ،إدو ٚسلز فشؽف١ز ػم١ّز ػٍٝ فجسع لق١ش ٠ؼُذ ثٌّخشٚه ثٌزوشٞ ٠ٚضؾىً فٟ ،ٍُِ 0-4

ً ٠ٚقًّ دقٛسر فٍض٠ٕٚز ً دٛغ١ز فغ١شر  ،ٔغذ١ج ٠ّىٓ ثٌٕظش إٌٝ ثلأٚسثق  .(aiohzRtzhtdmhhR) -أٚسثلج

ق فشؽف١ز أٚسث ،٠لافع فٟ لجػذر ِقٛس ثٌّخشٚه .وأػنجء ِؾجٔغز لأعذ٠ز ِغٍفجس ثٌذزٚس ،ثٌذٛغ١ز ثٌقغ١شر

ً  ،دل١مز ؽىً فف١قز سل١مز د١ن٠ٛز صقًّ ػٍٝ عطقٙج ثٌغفٍٟ  ،صأخز ثٌٛسلز ثٌذٛغ١ز ثٌقغ١شر .صٍؼخ دٚسثً دفجػ١ج

 (.ِغى١ٕٓ هٍؼ١١ٓ) ،(aiohzRtzhmrgimِغٍف١ٓ دٛغ١١ٓ فغ١ش٠ٓ )
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 ،ٌلأدٛثؽ ثٌقغ١شر .صّج٠ض ػذد وذ١ش ِٓ ثٌخلا٠ج ثلأَ ثٌٌّٛذر ،٠ٕضٟٙ فٟ ثٌخش٠ف مّٓ ٘زٖ ثٌّذجٚؽ ثٌقغ١شر  

ً  .(smtGppaدطذمز ِغز٠ز ) ،ثٌضٟ صقجه ػجدر ف١ظ صؾىً  ،صؼجٟٔ ٘زٖ ثٌخلا٠ج فٟ سد١غ ثٌؼجَ ثٌضجٌٟ ثٔمغجِجً ِٕقفج

ً  N2وً خ١ٍز أَ ) صضأٌف  (.60ؽىً )) ،ٚف١ذر ثٌق١غز ثٌقذغ١ز ،(aiohzRtzhGRأسدغ أدٛثؽ فغ١شر ) (،فذغ١ج

 (sDirG( ٚخجسؽٟ )irpirGدثخٍٟ ) :ٚغلاف ِنجػف ٚثفذر ٚع١ضٛدلاعُ ثٌذٛغز ثٌقغ١شر ِٓ ٔٛثر

فٟ  .٠ٕفقً ثٌغلاف ثٌخجسؽٟ ػٓ ثٌغلاف ثٌذثخٍٟ ِٓ ؽجٔذٟ ثٌذٛغز ثٌقغ١شر ٌضؾى١ً و١غ١ٓ ٘ٛثة١١ٓ ؽذى١١ٓ   

صغّٝ ٚصضّج٠ض صذس٠ؾ١ج ثٌّؾشر ثٌؼشٚع١ز ثٌزوش٠ز ) ،٘زٖ ثٌّشفٍز، صذذأ ثلأدٛثؽ ثٌقغ١شر دجلإٔضجػ مّٓ ِذجٚغٙج

 صؼذ فغ١شرٚثٌضٟ  ،دقذز ثٌطٍغ ،( فٟ ٘زٖ ثٌؾؼذزGametophyteثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ ) -ع١ز ثٌزوش٠ز ثٌّؾشر ثٌؼشٚ

 جْضخ١ٍٚصضؾىً ٔض١ؾز رٌه  (ثٔمغجِجس خ١ط١ز)ثٌقغ١شر  فضٕمغُ ٔٛثر ثٌذٛغز .( دثخً غلاف ثٌذٛغز ثٌقغ١شرِٕضؾز

 -ٚصؼذثْ  ،ٌُ ٠ؼشف دؼذ دٚس ٘جص١ٓ ثٌخ١ٍض١ٓ فٟ ف١جر ثٌّؾشر ثٌزوش٠ز .عشػجْ ِج صنّشثْ ٚصضٚلاْ -ِؾش٠ضجْ 

ٚصضؾىً ِٓ ؽذ٠ذ  ،ثٌخ١ٍض١ٓ ثلإػجؽ١ض١ٓ ثٌٛف١ذص١ٓ فٟ ثٌّؾشر ثٌؼشٚع١ز ثٌزوش٠ز. صٕمغُ ٔٛثر ثٌذٛغز ثٌقغ١شر عج١ٔز

١ٍز ثٌذ١ن١ز ٚخ١ٍز إػجؽ١ز صغجػذ ػٍٝ إ٠قجي ثلأػشثط ثٌزوش٠ز ػذ٠ّز ثٌقشوز إٌٝ ثٌخ ،خ١ٍز ٌِٛذر :جْضخ١ٍ

ٚثٌضٟ وّج  (،دٛعجهز ثلأٔذٛح ثٌطٍؼٟ ٠ذمٝ غلاف ثٌذٛغز ثٌقغ١شر ِق١طجً دجٌّؾشر ثٌؼشٚع١ز ثٌزوش٠ز )فذز ثٌطٍغ

ً  ،٘ٛ ٚثمـ أوغش  ،ٚ٘ىزث ٠لافع أْ ثٌّؾشر ثٌؼشٚع١ز ثٌزوش٠ز فٟ ٘زث ثٌٕذجس .لا صؾضًّ ػٍٝ ِٕجهف إهلالج

ثٌقغ١شر  صضفضـ ثٌّذجٚؽ .سأ٠ٕج٘ج فٟ ثٌٕذجصجس ثٌذٛغ١ز ثٌشثل١زمّٛسثً ِٓ ؽ١ّغ ثٌّؾشثس ثٌؼشٚع١ز ثٌّطجدمز ثٌضٟ 

صغجػذ ثلأو١جط ثٌٙٛثة١ز ػٍٝ ثٔضمجي فذجس  .ػٕذ صنؼ فذجس ثٌطٍغ، ٚفك ؽك هٌٟٛ ٚصضقشس ِٕٙج ثلأدٛثؽ ثٌّٕضؾز

ثٌزوش٠ز دؼذ  صؾشٞ ثٌّشثفً ثٌضج١ٌز ِٓ صطٛس ثٌّؾشثس ثٌؼشٚع١ز .إٌٝ ثٌّخجس٠و ثلأٔغ٠ٛز ،ثٌطٍغ دٛعجهز ثٌٙٛثء

ٚصأخز أدؼجدثً  ،صضؾىً ثٌّخجس٠و ثلأٔغ٠ٛز فٟ ٔٙج٠ز فٛثسع فض١ز ذ٠ٛنجسمّٓ ثٌّخجس٠و ثلأٔغ٠ٛز دثخً ثٌ ،ثٌضأد١ش

ً وذ١شر  فشثؽف مخّز  ،صٕضظُ ػٍٝ ِقٛس ثٌّخشٚه ثٌشة١ظ .ٚصضّضغ دذ١ٕز أوغش صؼم١ذثً ِٓ ِغ١ٍضٙج ثٌزوش٠ز ،ٔغذ١ج

)صغّٝ ثلأٚسثق ثٌذٛغ١ز ثٌىذ١شر فٟ  (aGgmtzhtdmhhRذ١شر )صغّٝ ثلأٚسثق ثٌذٛغ١ز ثٌى ،ع١ّىز خقذز

لذ صّج٠ضس فٟ  ،مجِشر ز١دٛغِجٟ٘ إلا فٛثسع  ،( ٠ؼضمذ دأْ ثٌقشثؽف ثٌخقذزجٔجس ثٌذزٚس ثٌقشثؽف ثٌذزس٠ز٠ػش

ِؾّٛػز ِقجٚس ؽجٔذ١ز لق١شر ِضقٛسر صضٛمغ  -٠ؼذ ثٌّخشٚه ثلأٔغٛٞ  ،ٚدجٌضجٌٟ إدو أٚسثق فشؽف١ز ػم١ّز

 .ِؾضشنػٍٝ ِقٛس 

ٌفض١ز ِٓ ٔٛع١ً ٌٚقجفز. ث ثٌذ٠ٛنزصضأٌف  .د١نٛٔضجْ ،ػٕذ لجػذر ثٌغطـ ثٌؼٍٛٞ ٌلأٚسثق ثٌذٛغ١ز ثٌىذ١شر ،٠ضّج٠ض

 (aGgmRtzhmrgipaفٟ ثٌقم١مز، ِج ٘ٛ إلا ِغٍف ثلأدٛثؽ ثٌىذ١شر. ) ٚثٌٕٛع١ً

ً فغ١شثً فٟ لّضٙج، دجٌمشح ِٓ ٠أخز ثٌٕٛع١ً ؽىلاً د١ن٠ٛجً، ٠ٍٚضقُ فٟ ثٌّق١و ِغ ثٌٍقجفز، ثٌضٟ صضشن     عمذج

ِٓ خلا٠ج  ،ثٌذ٠ٛنز٠ضأٌف ثٌٕٛع١ً فٟ ثٌّشثفً ثلأٌٚٝ ِٓ صطٛس  .(aiohztmhGصذػٝ ثٌىٛر ) ،ِقٛس ثٌّخشٚه

صضّج٠ض دؼذةزٍ فٟ ثٌؾضء ثٌّضٛعو ِٓ ثٌٕٛع١ً خ١ٍز مخّز صذػٝ ثٌذٛغز ثلأٚث١ٌز  .ِضؾجٔغز عٕجة١ز ثٌق١غز ثٌقذغ١ز

(mhodGRtzhipaٚثٌضٟ ص )ؼذ ثٌخ١ٍز ثلأَ ثٌٛف١ذر ٌلأدٛثؽ ثٌىذ١شر.  ً ً ِٕقفج ٚصضؾىً  ،صٕمغُ ٘زٖ ثٌخ١ٍز ثٔمغجِج

ً  .:( ٚف١ذر ثٌق١غز ثٌقذغ١زaGgmtzhGRأسدغ أدٛثؽ وذ١شر ) أِج ثٌشثدؼز  ،علاط ِٕٙج صنّش ٚصضٚي صذس٠ؾ١ج

ً ضص ٌٓعٛف صؾذس ثلإؽجسر إٌٝ أْ ثٌّذٛغز ثٌىذ١شر  .فضضجدغ صطٛس٘ج ،ثٌذؼ١ذر ػٓ ثٌىٛر ٚدجٌضجٌٟ عٛف  ،فضـ إهلالج

عُ ٠فقً د١ٓ ثٌٕٜٛ ثٌّضؾىٍز ؽذس  .صٕمغُ ٔٛثر ثٌذٛغز ثٌىذ١شر ِشثس ػذ٠ذر .صذمٝ ثٌذٛغز ثٌىذ١شر فٟ دثخٍٙج

صذػٝ ٘زٖ ثٌّؾشر فٟ  .ثٌّؾشر ثٌؼشٚع١ز ثلأٔغ٠ٛز ،ٚصضؾىً ٔض١ؾز رٌه ،دذءثً ِٓ ثٌّق١و ٚٔقٛ ثٌّشوض ،خ٠ٍٛز

 .ٟٚ٘ رثس ف١غز فذغ١ز أفجد٠ز ،(١srhzRtGhaز )ثٌذزسثء ثٌذثخٍ ،ػش٠جٔجس ثٌذزٚس

 أػنجء ثٌضىجعش ثٌؾٕغٟ ثلأٔغ٠ٛز. ِٓ خ١ٍض١ٓ ِٓ خلا٠ج ثٌذزسثء ثٌذثخ١ٍز ثٌمش٠ذز ِٓ ثٌىٛر سفّجْ فمو ٠ضّج٠ض دذءثً 
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 .أسفجَ ثٌٕذجصجس ثٌضش٠ذ٠ز ِغ دذغجهز د١ٕضٙج دجٌّمجسٔز ،صضقف أسفجَ ثٌقٕٛدش٠جس ٚغ١ش٘ج ِٓ ػش٠جٔجس ثٌذزٚس

  .ٟٚ٘ أُ٘ ؽضء فٟ ثٌشفُ ،صىْٛ ثٌخ١ٍز ثٌذ١ن١ز ؽذ٠ذر ثٌضّج٠ض

-٠0ضأٌف ػٕك ثٌشفُ ِٓ  .عُ صنّش ٚصضٚي لذً ثلإٌمجؿ دضِٓ ه٠ًٛ ،صؼ١ؼ ثٌخ١ٍز ثٌم٠ٕٛز ثٌذط١ٕز ٌفضشر لق١شر

ً  ،خ١ٍز فمو 02 ش٠ٓ دؼذ ِنٟ ػؾ ،٠ؾشٞ إٌمجؿ ثٌخ١ٍز ثٌذ١ن١ز .د١ّٕج لا صؾضًّ لٕجر ثٌؼٕك ػٍٝ أ٠ز خ١ٍز إهلالج

 .ثٌذ٠ٛنزؽٙشث ِٓ دذث٠ز صؾىً 

أْ ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ ٠ؼ١ؼ ٌفضشر  ،وّج فٟ ثٌغشخغ١جس ،ٚدٙزٖ ثٌقٛسر ٠لافع فٟ فٍمز صطٛس ثٌقٕٛدش٠جس   

 ثٌذ٠ٛنزإّٔج ٠ضُ صطٛس ثٌّؾشر ثٌؼشٚع١ز ثلأٔغ٠ٛز فٟ ثٌقٕٛدش٠جس دثخً  .ِقذدر ِضطفلاً ػٍٝ ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟ

 .()ِؾشر دثخ١ٍز ثٌضطٛس

فٟ  ذ٠ٛنجسِٓ ثٌّخجس٠و ثٌزوش٠ز إٌٝ ثٌ ،دٛعجهز ثٌش٠جؿ ،صٕضمً فذجس ثٌطٍغ دفنً ثلأو١جط ثٌٙٛثة١ز   

ف١ظ  ،صغّٝ ثٌغشفز ثٌطٍؼ١ز ،ػذش ثٌىٛر إٌٝ فؾ١شر فغ١شر فٟ لّز ثٌٕٛع١ً .صٕفز فذز ثٌطٍغ .ثٌّخجس٠و ثلأٔغ٠ٛز

٠ؤدٞ ؽفجف ٘زث ثٌغجةً إٌٝ  .ثٌٕٛع١ً ٚثٌٍقجفز فضّضـ لط١شثس ِٓ عجةً وغ١ف ٠ّلأ ثٌفشثؽ ِج د١ٓ .صضجدغ إٔضجؽٙج

إٌٝ صّضق ٔٙج٠ز غلافٙج ثٌخجسؽٟ ٚصطجٚي  ،٠ٚؤدٞ ثٔضذجػ فذز ثٌطٍغ .دمٛر ثٌذ٠ٛنزثٔؾزثح فذز ثٌطٍغ ٌؾغُ 

 .ثٌزٞ ٠ّٕٛ ِضؾٙجً ٔقٛ ثلأسفجَ ،ِخضشلجً خلا٠ج ثٌٕٛع١ً ِٚؾىلاً ثلأٔذٛح ثٌطٍؼٟ ،غلافٙج ثٌذثخٍٟ

ثٌضٟ صٕمغُ ِذجؽشر إٌٝ  ،عُ صٕفز إ١ٌٗ ثٌخ١ٍز ثٌٌّٛذر ،ػٕذ صى٠ٕٛٗ ذجؽشر إٌٝ ثلأٔذٛح ثٌطٍؼٟصذخً ثٌخ١ٍز ثلإػجؽ١ز ِ

لذ١ً ثلإٌمجؿ  ،عُ صٕمغُ ثٌخ١ٍز ثلأخ١شر .ٚخ١ٍز ٌِٛذر ٌٍٕطجف ،خ١ٍز ثعضٕجد٠ز :خ١ٍض١ٓ ٚظ١ف١ض١ٓ غ١ش ِضؾجٔغض١ٓ

 ثٌغ١جه.ِؾىٍز ٔطفض١ٓ ِؾشدص١ٓ ِٓ  ،ِذجؽشر

٠ٚضقشس ِقضٛثٖ  ،ف١ظ صٕفؾش ٔٙج٠ضٗ دغذخ ثٔضذجؽٗ ،٠ٚلاِظ ثٌخ١ٍز ثٌذ١ن١ز ،ػٕك ثٌشفُ ٠خضشق ثلأٔذٛح ثٌطٍؼٟ

د١ّٕج  (،( فذغ2ٟصٍضقُ إفذٜ ثٌٕطفض١ٓ ِغ ٔٛثر ثٌخ١ٍز ثٌذ١ن١ز ٌضؾى١ً ثٌض٠غٛس ) .فٟ ع١ضٛدلاعُ ثٌخ١ٍز ثٌذ١ن١ز

ً ث ،٠ؾشٞ دؼذ ثلإٌمجؿ ِذجؽشر .ثٌغج١ٔز ٚصّٛس ثٌٕطفز ،صضلاؽٝ ثٌٕٛثر ثلإػجؽ١ز ٚثٔطذجق  ،ٌضتجَ ثٌىٛر ٚثٔغلالٙج صّجِج

إٌٝ أْ ثلإٌمجؿ فٟ ثٌقٕٛدش٠جس  ،صٕذغٟ ثلإؽجسر .ثلأٚسثق ثٌذٛغ١ز ثٌىذ١شر فٟ ثٌّخشٚه ثلأٔغٛٞ ػٍٝ دؼنٙج

ً ه٠ٛلاً  ٠ضّج٠ض ثٌض٠غٛس ثٌّضؾىً فٛسثً إٌٝ دذثءر  .ؽٙشثً  00إر ٠فقً د١ٓ ثٌضأد١ش ٚثلإٌمجؿ ٔقٛ  ،٠غضغشق ٚلضج

ً خلاي رٌه ،فم١مٟ عُ إٌٝ ؽ١ٕٓ ،ؽ١ٕٓ ٠ّىٓ أْ ٠ضٍمـ  .ثٌّٛثد ثلإدخجس٠ز ِٓ خلا٠ج ثٌذزسثء ثٌذثخ١ٍز ،ِغضٍٙىج

 ً ً  ،أف١جٔج  ،ٌٚىٓ فٟ ٘زٖ ثٌقجٌز .ٚرٌه ػٕذِج ٠ٕضؼ فٟ ثٌغشفز ثٌطٍؼ١ز أوغش ِٓ فذز هٍغ ٚثفذر ،ثٌشفّجْ ِؼج

( فٟ دؼل ػش٠جٔجس zrmzhmGayhmnصلافع ظج٘شر صؼذد ثلأؽٕز ) .٠غضط١غ ؽ١ٕٓ ٚثفذ فمو ِٓ ِضجدؼز ّٖٔٛ

ً  .ثٌذزٚس ٌٚىٓ ؽ١ٕٕجً ٚثفذثً فمو ٠ضجدغ ّٖٔٛ  ،ػذر أؽٕزّ دذءثً ِٓ ص٠غٛس ٚثفذ دؼذ صؾضةضٗ ،إر ٠ّىٓ أْ صضؾىً أف١جٔج

 دؾىً وجًِ.

٠ٕطذك ٘زث ثٌىلاَ ػٍٝ  .ٚإّٔج دٛعجهز ثٌذزٚس ،لا ػٓ هش٠ك ثلأدٛثؽ ،ٚص٠جدر ػذد أفشثدٖ ،ثٌٕذجس ث٘ز٠ّىٓ إوغجس 

صضّضغ ثٌذزسر فٟ ثٌٕذجصجس ثٌقٕٛدش٠ز دقفجس أعجع١ز ٘جِز ص١ّض٘ج ػٓ دزسر  ،ِٚغٍفجس ثٌذزٚس ؽ١ّغ ػش٠جٔجس

  .ِغٍفجس ثٌذزٚس

ؽضء ِٓ  ،فانثزساء انذاخهيح .ؽ١ً ػشٚعٟ ٚآخش دٛغٟ :صؾضًّ ثٌذزسر فٟ ثٌقٕٛدش٠جس ػٍٝ ؽ١ٍ١ٓ ِخضٍف١ٓ

ً  Nصّغً ثٌّؾشر ثٌؼشٚع١ز ثلأٔغ٠ٛز ) ،أؽضثء ثٌذزسر ثلأعجع١ز ٚ٘ٛ ثٌؾضء ثلأعجعٟ ثٌغجٟٔ فٟ  ،ٚثٌؾ١ٕٓ (.فذغ١ج

ً  ٠N 2ّغً دذثءر ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ ثٌؾذ٠ذ ) ،ثٌذزسر ِغ دم١ز  (لذً ثلإٌمجؿ ثٌذ٠ٛنزٌقجفز  (ٚلؾشر ثٌذزسر (.فذغ١ج

ً  N2)صّغً ثٌٕذجس ثٌذٛغٟ ثٌمذ٠ُ  ،ثٌٕٛع١ً ف١ظ  ،فٟ خش٠ف ثٌؼجَ ثٌغجٟٔ دؼذ ثٌضأد١ش ،صٕنؼ ثٌذزٚس ػجدر (.فذغ١ج

ً صضخؾخ  عُ  ٠6قً هٛي ثٌّخشٚه فٟ ٘زث ثٌٛلش إٌٝ  .ثٌقشثؽف ثٌخقذز ٠ٚضٚي ٠خنٛس٘ج ٚصأخز ٌٛٔجً عٕؾجد١ج

 ً  .صضفضـ ٘زٖ ثٌقشثؽف فٟ ثٌشد١غ ثٌضجٌٟ ٚصضغجلو ِٕٙج ثٌذزٚس .صمش٠ذج
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٠ؼ١ؼ  .ثدضذثءً ِٓ ثٌذش٠ٛ٠جس ٚفضٝ ػش٠جٔجس  ثٌذزٚس مّٓ ثٌشفُ ،ٚ٘ىزث ٠ضُ صؾىً ثٌؾ١ٕٓ فٟ ؽ١ّغ ثٌشف١ّجس   

 .ٌٕذجس ثٌذٛغٝ ِضطفلا ٌفضشر ِقذدر ػٍٝ ثٌٕذجس ثٌؼشٚعٟث

١ّ٠ً ػٍّجء ثٌضق١ٕف ثٌٕذجصٟ  .ٌمذ صشثفك ظٙٛس ػش٠جٔجس ثٌذزٚس ٚثوضّجي ّٔٛ٘ج ِغ ظٙٛس ِغٍفجس ثٌذزٚس   

 ً فٟ ٘زٖ ثٌقجٌز، صؾىً ؽ١ّغ  .ثٌذزس٠جس ثٌغشخغ١ز إٌٝ ثلافضشثك دأْ ِغٍفجس ثٌذزٚس لذ ثعضّذس أفٍٙج ِٓ ،فج١ٌج

 .فشػجً ٔذجص١جً ٚثفذثً ِٓ ثٌٕجف١ز ثٌغلا١ٌز ،دذءثً ِٓ ثٌذزس٠جس ثٌغشخغ١ز ٚفضٝ ِغٍفجس ثٌذزٚس ،صجس ثٌذزس٠زثٌٕذج

ف١ظ صؾىً  ،فٟ ثٌّٕجهك ثٌذجسدر ٚثٌقجسر ،أٔقجء ثٌؼجٌُ  فٟ ؽ١ّغ ،دقٛسر ٚثعؼز ،صٕضؾش ػش٠جٔجس ثٌذزٚس  

  .ػٍٝ ثٌشغُ ِٓ ػذد أٔٛثػٙج ثٌّقذٚد ،غجدجس ؽجعؼز

 :صمغُ ؽؼذز ثٌٕذجصجس ثٌقٕٛدش٠ز إٌٝ علاعز ففٛف ِٛصػز ػٍٝ ػؾش سصخ :عشياناخ انثزوسذصنيف 

 -I ( صف اننثاذاخ انسيكاسيحOycBehpapeB). 

 .(Peridospermales)  ثٌغشخغ١ز ثٌذزس٠جس سصذز 8

  .(Caytoniales) ثٌى١ض١ٔٛجس سصذز 2

  .(Cycadales) ثٌغ١ىجع١جس سصذز  3

  .(Bennettitles) ثٌذٕض١جس سصذز 4

 -II ثٌّخشٚه١جس فف (Coniferopsida)   

 .(Cordaitales) ثٌىٛسد٠جس سصذز 0

 ) (Ginkgoales) ثٌؾٕى١جس سصذز 6

 .(Pinales) ثٌقٕٛدش٠جس سصذز 0

- III ثٌذزٚس غّذ٠جس فف (Chlamydospermatopsida)  

  (Ephedrales)  فذسثسثلأ سصذز  0 

  (Gnetales) ثٌغ١ٕضِٛجس سصذز  9

  Welwitschiales)) ثٌفٍف١ضؾ١جس سصذز 03 

ِغً سصذز  ،٠ًٟ٘ فٟ فجٌز ِضقؾشر ِٕز صِٓ هٛ ،صؾذس ثلإؽجسر إٌٝ أْ ٔذجصجس دؼل ثٌشصخ ثٌّزوٛسر أػلاٖ  

 .، ٚسصذز ثٌذٕض١جس ٚسصذز ثٌىٛسد٠جس ٚسصذز ثٌى١ض١ٔٛجسثٌذزس٠جس ثٌغشخغ١ز

صضأٌف  .ثٌٕذجصجس ػش٠جٔز ثٌذزٚسإر صنُ ِؼظُ  ،ِٓ أُ٘ ثٌشصخ ثٌغجدمز ،صؼذ سصذز ثٌقٕٛدش٠جس ،ِٓ ٔجف١ز عج١ٔز  

ً  00)ٔٛع  633ِٓ  ،٘زٖ ثٌشصذز ً  ،ِٛصػز فٟ ػؾش (،ؽٕغج صٕضؾش ٔذجصجصٙج  .ِٕٙج علاط فقجةً لذ ثٔمشمش صّجِج

 ،ف١ظ صؾىً غجدجس ٚثعؼز ،فٟ ٔقف ثٌىشر ثٌؾّجٌٟ ٚثٌؾٕٛدٟ ٚفٟ ثٌّٕجهك ثٌّؼضذٌز :فٟ ؽ١ّغ أٔقجء ثٌؼجٌُ

 ...وجٌقٕٛدش ٚثٌضٕٛح ،صضأٌف أف١جٔجً ِٓ ٔٛع ٚثفذ أٚ أوغش

   ً   :ٔزوش ِٓ ثٌفقجةً ثٌّٕضؾشر فج١ٌج

ٚصنُ ؽٕغ١ٓ فمو ّ٘ج  ،صٕضؾش أٔٛثػٙج فٟ ٔقف ثٌىشر ثٌؾٕٛدٟ ،(mhmpomhimoGmGثٌفق١ٍز ثلأسٚوجس٠ز ) - 0

  .(mgmpdiR( ٚثٌـ )mhmpomhimثلأسٚوجس٠ج )
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صنُ أسدؼز أؽٕجط ٚػؾش٠ٓ  ،( ؛ ٠ؾضًّ ثٌؾ١ٕٓ فٟ ٔذجصجصٙج ػٍٝ فٍمضmGsmDmoGٓ١ثٌفق١ٍز ثٌطمغٛع١ز ) - 2

 ً   (60ؽىً ) ،(smDpRِٓ أّ٘ٙج ثٌطمغٛط ) ،ٔٛػج

ً  243صنُ  ،( ؛ صؼذ أوذش فقجةً ثٌقٕٛدش٠جسnirmoGmGـ ثٌفق١ٍز ثٌقٕٛدش٠ز ) 0.  ِٛصػز ػٍٝ ػؾشر  ،ٔٛػج

دخجفز فٟ  ،ثٌّٕجهك ؽذٗ ثٌّذثس٠ز شر ثٌؾّجٌٟ ٚفِٟٓ ٔقف ثٌى ،صٕضؾش ٔذجصجصٙج فٟ ثٌّٕجهك ثٌّؼضذٌز .أؽٕجط

 :ِٓ أُ٘ أؽٕجعٙج ٚٔجدسثً ِج صىْٛ ؽٕذجس ،ٟٚ٘ ٔذجصجس ؽؾش٠ز .ثٌؾذجي ٚفٟ أٔذ١ٔٚغ١ج ٚثٌف١ٍ١ذ١ٓ

ً  40)( nioomٚثٌذ١غ١ز ) .صذػٝ دؼل أٔٛثػٗ دجٌؾٛؿ ،ٔٛع( (40  (myiGRثٌضٕٛح ) ( eGhhpRٚثلأسص ) (ٔٛػج

 (.ٔٛع 033)( nirpRٚثٌقٕٛدش )

ٚؽؾشر ثٌغ١ىٛ  (eGrpzimثٌغ١ى٠ٛز ) :ِٓ أُ٘ أؽٕجعٙج :(smDzhimoGmGثٌفق١ٍز ثٌطمغٛد٠ز )-4

(eGrpzimhGrhhzr) 

ً  003صنُ  :(epthGRRmoGmGثٌفق١ٍز ثٌغش٠ٚز ) -0 ً  ،ٔٛػج  :أّ٘ٙج ِٓ ،ِٛصػز فٟ ػؾش٠ٓ ؽٕغج

 ٠ذػٝ ثٌزٞ ،(Thuya) (Biota) أٚ   (Thuja) ( ٚثٌضٛؽجspritGhpR( ٚثٌؼشػش )epthGRRpRؽٕظ ثٌغشٚ ) 

  .ِق١ٍجً دجٌؼفـ

 

 

 

 

 

 )انرهد انمحاضشج(


