


التدهورظاهرممنمظهرالغباريةالعواصف

ناطقّوزحفّالرمالّّعلىّالملغباريةالعواصفّادّ تع

هة ّإحةد ّ الزراعيةّفيّالمناطقّالجافةةّوبةباّالجافةةّ

 سبابّالتصحرّ

طةةا ّتةةدهورّاارا ةةيّوانحسةةارّالغوفةةيّالمبابةةلّفةة  ّ 

ا ةيّنتيجةّ نماطّالإدارةّغيةرّالمسةتدامةّل رالنباتيّ

ةّوكثافةةةةةّهةةةة  ّمةةةة ّحةةةةدّ يزيةةةةدّوالمةةةةواردّالطبيعيةةةةةّ

.العواصف
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ّ بباوالجافةالمناطقفيوالغباريةالرمليةالعواصفدّ عت

السنواتيفتهاوحدّ وتيرتهاازديادولك ّ طبيعيةظاهرةالجافة

يئيةالبالظواهرخطر م واحدةإلىلهاتحوّ إلى  دّ ااخيرة

يةالعمرانوالمنبآتوالرعويةالزراعيةاارا يدتهدّ التي

الببريةالمجتمعاتبصحةال رروتلحق

ولابها التحكّ يعيستطلاا ن ّإ للإنسا كبيرا ّتحديا ّلتبكّ هيو

مسارهايرتغييستطيعلاكماعمليببكلتهاحدّ م التخفيف

.ةالعاصفوسرعةحج معيتعاظ خطرا ّلتبكّ وبالتالي
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بةةارّالغاتّمةة ّالريةةاكّكمي ةةفيهةةاّعاصةةفةّتحمةةلّهةةي: لعاصفف ةلالغباريففةا

غيةةرّ،ّبةةةّفةةيّالجةةوعالμm 100<))جسةةيماتّصةةلبةّمجهريةةةّو

(محمولةّبالرياكّوالحركةّالر سية)مستبرة

مليارّط ّسنويا 3ّ-1: لّانتبالدّ وبمعنتبلّعدةّآلافّالكيلومتراتت•

مةةةةة ّ% 25-10بةةةةةمالّافريبيةةةةةا،ّمةةةةة ّ% 70-50):مصةةةةةدرهاّ•

(.  صحاريّآسيا

كة 1ّةكاسةمب)جةدارّغبةاريّعلىّبةكلّالعواصفّالغباريةّفجأة ّتهبّ •

البويةّوالرياكحوالّالجويةّالباسيةّنتيجةّاا(وامتدادّعدةّكيلومترات

.بفتراتّجفافّللمناطقّالمزروعةوتكو ّمسبوقةّ
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الرياحفيهاتحملعاصفةهي:الرمليةلعاصفةا
كبيرةصلبةجسيمات)الهواءفيالرمالمنكميات
mm1(0.08)الحجم –

ثرأكالرمالجزيئاتترتفعماونادرا ً،م4-3إلىترتفع•
.الأرضسطحعنم15من

فوقسحابةالرياحفيالمحمولةالرماللتشك ً•
.الأرضسطح

مندفعاتأواتهب ًشكلعلىالعواصفكتتحر ً•
وعادةً )الصحاريفيالكثبانمصدرهاويكون.الرمل

الشديدةالرياحباتجاهتهب،(بالغبارتمتزجلا
شكلعلىمتتقدً أوالرمالوتنجرفالسرعة
.(الرملمندفعاتاوهب ات)الوثباتمنسلسلة
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القوةوبالسرعةتتصفوالتيالربيعيةالرمليةالعواصف
هاأن ًثحيكبيرةقويةرعديةعواصفمنتنشأقدوالتيالهائلة

.بسرعةوتنتهيمفاجئبشكلتبدأ

نوالأردالعراقمنالأتربةمصدريكونالشتويةالعواصف
.يومينمنأكثرتستمرقدطويلةوتكونالسعوديةوشمال
رتمالتيالمنخفضاتمعالمصحوبةالباردةالجبهاتسببها
تكونحيثالكويتشمالوأحيانا ًشمالهأوالعراقوسط

قاتالطبفيساخنةبكتلةاقترانهابسببفعالةغيرالجبهات
.طويلةلمسافاتاليابسةفوقومرورهاالعالية

منقادمةفهيبالبوارجتسمىماأوالصيفيةالعواصف
معينةأوقاتفيتأتيولكنهاالشتاءفينفسهاالمصادر

ليالليالحراريالانقلاببدايةمعوتنتهي(والعصرالظهرفي)
إثارةوعدمالسطحعنالنشطةالرياحعزلعلىيعملالذي

8الأتربة



الجفافبدوراتلةالمتمث ً:المناخيةالعوامل-1
نةالسفيوالحار ةةالجاف ًالأيامعددوزيادةرةالمتكر ً
ا ًأساستتلقىلاالتيالهشةالمناطقفيوخاص ة
.الأمطارمنكافيةكميات
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التربة طبيعة 

تناقص الغطاء النباتي و الرعوي

ح إساءة التعامل مع البيئة بشكل واض
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يمك والتيالمنطبةعلىتهبالتيالموسميةالرياح  

تربةالحبيباتنبلتستطيعحيثثا/م4.4إلىسرعتهاتصل
رياكال اتاايا عدديصل  ويمك بالغةبسهولةكةالمفكّ 

.السنةفييو 162إلىثا/ 4.4م  كثر

ىإلالحراريالاحتباسييؤدّ :الحراريالاحتباسظاهرة

يةكمفيتناقصواارضكوكبعلىالحرارةدرجةارتفاع

و تكوقدالمناخفياختلال لكع وينتجواامطارالميا 

.التبلباتتلكمظاهرإحد البويةالرمليةالعواصف
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 اتوار الصحمثلالنباتيالغطا م عاريةكةومفكّ جافةتربة-1

.بسهولةنبلهايت ةهبّ طبيعة

معسرعتهازيادةمعثا/ 10ع تبللابحيثالرياكسرعة-2

.اارضسطحع الارتفاع

تحدثالتيملالحلتياراتنتيجة ّ:الترابيةالعاص ةنشوءميكانيكية

ضاارسطحفوقالهوا يصبحاارضلسطحبديدتسخي بعد

خلقبسب ّيمما،حملانياتياراتببكل علىإلىيصعدث ّ وم حارا ّ

نسبيا ّبرد رياكتندفعبسببهاوالحرارةالجويال غطفياختلافات

اتحبويحملالغباريثيرال ياامر،الموقعفيالفراغمل إلى

ككّ وتفوجفافالرياكقوةمعيتناسببمستو  علىإلىالرمل

.التربة
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الزراعيةميةالتنرتتأث ّ:الاقتصاديةالناحيةعلىتأثيرها

الخصبةاارا يلطمرنتيجة ّكبيرببكلالغ ائيواام 

الإنتاجيةوانخفاض
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إلىالرمليةالعواصفيتؤد  
المنشآتفيأضرارإحداث

والنفطيةالصناعية

رالكثيردمإلىييؤد  الرمالزحف
وهجرةالسكنيةالمبانيمن

زيادةفيالغباريساهمأصحابها
الحراريالاحتباسظاهرة

إعاقةفيالعواصفبتتسب  
الجويةالرحلاتحركةواضطراب

7-.
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لىًيًالعواصفًالرمليةًإتؤد ً
انخفااااضًمساااتويًالر ياااةً

ةًوتقليااالًمقاومااا،ًالأفقياااة
الانزلاقًعلاىًالطارقًممااً

دثبًفيًزيادةًالحوايتسب ً

تتاااأثرًالتنمياااةًالزراعياااةًوالأمااانً
وتعااادً, الغاااذائيًبزحااافًالرماااال

خطياارا ً العواصاافًالرمليااةًمؤشااراً 
يهددًالأمنًالغذائي

رًعلاىًتاؤث ًظاهرةًزحافًالرماالً
خطااوطًوشاابكاتًنقاالًالطاقااةً

الكهربائية

يااؤثرًالغبااارًعلااىًالجهااازًالتنفسااي
: لصحةتأثيرها على ا

وتسااببً،زيااادةًنوباااتًالحساسااية
ظهورًالأمراضًوالالتهاباتًالرئوية

تاج تأثيرها على النباتات والان
الزراعي

باريةوالغالتأثيرات المختلفة للعواصف الرملية 
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المنشأالخارجيةالغباريةالعواصف

 ًالعاممنالمواسمبعضفيالخارجيالغبارحملي
الخماسينيةالرياحمعالصيفموسمفيخاصةً 

يفالمناطقبعضومنالهندمنلمنطقتناوالقادمة
العربيةالجزيرةشبه

ً لاثحيأفريقياشمالمنالمصدريكونقدوأحيانا
ضبعففيالغبار،عليهاريؤث ًالتيللمناطقحدود

ومنالساحليةالمناطقالغبارىغط ًالمواسم
.رالغبامنالنوعهذاعلىلسيطرةابمكانالصعوبة
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المنشأالمحليةالغباريةالعواصف

فيهاصلتووالتيالساخنةالبؤرفيةالمحلي ًالغباريةالعواصفتنشأ
المحمولالغباريندفعومةمتقدً مرحلةإلىالأراضيتدهوردرجة
:وهيمساراتأربعةخلالمنبالرياح

يفحمصباديةفيوالغربالشمالفيوامتداداتهاهريبشةمنطقة
كلتشالبؤروهذهالرقةفيالرصافةباديةوحتىوالطيبةالكوممواقع
.تدمر–الزورديرطريق(90–50)مترالكيلوعندغباريةجبهة

15)رمتالكيلوفيغباريةجبهةلوتشك ًوالقاعياتالخافوريةمواقع–

رالزوديرطريقعلىغباريةمساراتوهناكتدمر–الزورديرطريق(30
.الحسكة–الزوروديرالرقة،–

الزورديرطريقباتجاهتندفعالتيالتبني-معدانبينغباريةجبهة–

قةالرباديةفيالمتدهورةالأراضيبالغبارالجبهةهذهيوتغذً الصور
(الذرومالحة–خشبأبو–جروان)الجزيرةفيالزورديروبادية

(100–80)مترالكيلوبينما(العلوة–مركدة)الرابعةالغباريةالجبهة
وبيةالحبالزراعاتبالغبارالجبهةهذهيوتغذً الزوردير–الحسكةطريق

.الزوروديرالحسكةمحافظتيبينماالهامشيةالمنطقةفي 19



:يليبماالمواقعهذهزوتتمي  

والحملللانجرافأةومهي ًسابقا ًمفلوحةهشةتربة
.الهواءبتيارات

افةالكثتزيدلاحيث.النباتيةالتغطيةوانعدامضعف
ةوقل 2ًم/نبات(0.001)عنالمناطقمنكثيرفيالنباتية

عبتلالتيالعشبيةراتوالمعمً الحوليةالنباتاتعدد
.انجرافهاومنعالتربةتثبيتفيمهما ًدورا

للتصالصيفأشهرفيذروتهاتبلغعاليةرياحسرعة
تربةالأحتىوحمللإثارةكافيةوهيثا/م27حتى

.الثقيلة

البحرسطحعنوالارتفاعالحرارةدرجاتفيتباين.

ً الجوفيةالمياهانعداموأحياناةقل.
20
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العبديفيالبرقيةوخاصة ّالسوريةالباديةبهدت 
.الخطورةبديدةالتدهورم مةمتبدّ مراحلااخيري 

الوسطىالمنطبةباديةفيالتدهورحالةنتائج ظهرت
ات الغباريةالعواصفنبو بؤرفيهاتتواجدوالتي
دهورةمتالمدروسةالمنطبةترب غلب  ّ الداخليالمنبأ

2.9حواليالمنطبةه  مساحةوتبلغمختلفةوبدرجات
.هكتارمليو 

افبالانجررتتأث ّالمنطبة را يم %53حولينسبة
1.5بحدودمساحةوتعادلمختلفةوبدرجاتالريحي
.كتارهمليو  22



الزورديرفيالغباريةلعواصفا:
دوتمتسوريةشرقشمالفيالزورديرمحافظةتقع

ماالباديةلوتشك 2ًكمألف(33)حواليمساحةعلى
فيوتسودالمحافظةمساحةمن%90منيقرب
لكونةً إضاف،والكلسيةالجبسيةالتربالزورديربادية
.للتدهورقابلهشبناءذاتالتربة

وكربوناتوالرملالسلتنسبةارتفاعييؤد ًحيث
ناءالبثباتيةتدنيإلىالأراضيهذهفيالكالسيوم

وخاصةً الريحيللانجرافالأراضيهذهقابليةورفع
طمتحإلىيتؤد ًالتيالفلاحةعملياتتطبيقعند
ركةً تاالهشالنباتيالغطاءعلىوالقضاءالتربةبناء

.طاروالأمكالرياحالخارجيةللعواملعرضةً التربةسطح
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أنالمناخيةالزورديرلمحطةدراسةأظهرتوقد

يوما 115ًكان1991لعامالسديميةالأيامعدد

نفسفييوم27حزيرانشهرفيعددهاوبلغ

207يةوالسديمالغباريةالأيامعددبلغبينماالعام

2008عامفيأيام

عميتوافقالسديميةالأيامفيالارتفاعوهذا

الباديةفيالمفلوحةالأراضيمساحةتطور

إلى1982عامهكتارألف36منارتفعتوالتي

1990عامهكتارألف552

صفةعافيالمحمولةالتربةكميةحسابيا ًدرتق

1987عامالسوريةالباديةاجتاحتواحدةترابية

.الخصبةالسطحيةالتربةمنطنألف570اب
24



:الرقةمدينةفيالغباريةالعواصف

فصليخلالتتعرضلرقةامدينةكانت
هذهتأتيوقدللعجاجوالصيفالخريف
لكنمرتينأومرةالسنةفيالعاصفة

السنواتخلالازدادتالظاهرةهذه
حأصبحيثملحوظبشكلالأخيرةلثلاثا

فيرتينملرقةامدينةيهاجمالعجاج
.سبوعالأ

أحدًأحياءًالرقة
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حًوسرعةًرياجفافباستعراضًأسبابًالمشكلةًمنً
هاذهًالعوامالنجادًأنً وسطحًالتربةًالمتدهورةًعالية

وأنً ،خااارجًنطاااقًالساايطرةًوالااتحك مالطبيعيااةًهاايً

منًةالخيارًالمتبق يًهوًإعادةًالغطاءًالنباتيًللمنطق
تثبيااتًتثبيااتًالتربااةًتثبيااتًميكااانيكيًوخاالال

: حيويًزراعي

الحماية

الرعويةالنباتاتلبذورالمباشرالنثر.

والرعويةالنباتيةالأسيجةزراعة.

(المدنحول)الحراجيةالأحزمة.
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حفر خنادق وعمل حواجز 
وية ترابية ونثر البذور الرع

فوقها
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غير محمـــــي 

محمــــــي 

حماية الأرض الرعوية بالتسييج
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القصبعيدانمنميكانيكيةحواجز.

بالغضارالرمالتغطية.

الرياحتجاهإعلىمتعامدةترابيةسواترإقامة.

:التثبيت الميكانيكي

ذةالمنف  أساليب تثبيت الكثبان الرملية 

30



م150-100حواليوعرضكم5بطولغابويحزامإقامة
الحراجيةالأنواعمنيتألفالرمال،مصدرمنطقةفي

.الطرفةالكينا،السرو،الصنوبر،الفراتي،الحور:التالية

(الزراعي)التثبيت الحيوي 

ةأساليب تثبيت الكثبان الرملية المنفذ
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ّرّالتصحّ كافحة سبابّه  ّالعواصفّوفيّمبدمتهاّممكافحة

ّمة ّحةدّ م ّخلالّاتخةا ّالإجةرا اتّالمناسةبةّللالتبليلّم ّآثارّالجفاف

الريحيالانجرافّ

كةالرمالّالمتحرّ تثبيت

ّزيادةّالغطا ّالنباتيّالعملّعلى

ّالسيطرةّعلىّالمراعيّالطبيعيةّوتنظيمها

ّثةارّلماّلهاّم ّآالاستمرارّبسياسةّالحمايةّوإقامةّالواحاتّوالمحميات

. الرعويةتأمي ّب ورّالبجيراتة ّإيجابيةّعلىّالغطا ّالنباتيّوخاصّ 

ةةة ةّالعربيةةةةّفةةةيّالمنطبةةةعّفةةةيّمبةةةاريعّتثبيةةةتّالكثبةةةا ّالرمليةةةةّالتوس 

بيتهةةةةاّواسةةةةتزراعّمواقةةةةعّالكثبةةةةا ّالرمليةةةةةّبةةةةأنواعّنباتيةةةةةّمناسةةةةبةّلتث

. رالتصحّ وإعطاؤهاّااولويةّفيّبرامجّمكافحةّ
32




الخضراءالأحزمةمشاريعفيعالتوسً 

جيرالتشمشاريعمثلالاستخدامدمتعدً التشجير
السكك)الاقتصاديةوالمنشآتالمدنحول

.(الكهرباءوشبكاتوالطرقالحديدية

وجوانبالمدنداخلالمزروعةالأشجارعددزيادة
.الطرق

بزراعةوذلكالمدنداخلخضرأبساطإقامة
إثارةعدملضمانوالمهملةالخاليةالمساحات

.والأتربةالغبار

ومساحاتهاالرياحاتمصدً مشاريععددزيادة.

مليةالربالعواصفالمبك رللإنذاردموحً نظامإنشاء
.المتجاورةالدولبينوخاصة

33



ّفةةةيّرصةةةدّومراقبةةةةّالعواصةةةفّالمتكاملفففةاعتمةةةادّالطةةةرق

الغباريةةةةةّوحركةةةةةّالرمةةةةالّوالمت ةةةةمنةّاسةةةةتخدا ّبيانةةةةاتّ

.الحبليةّالحديثةوالتباناتالاستبعارّع ّبعدّ

ةةة ؤّلتنب ةةةواعةةةاتّةّبالتوق ّالاهتمةةةا ّبالنمةةةا اّالريا ةةةيةّالخاص 

.بالعواصفّالغباريةّوحركةّالرمال

حةفّاستخدا ّالصورّالف ائيةّاقمارّاصةطناعيةّلدراسةةّز

.الرمال

تحديدّالبؤرّالساخنةّلهبوبّالعواصفّالغبارية. 34



الجماعيالزحفلاتمعدّ عتتب ّخلالم الظاهرةه  مراقبة

نتااوالإالببريللوجودالبابلةالمناطقفيالرمليةللكثبا 

.الرمالبزحفرتت رّ التيوالمناطقالزراعي

التصديسبلحولالخبراتوتبادلالقدراتبناء
.العواصفهذهعنالناجمةالآثاروتخفيف

مستويعلىيالمحل ًالمجتمعقطاعاتإشراك
الحكوميةغيرالمنظماتذلكفيبماالمواطنين،

للتوعيةحملاتوفيالبرامجوتنفيذإعدادفي
.والتصحرالرمالزحفبآثاروالتثقيف
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الرمليةالعواصف  إلىالحديثةالدراساتتبير

وببالجافةاالمناطقفيمتزايد اتهديد اتبكلوالترابية

وبمالااوسطالبرقمنطبة لكفيبماالجافة،

. فريبيا

يةالمناخالتغي راتبي الظاهرةه   سبابتتعد د،

،المستدامةغيراارا ياستخدا وممارسات

وصحةالبيئةتدهورإلىيؤديمما،والتصحر

.الإنسان
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والتشجيرالنباتيالغطاءتعزيز.1

ةلمكافحالحلولأبرزمنالنباتيالغطاءزيادةت عدً 
.الرمليةالعواصف

حولخضراءأحزمةإنشاءأنً إلىالدراساتتشير
الغباركميةمنيقللالمتأثرةوالمناطقالمدن

هذهكانتإذاخاصة،%50إلىتصلبنسبةالمتساقط
الرياحاتجاهعلىعموديبشكلمزروعةالأحزمة
.السائدة

التربةتثبيتفيتساعدالمحليةالأشجارزراعةأنً كما
.الرياحبفعلانجرافهاومنع 37



والرصدالتنبؤفيالتكنولوجيااستخدام.2

تمدتعالتيتلكمثلالمتقدمة،التنبؤأنظمةتساهم
جابةالاستتحسينفيالصناعية،الأقماربياناتعلى

.الرمليةللعواصف

للسكانمبكرةتحذيراتإصدارمنالأنظمةهذهتمك ن
يةالوقائالتدابيراتخاذعلىيساعدهممماوالمزارعين،

.المناسبة

ارالأشج"مثلتقنياتت ستخدمذلك،إلىبالإضافة
.العواصفأثناءالهواءلتنقية"الصناعية
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والتربةالإيكولوجيةالنظماستعادة.3

منالمتدهورةالأراضياستعادةأنالدراساتت ظهر
التربةوحمايةالمياهاستخدامكفاءةزيادةخلال

.لغبارواالرمالتكوينتقليلفييسهمالسطحية

والرعيالأرضتطهيرمثلممارساتتجن بأنً كما
خطرمنيقل لمماللتعافي،فرصةالتربةيمنحالجائر

.والترابيةالرمليةالعواصف
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والدوليالإقليميالتعاون.4

يةالرملالعواصفلمكافحةدوليتحالفتأسيستمً 
صادللأرالعالميةالمنظمةمثلمنظماتيضموالترابية،

حالفالتهذايهدف.للبيئةالمتحدةالأمموبرنامجالجوية
رفةالمعوتبادل،المتضررةالدولبينالتعاونتعزيزإلى

لبشكالظاهرةهذهلمواجهةالجهودوتنسيقوالبيانات،
.فعال

والتعليمالتوعية.5

ادور اوالتعليمالتوعيةحملاتتلعب تأثيريلتقلفيمهم 
معلوماتنشرالحملاتهذهتشمل.الرمليةالعواصف

ةالمحليالمجتمعاتوتدريبالنباتي،الغطاءأهميةحول
تقنياتواستخدام،المستدامةالزراعةممارساتعلى

.الهواءجودةلتحسينحديثة
40



ربةالتتثبيتفيتساهم:المحليةالأشجارزراعة
.الغباروتقليل

علىالحفاظفييساعد:الجائرالرعيتجنب
.النباتيالغطاء

لتنقيطباالريمثل:الحديثةالريتقنياتاستخدام
.المياهاستهلاكلتقليل

الوعيلزيادة:التوعيةحملاتفيالمشاركة
.البيئةعلىالحفاظبأهمية
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يمكن،الاستراتيجياتهذهتبنيخلالمن
لحدً االجافةوشبهالجاف ةالمناطقفيللمجتمعات

مةوالمساه،والترابيةالرمليةالعواصفتأثيرمن
.العامةوالصحةالبيئةتحسينفي

حرالتصلمكافحةهادفةالالجهودمضاعفةإن
المتدهورةالأراضيتأهيلإعادةطريقعن

توازنوحفظالنباتيالغطاءرقعةوتوسيع
الآثارمنالحد  نهأشمنالبيئيةالنظم

.والغباريةالرمليةللعواصفالسلبية
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إلى اللقاء في 
الثانيةالمحاضرة 
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