


:Frostالصقيع 
فت تدنيبأنهالصقيع(WMO)العالميةالجويةالأرصادمنظمةعرَّ

سم5بينماارتفاعوعلىالأرضسطحمنبالقربالحرارةدرجة

بلوراتتكونتسواء  المئوي،الصفردونماإلىمترينارتفاعإلى

اوتؤثرتتكونلمأمجليدية إلىتؤديوالمزروعاتعلىسيئاتأثير 

.تلفها

ُ درجةاضانخفعلىالةالدُ ةالجوي ُالمائيةالمظاهرمنالصقيعدُ عي

مناخيةظاهرةعنعبارةوهو.دالتجم  نقطةدونماإلىالحرارة

دمؤكُ أوثابتميعادلهوليس،الزراعيالإنتاجدتهد  خطرة

فيةصعوبيوجدوبالتاليلأخرى،سنةمنمتفاوتةشدتهودرجات

أساسىعلللمزروعاتالنموفترةتحسبولذلك.فيهمالتحكُ أمور

:الصقيعمنأنواعثلاثةوهناك.الصقيعمنالخاليةالفترة
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أنواع الصقيع
الأبيضالصقيع-أ:

 َّوأفرعهاالنباتاتأوراقعلىثلجيةراتبلو  منيتركهلمانظرا  بذلكسمي

افيةالصاللياليفييحدثالذيالصقيعلهويمث  .يلامسهاالتيوالأسطح

فتظهرةمنخفضفيهاالنسبيةالرطوبةحيثالجافالجوذاتالرياحوالساكنة

.ئويالمالصفردونماإلىالحرارةدرجةانخفاضدبمجر  الثلجيةالبلورات

  الناتجةشعةللأالإشعاعيالصقيعاسمالصقيعمنالنوعهذاعلىأيضا  طلقوي

راريالحالتباينعلىشدتهوتتوقف.الحرارةلدرجةاليوميةالنشاطاتعن

.رقالفهذاتزايدمعخطورتهوتزدادوالليل،النهارحرارةدرجةبينالكبير

صقيعالعليهيطلقولذلك،الربيعفصلفيالصقيعمنالنوعهذاويحدث

.البلادفيئيالبيللتفاوتتبعا  نيساننهايةوحتىشباطنهايةمنأيالربيعي

الجوبصفاءتمتازالتيالجويةالمرتفعاتالصقيعمنالنوعهذاويرافق

نقلابالايرافقهوقدالجاف،أوالرطوبةقليلالباردالهواءوجودمعواستقراره

.الجوفيالحراري
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:الصقيع الأسود-ب
الرياحهوترافق،الباردةالهوائيةالكتلتوافدمعالصقيعمنالنوعهذايأتي

الشديدةالرياحوإنَّ .مئويةدرجة(0)دونماإلىالحرارةدرجةوتنخفض

زراعاتوالالنباتاتعلىالصقيعمنالنوعهذاقساوةفيالأساسهيالبرودة

.القائمة

النباتيةاءالأعضعلىأسودلونمنيتركهلمانظرا  الأسودبالصقيعسميوقد

الصقيع)عليهويطلقالشتاءفيالصقيعهذاويقع.مرورهبعدأصابهاالتي

ونتكالحظولحسن.المقاومةمعهتنفعلاشديدا  يكونعندما،(الشتوي

الأشجارطفقروتتأثَّ .قدومهوقتسكونحالةفيالمعمرةوالنباتاتالأشجار

.حلبريففي1973صقيعفيحدثكماالزيتونوخاصةالخضرةدائمة

.الفترةهذهفيالناميةالمحاصيلوتتأث ر

وعندئذهايحدثالتيالأضرارنسبةتقلخفيفةالمرافقةالرياحتكونوعندما

فيفتتهاربةالتعلىالصقيعهذاريؤث  وقد.ضررهمنوالتخفيفالتدخليمكن

.أساسيةبدرجةوالدرناتالجذريالمجموعفيرويؤث  ويشققها

5



6



:الصقيع المختلط-جـ

الصقيعلشك  وتمختلفتينهوائيتينكتلتينعنالناتجالصقيعوهو

لقيطولذلكالخريففصلفيويحدثالأولالنوعمناليومي

.(الخريفيالصقيع)أيضا  عليه

فيريفيالخالصقيعىأدَّ وقد.مبكرا  قدومهفيخطورتهوتكون

ورةبصالمزروعةالأقطانعلىأثرحيثكبيرةخسارةإلىالغاب

.الأولتشرين(8-4)مبكرة

رتذكولكنهاالصقيعأنواعبينفاصلةحدودتوجدلا:ملاحظة

.ثانيا  عليهاالغالبوللطابعأولا  للتمايز
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:عتبة المقاومة
 ُأيالبرودةوبشروطالفيزيولوجيةبالحالةيتعلقالمقاومةعتبةمستوىإن

درجةلىعسنةفيالصقيعيصيبهاالتفاحهارأزفمثلااُ.الحرارةانخفاض

واحدااُليسالصقيعنمطأنحيثم(3-)درجةعلىأخرىسنةوفيم،(2-)

.سنةكلفي

 ُقيعالصعتبةأنُ لناويظهرالصقيعخطورةدرجات(1)رقمالجدولحويوض

اُالصفرتحتدائما  تبدأ تتأثراتوالخضراوالفاكهةأنواعأغلبوأنخصوصا

.م(6ْ–حتى1-)الدرجتينبينما

اُآخرإلىمحصولمنالصقيعدرجاتوتختلف اُبي ُاختلافا نوعيةكوكذل،نا

اُالعاقدةأوالعاقدةوالثمارالصغيرةالثمارعلىتأثيرها فالبراعمهارفالأزحديثا

.الزهرية

هزةوأجالرطوبةسييومقاالحراريةالمزدوجاتمنمختلفةنماذجوتستعمل

إلىيدةالشدالإصابةحالاتفيتمتدوقد.الصقيعوقوعلحظةعنؤلتنب ُا

.المقاومةمنكبيرةدرجةعلىهيالتيالصغيرةوالأغصانالأوراق
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البراعمُالزهريةالأزهارالثمارالمحصول

2.5-2-1-المشمش

3.5-2-2-التفاح

3.5-2-1.1-الدراق

2.22.2-1-الكرز

3-2.5-2-العنب

2-2-1-القطن

1-البطاطا

2-إلى1ُ-الفاصولياء

عتبة المقاومة لصقيع بعض المزروعات والأشجار ( 1)جدول 
9(درجة مئوية)المثمرة 



  تحديدلصعبامنهأن  متواصلةمخبريةحقليةلدراساتنتيجةنوتبي

.دقيقبشكلالصقيععتبة

  واضحةةجلي  بصورةدتحد  ولمالتجربةعلىتعتمدالآنحتىهوأن.

الأجهزةكونتوأنللصقيع،التحضيريجبهبأن  القوليمكنناولكن

.الاستعدادأهبةعلى

نصفمنلأكثرواستمرتم  1–إلىالحرارةدرجةوصلتوإذا

درجةإلىالوصوليمكنحتىبالمقاومةيبدأأنفيجبساعة

.ممكنةسرعةبأقصىالمنخفضةالحرارة
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الضغط الجوي
أودد  تتمأنتستطيعفالغازات.غازيأوسائلأوصلببشكلالمادةتوجد

جدا  هامةللغازاتالميزةوهذه.والسائلةالصلبةالحالةبخلافبسهولةتنضغط

.الرعديةالعواصفلكتشك  الجويةالعملياتلبعض

تمارسوةكقالضغطدويحدَّ .للغازاتالثانيةالحجميةالخاصةالضغطد  ويع

ذاهعلىريؤث  لاالسطحواتجاه،يمستوسطحأيعلىالمساحةوحدةعلى

يةخارججدرانتحجزهلاالذيالجويالغلاففيالممارسوالضغط.الضغط

بفعلالأسفلإلىالأعلىمنبضغطالهواءوزنعنينشأاتجاهأيفي

.الأرضيةالجاذبية

مابسطحتصطدمالتيالهواءجزيئاتوسرعةعددعنعبارةهيوالقوة،

مننمعيحجمفيتوجدالتيالجزيئاتعدديزدادالهواءضغطيزدادفعندما

.لحجمانفسفيتوجدأقلجزيئاتفإن  الضغطينخفضوعندما،الهواءهذا
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 هبأن  تعريف الضغط الجوي ويمكن:

"نتيجةالضغطلهذاضالمعر  السطحمساحةوحدةعلىرةالمؤث  القوة

."عليهعموديةبصورةالهواءجزيئاتتصادم

طبقاتوحتىالأرضسطحمنيمتدالهواءمنعمودوزن":هوآخروبمعنى

."الجوفيالنازلةأوالصاعدةالتياراتانعدامأساسعلىالعلياالجو

وخطم  15حرارةودرجةالبحرسطحعندالجويالضغطعلىويطلق

.مليبار1013.2ويساويالقياسي،الجويالضغطاصطلاح  45عرض

وأنواعسحبوالكالرياحالجويةالظواهرلتتشك  الجويالضغطرتغي  وبسبب

منغمبالرالمناخعواملمنا  رئيسعاملا  الجويالضغطيعد  لذلك.الهطول

.والهطولالحرارةعنأهميةيقلعنصرا  كونه
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:  ويالضغط الجرات تغي  في رةالمؤث  العوامل 

البحرسطحعنالارتفاع-أ:

بزيادةويزداد،البحرسطحعنارتفعناكلماالجويالضغطينخفض

طحسعلىالجويالضغطمتوسطيبلغحيث.البحرسطحعنالانخفاض

.مليبار1013البحر

  يتوقفبلثابتا  ليسالارتفاعمعالجويالضغطتناقصمعدلأنَّ لاحظوي

الشكلنويبي  .الهواءوكثافةوالرياحالحرارةدرجةعلى

لكلواحديبارملبمقدارينخفضحيث.الارتفاعمعريتغي  الضغطأنَّ التالي

.القليلةالدنياالكيلومتراتفيمتر10

ويصبحعالارتفامعينخفضالضغطفإن  للانضغاطالهواءقابليةوبسبب

.الكبيرةالارتفاعاتفيأبطأ
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: الحرارة-ب

رجةدلاختلافنتيجةلآخرمكانمنالجويالضغطيختلف

رةالمؤث  العواملأهممنالحرارةدرجةد  عت  وبذلك،الحرارة

.الجويالضغطرتغي  على

فته،كثاتوقل  حجمهوزادوزنهوخفدتمد  الهواءسخنفإذا

.عنهالناتجالضغطيخف  وبالتالي

جويضغطذاتهيةحار  منطقةكلأنذلكعنوينتج

وذاتالهواءكثيفةمنطقةهيباردةمنطقةوكل،منخفض

.مرتفعجويضغط
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: الرطوبة-جـ

شبعالمالجوفيويقل  الجافالجوفيالجويالضغطيزداد

ثافةكأن  إلىيعودذلكوتفسير.الماءببخارأيبالرطوبة

ببخارالمحملالرطبالهواءكثافةمنأكبرالجافالهواء

.الماء

منأخفوهوالعاديالجويالهواءمنأخفإذا  الماءفبخار

السفلية،الجويةالطبقاتفيالهواء

طالضغلانخفاضتأد  الهواءهذافينسبتهازدادتوكلما.

17



18



:  اليابسة والمحيطات-د 
الصيفيفوينخفضالشتاءفياليابسةسطحفوقالجويالضغطيزداد

.لشتاءافيوينخفضالصيففيالمائيةالمسطحاتفوقيزدادبينما

اويمتصهالحرارةيكتسبالأرضسطحأن  هوالتباينهذاوسبب

،فيبردبسرعةويفقدهافيسخنبسرعة

كتسبتإذذلكنقيضعلىالمائيةالمسطحاتفيهتكونالذيالوقتفي

بطءبحرارتهاوتفقدببطءتسخنفهيولذلكببطءوتمتصهاالحرارة

.ببطءتبردوبالتالي

لآخر،لفصمنالانتقالنتيجةمامنطقةفيالحر  محلالبرديحلعندماو

فعمرتجويضغطمركزإلىمنخفضضغطمركزمنالمنطقةلتتحو  

غطضمركزالمنطقةهذهتكونحيثآسياوسطمنطقةفيالحالهيكما

فيفعمرتجويضغطمركزإلىتتحولالصيففصلفيمنخفضجوي

.الشتاءفصل
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:  التغيرات اليومية-هـ

مثلغطالضعلىالمحليةللتأثيراتالجويللضغطاليوميةالتغيراتتخضع

.الجويةالمنخفضاتأوالمرتفعات

طوطختليهاالاستوائيةالمناطقفيواضحةالتغيراتهذهتكونماوأكثر

.القطبينفيوتنعدمالمتوسطةالعرض

  أوطربةالمضوالأيامالصافيةالأيامعلىللضغطاليوميرالتغي  فيتوق

العرضطخفيهايؤثرالتيالمكانيةالوضعيةعلىوأيضا  .بالغيومالملبدة

.والموقعالسنةوفصول

يثح.أقلبصورةالضغطرتغي  فيالنظاميةاليوميةراتالتغي  تسهمعامبشكل

10والساعةصباحا  10الساعةحوالي)تينقم  إلىراتالتغي  هذهيتؤد  

.(مساء  4وصباحا  4حوالي)صغرىنهايتينوإلى،(مساء  

ودورةمياليوالتسخينحالةعنالجويالغلافحالةفيالضغطغيراتتتنتج

.التبريد
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:Isobarsخطوط الضغط المتساوية -5-2

بينوتصلالخرائطعلىترسمخطوطهيالمتساويةالضغطخطوط

ذيالوالضغط،معينةزمنيةفترةخلالالمتساويالضغطذاتالمناطق

ظهرتحيثالبحرسطحلمستوىلمعد  ضغطهوالخطوطهذهإليهتشير

.بحرالسطحمستوىعندجميعا  هاوكأن  المختلفةالأرضيةالكرةمناطق

كرةالخريطةعلىالمتساويةالضغطخطوطكلرسميمكنلاهأنَّ وبما

بينهاالفرقيكونالتيالخطوطنختارلذلكعددها،لكثرةنظرا  الأرضية

طلقيالتضاريسمننوعا  الخطوطهذهلوتشك  .مليبار5أو3،4حوالي

ائعانششكلانالتضاريسولهذهالبارومتريةالتضاريساصطلاحعليه

:هما

وغربا  شرقا  ممتدةمتعرجةأومستقيمةخطوط.

الضغوطمراكزيسمىمالتشك  المركزمتحدةدوائرشكلعلىخطوط
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أنواع مراكز الضغوط

والتي"المضادةالأعاصيريسمىماأومرتفعةضغوطمراكز-أ

ونحالخارجمنفيهاالضغطيزدادمفتوحةضغوطبخطوطتمتاز

.الخارجإلىالداخلمنالحوافنحوالرياحجهتت  ولذا،الداخل

.وباردوجافجميلبطقسالمرتفعةالضغوطمناطقوتمتاز

تازتموالتي"بالأعاصيريسمىماأومنخفضةضغوطمراكز-ب

الخارج،نحوالداخلمنفيهاالضغطيزدادمغلقةضغطبخطوط

سحبوالالأعاصيردوتول  الداخل،إلىالخارجمنالرياحتتجهولذا

.المناطقبعضفيوالزوابع
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حيثلجنوبياالكرةنصففيتكثرالمستقيمةالخطوطأنَّ أيضا  ويلاحظ

.المنطقةهذهفيالبحارتسود

منخفضةوالالمرتفعةالضغوطمراكزفتسودالشماليالكرةنصففيأما

علىتعملوالتيالشماليالكرةنصففيالمرتفعةالمناطقلأنوذلك

.للرياحالحرةالحركةإعاقة

 َّالتأثيرمراكزوأنCenters of actionالفصولحسبتختلف.

لك  تشإلىييؤد  مماالبحارمنبرودةأكثرالقاراتتكونالشتاءفي

البحار،فوقمنخفضةوضغوطالقاراتفوقمرتفعةضغوط

 َّالقطبيةخفضةالمنالضغوطمراكزفتقوىالوضعفينعكسالصيففياأم

وقفالمداريةالمرتفعةالضغوطمراكزتتمركزبينماالقارات،على

.المحيطات
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