


مقدمة

ث• الضررقيلحمماالطبيعية،البيئةإلىالملوثاتإدخالهوالتلوُّ

ااتالملوثوهذه،البيئيالنظامفيالاضطراباتويسببّبها، أنإمَّ

تتجاوزولكنها،طبيعيةموادأو،البيئةعلىدخيلةموادتكون

بلفقط،ئيةالكيميابالموادالتلوّثيقترنولاالمقبولة،المستويات

.الحراريوالتلوّثالضوضائيكالتلوّثأخرى،أشكالليشمليمتد

،ةوالصناعالبيئيالتلوّثبينخاصَّةطرديةعلاقةهناك•

فرصزادتجديدةمصانعوإنشاءالتصنيعإلىحاجتنازادتفكلما•

التلوثلمعدََّّزادوبالتاليالبيئيةلمواردناالمتواصلالاستنزاف

.البيئي
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:البيئيثالتلوّ مفهوم

ومحدَّدقيقدتعريفإلىالتوصُّلفيوالمناخالبيئةعلماءاختلف•

ثالعلميالمفهومفإنََّّالتعريفكانًَّوأياالبيئي،للتلوث مرتبطللتلوُّ

تقلَّّامالنظهذاكفاءةأنََّّحيث،الإيكولوجيبالنظامالأولىبالدرجة

التوافقيةةالحركفيرتغيَّّحدوثعندتامبشكلوتصابكبيرةبدرجة

(الخ....الانسانهواء،حيوان،نبات،تربة،)المختلفةالعناصربين

النظامهذارعناصتركيبعلىيطرأالذيالنوعيأوالكمّيفالتغيُّر•

إضافةعلىيعملالبيئيثالتلوّ أنََّّنجدهناومن،الخللإلىبهيدَّّؤي

وجودمنيقللّأويزيدأنهّأو،البيئيالنظامفيموجودغيرعنصر

قبولىعلالبيئيالنظاماستطاعةعدمإلىيؤدّيبشكلعناصرهأحد

.البيئيالنظامفيخللإحداثإلىيؤدّيالذيالأمرهذا
3



فيثةملوَّّالالموادمنمادةأيتواجدبأنهّالبيئيالتلوّثيعُرّفكما•

أودهاوبمفرمباشرةغيرأومباشرةبطريقةتؤدّيبكمياتالبيئة

.بالصحةالإضرارإلىغيرهامعبالتفاعل

حيةالغيرأوةحيََّّالسواءالبيئةناتمكوَّّفيكيفيأوكمّيرتغيَُّّأيوأنهّ•

هذهلالطبيعيةالتذبذباتمجالخارجرالتغيَُّّهذايكونأنعلى

لاتزانافيماٍَّخللإحداثإلىالتغيرّهذايؤدّيبحيث،ناتالمكوَّّ

.للبيئةالطبيعي

حيةموادسواء،صلبةأوسائلةأوغازيةشوائبأوموادوجودهوو•

علىًَّباسليؤثرّتبديلاّتسب بالغذاءأوالماءأوالهواءفيجامدةأو

ضالأركوكبعلىةالحيَّّالكائناتلكلالمختلفةالوظائفسلامة

باتنمنيةالحيوالعناصرجميععلىيؤثرّماكلبأنهّآخرونويعرّفه•

غيرعيةالطبيالعناصرتركيبفييؤثرّماوكذلك،وإنسانوحيوان

4.والبحاروالبحيراتوالتربةالهواءمثلالحية



:الزراعيةالتربةثتلوّ مفهوم

الطبقةوهيالأرضية،القشرةناتمكوَّّإحدىهيSoilالتربة•

الأرضية،رةللقشالصخريةالطبقةتغطّيالتيتةالمفتََّّالسطحية

والوظائفةالزراعيالتنميةعليهتقومالذيالأساسهيالتربةولأنََّّ

الغذائي،والأمنللبيئةالإيكولوجيللنظامالأساسية

وجهلىعالحياةلاستمرارأساسيًَّعاملًَّالتربةفإنََّّوبالتالي•

ولالأكانونمنالخامسالمتحدةالأممخصصَّتفقدلذاالأرض

"للتربةالعالميباليوم"عامكلمن

Food)"للتربةالدوليةبالسنة"2015عامصتخصََّّكما• and

Agriculture Organization, FAO).
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ف• التربةبيصيالذيالضررأنَّهالزراعيةالتربةتلوثيعُرَّ

أوائيةالكيميأوالطبيعيةوخواصهاصفاتهامنفيغيرّالزراعية

مباشرةيرغأومباشرةوبصورةًَّسلباتؤثرّيجعلهابشكلالحيوية

.ونباتوحيوانإنسانمنسطحهافوقيعيشمنعلى

علىيطرأكيميائيأوفيزيائيرتغيَّّأيَّّبأنهّتعريفهيمكنكما•

.استغللهافيعرقلةعنهينتجوالذيالتربة

ًَّهوو• مباشرشكلبتسمحبكمياّتالتربةفيثاتالملوَّّتواجدأيضا

تخريبأو،للإنسانالعامةبالصحةبالإضرارمباشرغيرأو

أو،وانيةالحيأوالنباتيةالأوساطعلىالتأثيرأو،البيئيةالأنظمة

:هيبةالترملوثاتوأهمالجوفية،أوالسطحيةالمياهعلىالتأثير

ومياهلبةالصوالنفاياتوالمبيدات،المشعة،والموادالثقيلة،المعادن

.الصحيالصرف
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الأرض،فاتص،ثالتلوَّّنوععلىالزراعيةالتربةتلوّثمقدارفيتوقَّّ•

مثلةمباشربصورةيكونوقدالطبيعية،والعواملالمناخيةالظروف

المبيداتاستخداممثلتدريجيةبصورةأوالبراكينأوالزلازل

خداماستإعادةأوالنفطيةالموادتسربأوالمعدنيةوالأسمدةالزراعية

الزراعيةالأراضيريفيالعادمةالمياه

فيزيائيةالوالكيميائيةالخواصعلىالتربةفيالملوثاتحركةتعتمد•

الفيزيائيةبةالترخواصعلىالملوثاتانتقالمعدَّلويتوقَّفللتربة

يؤثرّانهمالأنالظاهريةوالكثافةللحبيباتالحجميالتوزيعوبالتحديد

التربةpHرقمفإنََّّوكذلك،التربةخلالوالهواءالماءحركةعلى

.....ذوبانهاأوالثقيلةالمعادنترسُّبعلىيؤثرّ
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:الزراعيةالتربةثتلوّ مصادر

ثمصادرتختلف :ىإلتقسيمهايمكنحيثالزراعيةالتربةتلو 

ياسقيمكنحيثومعلومةمحدَّدةمصادربهايقُصد:مباشرةمصادر

لصرفواالصناعيالصرفأنابيبمثلعنهاالصادرةالملوثاتكميَّة

ىتؤدأنيمكنوالمستشفياتوالمصانعالمنازلمخلفاتالصحي

منهاخلصفالتالثقيلةالمعادنوالصغرىبالعناصرالتربةتلوثإلى

وانتقالهاةالتربثتلوّ إلىىيؤدّ التربةفيدفنهاأوبإلقائهاسواء

.الجوفيةالمياهإلى

كميةقياسالصعبمنالتيالمصادرهي:مباشرةغيرمصادر

ثلم.....كبيرةمساحاتعلىلانتشارهاوذلكعنهاالناتجةثاتالملوَّّ

ثوالتلوَّّةالزراعيوالمبيداتالكيميائيةالأسمدةاستخدامعنالناجمالتلوث

شآتوالمنالنفطيةالمنشآتمثلوالمصانعالسياراتعوادمعنالناتج

.الغذائية



:الزراعيةالتربةثتلوّ أسباب

معالريمياهلالمفرطفالاستخدام،بالمياهعوالتشبَّّالتربةحتمل1َُّّ.

.بالتربةالإضرارإلىييؤدَّّالصرفسوء

.ومنتجاتهالنفطوأنابيبخزاناتمنالتسربات2.

الأمطارسقوطعدمالعمليةهذهفيويساعدر،التصحَّّظاهرة3.

الأراضيإلىالرمالزحفعلىتعملالتيالنشيطةوالرياح

.الزراعية

.والنفاياتالخامالموادونقلتخزين4.

.هابالمحيطةالبيئةإلىتجميعهاأماكنمنثاتالملوَّّانبعاث5.

ثةالموادانتقال6. .الجوفيةالمياهأوالسيولمياهمعالملوِّّ
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هذهحَُّترَْشَُّحيث،مفرطنحوعلىوالكيمائياتالمبيداتاستخدام7.

عنتشرتنأنويمكن،الرياحعبرتنتقلأوالتربة،داخلإلىالمبيدات

التربةرعبالجوفيةالمياهإلىتنتقلأو،للمياهالسطحيالجريانطريق

وأالأنهارإلىالنهايةفيتصلبحيثالأرضباطنفيوتنتشر

.البحيرات

.الزراعيةيالأراضوتبويرتجريفإلىأدَّىالذيالعمرانيالتوسُّع8.

كلبشالذريةالطاقةعنالصادرةالمشعةّالموادبواسطةالتلوّث9.

.خاص

امصدرهاالتي،الثقيلةبالمعادنالتلوّث10. خلالمنوذلكطبيعيإمَّ

،الأرضشرةقلصخوروالحيويةوالكيميائيةالفيزيائيةالتجويةعمليات

اتالصناعالمناجم،منالمعادناستخراج)الإنسانيالنشاطمصدرهاأو

العياصرة،)(...والصناعيالصحيالصرفمخلفاتالتعدينية،

2012).
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:البيئيةثاتملوّ التقسيمّ

جزيئاتأوةصلبأوسائلةأوغازيةموادأيأنَّهاعلىثاتالملوَّّتعُْرَفَُّ

بيئةالاتزانفيالخلللحدوثيتؤدَّّأخرىعواملأوميكروباتأودقيقة

:إلىلهاالكيميائيللتركيبًَّتبعاالملوثاتتقسيميمكنو

Organicعضويةثاتملوَّّ:ًَّأولا Pollutantsوتشمل:

والبترولالفحماحتراق):ومصادرهاحلقيةعطريةهيدروكربونات-1

(ومالشح.الفحمقطران.سفلتوالا،السياراتعوادمانبعاثوالخشب،

،القنابل)ومصادرها..Nitroaromaticالعطريةالنيترومركبات.2

.(الزراعيةالمبيدات

,Phenolesوالأنيليناتالفينولات.3 anilinesالمبيدات)ومصادرها

.(اغةالصبموادالصناعي،الصرفمياهالحشائش،مبيداتالبكتيرية،
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مصادرهاHalogenated aromaticَّ…العطريةالهالوجيناتَّ-4

تراقَّمبيداتَّالحشائش،َّحرقَّالمخلفاتَّالطبيةَّوالمخلفاتَّالصلبة،َّاح)

(.البترولَّوالفحمَّوالإطارات،َّمناجمَّالرصاص

Halogenatedالأليفاتيةالهالوجينات-5 aliphatic..ومصادرها

.(البلاستيكصناعة)

.(المبيداتصناعةالزراعة،)ومصادرها..Pesticidesالمبيدات-6

اراتالسيالبترول،وتكريرصناعة)ومصادرهاالبترولمنتجات7-

.(النقلووسائل

اّ المعادن:تشملوPollutantsInorganicعضويةغيرملوثات:ثانيا

.(2012العياصرة،)(الإشعاعيالتلوث)ةالمشعَّّوالنظائرالثقيلة
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ثّالتربةّالزراعيةّبالأسمدةّالكيميائية تلوُّ
Fertilizersًَّالزراعيةالأسمدةاستخدامفيالإسرافإنََّّ• ًَّكما ونوعا

ًَّ ًَّومكانا هذهمناتالنبيحتاجهمابينالتوازنبمعادلةيخلَّّالذيهووزمانا

الزائدةالكمياتنََّّأذلكالزراعيةالتربةإلىمنهاضافيَُّوماالمخصبات

اّبالغضررااّتحدثالمخصباتهذهمنالنباتحاجةعن البيئةعناصرفيا

.التربةبهذهالمحيطة

زراعيةالالمخصباتمنزائدقدرعلىالمحتويةالزراعيةالتربةرينََّّإ•

تربةالمنغسلهويتمالريمياهفييذوبالمخصباتهذهمنأًَّجزيجعل

نباطفيالجوفيةالمياهإلىالأمرنهايةفييصلحتىالزمنبمرور

كمااهالميهذهفيوالنتراتالفوسفاتمنكلنسبةبذلكويرفعالأرض

الشواردهذهمنالتربةفيتبقىماعضبمعهاالأمطارمياهتحملو

ومياهالجوفيةوالمياهالزراعيالصرفمياهمنكلبذلكويشترك•

المائيةيالمجارإلىالتربةفيبقيتالتيالمخصباتهذهنقلفيالأمطار

.وغيرهاوالبحيراتكالأنهارالزراعيةللأرضالمجاورة 13



ث Nitrogenتروجينبالنالتلو 

وجينيةالنيترالأسمدةهوالتربةفيللنيتروجينالرئيسالمصدر-

.اكيةمونيالأسمدةوالأواليورياالنتراتيةالأسمدةوتشمل

كبيرجزءقدفىيؤدَّّالنيتروجينيةللأسمدةالمتزايدالاستخدامنتيجة-

لغسيلاطريقعنالتربةمنالمفقودةوالنتراتالغسيلطريقعنمنها

.الزراعيالصرفومياهالجوفيةالمياهثتلوَّّإلىىتؤدَّّسوف

واملععدةعلىالتربةقطاعمنالمغسولةالنتراتكميةفوتتوقََّّ-

.ةالتربفيالنتراتكمية-التربةالمتخللّةالمياهكمية-:أهمها

.الزراعةنظام-التربةنوع-

الأراضيفيوقليلاًَّالرمليةالأراضيفييمكنماأكبرالفقدويكون-

ونمذاتمحاصيلزراعةعندكبيراًَّو(حشائش)بالأعلافالمزروعة

.قصير
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لذلكو،الكيميائيةالناحيةمنثابتةمركباتهيالفوسفاتومرك بات•

ًَّالتربةفيتبقىآثارهافإنََّّ منهاصتخلَّّاليمكنولا،طويلاًَّزمنا

منكللىعالسامبأثرهاتتصفباتالمركَّّهذهفإنََّّكذلك.بسهولة

.والإنسانالحيوان

إلىلبحيراتامياهفيالفوسفاتمركباتنسبةزيادةبتتسبََّّكذلك•

الأمرالأخرى،المائيةالنباتاتوبعضللطحالبزائدونمحدوث

وهيذائيالغعالتشبَّّحالةإلىالبحيراتهذهوصولإلىييؤدَّّالذي

رفالصمياهفيهاتلقىالتيالبحيراتمنلكثيرتحدثظاهرة

اتمستنقعإلىالزمنمرورمعالبحيراتهذهفتتحول،الصحي

ًَّتخلووكذلك،الأكسجينمنخالية نموغيرهاالأسماكمنتماما

.الحيةالكائنات
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:بالمبيداتثالتلوّ -

الآفاتلمقاومةستعملتَُّكيميائيةمادةكلعلىالمبيداتاصطلاحطلقيَُّ•

زمةاللاالمزروعاتتلتهمأخرىآفةأيوالعشبيةأوالفطريةأوالحشرية

.وكسائهغذائهفينسانللإ

يصلقدبلوالحشراتالآفاتعلىللقضاءبالمبيداتالمحاصيلترشو•

.نفسهاالتربةرشإلىالحالاتبعضفيالأمر

الأحيؤؤؤؤؤؤاءَّومنهؤؤؤؤؤؤاَّالكائنؤؤؤؤؤؤاتَّالحيؤؤؤؤؤؤةَّفؤؤؤؤؤؤيَّالتربؤؤؤؤؤؤةَّعلؤؤؤؤؤؤىَّالمبيؤؤؤؤؤؤداتَّرتؤؤؤؤؤؤؤثَّّ•

وبعؤؤضَّالنمؤؤلَّوالديؤؤدانمثؤؤلَّبعضؤؤهافتهلؤؤكلتربؤؤةاتعؤؤيشَّفؤؤيالتؤؤيالدقيقؤؤة

والتؤؤؤؤؤؤيَّالدقيقؤؤؤؤؤؤةَّمؤؤؤؤؤؤنَّفطريؤؤؤؤؤؤاتَّوبكتريؤؤؤؤؤؤاَّمفيؤؤؤؤؤؤدةَّوالأحيؤؤؤؤؤؤاءالحشؤؤؤؤؤؤرات

.الضارةالآفاتللعديدَّمنَّطبيعيةأعداءتعدَّّ

بطيئةلقيةحباتمركَّّأغلبهاأنََّّمنالمبيداتلهذهالبيئيالضرريأتيكذلك•

للنباتةعالييةسمَّّدرجةذاتالثقيلةالمعادنعلىبعضهاولاحتواءلالتحلَّّ

اصرعنمنكمياتوتراكمتركيزمنيزيدرهاتكسَّّنواتجزيادةأنََّّكما

ويتأثرعيةالزراالبيئةفيبهالمسموحالحدعنوالنتراتوالفوسفورالكلور

16.نسانالإأوالحيواناتبها
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:هيبالمبيداتثالتلوّ وأسبابعواملأهمومن

ذاتهالمبيدنوعباختلافللتربةثالملوَّّالمبيدتأثيريختلف:المبيدنوع-1

.هكيبوترالمبيدنوعحسبالتربةفيالمبيدبقاءفترهتختلفكما

فيلبقاءاإلىالماءفيالذوبانقليلةالمبيداتتميل:المبيدذوباندرجة-2

أنD.D.Tدلمبيمكنيَُّمثلاًَّالذوبانكثيرةالمبيداتمنأطولةفترالتربة

.الماءفيذوبانهدرجةقلهبسببسنة30الأرضفييبقى

لىإالمضافةالمبيدكميةزادتكلما:استخدامهوأسلوبالمبيدكمية-3

.والنباتللتربةتلوثهدرجةزادتكلماالزراعيةالتربة

فيكبيرردوتلعبصلبةأمسائلةحالةفيالمبيدإضافةطريقةأنََّّكما·

.الأرضفيبقاءهمدةتحديد

رشيقطرعنأوللأرضمباشرةأكانتسواءضافتهإطريقةنََّّإفكذلك·

.والنباتللتربةالمبيدثتلوَّّدرجةعلىتؤثرالنبات
18



داتالمبياختفاءسرعةزيادةإلىالتربةحرثىيؤدَّّ:التربةحرث(4)

.منها

مبيداتالبقاءعلىتأثيرالتربةفيالرطوبةلمقدار:التربةرطوبة(5)

.فيها

علىاإيجابياًَّتأثيرالتربةحرارةدرجةرتؤثَّّ:التربةحرارةدرجة(6)

حرارةدرجةتزادفكلماالتربةحبيباتبينبقاءهوعدمالمبيدرتبخَُّّسرعة

.التربةمنوفقدهالمبيدتبخّرسرعةزادتالتربة

مثلالجوالةبحالتربةفيهئوبقاالمبيدتراكمريتأثََّّ:الجويةالعوامل(7)

مبيداللتحلَّّيعتمدحيثوالرياحالرطوبةودرجةالحرارةودرجةالضوء

والاختزالالأكسدةتفاعلاتعلىرانيؤثَّّاللذانوالحرارةالضوءةكميَّّعلى

.المائيوالتحلل

عةسرإبطاءأوتعجيلعلىتعملانوالرياحالجورطوبةدرجةأنََّّكما

.التربةونوعالمبيدنوعحسبالمبيدلتحلَّّ
19



تقليديةالغيرّأوّتقليديةّالمياهّالدّبغيرّالمرشّ يالر

َّّالزراعيةالتربةلتلوثمباشرغيرمصدرالريمياهلتمث

يالصحالصرفمياهأوالزراعيالصرفمياهاستخدامإعادةمنهذايأتي

يالأراضريفيالمستخدمةالمائيةوالمجاريالمسطحاتعلىوالصناعي

مدةوأسومبيداتسامةثقيلةعناصرعلىتحوىبدورهاوالتيالزراعية

.الزراعيةالتربةثتلوَّّفيالسلبيالأثرلهاكيماوية

لحديثةاالزراعةأساليبتتجهالمائيةالمواردلقلةنظراًَّ:الصحيالصرف1.

الزراعيةالأراضيلريالمعالجالصحيالصرفمياهاستخدامإلى

.المحاصيلمنمختلفةبأنواع

أوالثقيلةدنالمعاتراكمبالصحيبالصرفللريالسلبيةالآثارلمثََّّتوت•

تسببّالعناصروهذهالنباتأنسجةفيعاليةكيزابترالصغرىالعناصر

.للإنسانبالغةأضرار

20
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:الصناعيالصرف-2

التياتالملوثأخطرمنيوهالثقيلةالمعادنعلىالصناعةمخلفاتتحتوى-

استخدامهاادويعالمائيةالمجاريفيصرفهايتموالتيالزراعيةالتربةتصيب

.أخرىمرةالريفي

المعادنذههدمصاصافيهامدوروالكيميائيةالطبيعيةالتربةصفاتتلعب-

مقارنةًَّمعادنالتلكمنأكبركميةدمصاصاإلىتميلالطينيةالتربةأنََّّفنجد

أكثرالحمضيةبةالترفيالذوبانإلىتميلالثقيلةالمعادنوأنََّّالرمليةبالتربة

.القاعديةالتربةفيذوبانهامن

الزراعيالصرفمياه-3

فياهميسممالتربةاقلويةوملوحةمشاكلالزراعيالصرفمياهبتسبَّّ•

لمشاكأهمهامنلتربةامشاكلوظهور.المحصولنتاجيةإوانخفاضتدهور

يادةزووالبورونوالكلوريدالصوديوممثلالأيوناتبعضةوسميَّّملوحة

.النتراتأيون
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:الملوث ةالجوفيةبالمياهالري-4

تخداماسمثلالزراعيةالعملياتيهالجوفيةالمياهثتلوَُّّعوامل

يماويةالكأوالعضويةالموادبوتسرَّّالكيماويةوالمبيداتالأسمدة

فيخدمتستالتيالحقنوآبارالمالحةالمياهوتداخلالمجاريمياهمن

والإشعاعيةالصناعيةالنفاياتمنالتخلص

علىسلبىأثريعكسمماالنفاياتمنالسطحيالتخلصّلكوكذ

.الريفياستخدامهاإعادةعندالتربةتلوث

23



:الصلبةالتلوثّبالنفاياتّ

الكبيرالتكنولوجيمالتقدَّّمعالأرضسكانأعدادفيالمطّردةالزيادةإنََّّ-

وجبمماومياليالاستهلاكفيزيادةالىىأدََّّالمعيشةمستوياتفيوالتحسين

.الصلبةفاتالمخلَّّمنصالتخلَّّ

والورققمامةالعلىتحتوىهاأنََّّحيثمشكلةالصلبةالنفاياتتجميعيعدَُّّ-

للأمطارتتعرضوعندماالمأكولاتوبقاياالفارغةوالعلبوالزجاجوالبلاستيك

أويةالسطحالمياهالىأوالتربةالىوتتسربلتتحلَّّرطوبيمصدرأيأو

الغازاتلىإةبالإضافوالتربةالجوفيةالماءثتلوَّّعلىتعملثمََّّومنالجوفية

منكثيرتسببهاأنََّّكماالهواءثتلوَّّفيتساهموالتيلهاتحلَّّعنالناتجةفةالمتخلَّّ

.الأمراض

:المختلفةالنفاياتمنالناتجالتلوثوأسبابعواملأهمومن

.ةالريفيأوحضريةوالشبةالحضريةالمناطقمنالبلديةالنفايات(1

.الصناعيةَّالغيرَّالضارةالنفاياتَّ(3.الضارةَّمنَّالمستشفياتالنفاياتَّ(2

24.النفاياتَّالزراعية(5.النفاياتَّالصناعيةَّالضارة(4
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:(بترول-فحمّ)احتراقّالوقودّالتلوثّبنواتجّ

تشملوالصغرىالعناصروالثقيلةالمعادنمنكبيرعددعنهينتج

Mn,Cu,Ba,Se,Sb,As,Zn,Cr,Cd,Pb,V,U,

الذيبترولالاحتراقأنََّّكماالمحيطةالأراضيعلىبتترسََّّوالتي

ثتلوَّّمصادرأهممنعتبريَُّالرصاصمنإضافاتعلىيحتوى

.التربة



un champ de pétrole au Proche-Orient
Microsoft ® Encarta ® 2007. © 1993-2006 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.
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:بالمخلفاتّالسائلةثّالتلوُّّ

والدباغات،المصانعومخلفاتمجاريمياهالسائلةبالمخلفاتقصديَُّ•

المستعملة،المعدنيةوالزيوتالكيميائيةالمنظفاتومياه

المساميةقاتالطبخلالالمياهبواسطةبهاتسرَّّمنثالملوَّّتأثيرهاوينتج•

الجوفيةمياهالإلىوتصل،فيهاالحيةّالكائناتقتلعلىوتعملللتربة،

ثهافتلوَّّ

السائلةلفاتالمخفإنََّّلذلكبالإضافة.الشربفياستخدامهابذلكوتمنع•

الطفيلياتوالجراثيملانتشاربؤرةتصبحالملوثةبالمياهاختلاطهاوعند

المزروعاتخلالمنالإنسانإلىالكائناتهذهوتنتقل،الممرضة

.طبخدونمباشرةتؤكلالتيتلكوخاصة

وخير.زيائيةالفيبنيتهاوهدمالتربةحتملَّّإلىالسائلةالمخلفاتوتؤدي•

دمشققرىفييشاهدماالسائلةبالمخلفاتالتربةثتلوَّّعلىمثال

الملوثاتأنواعبمختلفالملوثبردىنهرعلىالواقعةوغوطتها

28تهاإنتاجيمنلوتقلَّّالمزروعةالأراضيإلىتنتقلوالتيالمائية

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%81%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA


ثّالإشعاعيّ (ةالنظائرّالمشع ّ)التلو 

يةّالسائلةّاختباراتّالأسلحةّالنووعةّتشملّمصادرّالنظائرّالمشعةّالمصن ّ-

تّحوادثّنقلّالوقودّالذرىّوالمخلفا-للمفاعلتّالنوويةّومحطاتّالطاقةّ

.السائلةّللمفاعلتّالنووية

.1950تلوثّالتربةّبالنظائرّالمشعةّعندّإجراءّأولّاختبارّنوويّعامّ-

النوويةالأسلحةمصانعمنالناتجةالنوويةالنفاياتمنالتخلص-

النظائرّىّإلىّتلوثّالتربةّبأدّ محطاتّالطاقةّالنوويةّبإلقائهاّفيّالتربةّو

239Puّ،241لّاليورانيومّوالبلوتونيومّمثلّالناتجةّمنّتحل ّةالمشع ّ

Am تربةّحيثّيمكنّأنّتدمصّهذهّالنظائرّالمشعةّعلىّسطوحّحبيباتّال

.وترتبطّبالمادةّالعضويةّفيّالتربة

(1986)عامتشرنوبيلفيالنوويالمفاعلمنالنوويةالإشعاعاتتسرب-

لتركيزاىوتعدّ .وأوكرانياروسيافيالزراعيةالمناطقثتلوّ إلىتأدّ 

ذههخروجإلىىوأدّ عالميابهالمسموحالحدالأراضيهذهفيالإشعاعي

29.كلهالزراعيالإنتاجمنالأراضي



:مضيةاالأمطارَّالح
صاعدةالمتالكبريتوأكاسيدالنتروجينأكاسيدغازاتعتبرتَُّ•

جزيئاتمعتفاعلهاعندوذلكالحمضيةللأمطارالرئيسينالمكوَّّ

Waterالماءبخار Vaporساقطوتتالأمطارهذهنتتكوََّّوبالتالي

،الكبريتوحمضزوتالآحمضشكلعلى

إلى(pH)الهيدروجينيرقمهاانخفضإذاحمضيةالأمطاردَّّوتع•

دونفما5

رقمهايصلالتيالقاعديةبالأمطارعرفيَُّماهناكأنََّّكما•

بالكالسيتغنيةتكونماوعادةًَّفوقفما8إلىالهيدروجيني

فيسقوطهاوينحصرالمذابةكالكربوناتالموادمنوغيرها

مطاربالأمقارنةًَّأخطاراًَّتشكلولاالجافةوشبهالجافةالمناطق

الحمضية
30
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بةالترطبقةفيرتغيَّّإحداثإلىالحمضيةالأمطاريتؤدَّّ•

الزراعية

اقأعمإلىتسريالتيوالمركباتالعناصرمنعدداًَّوتذيب•

فيستخدمتقدالتيالجوفيةالمياهإلىثمََّّومنالمختلفةالتربة

.المزروعاتريأوالشرب

مماالتربةحموضةزيادةعلىالحمضيةالأمطارتعملكما•

إلىتؤدّيوخصوبتهافيالضررويلحقالتربةأحياءعلىريؤثَّّ

النباتات،موت

ربةالتقطاعفيتسربهاعندالأمطارهذهتحتويأنيمكنكما•

اصكالرصالثقيلةالمعادنمثلوسامةخطرةذائبةعناصرعلى

.والزئبق
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׃الآثاااااااااارّالمترتباااااااااةّعلاااااااااىّتااااااااادهورّالترباااااااااة

لااافّةّمااانّمختالمجتمعااااتّالحي ااا) التااارثيرّعلاااىّالتاااوازنّالبيئااايّ-

(ةّعلاااااااااااىّساااااااااااط ّالكااااااااااارةّالأرضااااااااااايةالكائنااااااااااااتّالحي ااااااااااا

وّ،ّوعلاىّنحالبنااءّالإنساانّونماوهاللزماةّنقصّالموادّالغذائياةّ-

.عااااااانّحياتاااااااهّعلاااااااىّساااااااط ّالأر ولةؤأعااااااامّمسااااااا

ااختفاءّمجموعاتّنباتيةّوحيوانيةّأوّبمعنىّآخرّانقراضه-
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:ثّالتربةخرّبتلوّ آبشكلّأوّبالاقتصادرّيترث ّ

عنتجةالنامراضوالأوبئةالألمعالجةطائلةمبالغالدولةدتتكبََّّ•

.التربةتلوث

اجنتالإلمعدََّّينخفضوبالتاليالعملساعاتمعدلينخفض•

.الزراعي

.الغذائيةالمنتجاتجودةانخفاض•

لأمرا(تصحّر)الزراعيالاستثماردائرةمنكبيرةمساحاتخروج•

ًَّينعكسالذي لمواطنينلالمعاشيوالمستوىالغذائيمنالأعلىسلبا

34



منّوجهةّنظرّالذكاءّ)منّأبرزّنتائجّالدراساتّوالتقاريرّالحديثة

(:الاصطناعي
ثّالتربة. 1 :ترثيرّالصراعّفيّسوريةّعلىّتلو 

الثقيلةنبالمعادللتربةالنطاقواسعتلوثإلىسوريةفيالحربسنواتأدّت

تهدافواسوالقصفالأسلحةاستخدامنتيجة،والزرنيخوالزئبقالرصاصمثل

ساهمتكما.ةصناعيونفاياتنفطيةتسرباتفيتسبَّبمماالنفطية،المنشآت

فاقمتإلىالريفيالمعالجةغيرالصحيالصرفمياهاستخداممثلممارسات

الغذاءعارأسوارتفاعالزراعيةالمحاصيلفيكبيرةخسائرإلىأدّىمما،التلوث

.المتحدةالأمملتقديراتوفقاً%230بنسبة

روتوسعالزراعيةالأراضيتدهور.2 التصح 

عن(الإسكوا)آسيالغربوالاجتماعيةالاقتصاديةالمتحدةالأمملجنةكشفت

العقدخلالسوريافيالزراعيةالأراضيمنهكتارألف40منأكثرتضرّر

أنإلىوأشارت.الباديةمنطقةفيالمراعيمن%76تدهورمع،الماضي

يرغالزراعةمثلالمستدامةغيرالممارساتوانتشارالقانونتطبيقضعف

.البيولوجيالتنوعوفقدانالتربةتآكلتسريعفيساهمالجائروالرعيالقانونية



التربةوتمل الملوحة.3

منالمرويةالمناطقفيالخطيرةالبيئيةالقضايامنالتربةتملحمشكلةتعُد

ةًَّسوريا، .الفراتواديفيخاصَّ

الماضي،القرنخمسينياتفيالريأساليبتطورمعالظاهرةهذهبدأت

ارانتشإلىأدَّىمماالري،فيوالإسرافالقطنزراعةإدخالمعوتسارعت

.الزراعيالاستثمارنطاقعنالأراضيمنواسعةمساحاتوخروجالملوحة

النباتيالغطاءوانحسارالتربةتآكل.4

معتفاقمتوالتي،2010و2006عاميبينالطويلةالجفافسنواتأدَّت

.النباتيالغطاءوانحسارالتربةتدهورإلى،الحرباندلاع

،متصحّرةأراضٍَّإلىتحولتسوريامساحةمن%58أنإلىالبياناتتشير

تضاعفتكما.2023و2010عاميبينالغاباتمن%25فقدانمع

120إلىالماضيالقرنتسعينياتفيسنويااأيام10منالترابيةالعواصف

ا .2023عامفييوما
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ثهاالمياهنقص.5 وتلو 

³م1,200منسوريافيالمياهمنالسنويةالفردحصةانخفضت

منأقليعُتبرماوهو،2023عامفي³م400إلى2011عامفي

.العالميةالصحةمنظمةقِّبلمنالمحدد"المائيالفقرخط"

سوبهامنانخفضحيثحاد،استنزافمنالجوفيةالمياهتعانيكما

آبارمن%80أنالتقاريروتظُهردمشق،حوضفي%60بنسبة

.الزراعيةبالمبيداتملوثةدرعاريف

اهرةظمجردليسسوريافيالتصحّرأنإلىالدراساتهذهتشير

ممابشرية،والالبيئيةالعواملبينمعقدتفاعلنتيجةبلطبيعية،

.لمواجهتهومستدامةشاملةاستراتيجياتيتطلب
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:التوصياتّالمقترحة

تدهورنمللحدالمقترحةالحلولمنالتجديديةالزراعةتعُدَّّ:التجدديةالزراعة

مواجهةيفقدرتهاوتحسّنللتربةالبيولوجيالتنوعتعيدحيثالأراضي،

وإدخالالأشجارزراعةالممارساتهذهتشمل.الخطرةالجويةالظواهر

.التربةبةخصولتحسينالأخضرالتسميدوفيالزراعيةالدورةفيالبقوليات

أنإلىالمتحدةالأممتقاريرأشارت:والمياهللأراضيالمستدامةالإدارة

اليفتكلتقليلضروريوالمياهللأراضيالمستدامةالإدارةفيالاستثمار

دولارمليار307تتجاوزوالتيللبيئة،البشريالتدميرعنالناجمالجفاف

.العالممستوىعلىسنوياً

رافالأطمؤتمرخلالسورياأيدت:البيئيةوالمراقبةالعلميالبحثتعزيز

العلميةالمعرفةتبادلالتصحرلمكافحةالمتحدةالأمملاتفاقيةعشرالسادس

العلميةرالتقاريإعدادفيوالسياساتالعلومبينالتفاعللجنةبجهودوأشادت

.الصلةذات



منمية َّحتضرورة َّوالتدهورالتلوثمنالتربةعلىالمحافظةإنََّّ•

الإنسان،ووجودبصحةلارتباطهاالعصرضروريات

التلوثنمالتربةعلىللحفاظالطرقأهممنالبيئيالوعيويعتبر•

للمجتمعوالثقافيالتعليميالمستوىرفعطريقعنذلكويتحقق

منًَّجزءالكذيصبحبحيثالتربةمعالتعاملكيفيةالأفرادوتعليم

الفردسلوك

ماعيةجمسؤوليةهيالتلوّثمنالتربةعلىالمحافظةأنََّّحيث•

يصبحثبحيالتربةتجاهالأفرادبمسؤوليةالتامةالقناعةتتطلب

.ًَّواقعياًَّأمراعليهاالحفاظ
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الثامنةالمحاضرةانتهت

https://www.almrsal.com/post/373172/plants3
https://www.almrsal.com/post/373172/plants3

