


خطوطاختلافعنالتسخينلنتائجالمنتظمغيرالتوزيعإن َّ•

تلافاخوكذلك،(التشميسفترة)الشمسيالإشعاعفيالعرض

حركةإلىييؤد َّللحرارةالأرضيةالكرةسطحامتصاصية

airالهواء motions.

الفراغعبرحركاتهافيالأرضيةالكرةجملةالجويالغلافيتبع•

إلىالغربمنالأرضيةالكرةمعأيضا  يدوروهوالكوني،

المتصلةالهواءحركاتهيWindsالرياحإذا َّ.الشرق

.بالأرض
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ليمث  الأرضيةالكرةبسطحالمحيطالهواءأن  :القوليمكنوالخلاصة•

.الجويةالأرصادظواهرجميعفيهتحدثالذيالوسط

منالأرضسطحعلىالكائنةالاختلافاتتقاربعلىالهواءحركةتعمل•

.الجوفيورئيسيهامكمنظمتعتبرهافإن  ولذلكوضغط،ورطوبةحرارة

مييزا َّتمنهاالقريبةأوللهواءالأفقيةالحركةعلىالرياحاصطلاحويطلق•

ميتهاأهلهاوالتيهوائيةتياراتاسمعليهايطلقالتيالرأسيةالحركةعن

قورنتماذاإقليلةالرأسيةالحركةوتعتبر،السحببعضتكوينفيالخاصة
.الرياحبحركة

يةالهوائبالدورةيسمىهواءكتلةأضخميحتويالذيالرياحنظامإن َّ•
Generalالعامة circulation،الطاقةبوساطةتتحركوالتي

.الشمسمنالآتية

تفظويحالقطبينباتجاهالاستوائيةالمناطقمنالهواءينقلالنظاموهذا•

يعني.المداريةالعرضخطوطإلىالقطبمنالباردالهواءعودةبتدفق

.الطقسعنمسؤولةهاأن َّذلك
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:  الدورة الهوائية العامة
الجويالضغطاختلافعنالجويللهواءالعامةالدورةتنتج•

.الأرضيةللكرةالمختلفةالعرضخطوطحولالسائد

وخاصةالدورةهذهنشوءفيأساسيدورلهاوالمحيطات•

لافالغدورةفيمتتحك َّعديدةعواملوهناك،المداريةالمحيطات

الشمسطاقةأهمهاآليتهاوتضبطمظاهرهاوتحددالعامةالجوي

.محورهاحولالأرضودورةالحراريةالإشعاعية

وسطمتهوائيجريانهيالجويالغلاففيالهوائيةفالدورةا  إذ•

.الأرضيةالكرةكاملفوقالزمن

ىإلالعامةالهوائيةالدوراتفيالفصليةالاختلافاتوتعزى•

.الشمسحولالأرضدوران
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آليةَّدورةَّالغلافَّالجويَّالعامة
نممظاهرهادوتحد َّالجوي،الغلافدورةفيمتتحك َّعدةعواملهناك•

محورهاحولالأرضودورةالحرارية،الإشعاعيةالشمسطاقةأهمها

سارعتأوقوة)الرياحاتجاهفيالأولىرتؤث  تانقو  عنهاينجموالذي

.(كاكالاحتقوة)جريانهاسرعةفيالثانيةرتؤث  بينما(كوريوليس

كلل(دورات)خلاياثلاثإلىالعامةالجويالغلافدورةتقسيميمكن•

:وهيمميزةحركيةآليةمنها

.ووسطيا َّوجنوبا َّشمال 30َّعرضدرجتيبينتقع:هادليخلية•

العرضيدرجتبينوالقطبيةالعلياالعروضفيتقع:القطبيةالخلية•

.وجنوبا َّشمال 90َّو60

30عرضدرجتيبينتقع:(الوسطىالعروضخلية):فيريلخلية•

.وجنوبا َّشمال 60َّو
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خلية هادلي
الوسطىالعروضعلىعموديةالشمسأشعةسقوطبسب

بالتاليوجدا َّكبيرةفوقهاالشمسارتفاعزاويةتكونالستوائية

اريةالحرالإشعاعيةالشمسيةالطاقةمنعظيما َّمقدارا َّتكتسب

.(التشمس)

لأرضاسطحنتسخ َّمحسوسةحراريةطاقةإلىمنهاقسمليتحو َّ

فيخدمتستكامنةحراريةطاقةإلىالآخرالقسملويتحو َّوالهواء،

.الماءتبخير

طاقتهحولوتتالضغطانخفاضبسببالارتفاعأثناءالهواءديتمد  

.(ذاتيا  )كظميا  فيبردكامنةطاقةإلىالمحسوسةالحرارية
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كثيفةسحبا  ليشك  الرفعيالتكاثفمستوىإلىيصلوعندما•

أمطارهطولإلىيتؤد  كومولوسنوعمنضخمةعميقة

.قويةرعديةبعواصفمصحوبةغزيرة

رتتحر  ةالكامنالحراريةطاقتهفإن  الماءبخارفيتكث  وعندما•

ءالهواتسخينعلىتعملمحسوسةحراريةطاقةإلىلتتحول

اقتهطفتزدادأعلىمستوىإلىارتفاعهإلىييؤد  مماجديدمن

.أكثرالكامنة

إلىكم12ارتفاعمنليهبطأسابيع3حواليالهواءيستغرق•

كم3ارتفاع
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فضعبسببهادئةرياحالمداريةشبهالمحيطاتسطحفوقتسود•

.المرتفعةالضغوطمساحاتفيالضغطتدرج

فنالسحبسفيسببا  المحيطاتمنالمناطقهذهكانتالماضيفي•

إلقاءإلىةارالبح  ريضط  ممامؤنهافتنفذفيهااسابيععدةالشراعية

مياهفيإلقائهاأوالطعامأجلمنحصنتهمأوقتلحمولتهمبعض

شبهالعروضهذهعرفتلذلك.السفنحمولةلتخفيفالمحيط

.الخيلبعروضالمدارية
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الهواءنتسخ  محسوسةحراريةطاقةإلىتدريجيا  الكامنةطاقتهفتتحول•

الغيومنعدمفت-الجويةالرطوبةيمتص-فا  ومُجف   جافا  فيصبح(ذاتيا  )

طحسعلىالحرارةدرجةازديادعلىيساعدممادائما  صافيةالسماءوتظل•

.الأرض



الدورة القطبية
منطقةفيالهابطةالهوائيةالحركاتمعالشديدةالبرودةتتضافر•

رياحهمنتنطلقالسطحعلىمرتفعا  ضغطا َّلةمشك َّالقطبين
.والدنياالوسطىالعروضنحوباردةقطبيةسطحية

تعرفباردةجبهةمقدمتهافي(القطبيةالشرقية)الرياحهذهتدفع•
المتجهةئةالدافالمداريةالرياحوبينبينهاتفصلالقطبيةبالجبهة
.والقطبيةالعلياالعروضإلىالوسطىالعروضعبر
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دورة فيريل 
الضغوطأطرافمنالوسطىالعروضعبرالرياحتهب•

علىيةوالقطبالعلياالعروضإلىمتجمعةالمداريةشبهالمرتفعة

تزدادفالزاوي،بعزمهامتجهةوالعاليةالسطحيةالمستوياتكافة

.طبينالقباتجاهتصغرالتيالعرضدوائرتعبرعندماسرعتها

رياحالتهب،ايلالعالجوطبقاتفيالاحتكاكقوةانعدامبسبب•

تعرفشرقالإلىالغربمنتتجهنطاقيةرياحا  لة  مشك  ةالعلوي  

ياتبالغربتعرفالأرضسطحعلىاأم  .العلويةبالغربيات

.السائدة
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دورةَّالغلافَّالجويَّالعامةَّعلىَّسطحَّالكرةَّالأرضية
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اماتوالدو  المسارات المنحنية 

.لجوياالغلاففياماتالدو  مختلفعلىالضغطتدرجمفهومقيطب  •

كبيرالالحجمذاتالمضادةوالأعاصيرالأعاصيرهياماتالدو  فأضخم

العرضخطوطفيمنتجا  الطقسمعظميكونحيث(السينوبية)

.الوسطى

السيكلونحولالرياحسرعةتتجاوزلنموذجيةوبصورة•

فا َّوإتلاتخريبا َّوالأكثر.ساعة/كم70الأرضسطحقربوالأنتيسيكلون

tropicalالستوائيالسيكلونهي cycloneالمصحوبالإعصارأو

.Hurricaneوالبرقوالرعدبالأمطار

الزوبعةهوالكاملبالتخريوالكبيرةقوةالذاتالدواماتومن•

tornado،1ربقططبيعيةبصورةضيقةالدوامةلهذهالقويةالدورة

ساعة/كم300تبلغأنيمكنفيهاالرياحسرعةلكن،أقلأوكم
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:Air massesالكتل الهوائية 
آلاففوقتمتدالهواءمنضخمةكثافةهيالهواءكتلةإن  •

شكلبوالرطوبةالحرارةدرجةتتغيرخلالهامنوالتيالكيلومترات

.أفقيا  تدريجي

متجانسالالهواءمنضخمقسمهابأن َّالهوائيةالكتلتعريفويمكن•

سطحمنهمستوياتكلفيوالرطوبيةالحراريةصفاتهفي-أفقيا َّ–

.قمتهوحتىالأرض

فياستقلالهواءمنضخمحجمعنعبارةهيآخروبتعريف•

طقةالمنلهذهالمناخيةالخصائصواكتسبطويلةلفترةمامنطقة

.(المصدرمنطقة)

المضادرالإعصاتدفقخلالأساسيبشكلالهوائيةالكتللتتشك  •

.الاستوائيةوشبهالقطبيةالمرتفعالضغطلأحزمة
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الجبهات الهوائية

بكتلةاردةبهوائيةكتلةالتقاءعندالهوائيةالجبهةلتتشك َّ

دافئةهوائية

الهوائيةةالكتلعلىالباردةالهوائيةالكتلةتسيطروعندما•

بادرةهوائيةجبهةعندهاتتشكلالدافئة

ا• الهوائيةلةالكتعلىالدافئةالهوائيةالكلتةسيطرتاذاأم 

.دافئةهوائيةجبهةتتشكلفعندهاالباردة
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حالةَّعدمَّالستقرارَّ
.الجوفيواضطرابوهابطةصاعدةتياراتترافقها•

:الاستقرارعدمحالةنشوءعلىالمساعدةالجويةالعواملأهم•

لإشعاعابتأثيرالنهارفيالأرضلسطحالحراريالتسخينزيادة-1

.الرياحلوتشك َّالشمسي

.دافئةأرضفوقباردهواءعبورحالةفي-2

يفساخنةهوائيةكتلةفوقباردةهوائيةكتلةعبورحالفي-3

.العلياالجوطبقات

.الباردةالجبهاتمقدمةأمامودفعهالساخنالهواءوجودحالفي-4

.صاعدةةهوائيتياراتذلكعنينشأإذعهاوتجم َّالرياحاستقطاب-5
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:Stability and cloudsالاستقرار والغيوم 

لقويةاالعموديةوبالحركةالاستقراربعدمالركاميةالغيومتساهم•

.للهواء

Thermalsجويةمطباتأحيانا َّالصاعدالهواءأعمدةتسمى•

الضبابنشوءعلىالرطبالهواءفيالمستقرالجويساعد•

مستمرمطرأورذاذبصورةالمطريوالهطولالطبقيةوالغيوم

.ثلجأو

جواربالرؤيةوضوحمنليقل  هفإن  الجافالهواءحالةفيأما•

والرمالوالدخانوالأتربةالغبارتركيزبسببالأرضسطح

.الطبقةهذهفيالمعلقة
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:الهوائيةالكتلمنبنوعينسوريةتتأثر

.المتوسطالبحرشمالمنقادمةشماليةهوائيةكتل-1

.المتوسطالبحرجنوبمنقادمةجنوبيةهوائيةكتل-2

.محيطيةأوةقاري  تكونمايهوكلت

تسودباردةتلكتسيطرفعندماكثيرا َّسوريةمناخفيالكتلهذهرتؤث َّ

.الحرارةتسيطردافئةكتلتسيطروعندماالبرودة

هامعتجلبرطبةكانتإذاالمنشأقطبيةهوائيةكتلتأتيناوقد

الثلوجموجات

البحرفاتصتكتسبهافإن  المتوسطالبحرعبرتإذاالكتلهذهوإن  

.(متوسطيةهوائيةكتلة)لوتشك  المتوسط
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يمكنَّتصنيفَّالرياحَّحسبَّفترةَّهبوبها،َّومدى

:انتشارهاَّإلى
رياحَّدائمة•

رياحَّموسمية•

رياحَّمحلية•

رياحَّيومية•
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الرياحَّالدائمة

تهيييب مييين أحزمييية الضيييغط المرتفيييع الرئيسييية الريييياح التيييي هيييي •

:ز باستمرار هبوبها على مدار السنة ومنها وتتمي  

الرياحَّالتجاريةَّ•

الغربياتَّالستوائية•

غربياتَّالعروضَّالوسطى•

الشرقياتَّالقطبية•
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(رياحَّالأليزة)الرياح التجارية

ويالغيلاف الجيتهم بالأخص الطبقات السفلى مين دائمةهي رياح •

سيياع وتهييب ميين المرتفعييات الجوييية دونفييوق منيياطق بالغيية الات  

.  المناطق الاستوائيةالمدارية باتجاه 

اربَّذوَّفتيَّنطتاقَّتقتخطَّالستتواءيلتقيَّنوعيَّالرياحَّبالقربَّمنَّ•

ويستتمىَّهتتذاَّ. ريتتاحَّستتاكنةَّأوَّخفيفتتةَّوشتتريطَّمتتنَّستتحبَّالحمتتل

.  بنطاق التقارب بين المدارينالنطاقَّ

وييية، فييي الييدورة الجلييةالمتدخ  أهييم العناصيير الرييياح التجارييية عييد  ت•

ط خييباتجيياه حيييث تقييوم بتجميييع الطاقيية ميين سييطح البحييار ونقلهييا 

. يةقرابة نصف سطح الكرة الأرضمناخم في تتحك  و الاستواء
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الغربيات الاستوائية 
بهاهبومجالينحصرالسرعة،خفيفةغربيةرياحعنعبارةهي•

الذيائيالستوالمنخفضالضغطومركزالفلكيالستواءخطبين

ي،الشمالالصيففصلفيالستواءخطمنالشمالإلىيكون

.الجنوبيالصيففصلفيمنهالجنوبوإلى

منتواءالسلخطالعابرةالتجاريةالرياحتأخذالصيففصلفي•

ةمتوجهالستواءخطعبورهابعدغربيةجنوبيةوجهةالجنوب

الستوائي،المنخفضالضغطأخدودمركزنحو

ا• الشرقيةماليةالشالرياحتأخذإذالأمر،فينعكسالشتاءفصلفيأم 

هناكدنجوهكذاغربيا ،شماليا َّاتجاها َّالستواءخطعبورهابعد

.الستوائيالحزاممنكبيرجزءفيغربيةرياحا َّ
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غربياتَّالعروضَّالوسطى

بيالجنوالتجاهمنعامبوجهتهبالتيالرياحتلكهي•

ي،الشمالالكرةنصفمنالوسطىالعروضفيالغربي

طىالوسالعروضفيالغربيالشماليالتجاهمنوتهب•

اتحجيرالرياحتلكومصدرالجنوبي،الكرةنصفمن

المداري،شبهالمرتفعالضغط

وسرعتها،اتجاههافيكبيرةبتغيراتالرياحتلكوتتصف•

.مضطربضغطيصاحبهاماوغالبا َّ
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الشرقيات القطبية

رياحالهيالقطبيةالجبهةفيالقطبنحوجهةالمت  الرياحإن  •

polar(القطبيةالشرقيات)القطبيةالشرقية easterlies.

اردالبالجنوبيوالقطبالشماليالقطبهواءتحملالرياحهذهو•

.القطبيةالجبهةإلىالقطبيةالمناطقمن

منفأالأدالسطحمنالحراريالتسخينبوساطةدافئةتكونحيث•

هواءالمعالمزجبوساطةالرعديةالعواصففيوأيضا َّ)الأسفل

.(الجبهةمنالآخرالجانبعلىالأدفأ

.عاليا َّغربيكتدفقالقطبينإلىويعودالهواءويرتفع•
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Monsoonsالرياحَّالموسميةَّ
.هي رياح فصلية تهب في مواسم محددة من السنة وبشكل دوري •

تبييرد اليابسيية عنييد خطييوط العييرض الوسييطىوخييلال الخريييف والشييتاء •

. أسرع من المحيطات المحيطة بها

المرتفيع الضيغطوينتشير منيدفعا  مين فيهبط الهواء البارد فيوق اليابسية •

.  فوق اليابسة إلى الضغط المنخفض فوق المحيطات

. ضادةأعاصير متتدفق الرياح خارجا  بشكل كوريوليسقوة وبسبب •

بح ميين المحيطييات ويصييأسييرعتسييخن اليابسيية وفييي الربيييع والصيييف •

من الهواء فوق المحيطاتأسخنالهواء فوق اليابسة 

ق وينييدفع الهييواء البييارد الرطييب فييووبالتييالي يرتفييع الهييواء الأسييخن •

ا  بسيبب قيوة المحيطات إلى الداخل باتجاه اليابسة مكتسبا  تدفقا  إعصياري

.كوريوليس
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الرياح المحلية 

رةفتوخلالثابتنظامحسبالعالممنمعينةمناطقعلىتهب•

:ومنهاقصيرةزمنية

.الجويةللمنخفضاتمرافقةرياح-

(مصر)الخماسينرياح-

(الجزائر)السيركو–

(سورية)السموم–

(فرنسا)المسترال–

الفوهنرياح-
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رياح الخماسين

منبةوالأترقالمعل  بالغبارلةمحم  ةحار  صحراويةرياحهي•

لساحلاعلىتمرالتيةالجوي َّالمنخفضاتأماموتكونالصحراء

.الربيعفيالمصري

تقلباتنيالخماسيالطقسويرافقللانخفاضاتتبعا َّاتجاههايتغير•

صلتوقدالحرارةدرجةترتفعحيثوالرطوبةالحرارةفيسريعة

.الهواءفيالنسبيةالرطوبةوتهبطمئويةدرجة58إلى

الأمراضوتنقلالمواطنينصحةعلىالخماسينرياحروتؤث  •

.أيضا  المزروعاتتصيبالتيوالآفاتوالحشرات

30



رياح السموم
إذَّقتتدَّتتجتتاوزَّة عنيفيية حييار  هتتيَّريتتاحَّرييياح السييمومأوَّالسييموم•

عتنَّرطوبتةَّالهتواءَّتقتل َّحيتثَّأن َّةَّجاف ت،َّوهيَّكتذلكَّ°54حرارتهاَّ

بالمائة10

.رملقالب دوائر رملية حاملة معها حبات الكَّهذهَّالرياحَّفيَّتتحر َّ•

وصتتتحاريَّوستتتورياوالأردنفلستتتطينتهتتتبَّريتتتاحَّالستتتمومَّعلتتتىَّ•

.  الجزيرةَّالعربية

َّمصتترَّتتعتتر َّ• لربيتتعاضَّلتتريحَّالستتمومَّخاصتتةَّختتلالَّفصتتليَّكمتتاَّأن 

ويلاهاَّلَّتدومَّطغيرَّأن َّرياح الخماسين،َّوهيَّأقوىَّمنَّوالصيف
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:Fohn windsرياح الفوهن 

.رياح منحدرات سفلية تحدث في مناطق جبلية عديدةوهيَّ•

حيدرات أحيانا  عليى طيول المنة تظهر ريح دافئة وجافة جدا  وشاذ  وهي •

. المحجوبة عن الريح في السلاسل الجبلية

يي• فييي ه الرييياح السييائدة عكييس الجبييلوتنشييأ رييياح الفييوهن عنييدما تتوج 

.الهواء الرطب

يَّلجبالَّيتؤد َّلجنوبيَّلاصعودَّالهواءَّمجبرا َّإلىَّالأعلىَّعلىَّالسفحَّوإن َّ•

،َّتشكيل غيوم كثيفة وهطول جبلي غزير أحيانا  إلىَّ

درجتة12َّرفعَّدرجتةَّالحترارةَّحتتىَّفيَّبَّرياحَّالفوهنَّزيادةَّوقدَّتسب َّ•

لى نضيج وتساعد عوالفيضانات،َّوتحدثَّالحرائقَّفتذوبَّالثلوجَّمئويةَّ

الفاكهة والمحاصيل والخضيار فيي الودييان وميدة هيذه الريياح تتيراوح

.يوما  30-40

32



: Katabatic Windsالكاتاباتيكرياح 

سماالتفريغطابعذاتالأسفلمنالمنحدرةالرياحعلىيطلق•

.الهابطةالرياحأوالكاتاباتيكرياح

10عادةسرعتهاتتجاوزولضعيفةالرياحهذهمعظم•

ساعة،/كم

لذياالواديفيالباردالهواءتفريغبسببفعليا  خطرةوهي•

منأكثرالواديفيالليليةالحرارةدرجاتخفضإلىيؤدي

.الجبالسفوحعلى

33



رياح يومية 

حترَّالمنعشتةَّتهتبَّمتنَّالبالرطبتةنسماتَّمنَّالريتاحَّهوَّ:نسيم البحر-أ•

ليابستتةَّالهتتواءَّفتتوقَّالأن َّبعييد شييروق الشييمس يبتتدأَّ. نهتتارا َّةاليابستتالتتىَّ

.الماءيسخنَّبسرعةَّأكثرَّمنَّالهواءَّفوقَّ

ىَّالبحرَّالةاليابسمنَّتهب َّالجافةنسماتَّمنَّالرياحَّهوَّ:نسيم البر-ب•

ظيترهَّالنهتاريَّويبدأَّنسيمَّالبرَّبصورةَّطبيعيةَّأضتعفَّبكثيترَّمتنَّن. ليلا  

مساء  11أو 10عند الساعة ويصلَّذروتهَّ

اَّنسماتَّمتنَّالهتواءَّتهتبَّمتنَّقمتمَّالجبتالَّوستفوحههوَّ:نسيم الجبل.ج•

.، بعد منتصف الليلليلا  وديةَّوالأباتجاهَّالمناطقَّالمنخفضةَّ

عبتتارةَّعتتنَّنستتماتَّمتتنَّالهتتواءَّتهتتبَّمتتنَّالمنتتاطقَّهتتوَّ:نسيييم الييوادي.د

ق الشيمس بعد شيرو،َّالجبليةنحوَّالسفوحَّوالقممَّنهارا  المنخفضةَّوالأوديةَّ

.بعدة ساعات
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الرياح السائدة في سوريا

اخمنتلطيفعلىيساعدوهذاغربيةرياحهيالسائدةالرياح•

.سوريامنالغربيةالمناطق

أي)حراريينتباأقلالغربيةفالمناطقالأسودبالبحررتتأث َّالتي•

المناطقمنأقليكون(والنهارالليلبينالحراريالمدى

.أيضا َّريسيةاالتضالفتحاتأماميظهرالأثروهذاالمجاورة

يعيةالطبالكوارثمنوتعد  المناخعلىالشرقيةالرياحرتؤث  •

.الزراعةعلىسلبا  رتؤث  لأنهاالمنطقةتصيبالتي
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النهاية
وأطيب التمنيات بالنجاح

والتوفيق
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