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 إدارة المياه والتربة والنبات للسيطرة على ملوحة التربة

 
سعيي ي دفييلف سعييد ادسيي د سعمييفي سعلزنييا تييا تلميية  وسصييلاملل سعلا  ييا   صيي  عن يي   وتعنييا ستصلاحييلح سعيرس ييا

 :ود ك  أن دلاض   سلآتا .سع ل صةي سعلقلةا ن  خلل ادسرة سع ة ه وسعلا  ا وسعنف ت

 

  المياه وملوحة التربةإدارة:  

هن عك  لد ن  سعع لة ت سعلاطفةقةا تا ادسرة سع ة ه ن  أجي ستصلاملل سلأتضي وتقلةي سلأض سر سعن ج ا    نل حا 

 : سعلا  ا د ك  نن قشلاف   لد سعنل  سلآتا

 

 إجراءات ضبط النظام الملحي للترب المروية:اولا 

ستنلح صفلا سع و  ن تا نقطع سعلا  ا و نخلالف أت قف  تلت تأثة  دعف  سعنظ م سع للا عللا  ا    ح  ا و تس ع 

و تضم سعع سني سعطفةعةا علنظ م سع للا عللا ب سع  علا سعفط ل . تع قب سعظ وف سعس دا سعفحلةا و سع ي 

ست و   عك تفخ  و نلاح سع  ء سلأرضا سع شكي علاة ر. سع ط ي سعفحلا سعلاا تشكي سعلاة رست سعن زعا ع ط  ا سعلا  ا 

و هن ك أه ةا أض تةا تا سعنظ م سع للا علا ب سع دد ن و سعلستت د ك  سن تظف  نلاةسا . سع  ء سعح  لة 

 .سعفةض ن ت أو تة رست سع ة ه سعمطلةا ن  سعس سنب     ه  نلحظ تا سعمف ل و سصفي سعسف ل 

 ت و سعمملت و سع  ء سعيسئل و وتا سعلا ب سع  ودا تإنه دض ف سعد سعع سني سعطفةعةا علنظ م سع للا تأثة  سع د

 .سع  ء سع سشح ن  شفكا سع ي و   عك نلاح سع ل صةي سع يرو ا و تلحا سعلا ب و تم ةله  

سن نش وع سع ي سعن جح دفلف سعد تسفةي سع  ء  ح رة نثلد نلاسنف  سعشلا أو سعيد دة، و لةه ت ن سعلاسفةي سع  ئا 

سعد سعنضح سعشلدل عه سعد سعلا  ا سعلاللاةا نع قلا  ف ءة سع ي،  سع للود دقةل ن   سع لح ل وغيسرة سع  ء تؤدي

تضل    سع  ء سع لاملمي تا سعلا  ا قل دمفب سرتف ع تا نملا ى سع  ء سلأرضا سع ي  لوره دقلي ن  ه سء سعلا  ا 

و نلاله ونع قلا أو  ث ة سع  ء ص ف تظف  نشكلا سع ل حا تا سعلا  ا نلاةسا علافخ  سع  ء أ. سع ؤث  تا ن   سعنف ت

. وسن سعلاخلص ن  ه ه سلأنلح دلام   عممي سع ي دسلب نعه نش  ي  يل ه س سع  ء. تفقد سلأنلح  لد صطح سعلا  ا

و  عك ت ن سعلا سزن سع  ئا سع للا دحف سعيد دة أو سعنقح ن تا   ةا سع ة ه وسلأنلح  نل نم حا أو طفقا نعةنا 

 :أن دعف   نه   ع ع دعا سعفمةطا سلآتةا ن  سعلا  ا خلل تلا ة نللودة ن  سعين  سع ي د ك 

                                                          

=   In put   Out put 

 سعلامة  تا   ةا سع ط  ا=  سعك ةا سعخ رجا عل  ء وسلأنلح ن  سعلا  ا - سعك ةا سعلسخلا عل  ء وسلأنلح سعد سعلا  ا

(w∆  )أو سلأنلح (S ∆) . 
In put - Out put= ∆w or  ∆s 

 

و  عك تك ن قة ا سعلامة  تا   ةا سع ط  ا وسعلامة  تا   ةا سلأنلح   علا  ا تم وى صف   نل ح عا ستتيسن سع  ئا 

توازن بين كمية الماء الاملاح الداخلة مقطع التربة و الكمية الخارجة منهما  عندما لايكون هنااكسن   .وسع للا

 . يحدث التراكم الثانوي للأملاح 

 : سبل ضبط النظام الملحي للتربة 

 :دلام ذعك ن  خلل سلإج سءست سعلا عةا 

سعع ةقا  عللا ب سع  علا و  خ صا تا سعفلا ة سعم  قا عفحي رطب تم  ل  ان سعل سثا :فلاحة الترب  .1

و دلحظ ه س وسضل  تا سعل سث ت سعخ دفةا تا .  ق  لة   نا  لد تللةلاف  سعفحلةا  لرجا  فة ة 

صم  عل سع ي  11 – 11و ان ح سثا و  يق سعلا  ا عع ق . سع ن خ ت سع لا صطةا اذ دك ن سعشلا ء ن ط س 

٪ و دؤخ   ثة س   لةا سعلا لح ص سء  عل سع دا أو  01 – 01 ط  ا  ن  صطح سعلا  ا  نمفا دقلي تفخ  سع

رغم دور سلأخة ة تا خفض  ان   لةا سععيق سعع ةق تلاف ق  لد   لةا سعلامطةا .  لد نلسر سعفحي 

دك ن  غة  سن دور تلحا سعلا ب تا ضف  سعنظ م سع للا عللا  ا و  نل سقلا سنه   ع ي. سع ل حا سعفحلةا 

تفا سعلا ب سع  ودا نلا صطا سع ل حا أو شلدلة سع ل حا حلاد . تع ت تا سعلا ب خفةفا سع ل حا تق  

 .سعفلحا سع لاقنا ت تض   ت قف سعلا لح سعفحلا عللا ب 

ن  سع ع وف سن ادخ ل نل صةي سلأ ش ب و  خ صا  :زراعة الاعشاب العلفية في الدورة الزراعية  .0

دؤث   فع عةا تا سعنظ م سع للا عللا ب  – نل ن  ه  سعكثةف و سع ي سعسةل  –ا سعفحا  تا سعلورة سعيرس ة
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 ةنت سعلرسص ت أن ادخ ل سعفحا تا سعلورة سعيرس ةا و خ صا . سع  ودا خفةفا سع ل حا و نلا صطلاف  

    تقلي سعفحا سع  ودا ن  ، صم  111 – 11نع سعقط  دؤدي سعد خفض نملا ى سع  ء سلأرضا   قلسر 

و خلل صنلاة  سعد ، و تلم  ن  سعخح ئص سعفةيد ئةا سع  ئةا عللا ب ، ع  ء ن  صطح سعلا  ا تفخ  س

ن  طفقا سعل سثا و ننطقا سنلاش ر سعس ور ثلث صن ست ن  ن  ه  تإنف  تم  ل تا ا  دة ت زدع سلأنلح 

  . علانقلف  سعد طفق ت أ  ق ن  سعلا  ا 

ت  ثة  ن  سعلرسص ت أنه عضف  سعنظ م سع للا سعفحلا دع :الترطيب المكثف خلال فترة النمو النباتي  .0

عللا ب سع  ودا شلدلة سع ل حا و عللح ل  لد سنلا ج جةل  نل زرس ا سعقط  و سعفحا تإنه دسب 

و  لةه تإن   ةا سع ة ه . ٪ ن  سعمعا سعلقلةا  01 – 01سع ل تظا  لد رط  ا تا سعلا  ا ت تقي    

رد ت نق رنا   علا ب غة  سع  علا و تا  0 -0ا دسب أن تيدل ب سعمن دا سعلزنا ع ي سعلا ب سع  عل

 -01و تا سعلا ب غة  سع  علا د ك  أن تس ي سع ي  نلن  تنخفض رط  ا  سعلا  ا سعد . سع نطقا ذستف  

 . ٪ ن  سعمعا سعلقلةا  01

رد ت شلا دا تل د لإزسعا سلأنلح سع وس ا ن  أت ق سعل سثا و ن  تللاف  تطفق  :الريات الوقائية الشتوية  .4

و ، و ه س دم ع   لةا سعلاللةا سعطفةعةا سعلاا تمففف  سعفط تت سع ط دا سعخ دفةا سعشلا دا ، رد ت وق ئةا 

نلاةسا عف ه سع د ت ت دلامة  ستحلاة طا سعكلا علأنلح سع وس ا تا نقطع سعلا  ا و ان   دؤدي سعد نقي 

ات أن ه ه سع صةلا تؤدي . سعد سع  ء سلأرضا  ستنلح ن  سعطفق ت سعمطلةا سعد سعطفق ت سلأ  ق أو

و تلا ست  انك نة ت ن   سعف درست و ن  ثم ن   . سعد تللةا أت ق سعل سثا و ن  دونف   ح رة ن ضةا 

و ان ص  ا ت لح سعلا  ا خلل تحي سعحةف تفقد أدند ن  ص  ا . سع ل صةي سعيرس ةا  شكي   دي 

 . خة ة ن  ا ط ء غلل جةلة ن   سع ل صةي سعيرس ةا تلالا ك  ه ه سلأ

ت د ك  سصلاع  ل سعم ع نلاش ك و  :الغسلات الشتوية للسولونتشاك كوسيلة لضبط نظامها الملحي  .1

سعلا ب شلدلة سع ل حا عيرس ا سع ل صةي سع  ودا ات  نل سعممي سع كثف علأنلح ن  أت ق سعل سثا و ن  

نثي ه س سعممي   صلاع  ل نقنن ت ن  سع  ء أ لد  تلت سعل سثا تا تلا ة ن  قفي سعيرس ا أو سعف ر و دلام

و  لةه تإنه عسنا نل صةي زرس ةا نثي سعقط  و سعش نلر أو سعفحا ، ن   ه  تا ح ل سع د ت سع ق ئةا 

٪ ن  ستنلح و سعلاا دلا ضع ن ء أرضا ن عح ق دب ن   0 – 1ن  سعلا ب سع  علا سعلاا تللا ي  لد 

و أحة ن  تس ي نثي ه ه . هكلا ر/  0م 0111 – 1111 قن  تإنه دليم سصلاخلسم غملت  ، سعمطح 

و دعل غمي سعلا ب شلدلة . ملت  ي صنا نلاةسا عللاسلد سع كثف ع ل حا سعلا ب نع قلوم سعخ دف سعم

 . سعمفةي سع حةل تصلاحلح ت ب سعحل رى و سع سح ت  سع ل حا و سعم ع نلاش ك 

 (:Leaching requirements)متطلبات الغسل. ثانيا

سعك ةا سلإض تةا ن  ن ء سع ي نع ن  دللا جه سعنف ت ن  ن ء تع ي  لد غميي سلأنيلح سع لا س  يا   تسي ه أصيفي  ها

وسن اضي تا نلاطلفي ت سعمميي دلاطليب تي ت   ييل طفةعيا جةيل أو سصيطن  ا تعي ل تيا ح عيا  يلم . سع نطقا سعس رديا

و لةيه . نيع سلأنيلح خي رج سع نطقيا سعس رديا، وذعك عنقي ه ه سعك ةا سلإض تةا ن  ن ء سعي ي  ت ت  سعفيل سعطفةعا

، تضيل  ي  سعلفي ظ  تل ل ن  ت ت  سعفيل سعفعي ل تيا نشي ردع سلأرسضيا ستروسئةيا عل ني طق سعق حليا وشيفه سعق حليا

و كييذ ذعييك انشيي ء نشيي ردع سروسئةييا  ييلون شييفك ت  يييل تع عييا  نييل تلييك سع نيي طق .  لييد نمييلا ى سع ةيي ه سلأرضييةا

وخلصيا سعقي ل سن ستخيلالل تيا ستتييسن . د ت س م سلأنيلح تيا سعلا  يا أجيل أم  ي جلصةؤدي     ثفت رد ضة  سع

ولأجيي  ةفةيا حمي ب نلاطلفي ت . سع  ئا وسع للا نف     ن صففه تا تلك سع ن طق ه  سع ميؤول  ي  ظي ه ة سعيلا لح

 :سعممي ونع تا نةك نةكةلاه ن  خلل سع ث ل سلآتا

للة ي ز صيمن 1..1اذس   نت نل حا ن ء سعي ي : نث ل
-1

     حلايد وسع لحي ل سع ي سد زرس لايه د كي  أن دلال يي نل حيا 

نللة  ز صم0
-1

 :دون نقص  فة  تا غللاه تإنه دنفما أن دض ف نع  ي ردا د وي  ف  ه س سع لح ل 

 (1..1  /0  )X111  =4.4 ٪  نيي    ةييا سع ةيي ه سعلاييا تق  ييي سحلاة ج تييه سعفعلةييا عليي ي نيي  خييلل نع دعييا نلاطلفيي ت

 :سعممي

100×(LR=(ECi/ECG. 

 

سلأوعد  أن  ل غ ستتيسن  ة  نل حا ن ء سع ي و نل حا سعلا  ا  نيل : وهن عك حقةقلا ن دسب أن تؤخ   نظ  ست لاف ر

نعةنا دللا ج اعا وقت ط دي  لا أن تك ن سعلا  يا خ عةيا ني    سئيق سعحي ف سعيلسخلا  سصلاع  ل سحلاة ج ت غمةلةا

نف ي    نيت ( سع للي ل سلأرضيا) وسعث نةيا ان نل حيا سعلا  يا. ودك ن تح دف سع ةي ه خي رج ننطقيا سعسي ور نلاةمي 

ضيعف وثلثيا أو  ،  يي أنفي  صيلالا سوح   عيدي دة  ية  سعيد دة سع ملاع لا ن  نة ه سع ي ع  تقي    نل حيا ني ء سعي ي

و  قلاضا ذعيك دسيب أن . أر عا أنث ل ه س سعلا  ةي حمب سعمعا سعلقلةا ونقطا سع   ل وسعفلا ة  ة  سع د ت سع لاع قفا

دحلب سع ي   ع  ء سع  عح ري    ء   ب دع ي  لا ط د سلأنلح سعلايا تليلافظ  في  سعلا  يا ني  سع ةي ه سع للةيا تيا 

وتيدسد  لد ن ست سع ي   ع  ء سعع ب  ل   سزدسد ت  ةي سلأنيلح  ليد . ف ننطقا سعس ور أو دللد سعلا  ةي سع للا ع

 :سعنل  سلآتا
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غ علا  0 – 0اذس   ن ت  ةي سلأنلح تا سع  ء ن  . 1
-1

 .تممي سعلا  ا ن ة  ي   م    ء   ب 

غ علا   1 – 4اذس   ن ت  ةي سلأنلح تا سع  ء ن  . 0
-1

 .ن ست  ي   م 1 - 4تممي سعلا  ا  

 .اذس زسد ت  ةي سلأنلح    ذعك ديدسد  لد سع د ت سعع  ا     ديدسد نقلسر سع  ء تا  ي ردا علاأنة  سعممي. 0

 

 إدارة التربة والملوحة : 
سعع ةقييا  ننفيي  سعل سثييا سن ادسرة سعلا  ييا نيي  سجييي ستصييلاملل سلأنثييي تلاطلييب ستخيي ذ  ييلد نيي  سلإجيي سءست سعلاطفةقةييا

وسعخفةفيا علالميية  ح  ييا سع يي ء سعلاييا تكيي ن ذست ت سئييل  فةيي ة عك نفيي  تييؤدي سعييد تلطييةم سعطفقيي ت سعحييلفا وسعحييللة 

سعلا  ييا عيديي دة سعنف ذدييا وتع ييق  طييع ل  لييد صييف عا ح  ييا سع يي ء خييلل نق، وهيي س  ييلوره دميي  سع لاك نييا تييا سعلا  ييا

أخي د   نظي  ست لافي ر أن  . ق سعطفق ت سعحلفا ن  سعلا  يا، اض تا سعد ذعك ننع تس ع سلأنلح ت   وسنلاش ر سعس ور

وهن عيك .  تك ن سلأرض سعيرس ةا نملا دا عللل ن  تي س م سلأنيلح تيا  عيض سع ني طق وتأثة هي  تيا سعن ي  سعنفي تا

  ج لا ن  سعع لة ت سعفةيد ئةا وسعكة ة ئةا علي نشكلا سعنف ذدا سعن تسا  ي  ردسءة ن  ةيا نةي ه سعي ي سع ميلاع لا د كي

 : (سعع لة ت سعفةيد ئةا) سدس زه   لد سعنل  سلآتا

 .ت فةل أرض سعلقي وتعلدلف  ن  أجي سعلا زدع سلأتضي عل ة ه وتقلةي   لةا سنس سف سعلا  ا  .1

 .، وج ع سع ة ه سعس ردا لإ  دة ت زدعف  تا سعلقي ا ق ء سع  ء تا سعلقي ع لة ط دلا ن  سعين  .0

سع ي دعنا ح  يا  سع شحسن دك ن نعلل اض تا سع  ء أقي ن  نعلل   نل سصلاع  ل جف ز سع ي   ع ش ت ن دسب .0

 .سع  ء وسنلاش ره تا دسخي سعلا  ا

 .دفضي أن ت يج سع ة ه ذست سع ح در سع خلالفا  نل ستصلاع  ل .4

سعلايا هيا  في رة  ي  ني سد  (Amendments) تا حة  سعع لة ت سعكة ة ئةا تلاض   اضي تا   ي  دمي د سع حيلل ت

  ة ة ئةا أو  ض دا تض ف سعد سعلا  ا سعلاا تع نا ن  نش  ي تا ت  ةفف  سعكة ة ئا   عحي ددا وسعسفميةا وسعكلميةا

اذ سن نع عسيا سعلايي ب سعحي ددا وسع للةييا ديلام  يي  . ونع عسيا ذعيك لأجييي تلمية  خحيي ئص سعلا  يا وسعن يي  سعنفي تا. 

رهيي  نحييلر رئةمييا نف شيي  علك عميية م سعيي ي دقيي م  ييلور تعيي ل لإزسحييا ط دييق اضيي تا ن  فيي ت سعك عميية م    لاف 

سعح دد م ن  صط ح نعقلست سعلاف دل سلأد نا علالم  صف تف  ن  ج نب، ودعل سعك عمة م  نح  غ سئا ضي وري 

وأهييييم سع حييييلل ت سعك عميييية نةا سع مييييلاع لا تييييا تلميييية  صييييف ت سعلايييي ب سعحيييي ددا وسع للةييييا . عن يييي  سعنفيييي ت

عك نييه نلايي ت  وصييف عا سعلحي ل  لةييه  لاكيي عةف سقلاحيي ددا غةي  نكلفييا نيي  حةيي  سعييث   ( CaSO4.2H2O)سعسيفذ

، ونق ونلايه سعيد سعمميي  وعك نه نلا ص  سع و  ن دق م  لاسفةي أد ن ت سعك عمية م  حي رة تلردسةيا. وسعنقي وسعلا زدع

 .سعشلدل وسعفقلسن دك ن نلل ل سعلا  ا نشفع  ف ه سلأد ن ت

سلأوعد  نل ذو  نه دلقق نملا ى :  سعلا ب سعح ددا وسع للةا تك   تا خط تة  سن نةك نةكةا سعسفذ تا سصلاحلح

نن صب ن  سلأعكلا وعةت سع ي دؤدي سعد تلمة   غةض سعلا  ا ونف ذدلاف  علامفةي ح  ا سع ي ء خيلل سعلا  يا وتململيه 

ك عمة م طفقي  عل ع دعيا ، وتا سع قت ذسته تلالقق سعخط ة سعث نةا سع لاض نا سصلافلسل أد ن ت سعح دد م   ع تا أ   قف 

 :سلآتةا

2Nax + CaSO4            Cax  + Na2SO4 

 

ون  خلل ذعك دس ي تشفةع نعقل سعلاف دل عللا  ا تلردسة   أد ن ت سعك عمة م، ن   دؤدي ذعك سعد خفض سعنمفا 

،  وه س دمفم تا تشسةع سعم ود ت  لد سعلاس ع وتك د  سع س نةع وزد دة ثف تةلاف  ، سع ئ دا علح دد م سع لاف دل

وج ةع ه ه سعظ وف تع ي .  (pH) ، د ستق ذعك خفض تف  ي سعلا  ا و  علا عا تلمة   ن ء ونم نةا ونف ذدا سعلا  ا

سعكف دت وسع  سد وهن عك نحلل ت أخ ي نثي ن  ف ت .   لد تلمة  ن   سع ل صةي سعيرس ةا وزد دة انلا جةلاف 

 . سعل نضةا سعن تسا   ضة  ن  سعحن   ت، و عض سلأص لة سعنلا وجةنةا ذست سعطفةعا سعل نضةا

 إدارة المحاصيل والملوحة : 

ن سع   رصيا سعيرس ةييا و سخلاةيي ر سع لحيي ل و سلإدسرة سعن جلييا ع نييع نشييكلت سع ل حييا نيي  سعلافيي قم هييا تييا غ دييا إ

 . سلأه ةا ودسب  لم ستنلاظ ر حلاد تملافلي نشكلت سع ل حا ثم سعقة م   علاحلي عف  

عفلا ست حم صةا ها سلإنفي ت أ ث  س. ن حلا ن   سعنف ت (  0، ن ع سعنف ت ( 1تخلالف سعنف ت ت  لاأثة ه  عل ل حا تفع  

 لةيه أن دقليي ، و حلاد دلاسنب سع يسرع سنخف ض نعلل انف ت سعف ور نلاةسا نل حا سعلا  ا أو نة ه سع ي  ، و سعف درة 

ت  ةي ستنلح ح ل سعف ور   صلاع  ل ن ء أتضي ن  ةا ع ديه سلإنفي ت  أو أن دمميي ستنيلح سع لا س  يا تيا سعطفقيا 

 تا ن ء زسئل    ح جا سعلا  ا و سصلاةع  ف  حلاد دلام ازسحا ستنلح ن  سعطفقا سعميطلةا و ذعك  إض سعمطلةا عللا  ا

 . سعد سعطفق ت سعمفلد ن  سعلا  ا 

 :سع ل حا ن  خلل ستتس ه ت سعثلثا سعلا عةا  و دلام تللدل نقلرة سعنف ت ت سع خلالفا  لد تل ي 

 .ق  لةا سعنف ت علن    لا  ا ن علا  -1

 .ف ت ت سع يرو ا تا ت  ا ن علا   ةا نلح ل سعن -0
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سع لح ل سعنمفا علنف ت سع يروع تا ت  ا ن علا   ع ق رنا نع نلحي عه تيا ت  يا غةي  ن عليا تليت ظي وف  -0

 .  ةئةا ن  ثلا 

 .ضعةفا سعلال ي ، نلا صطا سعلال ي ،   عةا سعلال ي : تقمم سعنف ت ت حمب نلح عف  سعنمفا سعد ثلثا نس    ت  

 نيل قة يا  ن قلةيه  ف   ئةيا ع ميلاخلص  ٪ 11سعنف ت ت   عةا سعلال ي ها سعنف ت ت سعلاا دك ن نلحي عف  سعنميفا  -

 .صم /نلة  ز  10سععسةنا سع شفعا 

 نيييل قة يييا  ن قلةيييه  ف   ئةيييا  ٪ 11سعنف تييي ت نلا صيييطا سعلال يييي هيييا سعنف تييي ت سعلايييا دكييي ن نلحييي عف  سعنميييفا  -

 .م ص/نلة  ز  0ع ملاخلص سععسةنا سع شفعا 

 نل قة ا  ن قلةيه  ف   ئةيا ع ميلاخلص  ٪ 11سعنف ت ت ضعةفا سعلال ي ها سعنف ت ت سعلاا دك ن نلح عف  سعنمفا  -

 .صم /نلة  ز  4سععسةنا سع شفعا 

 .وسعسلول سعلا عا دفة  سهم سع ل صةي سعلقلةا و نل صةي سعخض  و سعف  فا تفع  علرجا نق ونلاف  عل ل حا 

 

 

 . ترتيب لبعض المحاصيل الحقلية ومحاصيل الخضر والفاكهة تبعا لدرجة مقاومتها للملوحة
 

ن ع 

 سع ل صةي

 للة  ز صم  ع نل حا سع ي
-1

 

دحلفف  نقص   ع لح ل 

11 % 
 

 

 سصم سع لح ل

 

 
نل صةي  -1

 سعخض 

4 

 
11 

 

 

10 

 .عخض سء س سعف ص عة  -سعك تذ -سعفسي

 
 -جير - ط طذ -خذ -ق نفة  -سخض تلفي  -  نب  - و  عا  -ط  طم

 .خة ر -ق ع  - ملا  - حي

 

 .سعمف نخ -ستصف سج س - نس سع  ئلة 

 

 

نل صةي  -0
 سعلقي

4 

 

0 
 

11 

 .سعف ل 

 

 .سع رة سعمك دا - ف د سعش ذ سعخ وع -سعكلا ن  -سع رة  -سلأرز  -سعق ح 
 

 .سعقط  - نس  سعمك   -سعشعة  

نل صةي  -0

 سععلف

10 

 
10 

 .سعف صةم سعلس زي -سعم دسن  حشةشا

 
Bormuda grass -Satt grass 

 

 

نل صةي  -4
 سعف  فا

 

 حم صا عل ل حا

 

 
 نلا صطا سع ق ونا

 شلدلة سع ق ونا

 -سعشلةك  -سعخ خ  -سع ش ش -سعل ز -سعف ق ق-سعف تق ل  -سعلاف ح  -سعك ث ي 

 .سعلة  ن ستض عة 

 
 .سعنخةي  -سععنب -سعيدلا ن  -سعلاة   -سع ن ن 

 

فن عك نس   ا ن  سعع سني سعلاا تيؤث  تيا نق ونيا سعنفي ت ع ل حيا سعلا  يا ونةي ه سعي ي ت بالإضافة الى نوع النبات 

سعلاا تعلا ل  لد درجا تل ي ذعك سعنف ت خلل تلا ة سلإنف ت وسع  سحيي سلأخةي ة ني  سعن ي   منها مرحلة نمو النبات

سعيد زدي دة ت  ةيي سع ل حيا تيا  ، وسن ه س سعلاأثة  ر    ت دع د تق  سعد حم صةا سعنف ت ت عل ل حا  يي دعي د عل ل حا

، و  عك عع لةيا تفخي  سع ي ء ني  سعلا  يا سعلايا تيؤدي سعيد تي س م سلأنيلح  نفل سعف ور نلاةسا عل  ا سع  ء سعد سلأ لد

و لةه ت ن نل صةي سعشعة  وسعلنطا وسع رة سعحيف سء . ، تصة   تا غة ب اض تا سع  ء  لا س ةي   عةا ق ب سعف ور

. حا تا  لسدا ن حلا ظف ر سعف درست نق رنا    حلا سلإنف ت وسع  سحي سلأخة ة ن  سعن  تك ن أ ث  حم صةا عل ل 

 ةن ي  . تا حة  سعفنسي  سعميك ي وسععحيف  وسعقحيب سعميك ي تكي ن حم صيا عل ل حيا نميفة  خيلل ن حليا سلإنفي ت

وتيا ن حليا  ، و ي عك سعقطي  حمي س تيا تليك سع  حليا سع ز دك ن حم س عل ل حا خلل ن حلا ظفي ر سعفي درست

أن  ت ل سعح د  دك ن نق وم عل ل حا   ع  سحي سع خلالفا ن  سعن   قيل تييدسد أو تينخفض تليت تيأثة  . سلإزه ر أدض 

وسعع نييي سعثيي نا سلأصيين ف سعلاييا تخلالييف تييا نق ونلافيي  عل ل حييا نثييي نف تيي ت سعلشيي ئش . سصيين ف هيي س سع لحيي ل

لا  ييا وسعيي ي وادسرتييه تييأثة  تييا جعييي سعنفيي ت نقيي وم وخحيي  ا سع. وسعنسةلةيي ت   علنطييا وسعشييعة  وسعيي ز وغة هيي 

وهن عك أصن فٌ  لدلةٌ ن  سعنف ت ت سع لال لا علأنلح وه ه سعنف ت ت أصفلت تشكيُ أنلً  فة سً تا زرس يا . عل ل حا

، وذعيك  يرس لافي    ل صيةي ق  ليا   سعحل رى وسلأرسضا غة  سعق  لا عليرس ا ص سءً   تصلاف دة ننف   شيكي  نف شي 

أو ستصييلاف دة ننفيي   ط دقييا غةيي  ،  صيلافلك سعفشيي ي   يي  هيي  سعليي ل تييا نفيي ت سعمي عةك رنة  أو  ييأ لف  عل  شييةاعل

 .نف ش ة وذعك   ل وعا نقي سع  رث ت سع ق ونا علأنلح ن  تلك سعنف ت ت اعد سع ل صةي سعيرس ةا سعلاقلةلدا
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 نوعية المياه للري

 : مفهوم نوعية المياه  -1

اذ تلاعلق ن  ةا سع ة ه علصلاع  تت سع نيعةا   عطعم و . تق دم ن  ةا سع ة ه سذس عم د تف    صلاخلسم نللد دحعب 

و تا ستصلاخلسن ت سعحن  ةا دنظ  سعد خح ئص ، سعقم وة و سنك ن تأثة ه  تا سعحلا و سعم سء و سعش سب 

لحةلاف  عللامخة  سعحن  ا أو غة ه  ن  أو ص، سخ ى عل ة ه و تأثة ه  سع ؤ مل أو سع ي دؤدي علاك د  سعحلأ 

أن  تا سع ي تإن ن  ةا سع ة ه ت تف   لاأثة ستف  تا سعلا ب و سع ل صةي و تا سلإدسرة سعلاا د ك  أن تك ن . سعع سني 

 . ض وردا علمةط ة أو علالتا سع شكلت سعلاا د ك  أن تظف  تا ن  ةا سع ة ه 

 :  تأثير مياه الري في الزراعة  -2

 تك ن نقةا ان   تللا ي   ة ت ن  سلأنلح سع سئفا  نلن  تلاس وز نمفا سلأنلح حل نعة  تإنف  صلاؤث  تا سع ة ه ت

    د ك  سن . و هن ك تن صب  كما  ة  سزدد د سع ل حا و انلا جةا سع ل صةي سعيرس ةا . ن   سعنف ت ت و انلا جةلاف  

لاة ر ن  ةا سعيرس ا  لة  تخفف ن  أث ر سع ل حا سعيسئلة ود ك  سخ. تلا س م سلأنلح تا سعلا  ا علالل ن  سنلا جةلاف  

 . و ذعك نظ س علاف د  سع يرو  ت تا تل لف  عل ل حا 

 ط سئق نخلالفا و علاللدل ن  ةا سع ة ه ت ل ن  اج سء  لة تل عةي تلاأث  سع ل صةي و سعلا ب  أن سع سلأنلح سع وس ا 

ذعك دلام تق د ف  ن  خلل تأثة ه  تا سعلا ب و سع ل صةي و  عل ،  مةا تللدل ه دا سلأنلح سعلاا ت جل تةف  

 . سعيرس ةا 

 :  مةا تق دم سع ة ه و  صلحةلاف  عل ي دسب أن تلاض   سعلال عةي سع خف دا سعلا عةا  :تحاليل المياه  -3

و ه  دعف     ت  ةي ستنلح ن  خلل :  Electrical Conductivity (EC)سعلا صةي سعكف   ئا  - أ

 .  لةا حم  ةا 

 عل تسفةف حسم نعة  ن   TDSتللدل ت  ةي سلأنلح سع وس ا سعكلةا أو وزن سعس سنل سع وس ا سعكلةا  - ب

 .  °م  111سع ة ه  لد درجا 

و  تللةي  ة ة ئا علاللدل  ي ن  سعح دد م و سعك عمة م و سع منيد م و سعك   ن ت و سعفةك   ن ت - ت

 . سعكل ردل و سعملف ت 

 . سج سء تل عةي أض تةا علاللدل ت  ةي سعف رون و سعنلا ست  - ث

 .سع ة ه  pHتللدل  - ج

سلأن نة م  أو غة ه  ن  ، سعللدل ، سعف ت صة م ، سعش سرد تا سع  ء نثي سعلةثة م دلام أحة ن  تللدل  عض  - ح

سع نمنةي و ، سعنل س ، سعك وم ، سع ص ص  ،سعك دنة م ، سعش سرد و  خ صا سع ع دن سعثقةلا نثي سعيئفق 

 .سعينك 

دلام تق دم نلا ئج ن  ةا سع ة ه ن  خلل تفمة  نلا ئج سعلال عةي سعم  قا و  لقلاف   :تقويم نتائج تحليل المياه  -4

 . سع ل حا و سعنف ذدا و سعم ةا و نشكلت نلان  ا :  أر عا نس تت ن  سع شكلت سعع نا ها 

i.  تف  نع سعك ةا سعكلةا ن  سلأنلح سع وس ا تا سع  ء و تأثة ستف  تا ن   سع ل صةي ت: نشكلت سع ل حا  .

 . TDSأو ن  خلل سلأنلح سع وس ا سعكلةا  ECتق س سع ل حا   دة ن  خلل سعلا صةي سعكف   ئا 

ii.  تؤدي  عض نك ن ت سع ة ه سعد خفض نف ذدا سعلا  ا و ه س دع ي  لد صع  ا تيودل: نشكلت سعنف ذدا 

    د ك  أن تمفب عل ل صةي صع   ت ج ا ن  ، سع ل صةي   حلاة ج تف  ن  سع ة ه ن  أجي ن   جةل 

خلل تملق صطح سعلا  ا سع لا ستق   دة نع سلأن سض و سع ل حا و سلأ ش ب سعض رة و نشكلت 

نيد م تا و د ك  تق دم نشكلا سعنف ذدا ن  خلل تللدل نمفا سعح دد م سعد سعك عمة م و سع م. سعلام دا

أي نمفا سنلايسز سعح دد م  SARو دعف     ذعك  ط سئق  لة س ث ه  سنلاش رس ه  نفف م . سع ة ه 

Sodium Adsorption Ratio  .     دؤث  وج د سعك   ن ت و سعفةك   ن ت تا نف ذدا سعلا  ا تا
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ن  سعك عمة م و سع منيد م و   عض سعظ وف و  خ صا ذعك سعسيء سع لافقا ننف    عل ط ح ن  دك تؤه  

 .  Residual Sodium Carbonate (RSC)ه س دل د     ن ت سعح دد م سع لافقةا 

iii.  و سعش سرد ذست سلأث  سعم م ، تلاحف  عض سعش سرد  م ةا نف ش ة علنف ت ت : سعم ةا سعن  ةا علش سرد

ع س ، رد حمب ط دقا سع ي و دخلالف تأثة  ه ه سعش س. سعح دد م و سعكل ر و سعف رون :  لدلة أه   

و تا سع س  ع ، دحنف تأثة ه  تا سع س  ع سعس ري  نلن  دض ف سع  ء   عط سئق سعمطلةا عل ي 

 . سعخض ي  نلن  دض ف سع  ء  ط دقا سع ش 

iv.  تلاض   ه ه سع س   ا  عض سع شكلت سع لاعلقا  ن   سعنف ت سع ف ط نلاةسا ع ج د : نشكلت نلان  ا

أو نظ س علاك ن  عض سعلا صف ت سعفةض ء  لد أورسق سع ل صةي ،  وجة  تا سع ة ه ت س ةي   عةا ن  سعنلا

 يد دة سعل  ضا أو زد دة  pHأو سع شكلت سع لاعلقا   ل ،  نل سع ي   ع ذسذ   ة ه غنةا   عفةك   ن ت 

 . سعقل دا 

عقل تم وضع أدعا علاق دم ن  ةا سع ة ه ن  حة  صلحةلاف  عل ي سصلان دس سعد  : أدلة تقويم نوعية المياه   -1

و تا ه ه سلأدعا قم ت . و تم تلضة  تلك سلأدعا ن  قفي ج نعا   عةف رنة  . نس تت سع شكلت سع    رة ص  ق  

حسم سع شكلا سعلاا نشكلت سع ل حا و سعنف ذدا  و سعم ةا و سع لان  ا سعد ثلث درج ت ن  سعخط رة سصلان دس سعد 

خفةفا )نشكلت نلايسدلة ، دون نشكلت   ننا : د ك  أن تظف  نلاةسا عل ي ععلة صن ست و ه ه سعلرج ت ها 

 و تيدسد سعخط رة تلردسة  ن  ستنلاق ل ن  سعلرجا سلأوعد و سنلاف ء   علرجا سعث عثا. ثم نشكلت ح دة ( نلا صطا

 .      تا سعسلول سعلا عا
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 : 1591تصنيف مياه الري حسب مخبر الملوحة الأمريكي بجامعة ريفرسايد عام 

 :دنلاش  ه س سعلاحنةف  ح رة وسصعا و دعلا ل ه س سعلاحنةف  لد سعخح ئص سعلا عةا 

 . Total Dissolved Salts (TDS)سعك ةا سعكلةا ن  سلأنلح سع سئفا  - أ

و ه س ن  دع ف  نمفا سنلايسز سعح دد م ،  نمفا ش ردتا سعح دد م عش ردتا سعك عمة م و سع منيد م - ب

Sodium Adsorption Ratio (SAR) . 

 .نللا ى سع ة ه ن  ش ردتا سعك   ن ت و سعفةك   ن ت  - ت

 .سعف رون  - ث

 

 :تعيين الأملاح الذوابة  - أ

أو ، دلام تعةة  سعك ةا سعكلةا ن  سلأنلح سع سئفا سصلان دس سعد وزن سع سصب سعس ف  نل تسفةف حسم نعة  ن  سع  ء 

صم أو / نقلرة   حلست تم د ن ز  Electrical Conductivity (EC)سصلان دس سعد درجا سعلا صةي سعكف   ئا 

ودفة  سعسلول سعلا عا تحنةف نة ه سع ي .  ° م 01صم نلم  ا  لد ح سرة / أجيسئف  سع لة  ز أو سع ةك ون ز 

 .تفع  عللا  ةي سعكلا علأنلح و علا صةلا سعكف   ئا 

 PPMالتركيز  نوعية المياه
الايصالية الكهربائية ملليموز  

سم
-1

 

 1.01 –صف    141 ˃ قلةلا سع ل حا

 1..1 – 1.01 111- 141 نعلالعا سع ل حا

 0.01 - 1..1 1111 - 111 نلا صطا ع ل حا

 4.11 – 0.01 0111- 1111   عةا سع ل حا

 0.11 – 4.11 0011 - 0111   عةا سع ل حا جلس

 

 :نسبة الصوديوم  - ب

تإذس وجل ن لايس أو ق  ل عللاف دل تإنه دمفب تمة ست تةيد ئةا و ، دعل سعح دد م أ ث  سعك تة ن ت ض رس   علا  ا 

ت عح دد م سع لاف دل دسعي سعلا  ا سع طفا قلةلا سعنف ذدا عل  ء و  . ة ة ئةا تض    علا  ا و   عنف ت ت  سع يرو ا 

 .سعف سء و تحفح ق صةا صلفا صعفا سعل سثا     تشكي قش رس  لاة ا تعةق سلإنف ت و ن   سعف درست 

،  ون  سلأدعا سع ف ا  لد تأثة  سعح دد م تا نة ه سع ي ق  لةلاه عللاف دل نع سعك تة ن ت سع  لاية  لد نعقل سلأنلايسز

 :و تلمب ن  سع ع دعا سعلا عةا  SARو دعف     ذعك ن  خلل نمفا سنلايسز سعح دد م  

SAR = Na
+
/ (Ca

++
 + Mg

++
/2)

1/2
 

 .عةلا  / و هن  تقلر سعك تة ن ت   ع لة ك تئ 

حة  ديدسد أث  سعح دد م نع سزدد د ت  ةي ، دلحظ أن تأثة  سعح دد م دلا قف  لد ت  ةي ستنلح سعكلةا 

 . ستنلح

و دلحظ أن سعلا  ةي سعكلا علأنلح قل قمم سعد أر عا أقم م و   عك نمفا سنلايسز سعح دد م سعد أر عا أقم م ن   

  .     تا سعشكي سعلا عا  دع ي  لد تشكةي صلاا  ش  قم   ن  تلسخي سعع نلة  نع 
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 مخطط لتصنيف مياه الري حسب مخبر الملوحة في الولايات المتحدة الامريكية 

 :ودقمم ت  ةي سلأنلح سعد سعلرج ت سعلا عةا 

صم و د ك  سصلاع  عه تا ري /نةك ون ز 011حة  دقي سعلا صةي سعكف   ئا    ( : C1)ن ء قلةي سع ل حا  -1

 .نعظم سع ل صةي تا نعظم أن  ط سعلا ب 

و د ك   ،صم / نةك ون ز  11. – 011دلا سوح سعلا صةي سعكف   ئا  ة  ( :  C2)ن ء نلا ص  سع ل حا  -0

 .سصلاع  عه  نلن  دلا ت  غمي سلأنلح ن  سعلا  ا و  نل زرس ا نف ت ت نلا صطا سعلال ي عل ل حا 

و ت د ك  ، صم / نةك ون ز  0011 –  11.دلا سوح سعلا صةي سعكف   ئا  ة  ( :  C3)ن ء   عا سع ل حا  -0

    . ن دا خ صا تا ادسرة سعلا  ا وسذس ت ست  سعح ف سع ن صب تةسب ت ست   ، سصلاع  عه تا ت  ا صةئا سعح ف 

 .  دسب سخلاة ر سعنف ت ت جةلة سعلال ي عل ل حا 

وه  ن ء غة  نن صب ، صم / نةك ون ز  0011ديدل سعلا صةي سعكف   ئا  لد ( :  C4)ن ء   عا سع ل حا جلس  -4

جةلة سعنف ذدا نع  نلن  تك ن سعلا  ا ، ود ك  سصلاع  عه أحة ن  تلت ظ وف خ صا ، عل ي تلت سعظ وف سعع ددا 

و  نلن  تك ن سعنف ت ت ، وج د ص ف نلئم و ت ست    ةا نة ه تؤن  غمل جةلس علأنلح سع لا س  ا تا سعلا  ا 

 .سع يرو ا شلدلة سعلال ي عل ل حا 
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 :و عقل قمم سعلاأثة  سعض ر علح دد م سعد أر عا درج ت     دلا 

ود ك  سصلاع  ل ه س سع  ء ع ي ج ةع سعلا ب نع سحلا  ل ،  SAR    11دقي رقم  S1) )ن ء قلةي سعح دد م  -1

 . و دون خ ف ن  زد دة سعمض ر سعح دي . خط  ضئةي ن  تك ن نملا ى ض ر ن  سعح دد م سع  لاي 

وقل دؤدي سصلاع  ل ه س سع  ء تا سعلا ب ،  10 -  11 ة   SARدلا سوح رقم  S2) )ن ء نلا ص  سعح دد م  -0

و . و خ صا تلت ظ وف غمي غة    تةا سذس عم دلا ست  سعسفذ تا سعلا  ا ، سعح دي سعثقةلا سعد زد دة سعمض ر 

و د ك  سصلاخلسم ه س سع  ء تا سعلا ب . ان سصلاع  ل سعسفذ تا ه ه سعل عا دخفف ن  أض سر سصلاع  ل ه س سع  ء 

 .  خشنا سعنمةج أو سعلا ب سععض دا جةلة سعنف ذدا 

دؤدي سصلاع  عه سعد زد دة سعمض ر سعح دي ،  00 -  10 ة   SAR دلا سوح رقم S3) )ن ء   عا سعح دد م  -0

 .  ودسب أن دك ن سعح ف جةلس نع سصلاخلسم سعسفذ و سع  دة سععض دا ، تا نعظم سعلا ب 

و ه  غة  نن صب عل ي ات سذس   ن سعلا  ةي سعكلا ،  00 لد  SARديدل تةه  S4) )ن ء   عا سعح دد م جلس   -4

 . صط  و  نل اض تا أو ت ست  سعسفذ أو سع حلل ت سلأخ ى علأنلح قلةل أو نلا 

  Residual Sodium Carbonates (RSC) كربونات الصوديوم المتبقية  - ت

ودك ن سع منيد م أ ث  . تلعب سعك   ن ت و سعفةك   ن ت ه ه دورس نف   تا اذس ا     ن ت سعك عمة م أو ت صفف  

سلأنلايسز  لت ن  سعك عمة م سع ي دلاف  ي نع سعفةك   ن ت و دلا صب و تا ه ه ن  سعك عمة م ودلي تا نعقل  ذو  ن 

 .و ديدسد ض ر سعح دد م  SARسعل عا تقي   ةا سعك عمة م و سع منيد م سع سئفا تا نلل ل سعلا  ا علايدسد نمفا 

 :تلمب     ن ت سعح دد م سع لافقةا ن  سع ع دعا سعلا عةا 

RSC =(CO3
=
 + HCO3

-
) - (Ca

++
 + Mg

++
) 

 .عةلا  / و تلمب سع عطة ت   ع لة ك تئ 

 :و عقل تم تقمةم سع ة ه حمب نقلسر     ن ت سعح دد م سع لافقةا سعد ثلثا سن سع ها 

 .عةلا  / نلة ك تئ  0.1 لد   RSCن ء غة  ص عح عل ي و ه  سعلاا تيدل تةه  -1

 .عةلا  / نلة ك تئ  0.1 – 1.01 ة   RSCن ء نلا ص  سعحلحةا عل ي و تلا سوح تةه  -0

 . عةلا  / نلة ك تئ  RSC    1.01ن ء ص عح عل ي و ه  سع ي تقي تةه  -0

 :البورون  - ث

    قمم أث  سعف رون تا . و عقل قم ت سعنف ت ت تا ثلث نس    ت . تخلالف سعنف ت ت تا درجا تل لف  علف رون 

 : خ ما نملا د ت و ه س ن  د ضله سعسلول سعلا عا 

 ععلة أقم م ن  نة ه سع ي  PPMن  سعف رون جيء   ع لة ن  سعللود سعم    ف 

 سع ل صةي سع لال لا سع ل صةي نحف سع لال لا سع ل صةي سعلم صا سع ملا د ت

1 ˃  1.00   ˃ 1.0. ˃ 1.11 

0 1.00 – 1.0. 1.0. – 1.00 1.11 -0.11 

0 1.0. – 1.11 1.00 – 0.11 0.11 – 0.11 

4 1.11- 1.01  0.11 – 0.11 0.11 – 0..1 

1 ˂ 1.01 ˂ 0.11 ˂ 0..1 
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