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النسج الحيوانية
.مجموعات خلوية يقوم كل منها بوظيفة معينة•

.النسج الظهارية، الضامة، العضلية، العصبية: مجموعات4تقسم إلى •

:  تشكل النسج الحيوانية
ن التي تنقسم عدة مرات لتؤلف جسماً مؤلفاً من مجموعة م( Zygote)تنشأ من تطور البيضة الملقحة 

.مجموعات خلوية تدعي بالوريقة الجنينية3–2الخلايا المتشابهة التي تتمايز فيما بعد بـ 

:  أنواع أو طبقات3إلى الوريقة الجنينية تقسم 
Ectodermالأديم الظاهر -1
 Endoderm  الأديم الباطن-2
 Mesoderm الأديم المتوسط-3



أنواع النسج الحيوانية
Epithelial Tissuesالنسج الظهارية -1

تنشأ من جميع أنواع الوريقة الجنينية

Connective Tissuesالنسج الضامة -2

(الأديم المتوسط)الميزوديرمتنشأ من طبقة 

Muscular tissueالنسج العضلية -3

(الأديم المتوسط)الميزوديرمتنشأ من طبقة 

Nervous Tissueالنسج العصبية -4

(الأديم الظاهر)الاكتوديرمتنشأ من طبقة 



النسيج الظهاري

1



Epithelial Tissuesالنسج الظهارية أو الطلائية 

الخصائص العامة للنسج الظهارية أو الطلائية
الجنينيةالوريقيةتنشأ من جميع طبقات ❖

تؤؤؤ ال الد يؤؤؤ  مؤؤؤن الواؤؤؤاية موؤؤؤت ال مايؤؤؤة   ا م  ؤؤؤا  ❖

 الإفراز

ال ؤال  ت ميز خلاياه بأنها م راصة  م ماسؤةة مؤع بداؤها  ب❖

تةون المااة الموجواة بين الخلايا قليلة ج ا

يرتةز النسيج الطلاي  عااة على غشاء قاع ل❖

ه المؤااة   ي خلت النسيج الطلاي  أ عية امويؤة   لةؤن ت ؤل❖

.   ت  هالغذايية  الأكسجين بطريقة ا ن شار من الطبقة ال

ا ت ميؤؤؤز الأنسؤؤؤجة الطلاييؤؤؤة بأنهؤؤؤا ت جؤؤؤ ا اايمؤؤؤا  يؤؤؤ   نهؤؤؤ❖

مدرضة باس مرار لل لة 

ة يطلؤؤؤس اسؤؤؤي النسؤؤؤيج الطلايؤؤؤ  علؤؤؤى كؤؤؤت الأغشؤؤؤية الخلويؤؤؤ❖

.المبطنة لل جا ية أ  المغلفة للأسطح



.مطبقة اهاراتبسيطة اهاراتتقسي  لى 

:للظهاراتال فات الخاصة 

: الظهاراتا ل  اقات الخلوية الخاصة ف  -1

مؤؤة بم انؤؤة خاصؤؤة تدطيهؤؤا القؤؤ رة علؤؤى مقا الظهؤؤاراتت  ؤؤة 

لاياهؤا  ذلؤ  بسؤبا ا رتبؤاط الشؤ ي  لخالم ثرات الخارجية ؟؟

.مع بداها البدض

تفُؤؤؤؤؤرز مؤؤؤؤؤن الخلايؤؤؤؤؤا الظهاريؤؤؤؤؤة : ال ؤؤؤؤؤفي ة القاع يؤؤؤؤؤة-2

قؤؤو  تشؤؤةت هؤؤذه ال ؤؤفي ة مسؤؤ ن اة للظهؤؤارة  كمؤؤا ت:  ايف هؤؤا

نسؤؤيج بؤؤربا الخلايؤؤا الظهاريؤؤة مؤؤع بداؤؤها الؤؤبدض  تربطهؤؤا بال

.الاا 

Epithelial Tissuesالنسج الظهارية أو الطلائية 



خصائص أو صفات الخلايا الظهارية

للخلايؤؤؤا الظهاريؤؤؤةالقميؤؤؤةتظهؤؤؤر علؤؤؤى السؤؤؤطو  : الزغيباااا 1.

ا ة ال ؤؤ  تزيؤؤ  مؤؤن مسؤؤالزغيبؤؤاتن ؤؤوءات صؤؤغيرة جؤؤ اة تؤؤ عى 

.السطح القم  للخلايا

تظهؤؤؤر علؤؤؤى السؤؤؤطو  القاع يؤؤؤة للخلايؤؤؤا: القاعاااد الانغااالا 2.

.خلايان وءات على شةت طيات تزي  مسا ة السطح القاع ل لل

تظهر الأهؤ ا  فؤ  بدؤض الخلايؤا الظهاريؤة كمؤا هؤو : الأهداب3.

.للرغامىال ال ف  الخلايا الظهارية 





أنواع الخلايا الظهارية

بسيطة حرشفية بسيطة مكعبة بسيطة عامودية



امتصاص المواد المهضومة+ إفراز أنزيمات 

+Na+ Kتبادل الايونات في قنوات الكلى  

حركة البويضة الملقحة+ إفراز سائل ( الرحم )

الهوائيةالشعيبات

تسمح تغطي الأعضاء الداخلية و( + تبادل الغازات بالحويصلات الرئوية)انتشار ( + كلى)فلترة 

(  التامور بالقلب، الغشاء البروتيني بالأمعاء ء الرئة)بالحركة الحرة 

(مركب من طبقة واحدة من الخلايا)النسيج الظهاري البسيط 



(مركب من عدة طبقات من الخلايا)النسيج الظهاري الطبقي 

نسيج ظهاري مركب 

حرشفي

الحماية : الوظيفة 

+ الميير  + المهبييل + الميير  + مثييل نرنييية العييين ( فييي الاسييطم المبلليية المعرضيية للاحتكييا )

نناة الشرج+ تجويف الفم 

أو مركب حرشفي نرني

مثل  بشرة الجلد( كيراتينية)تموت الطبقة العلوية وتتحول إلى طبقة نرنية 

نسيج ظهاري مركب 

مكعب
يتواجد في ننوات الغدد خارجية الإفراز مثل الغدد العرنية والغدد اللعابية

نسيج ظهاري مركب 

عمادي

والقنوات الإخراجية( افراز مادة مخاطية) ملتحمة العين 

يبطن النسيج الوعا  النانل في الجهاز التناسلي( مزود بأهداب)وند يكون مهدبا 

نسيج ظهاري متغير 

( انتقالي)

+ المثانية (انبساط أو تمدد لمواجهة الضيغط الوانيع عليهيا)تتغير عدد الطبقات وشكلها حسب الحالة 

الحالب



بدض أشةال النسج الظهارية 

نسيج ظهار  رصفي بسيط أحاد  
نسيج ظهار  مكعبي أحاد  الطبقة (  يتألف من خلايا مسطحة)الطبقة 

(تصدر عن بعض الغدد)

د يوجي)النسيج الظهار  ذو السياط و الأهيداب 

يج منهييا النسيي–عنييد الحيوانييات التييوالي العليييا 

(الظهار  للمعي الدنيق

خلايا كبيرة)ظهارة غدية أو نسيج غد  
(الحجم نسبياً، وظيفتها إفرازية

(  متعدد الطبقات)ظهارة طبقية 
بشرة الثديات: مثال

أو نسيج ظهيار )ظهارة عمودية بسيطة 

ة توجييد فييي الأننييية الهضييمي( )اسييطواني

(وأننية بعض الغدد



النسيج الظهار  للمعي الدنيق

النسيج الظهار  ذو السياط و الأهداب 



الأنسجة الطلائية الغدية

. اتخ  ت هذه الأنسجة لأااء  ايفة م  اة  ه  الإفراز  لذل  تدرف هذه ال راكيا باسي الغ

: تقسي  سا ع ا الخلايا  لى

 ي  تقو  بإفراز ( goblet cell)غ ة   ي ة الخلية ت ةون من خلية  ا  ة موت الخلية الةأسية -1

.مااة المخاط    ت واج  بين خلايا النسيج المبطن للق بة الهوايية  القناة الهامية

ية ال   غ ا ع ي ة الخلايا  ت ةون من ع ا كبير من الخلايا  تنقسي اع مااا على المااة الةيمياي-2

.تفرزها   تبدا لوجوا أ  ع    جوا قناة للغ ة

راز  ف)  الغ ا الهامية ( فراز الدرق)غ ا ذات  فراز خارج  أ  غ ا قنوية موت الغ ا الدرقية -أ

.الد ارات الهاضمة الم  وية على الإنزيمات

ه الغ ا غ ا ذات  فراز ااخل   ال   تن قت  فرازاتها مباشرة  لى ال    ي    توج  قنوات لهذ- 

. ي  تفرز الهرمونات( endocrine glands)أ  الغ ا ال ماء اللاقنوية منا هنا تسمى الغ ا 





وظائف الأنسجة الطلائية أو الظهارية
مثل البشرة، تجويف الفم، المثانة البولية: الحماية1.

.نقل مواد مثل المخاط في القنوات التنفسية عبر الأنسجة الطلائية المهدبة: النقل2.

.مثل خروج البول و ثاني أكسيد الكربون والعرق: الإخراج3.

.إفراز خارجي مثل الإنزيمات، أو إفراز داخلي كالتي تفرز الهرمونات: الإفراز4.

.امتصاص نواتج الهضم عبر النسيج الطلائي المبطن للأمعا ، وإعادة الامتصاص في الكلية: الامتصاص5.

.كالأنسجة الطلائية الموجود في العين والأنف وبراعم التذوق في اللسان:  الاستقبال الحسي6.

الخصية )المناسلسوا  الحيوانات المنوية أو البويضات يكون منشؤه أنسجة طلائية في ( الأمشاج)الجاميطاتعملية انتاج : التكاثر7.

(والمبيض



اهارة  رشفية بسيطة ينال وي لات الهوايية ف  الري تبطن ج ار الوعاء ال مول 

اهارة مةدبة بسيطة

اهارة عمواية بسيطة

لةلىتبُطّن الأنابيا المل وية القريبة ل

تبُطّن المد ة غير مه بة

لةلىتبُطّن الأنابيا المل وية القريبة ل ية تبطن ج ران القنوات الإفراز

 الإخراجية للغ ا اللدابية



اهارة مه بة عمواية بسيطة

زغيباتاهارة مه بة عمواية بسيطة مع 

ةاهارة عمواية بسيطة مع خلايا كأسي

اهارة  رشفية بسيطة

الأمداء

بجوار خلايا كأسية بج ار ا مداء

.تبُطّن الق يبات الهوايية مع أه ا 

زغيباتتبُطّن المد ة مع 

بجوار خلايا كأسية بج ار ا مداء

خلايا كأسية لإفراز المخاط



اهارة عمواية طبقية كاذبة

اهارة مةدبة طبقية

م قرنةاهارة  رشفية طبقية غير 

(غير مه بة)مجرى البول 

قنوات الغ ا الدرقية

المهبت

(غير مه بة)القناة السمدية 
(مه بة)الق بة  الشدا الهوايية 

قنوات الغ ا الدرقية

القناة الشرجيةبطانة اهارية للفي  البلدو   المرلء



م قرنةاهارة  رشفية طبقية 

مس رخية-الظهارة الم  ركة 

مم  ة-الظهارة الم  ركة  ال وض الةلول  ال الا  الموانة  الجزء القريا من مجرى البول

الجل  الجل 

المثانة





 Connective Tissuesالنسج الضامة 

:ت ألة النسج الاامة من❑

نسج ضامة اعامية 1.

سوايت الجسي2.

.  غلفة الأعااء   الهيةت الغار ف   الهيةت الدظم النسج الاامة ال عامية تشةت أ❑

 .النسيج اللمفا ل  اللمة  ال  : أما سوايت الجسي فه ❑

.الخلاليةي ميز النسيج الاا  عن غيره بوفرة المااة ❑

.الخارج   ي واج  على السطح ايف ه الأساسية ربا الأنسجة  أعااء الجسي ببداها البدض لذا فهو ❑

خلاياه قليلة  م باع ة لذا فهو غن  بالأ عية ال موية❑

:الأساسيةمكوناته
خلايا1.
(ground substance)خلاليةمادة 2.

ألياف3.



:يشتمل النسيج الضام  على عدة أنواع من الألياف الضامة❑

:  Collagenous fibresالكولاجينيةالألياف . 1

ر عليه، توجد تعطي للنسيج الضام متانة وصلابة يستطيع من خلالها مقاومة العوامل التي ند تؤث: وظيفتها

(الألياف البيضا  وبشكل حزم. )هذه الألياف في الأربطة والأوتار

(الألياف الصفرا . )تعطي للنسيج الضام  صفة المرونة: Elastic fibresالألياف المرنة . 2

تدخل هذه الألياف في بنا  النسج الضامة المتواجدة حول : Reticular of fibresالألياف الشبكية 1.

.الأوعية الدموية الصغيرة والخلايا الشحمية وغيرها





نوع من أنواع الخلايا  الألياف ف  الم فوفة خارج الخلوية للنسيج الاا  الرخو   هو. 1الشةت 

. تد م  نسبة كت مةون نسيج  على نوع النسيج الاا  الأصل. النسيج الاا  الأصل 

ألوان ال ور مأخوذة من مقاطع م بوغة بولاث . توزيع النسيج الاا  ف  ع ة أعااء. 2الشةت 

الدالات الهيةلية .  B. غلاف الأذن. A. لذل  يُ بغ النسيج الاا  بلون أخار. ماسون

الغشاء المخاط    ت ت المخاط    طبقة الدالات ف   D .. ج ار الشريان.  C.  الأع ا 

.المد ة



:خلايا النسيج الضام  تقسم إلى مجموعتين
و  Mesenchymal cellsوالخلايا المتوسيطية Fibroblastوهي الأرومة الليفية : الخلايا الأصلية1.

 Mastocytes والخلايا البدنية Adipocytesوالخلايا الشحمية  Macrophagesالبلاعم 

  Plasmacytesالمصييوريةوالخلايييا  Lymphocytes وهييي اللمفاويييات: الخلايااا المهاااجرة2.
 Pigment cells الصباغيةوالخلايا 

Fibroblast
AdipocytesMastocytes

Plasmacytes Pigment cells 

Mesenchymal cells 

كريات الدم البيض

Macrophages



(الميزوديرم)خلايا جذعية من نخاع العظم 

غير متخصصة

خلايا بانية

للغضروف

أرومة 

ليفية

أرومة 

عضلية

أرومة 

دهنية

أرومة 

الخلايا الدموية

خلايا بانية

للعظم

خلايا غضروفية

خلايا عظمية ناضجة





النسج الضامة الدعامية: أولا 

معائيييات)يوجييد فقييط عنييد الاسييفنجيات والمجوفييات :  Mesogleaالمااا ة الورويااة المتو ااطة . 1

.، له وظيفة دعامية(الجوف

Mesoglea

Mesoglea



يوجيد عنيد الأجنية وتتميايز عنيه : Mesenchyme( النسيج المتو ا  اننينا )المتو طة اللحافة. 2

تشيكل هيذا منها العضيلات الملسيا  حيي  ي. خلال التطور الجنيني جميع النسج الضامة وبعض النسج الأخرى

لاسيتطالات النسيج من الوريقة الوسطى وتأخذ خلاياه الشكل النجمي، ويتفرع عن هذه الخلايا عدد كبيير مين ا

. التي ترتبط مع بعضها البعض مشكلة شبكة معقدةالهيوليةالتي تدعى بالروابط الهيولية



: النسيج الضام الهلام . 3
.المتوسطةاللحافةينشأ هذا النسيج عن •

، تكيون الميادة المتوسيطة إلا  أنيه يملي  عيدداً نلييلاً مين الخلاييا المتحركيةاللحافيةيشبه مين حيي  البنيية •
.الأساسية فيه هلامية

.والشبكيةالكولاجينيةيحو  هذا النسيج كمية نليلة من الخيوط •

. الأجنة وحول الأرومة الاساسية للأعضا يوجد عند •

النسيج الضام الهلامي

مادة خلالية هلامية

خلية ليفية

وصلات هيولية



.ال بت السرل  النسيج الاا  الجيلاتين : الداو



: النسيج الضام الشبك . 4
.يتألف هذا النسيج من خلايا نجمية تنتج خيوط تتقاطع مع بعضها على شكل نجمة•

.لحرةتكون المادة الأساسية المحصورة بين هذه الخيوط بحالة سائلة وتحو  عدة أنواع من الخلايا ا•

.ويمتاز بقدرته على التمايزعند الأجنة يوجد هذا النسيج •

ا  كمييا فييي بحييي  يشييكل غلافيياً شييبكياً لييبعض الأعضييأعضييا  الكائنييات الناضييجة كمييا يوجييد فييي بعييض •
.الحجب الكبدية الداعمة والأننية الكلوية

.الطحال والعقد اللمفاويةكما يمكن أن يشكل أعضا  مستقلة، مثل •

.Lymphocytesيوجد في هذا النسيج أعداد كبيرة من الخلايا الحرة، مثل الخلايا اللمفاوية •



.الطحال، النسيج الضام الشبكي: العضو

ألياف شبكية

خلايا ليمفاوية

ألياف شبكية



(: الفجوي)اللاكثيفالنسيج الضام الخيط  . 5
.من أكور النسج الاامة ان شاراة •

.يوج  عن  جميع الفقاريات  الد ي  من اللافقاريات•

.ي خت ب ركيا الأجهزة ال عامية  غلة جميع أعااء الجسي•

ن ة سايلة المااة الموجواة بين هذه الخيوط ذات طبيدة)الخيوط المرنة –الةو جين: من المواا الليفية ف  هذا النسيج•
(. الشؤ ميةالخلايؤا الليفيؤة  الخلايؤا الملونؤة  الخلايؤاالخلايا الواب ؤة  تن مؤ   ليهؤا -1:  يوج  منها نمطان من الخلايا هما

ال ؤ  ت  ؤة بقؤ رتها علؤى بلدمؤة )Macrophagesكؤالبلاعي الةبيؤرة البلدميؤةالخلايؤا  تن مؤ   ليهؤا : الخلايا ال رة-2
  تفؤرز مؤااة ال ؤالهيبارينيؤةالخلايؤا   كمؤا تن مؤ   ليهؤا (الخلايا ذات الجزيئؤات الةبيؤرة  لهؤا ا ر هؤا  فؤ  ال ئؤا  الجؤر  

.  ال   تقو  بوايفة تشةيت المواا الا يةالبلاسميةالماااة ل خور ال     الخلايا الهيبارين





:  النسيج الضام الشحم . 6
.يتألف من خلايا شحمية كروية الشكل يوجد بينها لحافة متوسطة•

الاجيواف فيوجيد فييالحشيراتأميا عنيد سيطو  الأعضيا  الداخليية وعلى تحت الجلد يوجد هذا النسيج عند الفقاريات •
.الجسمية على شكل جسيمات شحمية

النييواة والهيييولىالخلايييا الشييحمية نطيييرات شييحمية تجتمييع مييع بعضييها مشييكلة فجييوات تضييغط علييى هيييولىتفييرز •
.فتزيحهما إلى سطم الخلية

.  مادة ادخارية للطانة، و مادة ونائية للأعضا  الداخلية: وظيفته: النسيج الشحمييعد •

فجوات شحمية

نواة



.الكلى، والأنسجة الدهنية البنية المحيطة: العضو.الأنسجة الدهنية البيضاء



(:  الكثيف)النسيج الضام الخيط  الصلب . 7
.الليفية بغزارةليةالخلا، لذا تتوفر فيه المادة مناطق الجسم التي تتعرض غالباً للشد أو الضغطيوجد في •

بشكل يعطي مؤلفة من بروتين الكولاجين بحي  تصطف هذه الخيوطكولاجينيةخيوط يوجد فيه أيضاً •
.للجسم متانة تحميه من الصدمات

.يخلو هذا النسيج من الخلايا الحرة أما الخلايا الثابتة فهي نليلة•
الأوتار

الأربطة

نسيج ضام كثيف غير منتظمنسيج ضام كثيف منتظم



ظمنسيج ضام كثيف غير منت

(  الحزم الخضراء)أليا  الكولاجين 

.الليفية في الأدمةوالأروما 



منتظمنسيج ضام كثيف 

الرباط المفصلي



: النسيج الوضروفي. 8
.دماتتعطيه متانة تحميه من الصخلاليةوهو نسيج دعامي يتألف من خلايا غضروفية ثابتة ومن مادة •

يجياً إليى يتحيول تيدرمعظيم أنيواع الفقارييات ثيم هياكيل أجنية يوجد هيذا النسييج عنيد الفقارييات حيي  يشيكل •

.يةالأسما  الغضروفويشكل الهياكل الغضروفية لبعض انواع الفقاريات  كما في هياكل عظمية،

.  الغليكوجينتشتمل الخلية الغضروفية على كمية كبيرة من المواد الشحمية و •



لا . تينغضرو  مفصلي يظُهر الطبقتين الرئيسي.القصبة الهوائية، الغضرو  الزجاجي: العضو

.يمُكن تمييز الطبقة الوسطى



:  النسج العظمية. 9
.ه  نسج ضامة اعامية تشةت هياكت الفقاريات•

: ي ألة النسيج الدظم  من•

Osteocytesخلايا عظمية -1

تؤؤؤ عى بؤؤؤالدظمين ماااواد عضاااوية م لفؤؤؤة مؤؤؤن )خلالياااةمااااد  -2
(Ossein ) كؤؤؤؤؤالمواا مد نيؤؤؤؤؤة موؤؤؤؤؤت أمؤؤؤؤؤلا  وماااااواد لا عضاااااوية

ر الفوسؤؤؤؤؤفور  كربونؤؤؤؤؤات الةالسؤؤؤؤؤيو   كلؤؤؤؤؤور الةالسؤؤؤؤؤيو   كلؤؤؤؤؤو
(.ال وايو 

جينيؤةكو من خيوط ( الداويةالخلاليةالمااة )ي ألة الدظمين •
. بر تينات سةرية  ماية

ة كمؤؤؤا تؤؤؤز ا باسؤؤؤ • طا ت تأخؤؤؤذ الخلايؤؤؤا الدظميؤؤؤة شؤؤؤةلاة بياؤؤؤويا
.هيولية

جة  ت ؤت بين الخلايا عن  الدظؤا  الناضؤالهيوليةتخ ف  الر ابا •
للمؤواا مةانها أقنيؤة صؤغيرة مم لئؤة بمؤااة  بيبيؤة تشؤةت ممؤرات

.  ال   ت  ر بين هذه الخلايا



: أنواع النسج العظمية
:العظام الثخينة الكثيفة•

ةت ت وضع فيها الخلايا الدظمية  المااة الخلالية على ش

.طبقات



يتاللف مان حاواجز عظمياة كثيفاة (: Spongy bone)العظام  الاسافنجي 

غذية هذا تتفرع بلشكال مختلفة، ويمتلئ الفراغ بنخاع عظمي أحمر ويتم ت

. الثخيناةالنسيج بواسطة الأوعية الدموية التي تنتشر فاي أقنياة الحاواجز

العظاام يوجد النسيج العظمي الاسفنجي في مشاشا  العظام الطويلة وفاي

المسطحة والقصير 



وجؤوا نسؤبة ي  ؤة ب–( البرماييؤات  الز ا ؤة)يوج  بغزارة عنؤ  الفقاريؤات الؤ نيا : العظم  الخيطي

.ظيت وزع الخلايا الدظمية ف  هذا النسيج بشةت غير من –عالية من الخيوط الةو جينية 

ا  ي يا بسطح الدظا  غلاف ض: سطح العظام

ى ي  ول على الأ عية ال موية  الأع ا  ي ع

Periostبالسم اق 



للةريات خلايا الشبةية  خيوط شبةية  خلايا ش مية  خلايا مول ة)ي ألة من نسيج شبة  ي ول :  لب العظم

اللب أمامر النخاع الدظم  الأ  لةن تشةت هذه الةريات ي ي ف  ( ال مراء  الخلايا ال بيبية  ال في ات ال موية

.الخلايا المشةلة لل   ي ولفهو ي ول أع اا هايلة من الخلايا الش مية   الأصفر 

اللب الأصفر



النسج الاامة ال عامية: أ  ة 

 وائل انسم: ثانياا 
:  النسيج اللمفاوي

يتألف من مصل لمفاو  وخلايا لمفاوية حرة•

شحمية في يشبه المصل الدمو  من حي  التركيب ولكن الاختلاف بينهما من حي  ارتفاع نسبة المواد ال•
المصل اللمفاو 

.هما وظيفة دفاعية وأخرى غذائيةبوظيفتينيقوم هذا النسيج •



:::::::::::وظائفه: الدم

وظيفته توزيع المواد الغذائية إلى أجزا  الجسم المختلفة ❑

.التبادلات الغازية بين الأعضا  التنفسية و النسج❑

.ص منهايقوم بنقل المواد الضارة الناتجة عن العمليات الاستقلابية إلى جهاز الإطرا  للتخل❑

.توزيع الهرمونات والمواد الأخرى❑

.يشكل خطاً دفاعياً عن الجسم ضد الجراثيم والكائنات الحية الدنيقة الأخرى❑

.  يحافظ على درجة حرارة الجسم❑



:تركيب الدم
(.السايت خارج الخلايا)البلاسما الدموية -1

.الكريا  الدموية الحمراء–2

ض الةريؤات البؤي:  لها ع ة أنؤواع هؤ : الكريا  البيضاء-3
ية  الةريؤؤؤؤات البؤؤؤؤيض الم ببؤؤؤؤة ال اماؤؤؤؤ, الم ببؤؤؤؤة المد  لؤؤؤؤة

غيؤؤؤر الةريؤؤؤات البؤؤؤيض. الةريؤؤؤات البؤؤؤيض الم ببؤؤؤة القاع يؤؤؤة
(.كالخلايا اللمفا ية   الخلايا   ي ات النوى)الم ببة 

ال صؤغيرة ال جؤي ع يمؤة النؤواة يؤ : الصفيحا  الدموياة-4
.انفجارها  لى تخور ال  



:  الدم اللمفاوي

.يوجد بشكل أساسي عند الحشرات ويتدفق من القلب مباشرة إلى أجواف الجسم•

.وظيفته نقل المواد الغذائية إلى أنحا  الجسم ونقل الفضلات•

.وظيفة دفاعية بسبب احتوائه على خلايا حرة نادرة على البلعمة•

.    يتميز بخلوه من الأصبغة الدموية•



الحمركريات الدم  البيضكريات الدم 
ةالصفائح الدموي

العدلات

الأسسات

الحمضات
اللمفاويات

الوحيدات



وظائف الأنسجة الضامة
(الدظا  ف  الهيةت الدظم    الغاارية ف  المفاصت  الأنة  الأذن)يوفر هيةت لجسي الةاين ال   : الدعم الهيكلي1.

ل   تربا كالأ تار ال   تربا الدالات بالدظا   الأربطة ا( الدالات  الدظا )ربا الأنسجة مع بداها : ربط الأنسجة والأعضاء2.

.الدظا  مع بداها

(.ي م  القلا  الري ين)  القفص ال  رل (ت م  ال ماغ)عظا  الجمجمة : الحماية3.

(.ف  الخلايا الش مية)يخزن ال هون كم  ر للطاقة موت النسيج ال هن  : تخزين الطاقة4.

(ل مويةنسيج ضا  سايت ينقت خلايا ال   ال مر  البيض  ال في ات ا)نقت المواا موت الأكسجين  الهرمونات موت ال   : النقل5.

.ي افظ على ارجة  رارة الجسي موت النسيج ال هن  ت ت الجل :  العزل الحرار 6.

النسيج ال هن   ول الةلى  مقلة الدين: التوسيد والتخفيف من الصدما 7.

.النسيج الشبة  ف  الةب   الط ال: تكوين غلا  داخلي للأعضاء8.



ما هو الفرق بين النسيج الظهاري والنسيج الضام



النسيج الضامالنسيج الظهار 

طو  النسيج الظهارل هو نؤوع مؤن الأنسؤجة ال يوانيؤة  ي ةؤون مؤن خلايؤا م دؤ اة السؤ

لويؤة تؤبطن م جمدة بشةت  ثيس  م  لة بقوة مع بداها الؤبدض فؤ  شؤةت صؤفايح خ

.الجزء ال اخل  من الأعااء المجوفة  تغط  سطح الجسي

لاميؤة النسيج الاا  هو نوع من الأنسجة ال يوانية ي ةون مؤن خلايؤا  أليؤاف  مؤواا ه

.ت عي الجسي  تدطيه البنية

ظؤؤاهر  الأايؤؤي ال)تنشؤؤأ خلايؤؤا النسؤؤيج الظهؤؤارل مؤؤن جميؤؤع الطبقؤؤات الجنينيؤؤة الؤؤولا  

(. الأايي الم وسا   الأايي الباطن
(.ساالأايي الم و)ت طور خلايا النسيج الاا  من الطبقة الجنينية الم وسطة 

ي ةؤؤون النسؤؤيج الظهؤؤارل مؤؤن خلايؤؤا اهاريؤؤة  كميؤؤة صؤؤغيرة مؤؤن الم ؤؤفوفة خؤؤارج

الخلوية
.خليةي ةون النسيج الاا  من خلايا مخ لفة  كمية أكبر من الم فوفة خارج ال

 ة أ  طبقؤات ت رتا خلايا النسيج الظهارل على شةت صفايح خلوية  ما ف  طبقة  ا 

.م د اة

ن ترتيؤؤا تن شؤؤر الخلايؤؤا الموجؤؤواة فؤؤ  النسؤؤيج الاؤؤا  فؤؤ  جميؤؤع أن ؤؤاء الم ؤؤفوفة ا 

.مدين

.  يوج  غشاء قاع ل ف  النسيج الاا .اع لترتبا الخلايا الموجواة ف  الطبقة ال اخلية من الأنسجة الظهارية بغشاء ق

لخؤارج  فؤ  يشةت النسيج الظهارل غطاءة للد ي  من الأعااء  بال ال  فهؤو النسؤيج ا

.مدظي الأعااء
.عااة ما يةون النسيج الاا  موجواةا أسفت النسيج الظهارل

.الأنسجة الظهارية ه  أنسجة غير  عايية    ت  ول على  م اا امول
 وناء النسؤؤؤيج الاؤؤؤا  هؤؤؤو نسؤؤؤيج  عؤؤؤاي   بال ؤؤؤال  فهؤؤؤو غنؤؤؤ  بالأ عيؤؤؤة ال مويؤؤؤة  باسؤؤؤ

.الغاارية  الأ تار

ا على  م ااات ع بية .ي ي تغذية الأنسجة الاامة بالأع ا  باس وناء الغار ف.ي  ول النسيج الظهارل أياة

ة ت  ؤؤت الخلايؤؤا الموجؤؤواة فؤؤ  النسؤؤيج الظهؤؤارل علؤؤى غؤؤذايها مؤؤن الخلايؤؤا الموجؤؤوا

.أسفله عن طريس ا ن شار

  الأ عيؤة ي ي ال  ول على ال غذية ف  خلايا النسيج الاا  من خلال ال   الموجوا ف

.ال موية



النسيج الضامالنسيج الظهار 

ترتبا الخلايا مع بداها البدض من خلال الوصلات الخلوية المخ لفة
لأ عيؤؤؤة  الةؤؤؤو جين بالإضؤؤافة  لؤؤؤى االإيلاسؤؤ ينتؤؤرتبا الخلايؤؤؤا عؤؤن طريؤؤؤس أليؤؤؤاف 

.ال موية

 ره  لؤى أنؤواع أخؤرى يقُسّي النسيج الظهارل  لى نوعين رييسيين  يقُسّي كؤت  منهمؤا بؤ 

:ع ي ة

ظهار  بطانية1.

اهارة بسيطة. أ

اهارة طبقية.  

اهارة طبقية كاذبة. ج

اهارة ان قالية. ا

ظهار  غدية. 2

ؤؤا  لؤؤى أنؤؤواع مخ لفؤؤة بنؤؤاءة علؤؤى نؤؤوع الخلايؤؤ ا  مةونؤؤات تقُسّؤؤي الأنسؤؤجة الاؤؤامة أياة

الم فوفة خارج الخلوية؛

نسيج ضا  رخو1.

نسيج ضا  كوية2.

غاارية3.

عظا 4.

نسيج ضا  سايت5.

ال  -أ

اللمة- 

.النسيج الاا  هو النسيج ال يوان  الأكور  فرة.النسيج الظهارل أقت  فرة من النسيج الاا 

.يدمت النسيج الظهارل ك اجز  قاي  ض  الغزاة الغريبة
 مر الةاينؤات ال ؤ  تؤ الماكر فؤاجي ةون النسيج الاا  من خلايا موؤت الخلايؤا الب ينؤة 

.المسببة للأمراض عن طريس البلدمة

ياؤية تفرز الخلايا الظهارية الغ يؤة الإنزيمؤات  الهرمونؤات الاؤر رية للأنشؤطة الأ

.المخ لفة
ة   يفرز النسيج الاا  موت هذه المواا النشطة  .أيايا

طانؤؤة ي واجؤؤ  النسؤؤيج الظهؤؤارل فؤؤ  أعاؤؤاء مخ لفؤؤة موؤؤت الجلؤؤ    تجويؤؤة الفؤؤي   ب

.الجسي   الغ ا   قنواتها تجويفاتالأ عية ال موية  

ة  الأنسؤجة النسيج الاا  هو النسيج الذل يشةت الدظا   الغاارية  الأنسجة ال هني

.الشبةية  ال  



Muscular tissueالنسج العضلية 

.ت ألة النسج الدالية من خلايا عالية تقو  بوايفة  ركية❑

.تقل يةذات صفات بلييفاتمز اة هيولىتش مت هذه الخلايا على ❑

.قلبية ه  الدالات الملساء  المخططة  الدالة ال: تقسي النسج الدالية  لى ثلاثة أنواع❑

(.  ة رك ها    رااي)ت خت ف  بناء جهاز الهاي   الموانة  الر ي  الأ عية ال موية : العضلا  الملساء▪

ة عن  الفقاريات  مف ليات الأرجت   تةون  رك ها  رااية: العضلا  المخططة▪ .توج  نموذجيا

:العضلة القلبية▪





العضلات الملساء
ا الداؤليةبالخلايؤي ألة هذا النسيج من    ات بنايية أساسؤية تؤ عى ❑

Myocyte.

ة أشؤؤةا ة مغزليؤؤة أ  خيطيؤؤة   فؤؤ  بدؤؤض ال ؤؤا ت ت❑ أخؤؤذ تأخؤؤذ غالبؤؤا

.أشةال م غ نة

.ميةر م ر200–15ي را   طولها ما بين ❑

ي ؤؤؤؤيا بالخليؤؤؤؤة غشؤؤؤؤاء مؤؤؤؤرن رقيؤؤؤؤس يؤؤؤؤ عى غمؤؤؤؤ  الليؤؤؤؤة الداؤؤؤؤل  ❑

Sarcolemma

.ت  ول الخلية الدالية على نواة م طا لة أ  بياوية❑

. ن را ةت  ة الدالات الملساء ب ركة بطيئة  بنشاط مس مر ا❑



العضلات المخططة
 ة ال ؤ  ت ؤت أطوالهؤا  لؤى عؤؤالألياا  العضاليةت ؤألة الداؤلة المخططؤة مؤن مجموعؤة مؤن ❑

سن م رات 

.اللية الدال غمدي يا باللية الدال  ❑

سؤا   كمؤا فؤ  بياؤوية الشؤةت ت ؤوزع بشؤةت م ناو عالية تش مت علؤى هيولىي  ول على ❑

واع مف ليات الأرجت  سم  القرش  أ  أنهؤا ت وضؤع ت ؤت الجؤ ار الخلؤول كمؤا فؤ  مدظؤي أنؤ

.الفقاريات

ة علؤؤؤى   ؤؤؤ ات اسؤؤؤطوانية الشؤؤؤةت تؤؤؤ ع  اللييفؤؤؤات ال❑ داؤؤؤلية يشؤؤؤ مت الليؤؤؤة الداؤؤؤل  أياؤؤؤا

Myofibrilsعلى فواصت عرضية .

ة ❑ تقو  بوايفة  ن اج الطاقةمتقدرا ت ول الهيولى الدالية أياا

: ق يرة  اقيقة  ه  نوعينFilamentsي ألة اللية الدال  من خيوط ❑

.ميةر م ر1.5يبلغ طولها Myosinالميوزينخيوط غليظة ت ألة من جزيئات بر تين 1.

. Actineالأكتينخيوط رفيدة ت ألة من جزيئات بر تين 2.

. ت داقا هذه الخيوط مع بداها البدض على طول اللية الدال 



الهيكليةالعضلات المخططة  الملساءالعضلات 

الخلايا في تظهر. عضلة ملسا  في الطبقة العضلية للقصيبة الهوائية

(.ليالجز  السف)والمنظر العرضي ( الجز  العلو )المنظر الطولي 

.ي للعظمخلايا العضلات الهيكلية المخططة المرتبطة بالغلاف العضل



Actinالأكتينوخيوط مؤلفة من جزيئات بروتين Myosinالميوزينإذاً يتألف الليف العضلي من خيوط مؤلفة من جزيئات بروتين ❑
.Tropomyosinالتروبوميوزينوكمية نليلة من 

إلى ATPب الأتب ويتفك  مرك, خلال تقلص العضلات يحد  انزلاق الأكتين بين خيوط الميوزين ويتشكل بينهما روابط كيميائية❑

ADPوتنطلق من جرا  ذل  طانة لازمة للتقلص العضلي.

شكل تخطيطي يبين البنية المجهرية لليف العضلي



Myosinالميوزينبروتين 

 Actinالأكتينبروتين 





الساركومير

الساركومير
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تقلص كامل



:قاط ال اليةبالنلةنه يخ لة عنه ي شابه هذا النسيج عن  الفقاريات مع الدالات المخططة : العضلة القلبية❑

.ت ألة الو  ة البنايية للدالة القلبية من خلايا   ي ة النوى1.

.ت وضع النوى ف   سا الخلية2.

.ت  ول الهيولى على ع ا أكبر من الم ق رات مما هو عليه ف  الدالات المخططة3.

ة  أكور انةساراة للاوء4. .تةون الأقرا  ال   ت  ت بين خلايا الدالة القلبية أش  تلونا

.تند   من الدالة القلبية خاصية ال ج ي 5.

.لدالة ذاتها ت  ة الدالة القلبية ب نبيهها الذات   بق رتها على النشاط المس مر  ي  تأت  المنبهات من ا6.

الخلية الأقراص



Nervous Tissueالنسج العصبية 

.بية م يطيةجملة ع بية مركزية   جملة ع : ت لة النسج الد بية الجهاز الد ب    تقسي الجملة الد بية  لى

الجهاز العصبي المركزي

(الحبل الشوكي)يتألف الجهاز العصبي المركز  من الدماغ والنخاع الشوكي 



و  المخؤي     يقؤالمخيخيؤةت وضع خلايؤا الد ؤبونات فؤ  القشؤرة : المخيخ-2

لجسؤؤي فؤؤ   الؤؤة بوايفؤؤة ال نسؤؤيس بؤؤين ال قل ؤؤات الداؤؤلية ال ؤؤ  ت فؤؤظ تؤؤوازن ا

.ال ركة  ف   الة الرا ة

ةت الجؤزء تشؤ: أو البصالة السيساائية( النخاع المساتطيل)الدماغ البصلي -3

ل يؤاة  يوجؤ  فيؤه مراكؤز الأفدؤال ا ندةاسؤية الاؤر رية ل, الخلف  من الؤ ماغ

. موت مركز ال نفس  ال  ران   فراز اللدا 

: ي ةون من الأجزاء ال الية: الدماغ

ماايؤة ي ألة الم  من ن ف  كرتين مخي ين   هؤو ي ةؤون مؤن مؤااة ر: المخ-1

ع ت ؤت ت وضع علؤى السؤطح الخؤارج  للقشؤرة ال ماغيؤة   مؤااة بياؤاء ت وضؤ

.لا القشرة ال ماغية  ف  ااخت ال ماغ   يوج  على سطح الم  تلافية  أث



:النخاع الشوكي-4

نخؤاع الشؤوك  ت وضع المااة الرماايؤة فؤ  المنطقؤة ال اخليؤة لل.  هو  بت ع ب  ي وضع ف  المس وى الم ورل للجسي-

.  بينما ت وضع المااة البيااء ف  النا ية الخارجية

ة الموجؤواة يوج  ف  النخاع الشوك  أجسا  خلايا الأع ا  ال   تد ا الداؤلات الهيةليؤة   خلايؤا الأع ؤا  الوايؤ-

. قبت الدق ة

ض ي ؤؤت  لؤؤى النخؤؤاع الشؤؤوك  الأع ؤؤا  الؤؤواراة مؤؤن جميؤؤع المسؤؤ قبلات فؤؤ  الجلؤؤ   الداؤؤلات الهيةليؤؤة  مؤؤن بدؤؤ-

.المس قبلات الم وضدة ف  الأ عية ال موية



انهاز العصب  المحيط 

من جهؤة  النسؤج ال ؤ  تخاؤع بشؤةت Receptorsالمس قبلاتيشةت الجهاز الد ب  الم يط  صلة الوصت بين ✓

.  كالنسج الدالية  الغ يةEffectorsبالمس فدلاتت عى هذه النسج . مباشر لفدالية الأع ا  من جهة ثانية

الجسي الخلول  مؤن    ي ألة الد بون منبالد بوناتي ةون النسيج الد ب  من    ات بنايية    ايفية ت عى ✓

.  ع ا من ا س طا ت الخيطية

جسم الخلية



الخلية العصبية تحت المجهر


	الشريحة 1
	الشريحة 2
	الشريحة 3
	الشريحة 4
	الشريحة 5
	الشريحة 6
	الشريحة 7
	الشريحة 8
	الشريحة 9
	الشريحة 10
	الشريحة 11
	الشريحة 12
	الشريحة 13
	الشريحة 14
	الشريحة 15
	الشريحة 16
	الشريحة 17
	الشريحة 18
	الشريحة 19
	الشريحة 20
	الشريحة 21
	الشريحة 22
	الشريحة 23
	الشريحة 24
	الشريحة 25
	الشريحة 26
	الشريحة 27
	الشريحة 28
	الشريحة 29
	الشريحة 30
	الشريحة 31
	الشريحة 32
	الشريحة 33
	الشريحة 34
	الشريحة 35
	الشريحة 36
	الشريحة 37
	الشريحة 38
	الشريحة 39
	الشريحة 40
	الشريحة 41
	الشريحة 42
	الشريحة 43
	الشريحة 44
	الشريحة 45
	الشريحة 46
	الشريحة 47
	الشريحة 48
	الشريحة 49
	الشريحة 50
	الشريحة 51
	الشريحة 52
	الشريحة 53
	الشريحة 54
	الشريحة 55
	الشريحة 56
	الشريحة 57
	الشريحة 58
	الشريحة 59
	الشريحة 60
	الشريحة 61
	الشريحة 62
	الشريحة 63
	الشريحة 64
	الشريحة 65
	الشريحة 66
	الشريحة 67
	الشريحة 68
	الشريحة 69
	الشريحة 70
	الشريحة 71
	الشريحة 72
	الشريحة 73

