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 الرطوبة الجوية

Atmospheric Humidity 
 

 مصطمحات:

 الرطوبة الجوية: -1
 تعبر الرطوبة الجوية عن كمية بخار الماء الموجود في الجو.

 ضغط بخار الماء: -2
هو الضغط الذي يمارسه بخار الماء الموجود باالجو أيي الضاغط الاذي تمارساه الرطوباة الجوياة  

 الماء، وهما:وهناك نوعين من ضغط بخار 
 . (e)ضغط بخار الماء الفعمي  -
 .(ew)ضغط بخار الماء المشبع  -

 :(e)ضغط بخار الماء الفعمي  -3
هااو الضااغط الناااتج عاان وجااود بخااار الماااء فااي الرااواء الجااوي عنااد درجااة  اارارة معينااة وي اااس 

 .(m.b)بالمميبار 
 :(ew)ضغط بخار الماء المشبع  -4

درجااة  الراواء قصىاك كمياة ممكناة مان بخاار المااء عناد نفاسهاو الضاغط النااتج عان ا تاواء 
 ييضاً. (m.b). وهو ي اس بالمميبار (e)ال رارة التي ي در عندها 

بشااكل عااام ي اال ضااغط بخااار الماااء مااع اارتفاااع أباابتعاااد عاان مىاادر هااذا البخااار ، كااذلك يتغياار 
ايد ماع زياادة درجاة  رارتاه أيي الضغط  سب درجة ال رارة قن صدرة الرواء عمك  مل بخار الماء تتز 

 كمما ارتفعت  رارة الرواء كمما ا تجنا لكمية اكبر من بخار الماء لموىول للإشباع يي إلك: 
   e = ew   

مع تغير متوسط درجة ال رارة  ew(m.b)  تغير صيمة ضغط بخار الماء المشبع 1-7ويبين الجدول أ
t (C

o
  للاطلاعالجدول أ . (
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 الإشباع و التكاثف: -5
 الإشباع :  -

 . يي يىبح :(ew)إلك مشبع  (e)هو ت ول بخار الماء الفعمي 
e = ew 

 التكاثف: -
وكال زياادة ببخاار المااء عان ذلاك ساوف تتكااكف عماك شاكل  e = ewإن ال اعادة العاماة هاي  

 صطيرات ماء إذا ما توفرت نويات التكاكف أكالغبار، الدخان ، ممح الطعام، .... الخ .
 

t (Cودرجة ال رارة  ew(m.b): العلاصة بين ضغط بخار الماء المشبع   1-7الجدول أ
o
  للاطلاعأ (

 درجة الحرارة

Tc 

ضغط بخار 
 الماء

 ewالمشبع 

 درجة الحرارة

Tc 

ضغط بخار 
 الماء

 ewالمشبع 

1 6.6 13 15.1 
2 7.1 14 16.1 

3 7.6 15 17.1 

4 8.1 16 18.2 

5 8.7 17 19.4 

6 9.4 18 21.6 

7 11 19 22.1 

8 11.7 21 23.4 

9 11.5 21 24.9 

11 12.2 22 26.4 

11 13.1 23 28.1 

12 14.1 24 29.8 

 نسبة الخمط: -6
 .(rw)، وخمط مشبع  (r)ولرا نوعين خمط فعمي يو   ي ي 

A-  نسبة الخمط الفعمي أو الحقيقي(r): 
 بالعلاصة:وهي م ياس يسمح بمعرفة كمية بخار الماء الموجود في الرواء وت سب  
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)/.....( kgg
ma

mv
r  

 mv  كتمة بخار الماء :(g). 
 ma  كتمة الرواء الجاف :(kg) . 

 كما يمكن ين ت سب نسبة الخمط الفعمي بالعلاصة التالية:

      
 

   
 

P الضغط الجوي وي در بالمميبار :(m.b). 
B-  نسبة الخمط المشبع(rw): 

 إلك كتمة الرواء الجاف. يي: هي نسبة كتمة بخار الماء اقعظمية
)/.....( kgg

ma

mv
rw  

 mv  كتمة بخار الماء اقعظمية :(g). 
 ma  كتمة الرواء الجاف :(kg) . 

 ويمكن ين ت سب نسبة الخمط المشبع بالعلاصة التالية:

      
  

    
 

 :(td)درجة حرارة نقطة الندى  -7
الرواء الم تاوي عماك ضاغط بخاار مااء شيار مشابع إلاك هي درجة ال رارة التي يت ول عندها  

وب اااء الضااغط الجااوي كاباات. وصااد سااميت بن طااة النااد  قن النااد  سااوف  التبريددد مشاابع وذلااك بفعاال
 يتكاكف عمك يي سطح يلامس بخار الماء إذا ما برد هذا البخار إلك درجة يصل من ن طة الند .

 : Humidity relative (Hr)الرطوبة النسبية  -8
بخااار الماااء الفعمااي عمااك بخااار الماااء المشاابع. يو هااي النساابة الم ويااة هااي النساابة الم ويااة لضااغط 

 لنسبة الخمط الفعمي عمك المشبع. يي:

100
we

e
Hr 

100يو:                                
wr

r
Hr 
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 : Humidity absolute (Ha)الرطوبة المطمقة  -9
g/m)هاي كتمااة بخاار الماااء الموجااودة فعميااً فااي وا اادة ال جام ماان الرااواء  

3
، وهاي تعباار عاان (

 وهي ت سب بالعلاصة:لجو، با كمية الماء الموجود فعمياً 

T

e
Ha  217 

 T  متوسط درجة ال رارة م درةً بالكمفن يو المطمق :(K
o
). 

 e  : ضغط بخار الماء الفعمي(m.b). 
 Ha  الرطوبة المطم ة :(g/m

3
). 

   Humidity specific (Hs)الرطوبة النوعية  -11
 هي وزن بخار الماء في وا دة الوزن من الرواء. وت سب بالعلاصة: 

P

e
Hs  622 

Hs  الرطوبة النوعية :(g/kg). 
P  الضغط الجوي :(m.b). 
e  : ضغط بخار الماء الفعمي(m.b). 
 أجهزة قياس الرطوبة : -7-2

عند استعمال كممة الرطوبة في هذا المجال فان الرطوباة النسابية شالباا هاي الم ىاودة .وهاي 
ت اااس بااةجرزة تساامك يجراازة الرطوبااة أالريجرومتاارات  التااي يوجااد منرااا ينااواع ككياارة. ولكاان ساانتكمم عاان 

 اقنواع اقككر شيوعاً:
 : Psychrometreالبسيكروميتر  -7-2-1

يتاااةلف مااان ميزاناااي  ااارارة متشاااابرين ا ااادهما عاااادي يسااامك الميااازان الجااااف وا خااار ي ااااط  
مسااتودعه ب ماااش مبماال أيساامك المياازان الرطااب . فعناادما يتبخاار الماااء ماان هااذ  ال طعااة ال ماشااية ف نااه 

ن الرطاب فتانخفض درجاة  رارتاه إلاك يستمد جزء من ال رارة اللازمة لتبخير الماء مان مساتودع الميازا
درجااة يخفااض ماان الدرجااة العاديااة التااي يشااير إليرااا المياازان ا خاار الجاااف. إن كميااة الماااء المتبخاار 
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تتوصف عمك رطوبة الجو، فكمما ن ىت الرطوبة النسابية كمماا زادت كمياة المياا  المتبخارة وبالتاالي زاد 
 الفرق بين  رارة الميزانين .

H=f (T _ Tw) 
 ين:  يث 

H.رطوبة الرواء : 
F .تابع متغير : 
T.درجة  رارة الميزان الجاف : 

Tw .درجة  رارة الميزان الرطب : 
 وهناك عدة ينواع من البسيكرومترات منرا: 

 البسيكروميتر المفاف:  -1
يتااةلف ماان المياازانين أالرطااب والجاااف  مكبتااين عمااك إطااار معاادني ماارتبط باادوارة يدويااة. يااتم 

هذ  الدوارة ورفعه فوق الاريس وتادوير  اكتسااب التروياة. كام ترخاذ صاراءتين متتااليتين  مسك الجراز من
لميزاناي ال اارارة مباشارة وبةصىااك ساارعة، كام تسااتخرج صيماة الرطوبااة النساابية مان جاادول البساايكروميتر. 

 بسيكرومتر أسمان: -2
نفااس البسااايكرومتر الساااابق تمامااااً مااان  ياااث مباادي العمااال و اقجااازاء المكوناااة والجاااداول. لكااان 
التروياة ا تاتم يادوياً باال بواساطة مرو اة ىااغيرة تادور بواساطة م ارك كرربااا ي يو زمبارك تولاد  ركااة 

 .(m/Sec 2)لمرواء  ول الميزان الرطب تىل سرعترا إلك 
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  : بسيكرومتر يسمان2-7الشكل أ

 البسيكرومتر القياسي:  -3
هااو يككاار البساايكرومترات اسااتعمااً . وهااو يضاام إضااافةً لممياازانين الجاااف و الرطااب مياازانين  

عظماااك وىاااغر  وجرااااز شاااافط يعمااال عماااك إمااارار تياااار هاااوا ي بسااارعة كابتاااة  اااول صطعاااة ال مااااش. 
 يستعمل هذا الجراز ت ت ظروف الرواء الساكن يو الشديد.

 
 : Hygrometer الهيجرومترات -7-2-2

يعتمد في صياسه لمرطوبة النسبية عمك ظاهرة تغير طول شعر الإنسان بتغير الرطوبة النسبية  
 لمرواء. ومن هذ  اقجرزة:

 مقياس الرطوبة ذو الشعرة: -1
هو جراز جزر  ال سااس  زماة مان شاعر الإنساان أالخالياة مان الادهون  يو شاعر ال ىاان.  

. فعندما تتغير نسابة  111و لغاية  1يكبت بنراية هذ  ال زمة مرشر يت رك يمام مسطرة مدرجة من 
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 الرطوبااااااااااااااااة يت اااااااااااااااارك المرشاااااااااااااااار تبعاااااااااااااااااً لتماااااااااااااااادد  زمااااااااااااااااة الشااااااااااااااااعر مااااااااااااااااع زيااااااااااااااااادة الرطوبااااااااااااااااة 
 دل الرصم الذي ي ف يمام سن الريشة عمك صيمة الرطوبة النسبية.يو ت مىرا مع انخفاض الرطوبة. وي

 
  : م ياس الرطوبة النسبية ذو الشعرة3-7الشكل أ

 : Hygrographeمسجل الرطوبة النسبية  -2
خىاامة شااعر إنسااان خاليااة ماان الاادهون تتماادد بازديااا د الرطوبااة و تاات مص بانخفاضاارا. ويااتم تكبياار  

مجموعااة روافااع تن مرااا إلااك ريشااة رساام ترساامرا عمااك مخطااط خاااص   ركتااي التماادد والاات مص بواسااطة
ممفااوف عمااك اسااطوانة تاادور بمعاادل كاباات بواسااطة دوارة زمنيااة. فيااتم تسااجيل تغياارات الرطوبااة النساابية 

 خلال فترة زمنية م ددة  سب نوع المخطط المستخدم.
 : Hygrothermographeمسجل الرطوبة النسبية والحرارة  -3

وتسجيل تغيرات ال رارة والرطوبة النسبية بىاورة للياة ومساتمرة. وهاو يتاةلف  هو جراز ل ياس 
 من عنىرين  ساسين:

 عنىر  ساس لم رارة أ م ة معدنية  في اقعمك. -
 عنىر  ساس لمرطوبة أخىمة شعر  في اقسفل. -

 
 نهاية الجمسة

 
 


