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 جامعة حماه
 كمية الزراعة

 الأرصاد الجوية والمناخ الزراعي

 الرابعةالجمسة العممية 
 قياس اتجاه الرياح وسرعتيا    

 تعريفيا: -1
الرياح ىي الحركة الأفقية لميواء ما بين مكانين مختمفين في الضغط الجوي فوق سطح الأرض 

 أو في جوىا.
 

 قياس اتجاه الرياح: -2
حياث يعار  . عان ساطح البحار 10mيتم قياس اتجاه الرياح وسرعتيا عمى ارتفااع   يقال عان   

فالريػاح الجوبييػة  الاذي تتجاو نحاوه. وليس ا تجااهاتجاه الرياح بأنو ا تجاه الذي تيب منو الرياح 
 الشماؿ. بالمتجهة وحبمثلًا هي الرياح التي تهب مف الجوبب 

فػػي اتجػػاه عقػػارب السػػاعة ايتػػجااً مػػف الشػػماؿ الج رافػػي  قاسػػةيالػػجرجات الم  ر عػػف اتجػػاه الريػػاح يعي ػػ   
،  ب يجلالػػػة اتجػػػاه الشػػػماؿ الم واطيسػػػي المقػػػيس ياليب ػػػمة، فػػػي حػػػيف  360oالػػػيم يمثػػػؿ  ػػػ ر  ب 

يستخجـ اليعض الأخر الجاهات الرئيسية الأريع بهي الشماؿ بالجوبب بالشرؽ بال رب )ش ، ج ، ؽ 
ؾ مػػف يسػػتخجـ ثماويػػة اتجاهػػات يػػجلًا مػػف  ريعػػة، ييومػػا يسػػتخجـ  خػػربف سػػتة عشػػر هوػػا  فا  ، غ(؛ إلاا 
و كمما كان القصد توخي المزيد من الدقة كان من الضاروري اساتخدام عادد كبيار وىكذا فإن  ، اتجاهاً 

ف الجػػجبؿ كمػػا ييػػي   ال رعيػػة( الاتجاهػػات الرئيسػػية ب 1-4ف الشػػكؿ ). بييػػي  ماان ا تجاىااات أو الاادرجات
 راً عوها يالجرجات.تمؾ الجهات معي  ( 4-1)

طمق مصطمح الرياح السائدة عمى الرياح التي تيب بصورة كثيرة التكرار مان جياة واحادة أكثار ي     
ه بعوػػج تحجيػػج اتجػػاه الريػػاح السػػوبية ووظػػر إلػػ  الاتجػػاه الأكثػػر شػػيبعاً )تكػػرارً( بوقػػبؿ  واػػ ماان ريرىااا.

 الاتجاه السائج )السوبم تجابزاً(. 
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 (: الاتجاهات الأ مية بال رعية المستخجمة في تحجيج اتجاه الرياح1-4كؿ )الش

 

 )للاطلاع(يالجرجات(: تحجيج اتجاه الرياح 1-4)الججبؿ 
 الدرجة رمزه ا تجاه الدرجة رمزه ا تجاه
 S 183 جوبب 3 ب  N 063 شماؿ

 SSW .3..2 جوبب جوبب غرب NNE ...2 شماؿ شماؿ شرؽ
 SW ..2 جوبب غرب NE 42 شماؿ شرؽ

 WSW .4..2 غرب جوبب غرب ENE 6..2 شرؽ شماؿ شرؽ
 W ..3 غرب E 03 شرؽ

 WNW .0..2 غرب شماؿ غرب ESE 11..2 شرؽ جوبب شرؽ
 NW 012 شماؿ غرب NE 102 جوبب شرؽ

 NNW 00..2 شماؿ شماؿ غرب SSE 12..2 جوبب جوبب شرؽ
 

 أجيزة قياس اتجاه الرياح:
 ارة الرياااااااااحباااااااادو  مػػػػػػػػف  هػػػػػػػػـ الأجهػػػػػػػػزة المسػػػػػػػػتخجمة فػػػػػػػػي معرفػػػػػػػػة اتجػػػػػػػػاه الريػػػػػػػػاح مػػػػػػػػا يعػػػػػػػػرؼ 

  (wind vane).دوارة الرياح 
 

 :)ىام( wind vaneارة الرياح دو  
ارة الرياح مف عمبج فبلايم مرتكز عم  قاعجة فبلايية، يجبر في طرفه الأعم  سهـ فمػزم ب جبا تتركا 

خ يؼ، في وهايته ييؿ عريض خ يػؼ الػبزف لكػي يسػهؿ عمػ  الريػاح تحريكػه يسػهبلة. بيثيػت يالقسػـ 
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الأعم  مف العمبج الر سػي ال ػبلايم يراعػاف متقاطعػاف متعامػجاف، تشػير  طػرافهـ إلػ  الجهػات الأريعػة 
 لأ مية. ا

ا ب ا الطار  المادب  عندما تيب الرياح يتحرك ذيال السايم نحاو الجياة التاي تياب إليياا الريااح. أم 
 فيشير إلى ا تجاه الذي تيب منو الرياح. 

ر أمتار عن سطح الأرض )حتى   تؤث   11وضع ىذا الجياز خارج مبنى الرصد عمى ارتفاع ي  
طبيعة سطح الأرض عماى اتجااه الريااح(. وياتم الرصاد  التقمبات الناتجة عن ا ختلافات الدقيقة في

 دقائق متصمة عمى الأقل وسط ظرو  جوية مختمفة.  3كل ساعتين أو أكثر ولمدة 
هوػػاؾ وػػبع  خػػر عػػف جبارة الريػػاح حيػػث يبجػػج  سػػ ؿ سػػهـ جبارة الريػػاح ثمػػاوي وقػػاط تمػػاس فمزيػػة     

عة  يضاً حسب الجهات الأ مية   يرة مبزا )يعجج الجهات الأ مية بال رعية( تت ؿ يجبائر كهريائية 
بال رعية. بعوجما يتحرؾ السهـ بيقؼ  ب يمر يجهة   مية  ب فرعية تت ؿ الجائرة الكهريائية الخا ة 

ؾ السػهـ بايتعػاجه يتمؾ الجهة بيضيا الم ياح الخػاص يهػا فػي المبحػة جاخػؿ المر ػج، بيمجػرج تحػر  
بيمكػػف لمرا ػػج  م ػػياحها.السػػهـ يجهػػة  خػػر   ضػػاا  عػػف تمػػؾ الجهػػة يوط ػػح الم ػػياح، فػػ يا مػػا مػػر  

جقيقة بمعرفة الجهة التي ي مب هيبب الرياح موها مف ملاحظػة الم ػياح  0-.ملاحظة المبحة لمجة 
 اليم يضيا  كثر مجة بيلؾ جبف عواا الخربج خارج الميو .

 قياس سرعة الرياح: -3
  .واء المتحركة في وحدة الزمنر سرعة الرياح عن المسافة التي تقطعيا جزيئات اليتعب  

 ب هـ البحجات المستخجمة في قياسها:
أو ميااال  ،(km/hour)أو الكيماااومتر فاااي السااااعة  (m/Sec)المتااار فاااي الثانياااة  -

 . الخ.الساعة.أو بالقدم في  (Mile/hour)بالساعة 
  1Knote = 0.515 m/Sec   : حيث أن  Knoteالعقدة  -

 
 )شرح بسيط وتعداد( أجيزة قياس سرعة الرياح:

 )ىام(أو الأنيمومتر أو مرياح روبنسون (Anemometer)المرياح  -1
متسابية   يرعب مف عمبج فبلايم مرتكز عم  قاعجة يجبر عم  طرفه الأعم  ثلاث  ب  ريع يتركا  

 وبماا أن  الطبؿ بمتعامػجة عميػه. يوتهػي كػؿ يراع يبعػاا فمػزم و ػؼ كػربم يشػيه الكػجس  ب ال وجػاف. 
ماان تأثيرىااا عمااى السااطح الخااارجي يحاادث دوران  أكباارقااوة الرياااح عمااى السااطح الااداخمي لموعاااء 
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حيث تتناسب سرعة دوران ىاذه الفنااجين طرديااً ماع سارعة الريااح، . الفناجين في المستوى الأفقي
 ل عدد الدورات في الثانية بواسطة المؤشر أو عداد سرعة يثبت عمى قاعدة الجياز. ويسج  

 

 : (Pressure Tube Anemometer)رياح ذو أنبوب الضغط الم -2
يستخجـ في الطائرات يشكؿ باسع. بيتكػبف مػف  ويػبب ر سػي طرفػه العمػبم يتػرؾ م تبحػاً بمعرضػاً 
لمريػػاح. بتحسػػب سػػرعة الريػػاح مػػف معرفػػة ال ػػرؽ يػػيف الضػػ ط الجػػبم الػػيم تحجثػػه الريػػاح عمػػ  سػػط  

 الجهاز بييف الض ط الجبم العاجم 
 :(Anemograph)سرعة الرياح  لمسج   -3

ه يحػبم عمػ  مرشػر تت ػؿ يػه ريشػة ترسػـ خػط ييػاوي له و س مكبوات مرياح ربيوسبف بلكوا 
 يييف سرعة الرياح يالبقت بالتاريخ بخلاؿ فترة زموية معيوة.

 
 : (Thermal Anemometer) )مقياس سرعة الرياح الحراري(المرياح الحراري -4

ف لجرجة حرارة معيوة بيعرض لمهباا. حيث  الهػباا  ستعمؿ سػرعةهب عيارة عف سمؾ معجوي يسخ 
ػػعمػػ  تخ ػػيض جرجػػة حرارتػػه. بيػػزبا    سػػرعة الريػػاح حسػػب سػػرعة تيريػػج السػػمؾ ج الجهػػاز يمرشػػر يبض 

 Hot-wire)السػػػػػمؾ السػػػػػاخف  مهػػػػػيا الجهػػػػػاز  يضػػػػػاً اسػػػػػـ المريػػػػػاح ي السػػػػػاخف. بيطمػػػػػؽ عمػػػػػ 
Anemometer)  . 

 
 مرياح الكرة المفررة:  -5

بيعتمج عم   ف يعرض سط  الكر  الم رغة لمض ط الواتج عف الرياح بيحجث تب ػيؿ كهريػائي 
 تتواسب قبته مع سرعة الرياح المسيية لمض ط.

 
 )تعداد وتمخيص بسيط(أجيزة قياس ا تجاه والسرعةً: 

اتجاههػا كػػؿل عمػ  حػػجه. هوػاؾ  جهػػزة يالإضػافة إلػ  الأجهػػزة السػايقة التػػي تقػيس سػػرعة الريػاح  ب     
 . بمف هيه الأجهزة ما يمي:بالاتجاه معاً  بتسجيؿ السرعةتقبـ يقياس 

 )الشرح للاطلاع( :Anemopiographالأينموبيوررا   -1
 ؿ يجهاز ربيوسبف يتركب مف:هب وبع معجا 

 اسػػطباوة تحركهػػا سػػاعة بيمػػؼ حبلهػػا برقػػة رسػػـ ييػػاوي يتحػػرؾ عمػػ  هػػيه البرقػػة ريشػػتاف -
  حجها لرسـ مخطط الاتجاه بالأخر  لمسرعة.
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ريشػػة رسػػـ مخطػػط اتجػػاه الريػػاح: تػػرتيط هػػيه الريشػػة يػػيراع يت ػػؿ يماسػػؾ  ػػ ير يوزلػػؽ  -
 ػػػعبجاً بهيبطػػػاً فػػػي مجػػػر  حمزبوػػػي مح ػػػبر عمػػػ  السػػػط  الخػػػارجي لأسػػػطباوة تت ػػػؿ 

هػػا إلػػ  يباسػػطة عمػػبج رفيػػع يػػجبارة الريػػاح، فػػ يا تحركػػت الػػجبارة ي عػػؿ الريػػاح اوتقمػػت حركت
العمػػبج ثػػـ إلػػ  الأسػػطباوة، بعوجئػػي يوزلػػؽ الماسػػؾ فػػي المجػػر  الحمزبوػػي إلػػ   عمػػ   ب 
 س ؿ حسب اتجاه الجبراف، بتوتقؿ هيه الحركة يجبرها عف طريؽ اليراع إلػ  الريشػة التػي 
ترت ػع  ب تهػػيط تيعػػاً لحركػة الماسػػؾ مسػػجمةً يػيلؾ ييػػييات اتجػػاه الريػاح عمػػ  برقػػة الرسػػـ 

 لجزا الخاص يالاتجاه.اليياوية في ا
ريشة رسـ مخطط السػرعة: تت ػؿ هػيه الريشػة يعبامػة جاخػؿ حػبض مممػبا يالمػاا الوقػي  -

 ب خمػػيط مػػف المػػاا بالجميسػػريف، بتت ػػؿ مػػف  سػػ ؿ هػػيه العبامػػة  ويبيػػة تمتػػج إلػػ   عمػػ  
حتػ  تت ػػؿ يسػهـ جبارة الريػػاح الم ػوبعة  يضػػاً مػف عمػػ  هيئػة  ويبيػػة مجبفػة بم تبحػػة 

السهـ، فعوج هيػبب الريػاح يوسػاب جػزا مػف الهػباا عػف طريػؽ ر س السػهـ مف جهة ر س 
إل   س ؿ الأويبب حت  ي ؿ إل  قاع العبامة فيرفعها يمقجار يتواسب مع ضػ ط الهػباا 
اب سرعته، بتوتقؿ هيه الحركػة إلػ  الريشػة ليػتـ تسػجيؿ السػرعة عمػ  الجػزا الخػاص يهػا 

بترت ع العبامة إل   عم  مػرة  خػر  يسػيب حػجبث تخمخػؿ فػي الهػباا  اليياوية.مف البرقة 
يهػا  يجسػطباوةجاخؿ الحبض وتيجة لسحيه يباسطة  ويبية  خر  في  عم  الجهاز تت ؿ 

 ثقبب تساعج عوج مربر الرياح عميها عم  جيب الهباا بخمخمته مف جاخؿ الحبض.
 
 )الشرح للاطلاع( الإيروفان:جياز  -2
يحػػبؿ حركتمػػا إلػػ  تيػػار كهريػػائي  -ؿ جبارة ريػػاح بمرياح)مربحػػة(، يت ػػلاف يمحػػب  هػػب عيػػارة عػػف   

بيسػػػتوجاف عمػػػ  حامػػػؿ ر سػػػي بعمػػػبج يبضػػػع فػػػي  عمػػػ  ميوػػػ  الر ػػػج. بيت ػػػؿ  -خػػػاص يكػػػؿ موهمػػػا
يمرشر يقيس شجة التيار الكهريائي الواجمة عف حركػة جبارة الريػاح  -يباسطة كايؿ كهريائي-المحبؿ 
ؿ عمػ  حػجه )سػمؾ لمسػرعة ب خػر للاتجػاه(. بتتحػبؿ شػجة هػيا التيػار مػرة  خػر  المربحة( كبالمرياح )

جاخؿ هيا الجزا إلػ  حركػة لمرشػريف يتحركػاف عمػ  مػجرجيف جائػرييف  ػممت  قسػامهما لقػرااة سػرعة 
 باتجاه الرياح مياشرةً.

ترسػماف  كما يقبـ جزا رايع لمجهاز يتسجيؿ القرااات حيث تت ػؿ المرشػرات السػايقة يريشػتي رسػـ   
عمػ  برؽ ييػاوي خػاص ت يػرات السػرعة بالاتجػاه خػػلاؿ الػزمف. بفػي يعػض الأحيػاف يمكػف  ف يت ػػؿ 

 . (Remote Indicator)ر عف يعج الجهاز يمرشر  خر يسم  المرش  
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 )ىام(العميا:القياس في طبقات الجو 

بالغااز الخفيا  مثال اليمياوم أو  وتمما يتم ذلك باستخدام البالونات الإرشادية تصنع من المطااط   
الياادروجين. وأثناااء صااعود ىااذه البالونااات إلااى أعمااى تقااوم أدوات القياااس بتسااجيل اتجاااه الرياااح 

والعمودياة التاي يقطعياا  والمساافة الأفقياةوسرعتيا. كما ياتم ا ساتفادة مان سارعة صاعود الباالون 
 .  وريرىالحركة صعوده في تحديد سرعة الرياح واتجاىيا  والزوايا الأفقية والشاقولية

 .د البالونات بمصابيح مضاءة لتسييل رصد تحركاتيا بالمنظارتزو   القياس ليلاً  وعند إجراء   
لاذلك يساتخدم الارادار فاي محطاات الأرصااد . تنجح إذا كاان الجاو ممباداً باالغيوم العمميات  ىذه    

وساارعتيا فااي المسااتويات المختمفااة، وذلااك يااربط جساام فماازي عاااكس  العميااا لقياااس اتجاااه الرياااح
ه إليه مبجات لاسمكية ق يرة يباسطة جهاز  ر اج ثـ يتـ استقيالها يعج  ف يعكسػها . ثـ تبجا بالبالون

بيػػيعض العمميػػات الحسػػايية  ف  بيسػػتطيع يباسػػطتهاالجسػػـ عمػػ  لبحػػة راجار خا ػػة يراقيهػػا الرا ػػج 
يعػػػيف ياسػػػػتمرار يعػػػػج الجسػػػػـ ال مػػػزم ) م اليػػػػالبف( عػػػػف جهػػػػاز الإرسػػػاؿ بكػػػػيلؾ زابيػػػػة ارت اعػػػػه عمػػػػ  
 مستبيات مختم ة، بيالتالي يمكف تعييف اتجاه الرياح بسرعتها في طيقات الجب التي يخترقها اليالبف.   

بالباالون  (Radio sond)س الرادياوي في كثير من الأحيان يتم ربط جياز خاص يسامى المجا   
 والرطوباة والضاغطصغير خفي  الوزن يحتوي بداخمو عمى أجيزة خاصة لقياس الحرارة  وىو جياز
الأجيازة فاي دائارة جيااز إرساال   سامكي يعمال ببطارياة  وتدخل ىذهالرياح.  واتجاه وسرعةالجوي 

 .صغيرة ويرسل باستمرار إشارات تدل عمى مقادير ىذه العناصر
بالإضافة للأجيزة السابقة الذكر المستخدمة فاي تحدياد سارعة الريااح. مان الممكان المجاوء إلاى    

لتقادير سارعة الريااح وذلاك با عتمااد عماى  1015عاام  Beafortالطريقة التاي وضاعيا بيفاورت 
 نوعااً مان 12ز بيفاورت مة الموجودة فوق سطح الأرض ولقد مي ااقوة تأثير الرياح في الأشكال الع

 ( يبين المقياس المذكور.2-4الرياح بجانب حالة السكون والجدول )
 حفظ فقط بالخط الغامق من الجدول()(: مقياس يي برت لسرعة الرياح.-4الججبؿ )

 الجلائؿ m/secالسرعة  وبع الرياح الجرجة
 يرتفع الدخان رأسياً إلى أعمى 0.2 – 0 ساكن 1

 1.5 – 0.3 وسيـ عميؿ 1
الريػػػاح مػػػف حركػػػة الػػػجخاف بلػػػيس مػػػف جبارة يعػػػرؼ اتجػػػاه 

 الرياح



7 

 

 ردة الرياحو 
وردة الرياح عبارة خطوط نسبية توافق النسبة المئوية لعدد مرات ىباوب الريااح فاي ا تجاىاات 

وتمثال  الرصاد.المختمفة ابتداءً من دائرة الرصد فتكون ىاذه الخطاوط طويماة أو قصايرة تبعااً لنسابة 
 % من الرياح المرصودة.11عمى الشكل تعادل  (2mm)النسبة المئوية عمى أساس كل 

الفائدة من وردة الرياح في أنيا تسااعد وبسارعة عماى معرفاة اتجااه الريااح الساائدة فاي تتمثل 
المنطقة بمجرد النظر إلييا حيث تكون مرسومة عمى الخارطة. أي مثلًا ترسم قرب محافظة حمص 

ن )كااانون ثاااني( فتظياار اتجاااه عمااى خارطااة سااوريا وردة الرياااح لمحافظااة حمااص فااي شااير معااي  
 في ىذه المحافطة في ىذا الشير كما تبين سرعة الرياح فييا. الرياح السائدة 

ترسم لكل شير من أشير السنة وردة رياح خاصة بو في كل محطة أرصااد. وىنااك نماوذجين 
 من وردة الرياح:

 3.3 – 1.6 وسيـ خ يؼ .
يشػػعر يالريػػاح عمػػ  البجػػه ب براؽ الأشػػجار، كمػػا تتحػػرؾ 

 جبارة الرياح
 أوراق الأشجار والأرصان في حركة دائمة.  5.4 – 3.4 نسيم لطي  3
 الأفرع ال  يرةترت ع الأترية بالأبراؽ المتواثرة بتتحرؾ  7.9 – 5.5 وسيـ معتجؿ 4

 10.7 – 8 وسيـ وشيط 2
تيج  الأشجار ال  يرة المبرقػة يالتمايػؿ بتتكػبف المبجػات 

 عم  سط  مياه اليحيرات.

تتحااارك أرصاااان الأشاااجار الكبيااارة. ويسااامع صااافير فاااي  13.8 – 10.8 نسيم قوي 6
 أسلاك التمغرا . وتستعمل المظلات بصعوبة.

 17.1 – 13.9 عا  ة غير مكتممة .
تتحػػرؾ كػػؿ  جػػزاا الشػػجر، بيشػػعر الإوسػػاف يالضػػيؽ عوػػج 

 الحركة يعكس اتجاه الري .

تتكسار أرصاان الأشاجار الصاغيرة. تعاوق التقادم بصافة  20.7 – 17.2 عاصفة 0
 عامة

 يحجث تمؼ يسيط في المياوي )تقتمع المجاخف باحجارها(. 24.4 – 20.8 عا  ة شجيجة 0
 تتعرض لها اليايسةواجراً ما  28.4 – 24.5 زبيعة 13
 واجرة الحجبث ججاً بت احب يخسائر فاجحة. 32.6 – 28.5 زبيعة هبجاا 11
...0 كثر مف  إع ار .1  شجيج عم  وطاؽ باسع 
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---------------------------------------------------------- 
 وهاية الجمسة


