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  الطفیلیات

غالباً یكون من النوع الكبیر ھو  كائن آخر حي یقیم بشكل مؤقت أو دائم في أو على  ھو كائن :تعریف الطفیلي

  .جزئي أو كلي ویسبب لھ  أذیةً وإمراضاًوذلك بشكل  )Host(الثوي 

  

:الفوائد التي یجنیھا الطفیلي من الثوي

  الغذاء •

  النقل  .•

  البیئة الثابتة .•

الحمایة.•

  

   The effect of the parasite on the hostتأثیر الطفیلي على الثوي

  .)الدم ، فیتامینات ، محتویات الكریات الحمراء ، (استھلاك غذاء الثوي أو جزء منھ  .1

  ).یقلل من وزنھ(یؤثر سلباً على  نمو الثوي .2

تخریش ، سحجات ، جروح ، انسداد الأمعاء  كما في حال الشریطیات، انضغاط ( .أضرار میكانیكیة.3

  )كما في حال الكیسات العداریة 

إفراز أنظیمات حالة للنسج أو أنظیمات مضادة للنخثر ، بروتینات تبب (وسمیة  أضرار كیمیاویة.4

  .)اعلات تحسسیة تف

فمثلا الدودة الشریطیة تمتص كمیات كبیره من المواد الغذائیة وتسبب نقص (أضرار فیزیولوجیة .5

  ).نمو

  بعض الطفیلیات تعمل على حمل أو نقل طفیلیات أو مسببات أخرى للمضیف ..6

  قد تؤدي الإصابة ببعض الطفیلیات إلى موت الثوي .7

  .أو تغیر جنسھ أو تحدثُ فیھ العقم قد تغیر بعض الطفیلیات من سلوك الثوي .8

  

  :أشكال التأثیر المتبادل بین الطفیلي والثوي

معیشة مشتركة بین الطفیلي والثوي، وذلك بھدف الفائدة المتبادلة بینھما، وبرتبط  ):المعایشة(التعایش .1

  .تراتوجود كل منھما بالآخر، كما ھو الحال بالنسبة للجراثیم والأوالي التي تعیش في كرش المج

معیشة مشتركة بین الطفیلي والثوي ذات نفع وفائدة لكلا الشریكین، بلا أن  ):التبادل بالمنفعة(المؤاكلة .2

  .یكون ھذا الوجود في آن معاً ضرورة حیاتیة، لأن كلاً منھما یمكن أن یعیش من دون ارتباط حیاتھ بالآخر
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فعة للطفیلي فقط من دون نفع أو ضرر معیشة مشتركة بین الطفیلي والثوي تعود فیھا المن :التطاعم.3

للثوي، الذي یؤمن لشریكھ الوسط الحیاتي والغذاء من الفائض، كما ھو الحال في تطفل المتحولة 

  .القولونیة في المعي الغلیظ عند الإنسان

ي ویمثل ھذا الشكل ارتباطاً وظیفیاً صمیمیاً، حیث یقیم الطفیلي بشكل مؤقت أو دائم في جسم الثو :التطفل.4

أو على سطحھ، ویعیش على حسابھ ویتغذى على الخلایا الحیة أو المواد الغذائیة الجاھزة عند الثوي، 

وبذلك یعتمد الطفیلي على الثوي في شؤونھ الاستقلابیة ویحدث أذیة وأضراراً في العضویة تؤثر فیھا 

  .شكلیاً أو وظیفیاً

  

Parasite specifityخصوصیة الطفیلي 

الطبیعیھ لا تصیب الطفیلیات أنواعاً مختلفھ من الحیوانات اعتباطاً وإنما تبدي درجھ من في ظل الظروف 

ولھذا السبب نلاحظ أن طفیلیات الأسماك متخصصة في إصابة الأسماك دون .  التفضیل لمضیف على آخر

یختص  حیث.وینطبق ذلك على العضو أو النسیج في الثوي أیضا , الإنسان بالرغم من بعض الاستثناءات

  .الطفیلي بعضو في نفس جسم الثوي  دون آخر

  

  كیف یدخل الطفیلي إلى الثوي 

  :من ثوي لآخر في دورة الحیاة بإحدى الطرق التالیة  infective stageینتقل الطور المعدي 

مثل حدوث عدوى الإنسان  Passiveعن طریق الفم مع الغذاء والماء ویسمى الانتقال عندئذ بالـ -1

نتیجة تناولھ اللحوم التي تحتوي على الكیسات المذنبة البقریة والتي تتطور في الأمعاء إلى الشریطیة 

  .العزلاء

مثل  . Activeباختراق الجسم مباشرة بعد تماس الطفیلي مع الثوي ویسمى الانتقال عندئذ بالـ .-2

 العدوى بالمنشقات 

مثل انتقال . Inoculativeللدم على دم الثوي ویسمى الانتقال عندئذ بالـ أثناء تغذیة لا فقري ماص-3

.العدوى باللیشمانیا عن طریق الفاصدة

  .كالخمج الذي یحدث بالمشعرات البقریة : عن طریق الجماع-4

  

  :التكاثر في الطفیلیات  طرق

تواجھ الطفیلیات مخاطر عدیدة  وخاصة  في مراحل معیشتھا الحرة و منھا مخاطر عدم الحصول على ثوي 

مناسب في الوقت المناسب مما یؤدي إلى موت الطفیلي ولكي یجتاز الحیوان المتطفل ھذه المخاطر علیھ القیام 

لتكاثریة للحیوان الحر فإذا ما قورنت السعة ا  Reproductive capacityبزیادة سعتھ التكاثریة 
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المعیشة لوجد أن للطفیلي في أغلب الأحیان سعة تكاثریة أكثر بكثیر من تلك التي للحیوان حر المعیشة و لذلك 

فمثلا  إن الدودة الشریطیة السمكیة المسماة  .العالیة من أھم ممیزات الطفیلیات   Fecundityفان الإنتاجیة 

Diphyllobothriumlatum عاء الإنسان ما یقارب عشرون عاما وتنتج یومیا حوالي تعیش في أم

فضلا عن ذلك فان الطفیلیات لا تنتج أعداداً ھائلة من البیوض دفعة واحدة فحسب بل إنھا تنتج , ملیون بیضة 

على   Isopodaومتشابھة الأقدام     Copepodaالبیوض بصورة مستمرة كما في مجذافیة الأقدام 

ومن التكیفات الأخرى للتكاثر ھي حالة زیادة حجم . معیشة  لھاتین المجموعتین خلاف الأنواع الحرة ال

المتطفلة بالمقارنة مع حجم الدیدان الخیطیة الحرة المعیشة لضمان زیادة عدد ) الإناث خاصة(الدیدان الخیطیة 

قیة لبعض الطفیلیات لھا كما أن الأدوار الیر, كما  نلاحظ  زیادة طول الإناث مقارنة بالذكور. البیوض المنتجة 

  .القدرة على تكوین البیوض وھي ما زالت في طورھا الیرقي  

  

  Life Cycle of Parasitesدورة حیاة الطفیلیات 

حیث إن , إن دراسة دورة حیاة الطفیلي ذات أھمیة كبیرة جدا في محاولة القضاء على الأمراض التي یسببھا 

تمكننا من التعرف على أضعف نقطة في التغیرات الحاصلة في دورة المعرفة الكاملة لتفاصیل دورة الحیاة 

ویوجد نوعان من . الحیاة ومن ثم یمكن اتخاذ التدابیر اللازمة لعدم تمكین الطفیلي من إكمال دورة حیاتھ 

:دورات الحیاة 

لحاجة الى وھي إكمال الطفیلي دورة حیاتھ بدون ا:   Direct life cycleالأولى دورة الحیاة المباشرة 

  .ثوي وسطي أي أنھ یستخدم ثوي واحد وھو الثوي النھائي 

ویحتاج فیھا الطفیلي إلى أكثر من ثوي :   Indirect life cycleالثانیة فھي دورة الحیاة غیر المباشرة 

واحد لإكمال دورة حیاتھ حیث یحتاج فضلا إلى الثوي النھائي مضیفا وسطیا واحداً أو أكثر وتكون سرعة 

  .ار الطفیلیات في دورة الحیاة المباشرة أكثر من الطفیلیات في دورة الحیاة غیر المباشرة انتش

  

  أنواع الطفیلیات

:حسب موقعھا في أو على جسم الثوي . 1

وھي التي تعیش على السطح  Ectoparasites or external parasitesطفیلیات خارجیة    –أ

.الخارجي للجسم أو في التجاویف التي تفتح مباشرة على السطح

وھي التي تعیش داخل الجسم وقد لا  Endoparasites or internal parasitesطفیلیات داخلیة –ب

والأنفي یوجد حد فاصل بین الطفیلیات الخارجیة والداخلیة حیث أن ھناك طفیلیات تعیش في التجویف الفموي 

  . أو تتوضع تحت سطح الجلد حیث یمكن تصنیفھا ضمن أي مجموعة من تلك المجموعتین
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:تبعا لطبیعة معیشتھا الى . 2

.وھي التي لا یمكن أن تعیش إلا متطفلة  Obligateطفیلیات إجباریة -أ

وبعضھا یتطفل  لطفیلیات التي تتمكن من العیش حرة أو متطفلةاوھي   Facultativeطفیلیات اختیاریة -ب

  .وعند عدم حصولھ على ثوي یمكن أن یعیش حرا , عندما تتھیأ لھ الفرصة للتطفل 

  

:تبعا لطول الوقت الذي تقضیھ في او على مضیفاتھا الى . 3

وھي الطفیلیات التي تتواجد على الثوي للحصول على الغذاء فقط ثم تترك   Temporaryطفیلیات مؤقتة _أ

.الثوي كما یفعل العلق الطبي 

وھي تقسم . وھي التي تقضي فترة محددة من نموھا في أو على الثوي  Stationaryطفیلیات ثابتة -ب

  :بدورھا إلى مجموعتین ھما 

  .وھي التي تقضي فترة من حیاتھا مع الثوي ثم تتركھ لتكمل دورة حیاتھا حرة Periodicطفیلیات دوریة -1

وھي التي تقضي كل حیاتھا مع الثوي باستثناء وجودھا حرة في حالة  Permanentطفیلیات دائمة  -2

  .الانتقال من ثوي الى آخر

  

:أثویائھا وھي مجموعتان قد تظھر الطفیلیات في أثویاء غیر معتادة أو في أماكن غیر معتادة في جسم. 4

أو  Incidentalأو الطفیلي الحادثي Occasionalأو العارض  Accidentalالطفیلي الطارئ  –أ

, وھو الطفیلي الذي یظھر أحیانا في ثوي غیر معتاد تحت الظروف الطبیعیة  Unusualالطفیلي غیر المعتاد 

.والقطط والإنسان  قد تظھر في الكلاب  Fasciola hepaticaفدودة كبد الأغنام 

وھو الطفیلي الذي یظھر في أماكن غیر معتادة في مضیفھ أو   Wanderingالطفیلي التائھ أو الضال -ب

  .ھو الذي یضل طریقھ ولأسباب عدیدة داخل جسم مضیفھ المعتاد

  

Types of Hostsأنواع الأثویاء 

:في حیاة الطفیلي وھي  ھنالك خمسة أنواع رئیسة من الأثویاء یلعب كل منھما دورا معینا

وھو الثوي الذي یصل فیھ الطفیلي :  Final or definitive hostالثوي النھائي أو الثوي المحدد . 1

, عندما یكون في دورة الحیاة ثوي واحد فقط  Adultنضجھ الجنسي أو الثوي الذي یأوي الطفیلي البالغ 

أو ھو الثوي الذي یحصل فیھ تكاثر .(اسم الثوي فقط عادة ما یعد ھذا الثوي ھو ثوي نھائي أو یشار إلیھ ب

  ).جنسي للطفیلي

وھو الثوي الذي تنمو فیھ الأدوار الیرقیة أو ھو الثوي الذي :   Intermediate Hostالثوي الوسطي . 2

في دورة حیاة بعض الطفیلیات قد یكون ھناك ثوي وسطي واحد او اثنین .یحصل فیھ تكاثر لاجنسي للطفیلي 
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إن .  ى ثلاثة ولذلك یسمى الأول الثوي الوسطي الأول والثاني ھو الثوي الوسطي الثاني وھكذا أو حت

قد لا ینطبقان على بعض الحالات وخاصة بعض حالة بعض ) الثوي الوسطي والنھائي ( التعریفین السابقین 

ھائي و الثوي ھو الثويّ الن Vertebrateالابتدائیات ولحل ھذا الإشكال تم اعتبار الضیف الفقري

  .الثوي الوسطي  Invertebrateاللافقري

وھو الثوي الذي لا ینمو فیھ الطفیلي ولكن تتجمع فیھ الیرقات المعدیة :   Carrier Hostالثوي الحامل . 3

وقد تظھر أو لا  تظھرعلى الثوي بعض الأعراض المرضیة ویكون مصدرا ) Infective stages(للطفیلي 

أن الثوي لدیھ مقاومة جیدة للطفیلي فلا تظھر أعراض مرضیة علیھ أو أنھ ثوي غیر  وسبب ذلك ھو, للعدوى 

  .مناسب للطفیلي فیبقى بھ دون أن ینمو

وھو الثوي المسؤول عن نقل الطفیلي من ثوي نھائي إلى ثوي نھائي :  Vector Hostالثوي الناقل . 4

أو لا  Biological vectorلناقل البیولوجي آخر وقد ینمو فیھ الطفیلي ویتكاثر ویدعى في ھذه الحالة ا

 Mechanicalینمو فیھ الطفیلي ولا یتكاثر بل یكون واسطة نقل فقط وعندئذ یعرف بالناقل المیكانیكي  

vector  كما ھو الحال بالنسبة للعلق الذي یقوم بنقل طفیلیات الدم من سمكة إلى سمكة أخرى.

Reservoirالثوي الخازن أو المستودع . 5 Host  : وقد , وھو ثوي نھائي یعمل كمصدر خارجي للإصابة

  :لا تظھر أعراض مرضیة في ھذا الثوي ویمكن توضیح ذلك بالمثال التالي 

-Tse(الذي یصیب الانسان ویسبب لھ مرض النوم تنقلھ ذبابة  Trypanosomagambienseالطفیلي 

Tse (لماعز والخنازیر تعمل كمصدر عدوى للإنسان والعدید من الحیوانات الألیفة والزراعیة كالكلاب وا

  .وبذلك تعتبر ثوي مستودع 

  

كیف یمكن تشخیص الطفیلیات؟

ویتم ذلك بدراسة الأعراض والتظاھرات المرضیة التي تظھر على  ):الاكلینیكي(التشخیص السریري -1

تحت الجلد،  إسھال وإسھال مع نزوفات دمویة، إستسقاء(الثوي ولا سیما النمطیة والنموذجیة منھا 

).وغیرھا..... وضیق التنفس

  :ویكون التشخیص المخبري عموماً مباشراً أو غیر مباشرأً :التشخیص المخبري-2

ویتم ذلك بالبرھان على الطفیلیات نفسھا أو منتجاھعا التناسلیة وذلك وفق ما  :مباشرالالتشخیص المخبري 

  :یلي

.الدیدان الشریطیة أو غیرھاوبذلك یمكن العثور على قطع : الفحص العیاني-

ویثبت ھذا النوع ممن التشخیص وجود بیوض أو كیسات البیض أو الیرقات أو الدیدان : الفحص المجھري -

.والطفیلیات الخارجیة

).المستنبتات(إذ یمكن البرھان على الطفیلیات بعد إكثارھا مخبریاً في المزارع : عيالتشخیص الزر -
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  .ویعني ذلك اكثار الطفیلیات في حیوانات التجارب كالفئران والضفادع ثم كشفھا: التشخیص التلقیحي -

ویتم ذلك بدراسة التغیرات والتفاعلات المختلفة الناتجة عن وجود الطفیلي وفعلھ في  :التشخیص غیر المباشر

:الثوي ولا سیما النسیجیة أو الخلطیة

  ).أورام أو تقرحات وغیرھما(مشاھدة تغیرات نسیجیة معینة : التشخیص النسیجي -1

وھو یستند على تأكید التبدلات التي تحدث في أخلاط وسوائل الجسم، ویمكن تقسیمھا : التشخیص الخلطي -2

  :إلى

تغیرات في الصیغة الكریویة للدم كزیادة الكریات البیض، أو نقص الكریات الحمراء: تغیرات خلویة.

كاختلاف التوتر السطحي: تغیرات فیزیائیة.

كأرتفاع شوارد معینة في السائل النخاعي: تغیرات كیمیائیة.

تغیرات مناعیة وذلك بتشكل أضداد راصة أو مرسبة أو حالة أو مثبتة للتممة ومنھا اختبار الإلیزا  

  

:الطفیلیات الھامة التي تصیب الحیوانات

البابسیا ـ الثایلیریا ـ البوغات الخفیة . ـ المثقبیات ـ المتحولات)  تسبب داء الكوكسیدیا عند الدواجن(الأیمیریة 

الدیدان ) مرض النوم عند الإنسان(ـ المتصورةـ اللیشمانیا ـ المشعرة الجنینیةـ مشعرة الحمام ـ المثقبیات 

ـ المتورقة الكبدیة ـ الدیدان الشرطیة ـ العوساء العریضة ـ الشریطیة العزلاء ـ ) ھامة عند الأسماك( المثقوبة 

ة الكلبیة ـ الشریطیة الوحیدة ـ الشریطیة الغنمیة ـ الشریطیة الرأساءـ الدیدان الأسطوانیة ثنائیة الفوھ

  .ـ القراد ـ  البرغوث ـ القمل ـ البق ـ الجرب) الإسكارس ، دیدان القصبة ، دیدان المعدة (
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  Virusesالفیروسات 

  :تعریف الفیروس

خلویة تصیب شتى الكائنـات المیكروبات بفترة طویلة، وتعتبر تراكیب لاعرفت الفیروسات قبل اكتشاف عالم 

ھو كلمة لاتینیة تعنى virusولفظ فیروس ١٨٩٢. عام Ivanowskiالحیـة، واكتشـفھا العـالم إیفانوفسـكى 

   السم أو الذیفان

متناھیة في  )Infectious Particles(وتعرف الفیروسات تبعاً للتطور العلمي بأنھا جسیمات خمجیة

نانومتر، وتمر عبر المرشحات الجرثومیة ، ولا یمكن رؤیتھا بالمجھر ) 2000ـ  20(الصغر تبلغ أبعادھا 

  :الضوئي وتتمیز عن الكائنات الحیة الأخرى بما یلي

فھي إما تحتوي على الرنا أو ) DNA,RNA(لا یمكن أن تحتوي الفیروسات على الحمضین النووین .1

  .على الدنا

  .حمض النووي سواء كان دنا أو رنا جمیع المعلومات الوراثیةیحمل ال.2

الفیروسات غیر قادرة على التكاثر الذاتي نظراً لافتقارھا للإنظیمات الضروریة  لعملیات الاستقلاب لذلك .3

فھي مجبرة على التطفل داخل الخلیة الحیة ، وبالتالي یمكن اعتبارھا إن صح التعبیر طفیلیات خلویة 

  .اًمجبرة تمام

لا تتكاثر الحمات بطریقة الانقسام بل یتم تركیب مكوناتھا في الخلیة المصابة كلٌّ على حدة ثم لا تلبث ھذه .4

  .المكونات أن تتجمع مع بعضھا البعض لتشكل الجسیمات الحمویة الجدیدة

تكوین لا تمتلك الفیروسات ریباسات لذلك تقوم الفیروسات باستغلال ریباسات الخلیة المصابة من أجل .5

  .بروتیناتھا الخاصة

  .لا تنمو في المستنبتات المغذیة الاصطناعیة وإنما في الوساط الحاویة على خلایا حیة .6

  .الفیروسات غیر متحركة ولیس لدیھا القدرة على القیام بأي فعل تجاه الموثرات الخارجیة.7

  .لا تتأثر الفیروسات بالصادات الحیویة التي تؤثر عادة في الجراثیم.8

ك بعض الفیروسات القدرة على دمج عوامل الوراثیة في جینات الخلیة المصابة وبھذا الشكل تقود إلى تمتل.9

.حدوث استحالات وتغیرات في صفات الخلیة المصابة

فتتبلور ویمكن یمكن لحبیبات الفیروس آن تسلك في أنابیب اختبار مسلك المواد الكیمیائیة الجمادیة.10

.آن تفقد قدرتھا التطفلیةإعادة إذابتھا وتبلورھا دون 

وجد داخل عائلھا الحيلاتظھر الحبیبات الفیروسیة نشاطا أیضیاً ممیزاً ولا یمكن التعرف علیھـا إلا إذا.11
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عوائلھا وتنقسم باختلاف الفیروسات حیث أن الفیروسات تتخیرhost rangeیتباین المدى العائلي .12

  :ة ھيالفیروسات من حیث عوائلھا لثلاث مجموعات رئیسی

یستطیع الفیروس أن یتطفل على عدد كبیر من العوائل الحیة مثل فیروس  الكلب الذي  :واسعة المدى -أ 

  .یمكن أن یصیب الطیور والثدیات

یتطفل الفیروس على عدة أنواع مثل فیروس طاعون المجترات الصغیرة الذي یصیب  :وسطیة المدى  -ب

.الأغنام والماعز

یكون تطفل الفیروس على عائل واحد فقط مثل فیروس التھاب الشعب المعدي   :العائليضیقة المدى  -جـ

  .عند الدجاح) البرونشیت (

  

Structure(تركیب الفیروس of viruses(  

محاطة بغلاف بروتیني و لا یوجد اتحاد بین Nucleic acid)  (نوویة تتركب الفیروسات من حموض

الفیروسات المغلفة یوجد إضافة إلى البروتینات سكریات وشحمیات والتي في . البروتین والحمض النووي

والجدیر ذكره أن الفیروسات المغلفة تفقد قدرتھا على العدوى . تساعد على امتزاز الفیروس بالخلیة المضیفة

بینما لا یؤثر ذلك على الفیروسات غیر ) التي تذیب الشحوم(عند معاملتھا بالإیتر والكلوروفورم 

  ).یستثنى من ذلك فیروس الجدري الذي یفقد قدرتھ بمعاملتھ بالكلوروفورم فقط(غلفةالم

  

  بنیة فیروس الانفلونزا
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  :تكاثر الفیروسات

  :یمر تكاثر الفیروسات بالمراحل التالیة.1

  .مرحلة امتزاز الفیروس على سطح الخلیة المضیفة.2

  .مرحلة نفاذ الفیروس إلى الخلیة.3

  .مرحلة تعریة الفیروس.4

  )تتمیز بغیاب الفیروس.(المرحلة الكامنة.5

  .مرحلة نضوج الفیروس.6

  .مرحلة خروج الفیروس وتحرره.7
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  :التغیرات التي تطرأ على الخلیة المصابة بالفیروسات

  .تثبیط معظم العملیات الحیویة في الخلیة وتسخیرھا بشكل یتناسب مع تكاثر الفیروس.1

الوراثي مؤدیاً إلى حدوث تغیرات وراثیة في وظیفة قد ینجبل الجزء الوراثي للفیروس مع الجزء .2

  .الخلیة

  .حل الخلیة.3

  .استحالة الخلیة الذي ینتھي بتشكل الأورام.4

  

  :طرق استنبات الفیروسات 

  .حیوانات التجربة.1

  .البیض المخصب.2

  .المزارع الخلویة.3

  

.:تأثیر العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة على الفیروسات

بینما تحافظ .دقیقة 25درجة مئویة لمدة  65بروتینات الفیروس عند درجة حرارة تتلف : تأثیر الحرارة.1

  .درجة مئویة 100الحموض النوویة على قدرتھا الخمجیة  عند حرارة 

ـ  60(تقاوم الفیروسات انخفاض الحرارة أكثر بكثیر من ارتفاعھا حیث یمكنالحفاظ علیھا بدرجات  .2

  .تحت الصفر) 70

نانومتر وجرعات مخفضة )  300ـ  200(جرعات من الأشعة فوق البنفسجیة إن تعرض الفیروسات ل.3

من الأشعة السینیة وأشعة غاما وأشعة بیتا وألفا یؤدي إلى فقدان الفیروس لخمجیتھ بینما لا یفقد 

  ).الجرعات العالیة تتلفھا(خواصھ المستضدیة وتمت الإستفادة من ھذا في تصنیع اللقاحات

  .ة الباھاء وتركیز كلور الصودیوم في الوسطتتأثر الفیروسات بدرج.4

یعد الفورم ألدھید أحد أھم المركبات الكیمیائیة التي تمتلك القدرة على تعطیل جمیع أنواع الفیروسات .5

  .دون أن یؤثر ذلك على خواصھا المستضدیة  وھذا ھام جدا في تحضي اللقاحات الفیروسیة

ى الفیروسات ویمتلك الكحول تأثیرات قاتلة للفیروسات تعد المركبات الحمضیة ذات تأثیرات قاتلة عل.6

  ..لكن تترتبط بزیادة درجات الحرارة حیث تزداد یزیادتھا
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وترجع أھمیة تحدید مدى تأثر الفیروسات تختلف الفیروسات في قدرتھا على مقاومة الظروف البیئیة المحیطة 

  :بالعوامل الفیزیائیة والكیمیائیة المختلفة إلى ما یلي

یر اللقاحات المیتةتحض.  

تحدید طرق التطھیر والتعقیم المناسبة لمكافحة الفیروسات.  

 تصنیف الفیروسات.

معرفة أفضل الطرق التي تمكن من التعامل مع الفیروس في البحوث المخبریة  

  :طرق دراسة الفیروسات 

الأمراض في بعض .باستخدام المجھر الضوئي لرؤیة المشتملات الفیروسیة داخل الخلایا

الفیروسیة وأھم ھذه المشتملات مشتملا نیغري في مرض الكلب ومشتملات  بورال في مرض 

  .عند الأغنام.الجدري

باستخدام المجھر الإلكتروني  

  :طرق انتقال العدوى بالفیروسات 

  :الطرق المباشرة

فیروسات ال(عن طریق استنشاق الھواء والغبار والرذاذ المحمل بالفیروسات : الجھاز التنفسي.1

الأنفیة ، فیروسات النزلة الوافدة ، الفیروسات التاجیة ، فیروسات الجدري ، فیروسات 

  ).النیوكاسل

الفیروسات المعویة ، فیروسات (عن طریق تناول الغذاء والماء الملوثین : الجھاز الھضمي .2

  ).الروتا

و عن طریق الجروح أو تماس مباشر مع إفرازات محملة بالفیروسات أ: الجلد والأغشیة المخاطیة.3

  ).فیروسات الكلب ، الفیروس الحلئي البسیط( الحقن 

الشكل التناسلي ـ   IBRفیروس (عن طریق عملیة الجماع أو الإمناء الصنعي  :الجھاز التناسلي.4

  ).IPVالأیدز عند الإنسان، فیروس التھاب المفرج والمھبل البثري الخمجي 

مرض اللسان الأزرق ،الإسھال (جنین مثل فروسات تنتقل العدوى بین الأم وال: المشیمة .5

  ).الفیروسي ، المرض المخاطي 

  جدري الطیور  (تنتقل الفیروسات من الأم المصابة إلى الجنین في البیضة : البیض.6
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  :الطرق غیر المباشرة 

النواقل غیر الحیة مثل الأدوات ومعدات رعایة الحیوانات بالإضافة إلى منتجاتھا.  

 النواقل الحیة مثل مفصلیات الأرجل  والقوارض والطیور المھاجرة  

  :أھم الأمراض الفیروسیة التي تصیب الأبقار

الحمى القلاعیة ، الطاعون البقري، التھاب الأنف والرغامى المعدي ، التھاب الفرج والمھبل البثري الخمجي ، 

، مرض الثلاثة أیام، ابیضاض الدم ، داء إیبراكي ،  التھاب القلفة والحشفة المعدي ، الحمى الرشحیة الخبیثة

الجدري ، الإسھال البقري الفیروسي ، التھاب الفم الحویصلي ، داء الأورام الحلیمیة ، داء الكتیل الجلدي ، 

  .داء الكتیل الجلدي الكاذب ، إسھال العجول الفیروسي ، جنون البقر،الكلب

  :ام أھم الأمراض الفیروسیة التي تصیب الأغن

  .مرض اللسان الأزرق، الحمى القلاعي ، الكلب ،  الجدري ، التھاب الجلد البثري المعدي

  :أھم الأمراض الفیروسیة التي تصیب الدواجن 

، التھاب )IB(النیوكاسل ، الإنفلونزا ، مرض تورم الرأس ،التھاب الشعب الھوائیة المعدي أو البرونشیت 

، مرض الإرتعاش الوبائي، التھاب المفاصل الفیروسي ، التھاب )ILT(الحنجرة والقصبة الھوائیة المعدي 

  .الأمعاء الفیروسي، الجامبورو ، اللیكوزس ، مرض مارك ، الجدري

  

وھي ) Prion(یوجد عوامل ممرضة أصغر من الفیروسات وأبسط منھا تركیبا تسمى البریونات  : ملاحظة

المسببات تقاوم المطھرات والأشعة فوق البنفسجیة ھذه . )Protien +Infection(مشتقة من الكلمتین 

تسبب . وأنظیم النیوكلیاز والمواد التي تؤثر علیھا ھي المواد المخربة للأغشیة كالإیتر والبولة والمنظفات

  ).اعتلال الدماغ الإسفنجي عند الأبقار(بعض الأمراض مثل مرض سكرابي عند الأغنام ومرض جنون البقر 
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  )Fungi(الفطور

وھي كائنات حیة غیر ذاتیة التغذیة )  Eukaryotaُ(تقع ضمن مجموعة الكائنات حقیقیة النواة 

)Heterotrophs ( تتكون إما من أجسام وحیدة الخلیة كالخمائر أو تتكون من خیوط دقیقة مجھریة الحجم

ضیة أو یكون وھذا الغزل الفطري قد یكون مقسماً إلى خلایا  بجدر عر) Mycelium(تعرف بالمیسیلیوم 

غیر مقسم مكوناً ما یعرف بالمدمج الخلوي والممكن أن تتحول بعض اجزاء الغزل الفطري إلى ممصات  

   .لامتصاص الغذاء كما في الفطریات المتطفلة

  طرق التغذیة في الفطریات 

ة حیاتھا وتلجأ إلى طرق مختلفة خلال دور)Heterotrophic(تعد الفطریات من الكائنات غیر ذاتیة التغذیة 

  :للحصول على الغذاء وتقسم تبعاً لطریقة تغذیتھا إلى خمسة أنواع وھي

وھي الفطریات التي تعیش متطفلة على  : [Obligate Parasitic  Fungi]فطریات إجباریة التطفل  -1

  ) .Dermatophytes(عوائل خاصة تلائمھا وتسبب لھا الأمراض مثل الفطور الجلدیة 

وھي الفطریات التي تعیش مترممة في :  [Facultative Parasitic]التطفل  فطریات اختیاریة  -2

الظروف الطبیعیة على البقایا النباتیة والحیوانیة ، إلا أنھا تستطیع التطفل إذا وجدت العائل المناسب ولم تتوفر 

  . )Candida( في البیئة المحیطة بھا المواد التي تترمم علیھا مثل فطرالمبیضات

وھي الفطریات التي لا تستطیع أن تتطفل على : [Obligate Saprophytic]فطریات إجباریة الترمم -3

كائنات حیة أخرى بل تعیش مترممة على المواد العضویة من بقایا نباتیة أو حیوانیة ، مثل فطر 

Penicillium  وAspergillus یل بقایا وأغلب ھذه الفطریات المترممة لھا قدرة إنزیمیة عالیة في تحل

النبات والحیوان ولذلك تستغل صناعیاً في انتاج العدید من المركبات الكیمیائیة من المخلفات النباتیة 

.والحیوانیھ

وھي الفطریات التي تعیش عادة متطفلة ،  : [Facultative Saprophytic]فطریات اختیاریة الترمم -4

لى الترمم على البقایا العضویة في البیئة المحیطة ، ولذلك ولكنھا إذا لم تجد العائل المناسب لھا فإنھا تلجأ إ

الذي  UstilagoMydisیمكن زراعتھا في المختبر ، مثل فطریات التفحم المتطفلة على الحبوب ، مثل فطر 

  .یسبب مرض التفحم المغطي للذرة
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أي تبادل  :وھي الفطریات التي تعیش بطریقة التكافل :  [Symbiotic Fungi]فطریات متكافلة  -5

أو كعلاقة بین ) Lichens(المنفعة مع كائنات حیة أخرى ، كبعض الطحالب مكونة ما یعرف بالاشن 

  : وھي نوعین)  Mycorrhiza(الفطریات وجذور بعض النباتات الراقیة والتي تعرف بـ 

  حیث  ینمو الفطر علي شكل غلاف فطري یحیط بجذر النبات من الخارج)  Ectomycorrhiza(  - أ

  حیث ینمو الفطر داخل خلایا القشرة في جذر النبات ) Endomycorrhiza( -ب  - ب

  التركیب الداخلي للخلیة الفطریة

: Cell Wallوالجدار الخلوي Protoplastتتركب خلیة الفطر من جزأین رئیسیین ھما البروتوبلاست

محتویاتھا الداخلیة من یحدد شكل الخلیة الفطریة ویحیط بھا ، ویحمي   Cell Wallالجدار الخلوي 

-Chitin(یتكون الجدار الخلوي للفطریات من كیتین وجلوكان .   بروتوبلاستوعضیات خلویة 

Glucan  ( وھذا الحال . نوع أھمھا الجلوكوز ، المانوز 11بالإضافة إلى عدد من السكریات تصل إلى

حیث ) Ascomycetes-Oomycetes(في جمیع الفطریات ما عدا الفطریات الأسكیة والبیضیة 

  . یتكون الجدار الخلوي فیھما من سیلیلوز وجلوكان 

ولذلك وھو سائل شفاف قلیل اللزوجة تسبح فیھ مكونات الخلیة ،    )Cytoplasm(السیتوبلازم 

1:فھو یحتوي على 

  . وھي المسؤولة عن جمیع الأنشطة الحیویة للخلیة )  :Nuclus(النواة 

جسیمات دقیقة تكون مصاحبة للشبكة الاندوبلازمیة ولھا دور  وھي:  )Cytosomes(سیتوزومات  

  .ھام في تخزین البروتین والأنزیمات 

وھي جسیمات دقیقة توجد بین الجدار الخلوي والغشاء البلازمي ولھا  ):Lomasomes(لوماسومات 

  .دور ھام في تكوین الجدار الخلوي 

رب من الفجوة العصاریة  ولھا دور في جسیمات دقیقة توجد بالق ) :Ribosomes(رایبوسومات 

  .تخلیق البروتین وانتاج الأنزیمات 

عضیات عصویة أو كرویة لھا دور ھام في تنظیم  عملیات التنفس  ):Mitochondria(المیتوكندریا 

  .وأكسدة الغذاء 
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یتكون من اجسام شبكیة تسمي دیكتیوسومات  وھو موجود  ) :Golgi apparatus(جھاز جولجي 

في بعض الفطریات كالفطریات البیضییة  والفطریات الزیجویھ وغیر موجود في باقي الانواع من 

  الفطریات ولا تعرف  لھ وظیفھ محددة حتي الان

:ملاحظات ھامة 

ولكن لونھا تسببھ بعض  [Anthocyanin]تخلو الفطریات من البلاستیدات الخضراء والانثوسیانین -

الأصباغ ذات الطبیعة الكیمیائیة ، ولیس لھا أي دور وظیفي أو فسیولوجي في حیاة الخلیة الفطریة ولكنھا 

  .تمثل فقط احدى النواتج الأیضیة 

وھو مركب عدید السكریات ، یوجد على ھیئة حبیبات منتشرة في ): Glycogen(الجلیكوجین  -

ي الفطریات نشاء على الاطلاق وإنما تختزن السكریات على ھیئة نشا حیواني السیتوبلازم ولا یوجد ف

[Glycogen] لحین احتیاج الخلیة الیھا.  

یحتوي السیتوبلازم على حبیبات صغیرة تعرف باسم الفولیوتین وھي مركبة من  (Volutin) :الفولیوتین -

  اأحماض أمینیة متحدة مع فوسفات ومخزنة لحین احتیاج الخلیة لھ

  .تتكاثر الفطور بطریقة جنسیة أو لا جنسیة :تكاثر الفطور 

:أنواع الفطور حسب تأثیراتھا الصحیة أو استخداماتھا

  .وھي الفطور التي یستخدمھا الإنسان في التغذیة وتتمیز بغناھا بالعناصر الغذائیة :الفطور الغذائیة

أو الموسكارین ) فطرتیلیتو(وھي الفطور التي تحتوي على مواد سامة مثل میتیل أمین  :الفطور السامة 

، بعض ھذه السموم یؤثر على الجھاز العصبي وبعضھا یؤثر على ) فوساریوم(وإیرغوتین ) فطر أمانیتو(

.الجھاز الھضمي

 Afla(م الأفلا مثل فطر الرشاشیات  الذي یفرز سمو  :الفطور التي تفرز مواد سامة في الأغذیة

Toxins ( إلى الوسط الخارجي حیث أن ھذه السموم إضافة لتأثیراتھا السمیة قد تؤدي أیضا إلى

  .سرطانات الكبد

مثل فطور المكورات الخفیة أو المبیضات حیث قد توجد بقایھا في  :الفطور التي تؤدي إلى ارتكاسات 

  .الجسم  حیث تنتشر في الدم  و تؤدي إلى طفح جلدي
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وأشھرھا فطر البنسیلیوم وفطر : وھي الفطور التي استغلھا الإنسان في تحضیر الأدویة :طور الدوائیةالف

  .خمیرة الجعة الذي تستخلص منھا الفیتامینات وأھمھا مجموعة ب

وھي الفطور التي تسبب الأمراض الفطریة عند الإنسان والحیوان وأھمھا الفطور : الفطور الممرضة

  .الجلدیة

وھي فطور رمیة تعیش على الأغشیة المخاطیة للجسم ولا تسبب مرض في الحالة : الإنتھازیة الفطور -7

الطبیعیة لكن عند ضعف مناعة الجسم أو استخدام جرعات كبیرة من الصادات الحیویة  أو الأدویة 

  .المضادة للسرطانات تتحول ھذه الفطور إلى الشكل الممرض مثل داء المبیضات والفطر الرشاشي

  :ق العدوى بالفطورطر

مثل الفطور الجلدیة كالفطر الثالولي والفطر الذقني  وتلعب الحشرات دور كبیر في نقل العدوى بین   :الجلد 

  .أفراد القطیع

مثل المبیضات البیض والرشاشیات التي تتواجد بشكل طبیعي على الأغشیة المخاطیة حیث  :الأغشیة المخاطیة

  ي أو تغیر الحالة الفیزیولوجیة للجسم حیث تصبح ممرضة تنتھز فرصة ضعف الجھاز المناع

  .حیث تحدث العدوى عن طریق الاستنشاق مثل المكورات الخفیة والفطر البرعمي :الجھاز التنفسي 

مثل خمائر المبیضات البیض  التي قد تصل عن طریق الحلیب و الفطر الرشاشي عن طریق   :الجھاز الھضمي

  .ن طریق النباتاتالبیض والمكورات الخفیة ع

  .نتیجة تلوث الجروح  أو أثناء العملیات الجراحیة ناقصة التعقیم: عن طریق الدم -5

  :العوامل المھیئة للإصابة بالعدوى الفطریة

  .التغیرات الفیزیولوجیة كالحمل یعرض الإناث للإصابة بفطر المبیضات البیض -1

  .مرض السل. الدمویةالحروق الشدیدة ، الإنتانات : وجود أمراض أخرى -2

  .استخدام مفرط للصادات الحیویة واسعة الطیف أو الأدویة المضادة للسرطانات أو الكورتیزون -3

الأطفال أكثر عرضة للإصابة بفطور فروة الرأس حیث تبین أنھ بعد البلوغ یفرز في الطبیقة الدھنیة : العمر -4

  .مواد مضادة للفطور

  .الذكور أكثر من الإناثتظھر الإصابة عند : الجنس -5
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تظھر العدوى الفطریة بشكل أكثر شیوع عند الأشخاص الذین یتعاملون مع الحیوانات أو : المھنة  -6

  .منتجاتھا

:مصادر العدوى الفطریة

حیث تنتقل الإصابة من إنسان مصاب إلى آخر سلیم مثل البویغاءالأدونة والحدیدة ومثل  :عدوى بشریة -

  .والسودانیة الشعرویة البنفسجیة

تنتقل الإصابة من حیوان مصاب إلى الإنسان السلیم مثل الفطر الثألولیوالذقني والدجاجي  :عدوى حیوانیة  -

  .والخیلي والبویغاء الكلبیة

مثل الفطر كوكي : حیث تنتقل الإصابة من التربة الملوثة إلى الحیوان أو الإنسان :عدوى التربة  -

  .والبویغاءالجبسیة

:تشخیص المخبري لفطور قواعد ال

  .تحضیر عینات للفحص-1

  .الفحص المجھري المباشر للعینات-2

.زرع العینات على الأوساط الملائمة-3

.دراسة الخواص الشكلیة للمستعمرات-4

.الفحص المجھري للمستعمرات الفطریة النامیة-5

.الحقن في حیوانات التجارب-6

  .دراسة التفاعلات المناعیة -7
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الجراثیم

نوع أو ١٥٠٠عبارة عن خلایا وحیدة مجھریة الحجم، یوجد فیھا حـوالي  ):Bacteria(الجراثیم أو البكتریا 

  .أكثر منتشرة في البیئات الطبیعیة

بنیة الخلیة الجرثومیة:

عبارة عن طبقة ھلامیة خارجیة تكون غلافاً حول الخلیة من مادة تشبھ  ): Capsuleالكبسولة(المحفظة  - ١

وتدل الدراسات على . الجلي و تغطي الجدار الخلوي، وتتكون مادة الكبسولة في العادة من مادة كربوھیدراتیة

و من  .أن ھذه المحفظة یمكن أن تفقدھا الجراثیم دون أن تموت، كما أنھا لا توجد في جمیع أنواع الجراثیم

  . وظائف المحفظة حمایة الخلیة

ویتركب .تحاط الخلیة الجرثومیة بجدار یعطي لھا شكلاً ثابتاً یقوم بحمایة محتویاتھا الداخلیة :جدار الخلیة -2

ومن المركبات الرئیسة أیضاً في . الجدار من جزیئات متراكمة من مادتین ھما مادة كربوھیدراتیة وببتیدات

–٢٥الأمینیة والسكریات والدھون، ویتراوح سمك جدار الخلیة الجرثومیة ما بین  جدار الخلیة الأحماض

    .مللیمیكرون١

یلعب جدار الخلیة الجرثومیة دوراً ھاماً في تقسیمھا إلى نوعین رئیسین تبعاً لحساسیة الجراثیم لنوع من 

  .اثیم سلبیة الغرامالصبغات یسمى صبغة غرام حیث تقسم الجراثیم إلى جراثیم موجبة الغرام وجر

  .في ألمانیا 1880تنسب ھذه الصبغة إلى مكتشفھا ھانس كریستیان غرام عام  

وتعتمد ھذه الصبغة على إضافة محلول الكریستال البنفسجي والیود إلى غشاء بكتیري فتنفذ ھاتان المادتان 

باللون ) Crystal Violet –Iodine Complex(من الجدار الخلوي حیث تتفاعلان لتشكلان مركب 

البنفسجي أو الأزرق وعند غسل الخلایا بالكحول فإن بعض ھذه الخلایا لا یسمح بخروج الصبغة مرة أخرى 

وبذلك تحتفظ باللون البنفسجي أو الأزرق وتعرف ھذه الجراثیم بأنھا موجبة لصبغ جرام، أما أنواع الجراثیم 

ا مع الكحول فتصبح عدیمة اللون ویمكن صبغھا التي لا یستطیع جدارھا الاحتفاظ بالصبغة ویسمح بخروجھ

الحمراء وتعرف ھذه الجراثیم بأنھا سالبة ) Safranin(بعد ذلك بصبغة معاكسة مثل صبغة السافرانین 

لصبغ جرام، وتعتبر صبغة جرام من الأسس الھامة في التعرف على الجراثیم ولھا دور مھم في تشخیص 

  .الكثیر من الأمراض التي تسببھا

ھو تركیب جدار الخلیة  الجراثیم سلبیة الغرامو  الجراثیم موجبة الغرامالفرق الھام بین إن 

  :الكیمیائي حیث أن
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یتكون من طبقتین ھما طبقة الببتیدوغلایكان و طبقة ثانیة مؤلفة   جدار الجراثیم موجبة الغرام 

  .من حمض التیكوئیك  

یتكون من ثلاث طبقات الببتیدوغلایكان و طبقة دھون سكریة  جدار الجراثیم سلبیة الغرامبینما 

.  وطبقة دھنیة بروتینیة

ھو غشاء رقیق جداً یقع تحت جدار الخلیة ویغلف السیتوبلازم و یتراوح سمكھ بین  :السیتوبلازميالغشاء  -3

عض المواد الغذائیة حیث یسمح بمرور الماء وب" النفاذیة الاختیاریة " مللیمیكرون ویمتـاز بخـاصیة ٢– ١

و یتركب ھذا الغشاء من طبقتین من مواد كیماویة تسمى . اللازمة للنمو والنشاط والحیویة دون مواد أخرى 

.تظھر فیھا بعض المركبات البروتینیةPhospholipidsدھون الفوسفات 

ودھون وأحماض  یتكون السیتوبلازم من خلیط معقد من مواد بروتینیة و كربوھیدراتیة :السیتوبلازم -4

ویعتبر السیتوبلازم مركز العملیات الحیویة بالخلیة ، وھو یتكون من حوالي . أمینیة وأملاح وفیتامینات

بالإضافة إلى المواد السابقة یحتوي السیتوبلازم على مواد غذائیة . مواد صلبة١٥%من وزنھ ماء و ٨٥%

  .وجلیكوجین Polyphosphatesلفوسفات مدخرة مثل الحبیبات الفولیوتینیة وھي عبارة عن عدیدات ا

ولذلك فھي . لا تحتوي الخلیة الجرثومیة على نواة مثل أنویة النباتات والحیوانات الراقیة المادة النوویة -5

والتي تعتبر بمثابة التركیب النووي، Nucleoids)الأجسام النوویة (تحوي أجساماً داخل السیتوبلازم 

ولأن ھذه المواد النوویة لا تُحاط بغشاء نووي  )منطقة الجینوم البكتیرى(إلى ھذه المنطقةDNAوینضم الـ 

محدد، فقد اصطلح على تسمیتھا بالأجسام الكروماتینیة وتختلف ھذه الأجسام عن نواة الكائنات الأرقي بعدم 

  .احتوائھا على غشاء نووي محدد یفصلھا عن بقیة السیتوبلازم

:ونلاحظة بعض المكونات الأخرى مثل

ھي أعضاء الحركة في الجراثیم وتعرف الأسواط بأنھا زوائد خیطیة رفیعة جداً وطویلة ومكونة  :السیاط

والتي لا تحتوي على أسواط  Motileمن البروتین، وتتصف الخلیة التي تحتوي على أسواط بأنھا متحركة 

   Non motile.توصف بأنھا غیر متحركة 

اً وقصیرة جداً وتحیط الخلیة من جمیع جھاتھا، وتتواجد في ھي عبارة عن زوائد رفیعة جد :الأھداب

وأعداد ھذه الشعیرات كبیر جداً یقدر بالمئات وھي . الجراثیم المتحركة وغیر المتحركة، وتسمى بالشعیرات

ولیس لھذه الشعیرات أي دور في حركة الجراثیم وإنما وجد أن ھذه الشعیرات تساعد . أقصر من الأسواط
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الالتصاق بالأسطح كما توجد بعض من ھذه الشعیرات تعمل قنوات اتصال بین الأنواع  الجراثیم على

  .المتشابھة من الجراثیم في حالة نقل بعض الصفات الوراثیة بینھم خلال عملیة تزاوج بدائیة

ھي عبارة عن أجسام بیضاویة الشكل صغیرة الحجم تتكون عند بعض أنواع الجراثیم القادرة على  :الأبواغ

لك في حالة تعرضھ  لظروف قاسیة ووظیفتھا المقاومة، و توجد عادة في بعض أنواع الجراثیم العصویة ذ

و ھي على درجة كبیرة من المقاومة للظروف المحیطة مثل الحرارة المرتفعة والبرودة والجفاف والضغط 

قاسیة في الوقت التي لا وتستطیع التعایش مع مثل ھذه الظروف ال. الأسموزي المرتفع والمواد الكیمیائیة

وتتكون الجرثومة الداخلیة في . تستطیع الخلایا الجرثومیة الخضریة أن تتحمل الحیاة في مثل ھذه الظروف

ھذه الأنواع من الجراثیم بانكماش السیتوبلازم داخل الخلیة متخذاً شكلاً كرویاً أو بیضیاً ثم یحیط نفسھ 

اً طرفیاً أو تحت طرفي أو وسطیاً على حسب نوع الخلیة بجدار سمیك وتتخذ الجرثومة الداخلیة وضع

وتبقى الجراثیم الداخلیة في حالة كمون حتى إذا تھیأت الظروف الملائمة فتمتص الماء وتنتفخ .الجرثومیة

و لا تعتبر عملیة إنتاج . ویتمزق جدار الجرثومة الخارجي وتخرج محتویاتھا الداخلیة لتنمو إلى خلیة جدیدة

في العادة كل خلیة خضریة تنتج بوغاً واحداً، ولكن . لیة تكاثریة لأنھ لا یحدث أیة زیادة في العدد الأبواغ عم

ویمثل البوغ الطور الساكن للخلیة . ھناك أنواع من الجراثیم قد تنتج أكثر من بوغ واحد من خلیة واحدة 

.الجرثومیة

  

بنیة الخلیة الجرثومیة



إنتاج حیوانيالسنة الرابعة                       2020 الجزء العملي    صحة الحیوان والأمراض المشتركة

23

والخلیة الجرثومیةمقارنة بین الخلیة الفطریة 

الخلیة الجرثوميالخلیة الفطریةالخصائص

وسطیامیكرون 4وسطیا  القیاس   میكرون 1-8

حمض المورامیك ـ حمض التیكوئیكن ـ أستیل غلوكوز أمینالجدار الخلوي

الغشاء 

الخلوي

الأرغوستیرول ـ ( ستیرولات

لا یحتوي على ستیرولات)الزیموستیرول

طلائعیة النواةحقیقیة النواةالنواة

السیتوبلاسما

توجد شبكة سیتوبلازمیة داخلیة یوجد 

لا یوجدجسیمات كوندریة

بعضھا یشكل أبواغ لیس لھا دور تكاثريتتبوغ جنسیاً ولا جنسیاً للتكاثرالأبواغ

الاستقلاب

ھوائیة ـ (غیریة التغذیة تحتاج إلى كربون 

ضروري ، ھوائیة ـ لا ھوائیة الكربون لیس)لا ھوائیة مخیرة

لھا شكل واحدبعضھا ثنائي الشكلالشكل الثنائي

التأثر 

بالصادات

لا تتأثر بـ البنسلین أو الستربتومایسین أو 

تتأثرالتتراسیكلین

لا تأثرتتأثر بالأمفیوتیریسین ب والغرایسوفولیفین
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  أھم الجراثیم الممرضة للحیوانات

الممرضة للحیوانات أھم الجراثیم

PasteurellaالباستوریلاPseudomonasالزائفة

Actenobacllusالعصیات الشعیةBrucellaالبروسیلا

RickettsiaالریكتسیاEschreichiaالإشریشیا

CoxiellaالكوكسیلاKlebsiellaالكلیبسیلا

AnablasmaالأنابلازماSalmonellaالسالمونیلا

ClamydiaالمتدثراتEntrobacterالمعویةالجراثیم 

MycoplasmaالمفطوراتSerratiaالسراتیا

Micrococcusالمكورات الدقیقةProteusالمتقلبات

Staphylococcusالمكورات العنقودیةYersiniaالیرسینیا

Streptococcusالمكورات العقدیةAeromonasالأیروموناس

Corynebacteriumالعصیات الوتدیةBacillusالعصیات

MycobacteriumالمتفطراتClostriduimالمطثیات

Listeriaاللیستریا
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الطفيليات

تعريف الطفيلي: هو كائن حي يقيم بشكل مؤقت أو دائم في أو على  كائن آخر غالباً يكون من النوع الكبير هو الثوي (Host) وذلك بشكل جزئي أو كلي ويسبب له  أذيةً وإمراضاً.



الفوائد التي يجنيها الطفيلي من الثوي:

· الغذاء 

· .النقل  

· .البيئة الثابتة 

· .الحماية



تأثير الطفيلي على الثوي The effect of the parasite on the host 

1. استهلاك غذاء الثوي أو جزء منه  (فيتامينات ، محتويات الكريات الحمراء ، الدم ، ).

2. يؤثر سلباً على  نمو الثوي (يقلل من وزنه).

3. أضرار ميكانيكية. (تخريش ، سحجات ، جروح ، انسداد الأمعاء  كما في حال الشريطيات، انضغاط كما في حال الكيسات العدارية )

4. أضرار كيمياوية وسمية (إفراز أنظيمات حالة للنسج أو أنظيمات مضادة للنخثر ، بروتينات تبب تفاعلات تحسسية ).

5. أضرار فيزيولوجية (فمثلا الدودة الشريطية تمتص كميات كبيره من المواد الغذائية وتسبب نقص نمو).

6. .بعض الطفيليات تعمل على حمل أو نقل طفيليات أو مسببات أخرى للمضيف 

7. قد تؤدي الإصابة ببعض الطفيليات إلى موت الثوي 

8. قد تغير بعض الطفيليات من سلوك الثوي أو تغير جنسه أو تحدثُ فيه العقم .



أشكال التأثير المتبادل بين الطفيلي والثوي:

1. التعايش (المعايشة): معيشة مشتركة بين الطفيلي والثوي، وذلك بهدف الفائدة المتبادلة بينهما، وبرتبط وجود كل منهما بالآخر، كما هو الحال بالنسبة للجراثيم والأوالي التي تعيش في كرش المجترات.

2. المؤاكلة (التبادل بالمنفعة): معيشة مشتركة بين الطفيلي والثوي ذات نفع وفائدة لكلا الشريكين، بلا أن يكون هذا الوجود في آن معاً ضرورة حياتية، لأن كلاً منهما يمكن أن يعيش من دون ارتباط حياته بالآخر.

3. التطاعم: معيشة مشتركة بين الطفيلي والثوي تعود فيها المنفعة للطفيلي فقط من دون نفع أو ضرر للثوي، الذي يؤمن لشريكه الوسط الحياتي والغذاء من الفائض، كما هو الحال في تطفل المتحولة القولونية في المعي الغليظ عند الإنسان.

4. التطفل: ويمثل هذا الشكل ارتباطاً وظيفياً صميمياً، حيث يقيم الطفيلي بشكل مؤقت أو دائم في جسم الثوي أو على سطحه، ويعيش على حسابه ويتغذى على الخلايا الحية أو المواد الغذائية الجاهزة عند الثوي، وبذلك يعتمد الطفيلي على الثوي في شؤونه الاستقلابية ويحدث أذية وأضراراً في العضوية تؤثر فيها شكلياً أو وظيفياً.



خصوصية الطفيلي Parasite specifity

في ظل الظروف الطبيعيه لا تصيب الطفيليات أنواعاً مختلفه من الحيوانات اعتباطاً وإنما تبدي درجه من التفضيل لمضيف على آخر.  ولهذا السبب نلاحظ أن طفيليات الأسماك متخصصة في إصابة الأسماك دون الإنسان بالرغم من بعض الاستثناءات, وينطبق ذلك على العضو أو النسيج في الثوي أيضا .حيث يختص الطفيلي بعضو في نفس جسم الثوي  دون آخر.



كيف يدخل الطفيلي إلى الثوي 

ينتقل الطور المعدي  infective stage من ثوي لآخر في دورة الحياة بإحدى الطرق التالية :

1- عن طريق الفم مع الغذاء والماء ويسمى الانتقال عندئذ بالـ Passive مثل حدوث عدوى الإنسان نتيجة تناوله اللحوم التي تحتوي على الكيسات المذنبة البقرية والتي تتطور في الأمعاء إلى الشريطية العزلاء.

2- .باختراق الجسم مباشرة بعد تماس الطفيلي مع الثوي ويسمى الانتقال عندئذ بالـ Active . مثل العدوى بالمنشقات  

3- أثناء تغذية لا فقري ماص للدم على دم الثوي ويسمى الانتقال عندئذ بالـInoculative .مثل انتقال العدوى بالليشمانيا عن طريق الفاصدة.

4- عن طريق الجماع: كالخمج الذي يحدث بالمشعرات البقرية .



طرق التكاثر في الطفيليات :

تواجه الطفيليات مخاطر عديدة  وخاصة  في مراحل معيشتها الحرة و منها مخاطر عدم الحصول على ثوي مناسب في الوقت المناسب مما يؤدي إلى موت الطفيلي ولكي يجتاز الحيوان المتطفل هذه المخاطر عليه القيام بزيادة سعته التكاثرية Reproductive capacity  فإذا ما قورنت السعة التكاثرية للحيوان الحر المعيشة لوجد أن للطفيلي في أغلب الأحيان سعة تكاثرية أكثر بكثير من تلك التي للحيوان حر المعيشة و لذلك فان الإنتاجية Fecundity  العالية من أهم مميزات الطفيليات .فمثلا  إن الدودة الشريطية السمكية المسماة  Diphyllobothriumlatum تعيش في أمعاء الإنسان ما يقارب عشرون عاما وتنتج يوميا حوالي مليون بيضة , فضلا عن ذلك فان الطفيليات لا تنتج أعداداً هائلة من البيوض دفعة واحدة فحسب بل إنها تنتج البيوض بصورة مستمرة كما في مجذافية الأقدام Copepoda  ومتشابهة الأقدام   Isopoda  على خلاف الأنواع الحرة المعيشة  لهاتين المجموعتين . ومن التكيفات الأخرى للتكاثر هي حالة زيادة حجم الديدان الخيطية (الإناث خاصة) المتطفلة بالمقارنة مع حجم الديدان الخيطية الحرة المعيشة لضمان زيادة عدد البيوض المنتجة . كما  نلاحظ  زيادة طول الإناث مقارنة بالذكور, كما أن الأدوار اليرقية لبعض الطفيليات لها القدرة على تكوين البيوض وهي ما زالت في طورها اليرقي  .



دورة حياة الطفيليات Life Cycle of Parasites

إن دراسة دورة حياة الطفيلي ذات أهمية كبيرة جدا في محاولة القضاء على الأمراض التي يسببها , حيث إن المعرفة الكاملة لتفاصيل دورة الحياة تمكننا من التعرف على أضعف نقطة في التغيرات الحاصلة في دورة الحياة ومن ثم يمكن اتخاذ التدابير اللازمة لعدم تمكين الطفيلي من إكمال دورة حياته . ويوجد نوعان من دورات الحياة :

الأولى دورة الحياة المباشرة Direct life cycle  : وهي إكمال الطفيلي دورة حياته بدون الحاجة الى ثوي وسطي أي أنه يستخدم ثوي واحد وهو الثوي النهائي .

الثانية فهي دورة الحياة غير المباشرة Indirect life cycle  : ويحتاج فيها الطفيلي إلى أكثر من ثوي واحد لإكمال دورة حياته حيث يحتاج فضلا إلى الثوي النهائي مضيفا وسطيا واحداً أو أكثر وتكون سرعة انتشار الطفيليات في دورة الحياة المباشرة أكثر من الطفيليات في دورة الحياة غير المباشرة .



أنواع الطفيليات

1. حسب موقعها في أو على جسم الثوي :

أ–  طفيليات خارجية  Ectoparasites or external parasites وهي التي تعيش على السطح الخارجي للجسم أو في التجاويف التي تفتح مباشرة على السطح.

ب–طفيليات داخلية Endoparasites or internal parasites وهي التي تعيش داخل الجسم وقد لا يوجد حد فاصل بين الطفيليات الخارجية والداخلية حيث أن هناك طفيليات تعيش في التجويف الفموي والأنفي أو تتوضع تحت سطح الجلد حيث يمكن تصنيفها ضمن أي مجموعة من تلك المجموعتين. 



2. تبعا لطبيعة معيشتها الى :

أ-طفيليات إجبارية Obligate وهي التي لا يمكن أن تعيش إلا متطفلة .

ب- طفيليات اختياريةFacultative  وهي الطفيليات التي تتمكن من العيش حرة أو متطفلة وبعضها يتطفل عندما تتهيأ له الفرصة للتطفل , وعند عدم حصوله على ثوي يمكن أن يعيش حرا .



3. تبعا لطول الوقت الذي تقضيه في او على مضيفاتها الى :

أ_طفيليات مؤقتة Temporary  وهي الطفيليات التي تتواجد على الثوي للحصول على الغذاء فقط ثم تترك الثوي كما يفعل العلق الطبي .

ب-طفيليات ثابتة Stationary وهي التي تقضي فترة محددة من نموها في أو على الثوي . وهي تقسم بدورها إلى مجموعتين هما :

1-طفيليات دورية Periodic وهي التي تقضي فترة من حياتها مع الثوي ثم تتركه لتكمل دورة حياتها حرة.

2- طفيليات دائمة Permanent وهي التي تقضي كل حياتها مع الثوي باستثناء وجودها حرة في حالة الانتقال من ثوي الى آخر.



4. قد تظهر الطفيليات في أثوياء غير معتادة أو في أماكن غير معتادة في جسم أثويائها وهي مجموعتان:

أ– الطفيلي الطارئ Accidental أو العارض Occasional أو الطفيلي الحادثيIncidental أو الطفيلي غير المعتاد Unusual وهو الطفيلي الذي يظهر أحيانا في ثوي غير معتاد تحت الظروف الطبيعية , فدودة كبد الأغنام Fasciola hepatica  قد تظهر في الكلاب والقطط والإنسان .

ب- الطفيلي التائه أو الضالWandering  وهو الطفيلي الذي يظهر في أماكن غير معتادة في مضيفه أو هو الذي يضل طريقه ولأسباب عديدة داخل جسم مضيفه المعتاد.



أنواع الأثوياء Types of Hosts

هنالك خمسة أنواع رئيسة من الأثوياء يلعب كل منهما دورا معينا في حياة الطفيلي وهي :

1. الثوي النهائي أو الثوي المحدد Final or definitive host : وهو الثوي الذي يصل فيه الطفيلي نضجه الجنسي أو الثوي الذي يأوي الطفيلي البالغ Adult عندما يكون في دورة الحياة ثوي واحد فقط , عادة ما يعد هذا الثوي هو ثوي نهائي أو يشار إليه باسم الثوي فقط .(أو هو الثوي الذي يحصل فيه تكاثر جنسي للطفيلي).

2. الثوي الوسطي Intermediate Host  : وهو الثوي الذي تنمو فيه الأدوار اليرقية أو هو الثوي الذي يحصل فيه تكاثر لاجنسي للطفيلي .في دورة حياة بعض الطفيليات قد يكون هناك ثوي وسطي واحد او اثنين أو حتى ثلاثة ولذلك يسمى الأول الثوي الوسطي الأول والثاني هو الثوي الوسطي الثاني وهكذا .  إن التعريفين السابقين ( الثوي الوسطي والنهائي ) قد لا ينطبقان على بعض الحالات وخاصة بعض حالة بعض الابتدائيات ولحل هذا الإشكال تم اعتبار الضيف الفقريVertebrate هو الثويّ النهائي و الثوي اللافقريInvertebrate  الثوي الوسطي.

3. الثوي الحامل Carrier Host  : وهو الثوي الذي لا ينمو فيه الطفيلي ولكن تتجمع فيه اليرقات المعدية للطفيلي (Infective stages) وقد تظهر أو لا  تظهرعلى الثوي بعض الأعراض المرضية ويكون مصدرا للعدوى , وسبب ذلك هو أن الثوي لديه مقاومة جيدة للطفيلي فلا تظهر أعراض مرضية عليه أو أنه ثوي غير مناسب للطفيلي فيبقى به دون أن ينمو.

4. الثوي الناقل Vector Host : وهو الثوي المسؤول عن نقل الطفيلي من ثوي نهائي إلى ثوي نهائي آخر وقد ينمو فيه الطفيلي ويتكاثر ويدعى في هذه الحالة الناقل البيولوجي Biological vector أو لا ينمو فيه الطفيلي ولا يتكاثر بل يكون واسطة نقل فقط وعندئذ يعرف بالناقل الميكانيكي  Mechanical vector كما هو الحال بالنسبة للعلق الذي يقوم بنقل طفيليات الدم من سمكة إلى سمكة أخرى .

5. الثوي الخازن أو المستودع Reservoir Host : وهو ثوي نهائي يعمل كمصدر خارجي للإصابة , وقد لا تظهر أعراض مرضية في هذا الثوي ويمكن توضيح ذلك بالمثال التالي :

الطفيلي Trypanosomagambiense الذي يصيب الانسان ويسبب له مرض النوم تنقله ذبابة (Tse-Tse) والعديد من الحيوانات الأليفة والزراعية كالكلاب والماعز والخنازير تعمل كمصدر عدوى للإنسان وبذلك تعتبر ثوي مستودع .



كيف يمكن تشخيص الطفيليات؟

1- التشخيص السريري (الاكلينيكي): ويتم ذلك بدراسة الأعراض والتظاهرات المرضية التي تظهر على الثوي ولا سيما النمطية والنموذجية منها (إسهال وإسهال مع نزوفات دموية، إستسقاء تحت الجلد، وضيق التنفس..... وغيرها).

2- التشخيص المخبري: ويكون التشخيص المخبري عموماً مباشراً أو غير مباشرأً:

التشخيص المخبري المباشر: ويتم ذلك بالبرهان على الطفيليات نفسها أو منتجاهعا التناسلية وذلك وفق ما يلي:

-الفحص العياني: وبذلك يمكن العثور على قطع الديدان الشريطية أو غيرها.

- الفحص المجهري: ويثبت هذا النوع ممن التشخيص وجود بيوض أو كيسات البيض أو اليرقات أو الديدان والطفيليات الخارجية.

- التشخيص الزرعي: إذ يمكن البرهان على الطفيليات بعد إكثارها مخبرياً في المزارع (المستنبتات).

- التشخيص التلقيحي: ويعني ذلك اكثار الطفيليات في حيوانات التجارب كالفئران والضفادع ثم كشفها.

التشخيص غير المباشر: ويتم ذلك بدراسة التغيرات والتفاعلات المختلفة الناتجة عن وجود الطفيلي وفعله في الثوي ولا سيما النسيجية أو الخلطية:

1- التشخيص النسيجي: مشاهدة تغيرات نسيجية معينة (أورام أو تقرحات وغيرهما).

2- التشخيص الخلطي: وهو يستند على تأكيد التبدلات التي تحدث في أخلاط وسوائل الجسم، ويمكن تقسيمها إلى:

· تغيرات خلوية: تغيرات في الصيغة الكريوية للدم كزيادة الكريات البيض، أو نقص الكريات الحمراء.

· تغيرات فيزيائية: كاختلاف التوتر السطحي.

· تغيرات كيميائية: كأرتفاع شوارد معينة في السائل النخاعي.

· تغيرات مناعية وذلك بتشكل أضداد راصة أو مرسبة أو حالة أو مثبتة للتممة ومنها اختبار الإليزا



الطفيليات الهامة التي تصيب الحيوانات:

الأيميرية (تسبب داء الكوكسيديا عند الدواجن)  ـ المثقبيات ـ المتحولات. البابسيا ـ الثايليريا ـ البوغات الخفية ـ المتصورةـ الليشمانيا ـ المشعرة الجنينيةـ مشعرة الحمام ـ المثقبيات (مرض النوم عند الإنسان) الديدان المثقوبة ( هامة عند الأسماك) ـ المتورقة الكبدية ـ الديدان الشرطية ـ العوساء العريضة ـ الشريطية العزلاء ـ ثنائية الفوهة الكلبية ـ الشريطية الوحيدة ـ الشريطية الغنمية ـ الشريطية الرأساءـ الديدان الأسطوانية (الإسكارس ، ديدان القصبة ، ديدان المعدة ) ـ القراد ـ  البرغوث ـ القمل ـ البق ـ الجرب.

























الفيروسات Viruses

تعريف الفيروس:

عرفت الفيروسات قبل اكتشاف عالم الميكروبات بفترة طويلة، وتعتبر تراكيب لا خلوية تصيب شتى الكائنـات الحيـة، واكتشـفها العـالم إيفانوفسـكى Ivanowski عام . ١٨٩٢ولفظ فيروس virusهو كلمة لاتينية تعنى السم أو الذيفان 

وتعرف الفيروسات تبعاً للتطور العلمي بأنها جسيمات خمجية(Infectious Particles) متناهية في الصغر تبلغ أبعادها (20 ـ 2000 )نانومتر، وتمر عبر المرشحات الجرثومية ، ولا يمكن رؤيتها بالمجهر الضوئي وتتميز عن الكائنات الحية الأخرى بما يلي:

1. لا يمكن أن تحتوي الفيروسات على الحمضين النووين (DNA,RNA) فهي إما تحتوي على الرنا أو على الدنا.

2. يحمل الحمض النووي سواء كان دنا أو رنا جميع المعلومات الوراثية.

3. الفيروسات غير قادرة على التكاثر الذاتي نظراً لافتقارها للإنظيمات الضرورية  لعمليات الاستقلاب لذلك فهي مجبرة على التطفل داخل الخلية الحية ، وبالتالي يمكن اعتبارها إن صح التعبير طفيليات خلوية مجبرة تماماً.

4. لا تتكاثر الحمات بطريقة الانقسام بل يتم تركيب مكوناتها في الخلية المصابة كلٌّ على حدة ثم لا تلبث هذه المكونات أن تتجمع مع بعضها البعض لتشكل الجسيمات الحموية الجديدة.

5. لا تمتلك الفيروسات ريباسات لذلك تقوم الفيروسات باستغلال ريباسات الخلية المصابة من أجل تكوين بروتيناتها الخاصة.

6. لا تنمو في المستنبتات المغذية الاصطناعية وإنما في الوساط الحاوية على خلايا حية .

7. الفيروسات غير متحركة وليس لديها القدرة على القيام بأي فعل تجاه الموثرات الخارجية.

8. لا تتأثر الفيروسات بالصادات الحيوية التي تؤثر عادة في الجراثيم.

9. تمتلك بعض الفيروسات القدرة على دمج عوامل الوراثية في جينات الخلية المصابة وبهذا الشكل تقود إلى حدوث استحالات وتغيرات في صفات الخلية المصابة.

10. يمكن لحبيبات الفيروس آن تسلك في أنابيب اختبار مسلك المواد الكيميائية الجمادية فتتبلور ويمكن إعادة إذابتها وتبلورها دون آن تفقد قدرتها التطفلية .

11. لاتظهر الحبيبات الفيروسية نشاطا أيضياً مميزاً ولا يمكن التعرف عليهـا إلا إذا وجد داخل عائلها الحي

12. يتباين المدى العائلي  host rangeباختلاف الفيروسات حيث أن الفيروسات تتخير عوائلها وتنقسم الفيروسات من حيث عوائلها لثلاث مجموعات رئيسية هي:

أ - واسعة المدى : يستطيع الفيروس أن يتطفل على عدد كبير من العوائل الحية مثل فيروس  الكلب الذي يمكن أن يصيب الطيور والثديات.

ب- وسطية المدى : يتطفل الفيروس على عدة أنواع مثل فيروس طاعون المجترات الصغيرة الذي يصيب الأغنام والماعز. 

جـ- ضيقة المدى العائلي :  يكون تطفل الفيروس على عائل واحد فقط مثل فيروس التهاب الشعب المعدي (البرونشيت ) عند الدجاح .



تركيب الفيروس(Structure of viruses )

تتركب الفيروسات من حموض نووية (  (Nucleic acidمحاطة بغلاف بروتيني و لا يوجد اتحاد بين البروتين والحمض النووي. في الفيروسات المغلفة يوجد إضافة إلى البروتينات سكريات وشحميات والتي تساعد على امتزاز الفيروس بالخلية المضيفة. والجدير ذكره أن الفيروسات المغلفة تفقد قدرتها على العدوى عند معاملتها بالإيتر والكلوروفورم (التي تذيب الشحوم) بينما لا يؤثر ذلك على الفيروسات غير المغلفة(يستثنى من ذلك فيروس الجدري الذي يفقد قدرته بمعاملته بالكلوروفورم فقط).
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بنية فيروس الانفلونزا

تكاثر الفيروسات:

1. يمر تكاثر الفيروسات بالمراحل التالية:

2. مرحلة امتزاز الفيروس على سطح الخلية المضيفة.

3. مرحلة نفاذ الفيروس إلى الخلية.

4. مرحلة تعرية الفيروس.

5. المرحلة الكامنة.(تتميز بغياب الفيروس)

6. مرحلة نضوج الفيروس.

7. مرحلة خروج الفيروس وتحرره.
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التغيرات التي تطرأ على الخلية المصابة بالفيروسات:

1. تثبيط معظم العمليات الحيوية في الخلية وتسخيرها بشكل يتناسب مع تكاثر الفيروس.

2. قد ينجبل الجزء الوراثي للفيروس مع الجزء الوراثي مؤدياً إلى حدوث تغيرات وراثية في وظيفة الخلية.

3. حل الخلية.

4. استحالة الخلية الذي ينتهي بتشكل الأورام.



طرق استنبات الفيروسات :

1. حيوانات التجربة.

2. البيض المخصب.

3. المزارع الخلوية.



تأثير العوامل الفيزيائية والكيميائية على الفيروسات:.

1. تأثير الحرارة: تتلف بروتينات الفيروس عند درجة حرارة 65 درجة مئوية لمدة 25 دقيقة.بينما تحافظ الحموض النووية على قدرتها الخمجية  عند حرارة 100 درجة مئوية.

2. تقاوم الفيروسات انخفاض الحرارة أكثر بكثير من ارتفاعها حيث يمكنالحفاظ عليها بدرجات  (60 ـ 70) تحت الصفر.

3. إن تعرض الفيروسات لجرعات من الأشعة فوق البنفسجية (200 ـ 300 ) نانومتر وجرعات مخفضة من الأشعة السينية وأشعة غاما وأشعة بيتا وألفا يؤدي إلى فقدان الفيروس لخمجيته بينما لا يفقد خواصه المستضدية وتمت الإستفادة من هذا في تصنيع اللقاحات(الجرعات العالية تتلفها).

4. تتأثر الفيروسات بدرجة الباهاء وتركيز كلور الصوديوم في الوسط.

5. يعد الفورم ألدهيد أحد أهم المركبات الكيميائية التي تمتلك القدرة على تعطيل جميع أنواع الفيروسات دون أن يؤثر ذلك على خواصها المستضدية  وهذا هام جدا في تحضي اللقاحات الفيروسية.

6. تعد المركبات الحمضية ذات تأثيرات قاتلة على الفيروسات ويمتلك الكحول تأثيرات قاتلة للفيروسات لكن تترتبط بزيادة درجات الحرارة حيث تزداد يزيادتها..

تختلف الفيروسات في قدرتها على مقاومة الظروف البيئية المحيطة وترجع أهمية تحديد مدى تأثر الفيروسات بالعوامل الفيزيائية والكيميائية المختلفة إلى ما يلي:

· تحضير اللقاحات الميتة.

· تحديد طرق التطهير والتعقيم المناسبة لمكافحة الفيروسات.

· تصنيف الفيروسات .

· معرفة أفضل الطرق التي تمكن من التعامل مع الفيروس في البحوث المخبرية

طرق دراسة الفيروسات :

· باستخدام المجهر الضوئي لرؤية المشتملات الفيروسية داخل الخلايا.في بعض الأمراض الفيروسية وأهم هذه المشتملات مشتملا نيغري في مرض الكلب ومشتملات  بورال في مرض الجدري.عند الأغنام.

· باستخدام المجهر الإلكتروني

طرق انتقال العدوى بالفيروسات :

الطرق المباشرة:

1. الجهاز التنفسي: عن طريق استنشاق الهواء والغبار والرذاذ المحمل بالفيروسات (الفيروسات الأنفية ، فيروسات النزلة الوافدة ، الفيروسات التاجية ، فيروسات الجدري ، فيروسات النيوكاسل).

2. الجهاز الهضمي : عن طريق تناول الغذاء والماء الملوثين (الفيروسات المعوية ، فيروسات الروتا).

3. الجلد والأغشية المخاطية: تماس مباشر مع إفرازات محملة بالفيروسات أو عن طريق الجروح أو الحقن ( فيروسات الكلب ، الفيروس الحلئي البسيط).

4. الجهاز التناسلي:عن طريق عملية الجماع أو الإمناء الصنعي  (فيروس IBR  الشكل التناسلي ـ الأيدز عند الإنسان، فيروس التهاب المفرج والمهبل البثري الخمجي IPV).

5. المشيمة : تنتقل العدوى بين الأم والجنين مثل فروسات (مرض اللسان الأزرق ،الإسهال الفيروسي ، المرض المخاطي ).

6. البيض: تنتقل الفيروسات من الأم المصابة إلى الجنين في البيضة (جدري الطيور  



الطرق غير المباشرة :

· النواقل غير الحية مثل الأدوات ومعدات رعاية الحيوانات بالإضافة إلى منتجاتها.

· النواقل الحية مثل مفصليات الأرجل  والقوارض والطيور المهاجرة 



أهم الأمراض الفيروسية التي تصيب الأبقار:

الحمى القلاعية ، الطاعون البقري، التهاب الأنف والرغامى المعدي ، التهاب الفرج والمهبل البثري الخمجي ، التهاب القلفة والحشفة المعدي ، الحمى الرشحية الخبيثة ، مرض الثلاثة أيام، ابيضاض الدم ، داء إيبراكي ، الجدري ، الإسهال البقري الفيروسي ، التهاب الفم الحويصلي ، داء الأورام الحليمية ، داء الكتيل الجلدي ، داء الكتيل الجلدي الكاذب ، إسهال العجول الفيروسي ، جنون البقر،الكلب.

أهم الأمراض الفيروسية التي تصيب الأغنام :

مرض اللسان الأزرق، الحمى القلاعي ، الكلب ،  الجدري ، التهاب الجلد البثري المعدي.

أهم الأمراض الفيروسية التي تصيب الدواجن :

النيوكاسل ، الإنفلونزا ، مرض تورم الرأس ،التهاب الشعب الهوائية المعدي أو البرونشيت (IB)، التهاب الحنجرة والقصبة الهوائية المعدي (ILT)، مرض الإرتعاش الوبائي، التهاب المفاصل الفيروسي ، التهاب الأمعاء الفيروسي، الجامبورو ، الليكوزس ، مرض مارك ، الجدري.



ملاحظة: يوجد عوامل ممرضة أصغر من الفيروسات وأبسط منها تركيبا تسمى البريونات  (Prion) وهي مشتقة من الكلمتين (Protien +Infection). هذه المسببات تقاوم المطهرات والأشعة فوق البنفسجية وأنظيم النيوكلياز والمواد التي تؤثر عليها هي المواد المخربة للأغشية كالإيتر والبولة والمنظفات. تسبب بعض الأمراض مثل مرض سكرابي عند الأغنام ومرض جنون البقر (اعتلال الدماغ الإسفنجي عند الأبقار).







الفطور(Fungi)

تقع ضمن مجموعة الكائنات حقيقية النواة (ُEukaryota)  وهي كائنات حية غير ذاتية التغذية (Heterotrophs) تتكون إما من أجسام وحيدة الخلية كالخمائر أو تتكون من خيوط دقيقة مجهرية الحجم تعرف بالميسيليوم (Mycelium) وهذا الغزل الفطري قد يكون مقسماً إلى خلايا  بجدر عرضية أو يكون غير مقسم مكوناً ما يعرف بالمدمج الخلوي والممكن أن تتحول بعض اجزاء الغزل الفطري إلى ممصات  لامتصاص الغذاء كما في الفطريات المتطفلة. 

طرق التغذية في الفطريات 

تعد الفطريات من الكائنات غير ذاتية التغذية (Heterotrophic)وتلجأ إلى طرق مختلفة خلال دورة حياتها للحصول على الغذاء وتقسم تبعاً لطريقة تغذيتها إلى خمسة أنواع وهي:

1- فطريات إجبارية التطفل [Obligate Parasitic  Fungi] : وهي الفطريات التي تعيش متطفلة على عوائل خاصة تلائمها وتسبب لها الأمراض مثل الفطور الجلدية (Dermatophytes) .

2- فطريات اختيارية التطفل  [Facultative Parasitic] : وهي الفطريات التي تعيش مترممة في الظروف الطبيعية على البقايا النباتية والحيوانية ، إلا أنها تستطيع التطفل إذا وجدت العائل المناسب ولم تتوفر في البيئة المحيطة بها المواد التي تترمم عليها مثل فطرالمبيضات (Candida). 

3- فطريات إجبارية الترمم[Obligate Saprophytic]: وهي الفطريات التي لا تستطيع أن تتطفل على كائنات حية أخرى بل تعيش مترممة على المواد العضوية من بقايا نباتية أو حيوانية ، مثل فطر Penicillium و Aspergillus وأغلب هذه الفطريات المترممة لها قدرة إنزيمية عالية في تحليل بقايا النبات والحيوان ولذلك تستغل صناعياً في انتاج العديد من المركبات الكيميائية من المخلفات النباتية والحيوانيه.

4- فطريات اختيارية الترمم[Facultative Saprophytic] : وهي الفطريات التي تعيش عادة متطفلة ، ولكنها إذا لم تجد العائل المناسب لها فإنها تلجأ إلى الترمم على البقايا العضوية في البيئة المحيطة ، ولذلك يمكن زراعتها في المختبر ، مثل فطريات التفحم المتطفلة على الحبوب ، مثل فطر UstilagoMydis الذي يسبب مرض التفحم المغطي للذرة.

5- فطريات متكافلة [Symbiotic Fungi]  : وهي الفطريات التي تعيش بطريقة التكافل: أي تبادل المنفعة مع كائنات حية أخرى ، كبعض الطحالب مكونة ما يعرف بالاشن (Lichens) أو كعلاقة بين الفطريات وجذور بعض النباتات الراقية والتي تعرف بـ (Mycorrhiza)  وهي نوعين: 

1- (Ectomycorrhiza)  حيث  ينمو الفطر علي شكل غلاف فطري يحيط بجذر النبات من الخارج

2- ب- (Endomycorrhiza) حيث ينمو الفطر داخل خلايا القشرة في جذر النبات 

التركيب الداخلي للخلية الفطرية

تتركب خلية الفطر من جزأين رئيسيين هما البروتوبلاست Protoplastوالجدار الخلوي Cell Wall: 

الجدار الخلوي Cell Wall  يحدد شكل الخلية الفطرية ويحيط بها ، ويحمي محتوياتها الداخلية من بروتوبلاستوعضيات خلوية .   يتكون الجدار الخلوي للفطريات من كيتين وجلوكان (Chitin-Glucan)  بالإضافة إلى عدد من السكريات تصل إلى 11نوع أهمها الجلوكوز ، المانوز . وهذا الحال في جميع الفطريات ما عدا الفطريات الأسكية والبيضية (Ascomycetes-Oomycetes) حيث يتكون الجدار الخلوي فيهما من سيليلوز وجلوكان . 

السيتوبلازم (Cytoplasm)	 وهو سائل شفاف قليل اللزوجة تسبح فيه مكونات الخلية ، ولذلك فهو يحتوي على :1

النواة (Nuclus)  : وهي المسؤولة عن جميع الأنشطة الحيوية للخلية. 

 سيتوزومات (Cytosomes) : وهي جسيمات دقيقة تكون مصاحبة للشبكة الاندوبلازمية ولها دور هام في تخزين البروتين والأنزيمات .

لوماسومات (Lomasomes): وهي جسيمات دقيقة توجد بين الجدار الخلوي والغشاء البلازمي ولها دور هام في تكوين الجدار الخلوي .

رايبوسومات (Ribosomes) : جسيمات دقيقة توجد بالقرب من الفجوة العصارية  ولها دور في تخليق البروتين وانتاج الأنزيمات .

الميتوكندريا (Mitochondria): عضيات عصوية أو كروية لها دور هام في تنظيم  عمليات التنفس وأكسدة الغذاء .

جهاز جولجي (Golgi apparatus) : يتكون من اجسام شبكية تسمي ديكتيوسومات  وهو موجود في بعض الفطريات كالفطريات البيضيية  والفطريات الزيجويه وغير موجود في باقي الانواع من الفطريات ولا تعرف  له وظيفه محددة حتي الان

ملاحظات هامة :

- تخلو الفطريات من البلاستيدات الخضراء والانثوسيانين[Anthocyanin] ولكن لونها تسببه بعض الأصباغ ذات الطبيعة الكيميائية ، وليس لها أي دور وظيفي أو فسيولوجي في حياة الخلية الفطرية ولكنها تمثل فقط احدى النواتج الأيضية .

- الجليكوجين (Glycogen): وهو مركب عديد السكريات ، يوجد على هيئة حبيبات منتشرة في السيتوبلازم ولا يوجد في الفطريات نشاء على الاطلاق وإنما تختزن السكريات على هيئة نشا حيواني [Glycogen] لحين احتياج الخلية اليها.

- الفوليوتين: (Volutin) يحتوي السيتوبلازم على حبيبات صغيرة تعرف باسم الفوليوتين وهي مركبة من أحماض أمينية متحدة مع فوسفات ومخزنة لحين احتياج الخلية لها

تكاثر الفطور : تتكاثر الفطور بطريقة جنسية أو لا جنسية.	

أنواع الفطور حسب تأثيراتها الصحية أو استخداماتها:

الفطور الغذائية: وهي الفطور التي يستخدمها الإنسان في التغذية وتتميز بغناها بالعناصر الغذائية.

الفطور السامة : وهي الفطور التي تحتوي على مواد سامة مثل ميتيل أمين (فطرتيليتو) أو الموسكارين (فطر أمانيتو) وإيرغوتين (فوساريوم) ، بعض هذه السموم يؤثر على الجهاز العصبي وبعضها يؤثر على الجهاز الهضمي.

الفطور التي تفرز مواد سامة في الأغذية:  مثل فطر الرشاشيات  الذي يفرز سموم الأفلا (Afla Toxins) إلى الوسط الخارجي حيث أن هذه السموم إضافة لتأثيراتها السمية قد تؤدي أيضا إلى سرطانات الكبد.

الفطور التي تؤدي إلى ارتكاسات : مثل فطور المكورات الخفية أو المبيضات حيث قد توجد بقايها في الجسم  حيث تنتشر في الدم  و تؤدي إلى طفح جلدي.

الفطور الدوائية: وهي الفطور التي استغلها الإنسان في تحضير الأدوية: وأشهرها فطر البنسيليوم وفطر خميرة الجعة الذي تستخلص منها الفيتامينات وأهمها مجموعة ب.

الفطور الممرضة: وهي الفطور التي تسبب الأمراض الفطرية عند الإنسان والحيوان وأهمها الفطور الجلدية.
7- الفطور الإنتهازية: وهي فطور رمية تعيش على الأغشية المخاطية للجسم ولا تسبب مرض في الحالة الطبيعية لكن عند ضعف مناعة الجسم أو استخدام جرعات كبيرة من الصادات الحيوية  أو الأدوية المضادة للسرطانات تتحول هذه الفطور إلى الشكل الممرض مثل داء المبيضات والفطر الرشاشي.

طرق العدوى بالفطور:

الجلد :  مثل الفطور الجلدية كالفطر الثالولي والفطر الذقني  وتلعب الحشرات دور كبير في نقل العدوى بين أفراد القطيع.

الأغشية المخاطية: مثل المبيضات البيض والرشاشيات التي تتواجد بشكل طبيعي على الأغشية المخاطية حيث تنتهز فرصة ضعف الجهاز المناعي أو تغير الحالة الفيزيولوجية للجسم حيث تصبح ممرضة 

 الجهاز التنفسي: حيث تحدث العدوى عن طريق الاستنشاق مثل المكورات الخفية والفطر البرعمي.

الجهاز الهضمي:  مثل خمائر المبيضات البيض  التي قد تصل عن طريق الحليب و الفطر الرشاشي عن طريق البيض والمكورات الخفية عن طريق النباتات.

5- عن طريق الدم: نتيجة تلوث الجروح  أو أثناء العمليات الجراحية ناقصة التعقيم.

العوامل المهيئة للإصابة بالعدوى الفطرية:

1- التغيرات الفيزيولوجية كالحمل يعرض الإناث للإصابة بفطر المبيضات البيض.

2- وجود أمراض أخرى: الحروق الشديدة ، الإنتانات الدموية. مرض السل.

3- استخدام مفرط للصادات الحيوية واسعة الطيف أو الأدوية المضادة للسرطانات أو الكورتيزون.

4- العمر: الأطفال أكثر عرضة للإصابة بفطور فروة الرأس حيث تبين أنه بعد البلوغ يفرز في الطبيقة الدهنية مواد مضادة للفطور.

5- الجنس: تظهر الإصابة عند الذكور أكثر من الإناث.

6- المهنة : تظهر العدوى الفطرية بشكل أكثر شيوع عند الأشخاص الذين يتعاملون مع الحيوانات أو منتجاتها.

مصادر العدوى الفطرية:

- عدوى بشرية: حيث تنتقل الإصابة من إنسان مصاب إلى آخر سليم مثل البويغاءالأدونة والحديدة ومثل الشعروية البنفسجية والسودانية.

- عدوى حيوانية : تنتقل الإصابة من حيوان مصاب إلى الإنسان السليم مثل الفطر الثألوليوالذقني والدجاجي والخيلي والبويغاء الكلبية.

- عدوى التربة : حيث تنتقل الإصابة من التربة الملوثة إلى الحيوان أو الإنسان: مثل الفطر كوكي والبويغاءالجبسية.

قواعد التشخيص المخبري لفطور :

1- تحضير عينات للفحص.

2- الفحص المجهري المباشر للعينات.

3- زرع العينات على الأوساط الملائمة.

4- دراسة الخواص الشكلية للمستعمرات.

5- الفحص المجهري للمستعمرات الفطرية النامية.

6- الحقن في حيوانات التجارب.

7-  دراسة التفاعلات المناعية.













الجراثيم

الجراثيم أو البكتريا (Bacteria): عبارة عن خلايا وحيدة مجهرية الحجم، يوجد فيها حـوالي ١٥٠٠نوع أو أكثر منتشرة في البيئات الطبيعية.

· بنية الخلية الجرثومية:

١- المحفظة (الكبسولةCapsule ): عبارة عن طبقة هلامية خارجية تكون غلافاً حول الخلية من مادة تشبه الجلي و تغطي الجدار الخلوي، وتتكون مادة الكبسولة في العادة من مادة كربوهيدراتية. وتدل الدراسات على أن هذه المحفظة يمكن أن تفقدها الجراثيم دون أن تموت، كما أنها لا توجد في جميع أنواع الجراثيم. و من وظائف المحفظة حماية الخلية. 

2- جدار الخلية: تحاط الخلية الجرثومية بجدار يعطي لها شكلاً ثابتاً يقوم بحماية محتوياتها الداخلية .ويتركب الجدار من جزيئات متراكمة من مادتين هما مادة كربوهيدراتية وببتيدات. ومن المركبات الرئيسة أيضاً في جدار الخلية الأحماض الأمينية والسكريات والدهون، ويتراوح سمك جدار الخلية الجرثومية ما بين ٢٥ – ١ملليميكرون.  

يلعب جدار الخلية الجرثومية دوراً هاماً في تقسيمها إلى نوعين رئيسين تبعاً لحساسية الجراثيم لنوع من الصبغات يسمى صبغة غرام حيث تقسم الجراثيم إلى جراثيم موجبة الغرام وجراثيم سلبية الغرام.

 تنسب هذه الصبغة إلى مكتشفها هانس كريستيان غرام عام 1880 في ألمانيا.

وتعتمد هذه الصبغة على إضافة محلول الكريستال البنفسجي واليود إلى غشاء بكتيري فتنفذ هاتان المادتان من الجدار الخلوي حيث تتفاعلان لتشكلان مركب (Crystal Violet –Iodine Complex) باللون البنفسجي أو الأزرق وعند غسل الخلايا بالكحول فإن بعض هذه الخلايا لا يسمح بخروج الصبغة مرة أخرى وبذلك تحتفظ باللون البنفسجي أو الأزرق وتعرف هذه الجراثيم بأنها موجبة لصبغ جرام، أما أنواع الجراثيم التي لا يستطيع جدارها الاحتفاظ بالصبغة ويسمح بخروجها مع الكحول فتصبح عديمة اللون ويمكن صبغها بعد ذلك بصبغة معاكسة مثل صبغة السافرانين (Safranin) الحمراء وتعرف هذه الجراثيم بأنها سالبة لصبغ جرام، وتعتبر صبغة جرام من الأسس الهامة في التعرف على الجراثيم ولها دور مهم في تشخيص الكثير من الأمراض التي تسببها.

إن الفرق الهام بين الجراثيم موجبة الغرام و الجراثيم سلبية الغرام هو تركيب جدار الخلية الكيميائي حيث أن:

 جدار الجراثيم موجبة الغرام  يتكون من طبقتين هما طبقة الببتيدوغلايكان و طبقة ثانية مؤلفة من حمض التيكوئيك  .

بينما جدار الجراثيم سلبية الغرام يتكون من ثلاث طبقات الببتيدوغلايكان و طبقة دهون سكرية وطبقة دهنية بروتينية.  

3- الغشاء السیتوبلازمي: هو غشاء رقيق جداً يقع تحت جدار الخلية ويغلف السيتوبلازم و يتراوح سمكه بين ١ – ٢ملليميكرون ويمتـاز بخـاصية " النفاذية الاختيارية " حيث يسمح بمرور الماء وبعض المواد الغذائية اللازمة للنمو والنشاط والحيوية دون مواد أخرى . و يتركب هذا الغشاء من طبقتين من مواد كيماوية تسمى دهون الفوسفات Phospholipidsتظهر فيها بعض المركبات البروتينية.

4- السیتوبلازم: يتكون السيتوبلازم من خليط معقد من مواد بروتينية و كربوهيدراتية ودهون وأحماض أمينية وأملاح وفيتامينات. ويعتبر السيتوبلازم مركز العمليات الحيوية بالخلية ، وهو يتكون من حوالي %٨٥من وزنه ماء و %١٥مواد صلبة. بالإضافة إلى المواد السابقة يحتوي السيتوبلازم على مواد غذائية مدخرة مثل الحبيبات الفوليوتينية وهي عبارة عن عديدات الفوسفات Polyphosphates وجليكوجين.

5- المادة النووية لا تحتوي الخلية الجرثومية على نواة مثل أنوية النباتات والحيوانات الراقية. ولذلك فهي تحوي أجساماً داخل السيتوبلازم (الأجسام النووية (Nucleoidsوالتي تعتبر بمثابة التركيب النووي، وينضم الـ DNAإلى هذه المنطقة )منطقة الجينوم البكتيرى( ولأن هذه المواد النووية لا تُحاط بغشاء نووي محدد، فقد اصطلح على تسميتها بالأجسام الكروماتينية وتختلف هذه الأجسام عن نواة الكائنات الأرقي بعدم احتوائها على غشاء نووي محدد يفصلها عن بقية السيتوبلازم.

ونلاحظة بعض المكونات الأخرى مثل:

· السياط: هي أعضاء الحركة في الجراثيم وتعرف الأسواط بأنها زوائد خيطية رفيعة جداً وطويلة ومكونة من البروتين، وتتصف الخلية التي تحتوي على أسواط بأنها متحركة Motile والتي لا تحتوي على أسواط توصف بأنها غير متحركة .Non motile 

· الأهداب: هي عبارة عن زوائد رفيعة جداً وقصيرة جداً وتحيط الخلية من جميع جهاتها، وتتواجد في الجراثيم المتحركة وغير المتحركة، وتسمى بالشعيرات. وأعداد هذه الشعيرات كبير جداً يقدر بالمئات وهي أقصر من الأسواط. وليس لهذه الشعيرات أي دور في حركة الجراثيم وإنما وجد أن هذه الشعيرات تساعد الجراثيم على الالتصاق بالأسطح كما توجد بعض من هذه الشعيرات تعمل قنوات اتصال بين الأنواع المتشابهة من الجراثيم في حالة نقل بعض الصفات الوراثية بينهم خلال عملية تزاوج بدائية.

· الأبواغ: هي عبارة عن أجسام بيضاوية الشكل صغيرة الحجم تتكون عند بعض أنواع الجراثيم القادرة على ذلك في حالة تعرضه  لظروف قاسية ووظيفتها المقاومة، و توجد عادة في بعض أنواع الجراثيم العصوية و هي على درجة كبيرة من المقاومة للظروف المحيطة مثل الحرارة المرتفعة والبرودة والجفاف والضغط الأسموزي المرتفع والمواد الكيميائية. وتستطيع التعايش مع مثل هذه الظروف القاسية في الوقت التي لا تستطيع الخلايا الجرثومية الخضرية أن تتحمل الحياة في مثل هذه الظروف. وتتكون الجرثومة الداخلية في هذه الأنواع من الجراثيم بانكماش السيتوبلازم داخل الخلية متخذاً شكلاً كروياً أو بيضياً ثم يحيط نفسه بجدار سميك وتتخذ الجرثومة الداخلية وضعاً طرفياً أو تحت طرفي أو وسطياً على حسب نوع الخلية الجرثومية.وتبقى الجراثيم الداخلية في حالة كمون حتى إذا تهيأت الظروف الملائمة فتمتص الماء وتنتفخ ويتمزق جدار الجرثومة الخارجي وتخرج محتوياتها الداخلية لتنمو إلى خلية جديدة. و لا تعتبر عملية إنتاج الأبواغ عملية تكاثرية لأنه لا يحدث أية زيادة في العدد . في العادة كل خلية خضرية تنتج بوغاً واحداً، ولكن هناك أنواع من الجراثيم قد تنتج أكثر من بوغ واحد من خلية واحدة . ويمثل البوغ الطور الساكن للخلية الجرثومية.
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بنية الخلية الجرثومية

		مقارنة بين الخلية الفطرية والخلية الجرثومية



		الخصائص

		الخلية الفطرية

		الخلية الجرثومي



		القياس

		 وسطيا 4 ميكرون

		وسطيا 1-8 ميكرون  



		الجدار الخلوي

		ن ـ أستيل غلوكوز أمين

		حمض الموراميك ـ حمض التيكوئيك



		الغشاء الخلوي

		ستيرولات( الأرغوستيرول ـ الزيموستيرول)

		لا يحتوي على ستيرولات



		النواة

		حقيقية النواة

		طلائعية النواة



		السيتوبلاسما

		توجد شبكة سيتوبلازمية داخلية يوجد جسيمات كوندرية

		لا يوجد



		الأبواغ

		تتبوغ جنسياً ولا جنسياً للتكاثر

		بعضها يشكل أبواغ ليس لها دور تكاثري



		الاستقلاب

		غيرية التغذية تحتاج إلى كربون (هوائية ـ لا هوائية مخيرة)

		الكربون ليس ضروري ، هوائية ـ لا هوائية



		الشكل الثنائي

		بعضها ثنائي الشكل

		لها شكل واحد



		التأثر بالصادات

		لا تتأثر بـ البنسلين أو الستربتومايسين أو التتراسيكلين

		تتأثر



		 

		تتأثر بالأمفيوتيريسين ب والغرايسوفوليفين

		لا تأثر





















أهم الجراثيم الممرضة للحيوانات

		أهم الجراثيم الممرضة للحيوانات



		الزائفة

		Pseudomonas

		الباستوريلا

		Pasteurella



		البروسيلا

		Brucella

		العصيات الشعية

		Actenobacllus



		الإشريشيا

		Eschreichia

		الريكتسيا

		Rickettsia



		الكليبسيلا

		Klebsiella

		الكوكسيلا

		Coxiella



		السالمونيلا

		Salmonella

		الأنابلازما

		Anablasma



		الجراثيم المعوية

		Entrobacter

		المتدثرات

		Clamydia



		السراتيا

		Serratia

		المفطورات

		Mycoplasma



		المتقلبات

		Proteus

		المكورات الدقيقة

		Micrococcus



		اليرسينيا

		Yersinia

		[bookmark: _GoBack]المكورات العنقودية

		Staphylococcus



		الأيروموناس

		Aeromonas

		المكورات العقدية

		Streptococcus



		العصيات

		Bacillus

		العصيات الوتدية

		Corynebacterium



		المطثيات

		Clostriduim

		المتفطرات

		Mycobacterium



		الليستريا

		Listeria
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