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تعريف الغلاف الجوي

  بالنسوووبق ل اووو       غلالالالاف غلالالايقي رايلالالا  جلالالادا  هووو

ه هوول   لأوو م     كوو . يحوويا بووالا ر     وويق  سووك 

  نا       إل  تصولور   ثكو ر  اب ق  لزغب  للي يحويا ب

.هله  لثك ر     بحجم 



الغلاف الجوينهيية 

نهيية الغلاف الجوي تبدأ عندمي:

 على كا نات هل   لأ م ك  جهقتنعدم الجيذبية الأرضية.

  علووى كا نووات  لجوووتقلالاآ ارلالاير الحقلالاآ المغنيلأيسلالا  الأرضلالا  

.  لكشح نق اه بائياً ك  جهق  خ ى

 أللاف ( 100)تقلار   بالتالي يكتر  لأو م  لجو ي حتوى كسوا ق

علوى  لو غم كو  تخلخوه  لهو  ر بصو  ر كم عن سلالأ  الأر  

 لم ام ككوا جلوه بل وهم يورك  ( 100-10)بي ابي ر جر ً كا

 ً ل و ب  لأ م  لج ي عنر تله  لكسا ات بالف  غ  لاو ني نرو 

.اثا تيهكا



 لللكي للأ م  لج ي لحر  

  كووو  ه  يووول  للريووورتتكث ووو لووولي العلملالالا  للغلالالالاف الجلالالاوي الحلالالاد

 لروووو  ه   لج يووووق  لك ئيووووق كوووو  علووووى سووووا       هوووو  

كم (1000)

  روواه ر  لفجوو لنيووازه  لشووهب روو  ه   لشووف  حيووت تبوور   

حوو  سووا   لتووي تبوور  بصوو  ر سووتائ  كترليووق ك وويئق ن ل ابووي

. ام(1000-100)     على   تفاعات تت   ح بي  

  ع هلاو عللاا ارت لاي لا  كا يهكنوا  وي ر  سوتنا لرو  ه   لا و

كو   لأو م لسلأ  الأر   هي  لر  ه   لك كسق كم ( 10)

. لج ي



علا ف جميع العملييت الحييتية علا سلأ  الأر تتوا  

:هذا الغلاف الهوائ  الراي  فهو

  وأجدا  العيليةالحرارةظهورأوحدوثدونويحوآالجوحرارةمينظ

غ مي جرلاحيت ل ك سا على لحاهه اكا)المنخ ضة

.(ج ي

للكليات يكا ناتلباستلكاه للهعديدةبلأرقالحييةينظم 

: لبي ل جيق

 -الإشعيعيتمنالمختل ةالأنواعب لترةوذلكواق  كحجي يعمآ

.الكون وال ضيءالشمسمنالعيليةاللأياةوذرات،الكهرومغنيلأيسية

بالتالي ب سااتل له  ر خلا  ل ا بق لح   ربن ه ل ياحت  م-ب

ً  اث الأرضيةالكرةتجله ى خ ناحيق ك . لزك ك   كع نتراكا

 لت بقتل يإلى تؤري  ك  ج تسبب لكحيااتتيا  ت ل ياحت  ر

.والحشراتاللألعغبيروتنقآ



المنشأ والتركي 

هخ  يبايئقبص  ر تا   لحالي لج ي لأ منشأ

.    يقا ر لهتشا  بلرت  يباً سنقكلي  علىتزير ت ر

سنقبلي  4.5كنلهتشا   لج ي لأ م     لر  سات تره  

 ً .ت  يبا

  خ  لص يببارل بت لتي لكب رر    غاز ت نا

.   لي لج ي لأ مشالتصه ن لك

لب  اي  سهكت قر  ً  لأاز تك  لخلياهل تشايه ي ي ا

اهتش لتي لأاز تايخلع بليرحرإلىتختلم لتي

. لحالي لج ي لأ م



نةالغيقاتلحجمالمئويةالنسبة(1)جدوآ جويالللغلافالمكو 



  لكاربخا كلرمتااثمى ر Water vaporح   كهرإلى 
. لكبا ر لب  اي ث    عنرالمحيلأيت

يهتشاإلىى ر  المعيدنمعالكربونأوكسيدرين تفاعه الله
 لجالبيقهح ك   لتقرالهيدروجينمناثي  ً نجربينكا لا ب نات،
. لا ني لف ارإلى    يق

ك    هع ل ببلر   ج علىهتشا  الحر  الأوكسجين     يلت ر
 لبات ياك متتأل لتي   لى لحيارهتشا   بلر    يق، لا رحيار

بر  ش تليي كناحتىبال ج رتستك   لتي لبسياق، ل ه  ئيق
.  اسجي 

لج  يالموجودللأوكسجينالكل المجموعمن%95     ر  ق   قر 
يقعكلخ هك الخضراءالنبيتيتب سااق ي لا ي قبهلهينت 

.الضوئ التمريآ



  جيرربص  ركختلاق لأاز تتا ً ك كم80مسيفةحتانسبيا

ةلأبق)هوموس يرباسم لاب قهله تل م  رنى، لج ي لأ م

 لأاز تت ايزحيت،Homosphere(المتجينسالجويالغلاف

.ل ل لشك قليهكعكاا اه يب   ح كست  ثابت  ساسيق

اب ق للهله لكا ني الرئيسيينالغيقينوالأوكسجينالآقوت يلر

 ً ً  زنا . حجكا

تكيهحيتام80  تفاع   للأاز ت لاثا ي لتك از ن حر

ً  لتاب إلى لكختلاق لأاز ت  ق لابهله تسكى  ز نها،   ا

.(المتجينسغيرالجويالغلاف)Heterosphereبيلهتروس ير

ثم  لاً ام80  تفاع    ي لاب قهله يالنتروجينلأبقة تت از

ىحت لهير  جي اب ق  خي  ً  لهلي مثم ك  لل ي   اسجي 

ً ام10000  تفاع .ت  يبا



الغلاف الجوي الأدنا

غاز ت(1) قم لجر ه ي لكر جق للناص  غلبيقجانبإلىي جر

 ااسير   لاسين    لا بت    لكيتا   لهلي م لني  :كثه خ ى

.%1 يجزركئقك جزر ً  لأاز تهله تشاه لنت  جي 

يساهمCO2 لح   ي لت  ز  ي خ ى غاز ت لكار بخا 

.صأي ربت ايز ت

  بيتالبغيقاتتدعاالت النتروجينوأكيسيدالميتينغيقي يؤر

Greenhouseالقجيج  gasesالأر سلأ حرارةقييدةإلا

نعوالصيدرالحراريالإشعيععلاتأريرهيبسب وجودهيحيآف 

أسخنEarthالأر تكونالقجيج البيتتأرير بسبب.الأر 

تصب القجيج البيتغيقاتغيي بو،مئويةدرجة35بحوال 

.بيلجليدمغلأا  كوكبي  الأر 



 لكار
يشأه،(الميءبخير)الغيقيةالحيلةف الميءبل عارر له  ريحت ي 

 ً بحسابي ربص  ر لنسبقهله تختلم،%4ح  لي لحجمك قر  ً  حيانا
يق ل اب لكنا ق ي لكاربخا ك نسبق خف  نجر.  لكاا  ل قت

%3إلى لنسبقهلهت تفعحي  ي(%0.02) لصح   يق  لكناا 
 ً . لاست  رخاعنر سايا

ر   ً  لكاريؤر  ي ً . لحيارعلى لحفار يكهكا

خكقكساحات    لح   رن ه .

(الحمراءتحت)اللأويلةالموجيتذاتالأشعةك   اب  لجزر كتصاص
ا سإلىإياهاكلير ً   على لج إلى لتس بك   شلقهلهيكنعحيت

منكلةالمتشالغيوم  اكا لشرير، لليلي لتب رك يحكيهاحيت    
يةالشمسالأشعةمنجقءعكسعلابقدرتهيتتصفالميءبخيرتكيرف

حونبعضهيمشعةعليهيالواردةالأشعةمنجقءا  وتمتصعليهيالسيالأة
لميءابخيرتكيرفيت     الله.الأعلاالجونحوالآخروبعضهيالأر 
 للله لكاربخا جزيئات يااكنقاانتح   ربإا  الأملأيروهلأوآ
.  كاا ها ه ثنارالنسب بيلدفءنشل 



الأوقون

  أجلاقاء أالاآ ملانه ي جر    ز   باكيات قليلق جر ً ق ب سوا       تشوا

. اليلة ف  مئة مليون

حو   ل  جكع اه    ز    ي  لأ م  لج ي  اب  عليل  وأا كسوت ى  لب

. مم فقلأ3لش اه اب ق ثخانتها ح  لي كع  لح   ر 

  أعللاا ويوجلاد ت ايز    ز    ي جكيع كست يات  لأ م  لج ي كونخف

.كم حيث يبلغ جقءا  واحدا  ف  مئة ألف( 25)تركيق له علا ارت يع 

 لي تصوه  بالتوابشدة الأشعة فوق البن سلاجية الصلايدرة علان الشلامس يكتص

لوى سوا  إلينا نسبق قليلق جر ً ك  هله   شلق  لتي لها آثا   ا ر    ككيتق ع

     .



ز     يابي ن صا   خي ر  ع  م يل حر Ozone   ل ا ر 

.يع ل ب صه ي لجن بي لا رنصم يAntarctica لجن بيقرر لكتجك  

الصنيعةف تستخدمالت الكيمييئيةالت يعلاته  لن صا هل  سبب

.Chloroflorocarbon(CFCs)كلوروفلوروكربون

ز   ي جر    ً ويالجالغلافف  عيلوبتركيق   حقبص  ر حيانا

.المدنفوقوخيصةالأمتيرمنمئيتعدةارت يععلاالأدنا

(خينودضبي )الضبخينف مهمعنصروكذلكيآوأك  سيمغيقفيلأوقون

Photochemical)الضوئ الكيمييئ  smog)بع يمر الذي

.الكبيرةالمدن

لاحت   ع ينت  لآز ت  اسيرثانيعلى لشكسي لإشلاعتأثي  خ ه 

.   لىبالر جق ل بخا  يشاه ه  لل ي   اسجي 



الجسيميت الصلبة ف  الهواء

ق لكاش   لت بك  لكان   لناعم لأبا رقائ تشكه

 ل ياحب سااق

لصناعيق  لح  ئ  لأاباتح  ئ ع  لنات   لسخام 

  لب  اي ، لصناعيق لكحاصيه نباتات

 لكن  لق لرقي ق  لاائنات لالع غبا  ً احبال ي ي ا

 لنيازه غبا 

لكحيااتبخا ك  لج ي لأ مترخه لتي   ك ح .

بيلايروسوآجميعهيالجسيميتهذهتعرفAerosol.



لابي ر لجسيكاتتب ى  ً  جرت هي له  ر، يا ي ً زكنا
تبقايثح لكج رر،باللي  ؤيتهانستايعلاجر ً ابي ربأعر ر
.كيملةأعوامأوعدةلشهورسيكنة

ك  ازا لج ي له  ر ي لصأي ر لأبا رقائ ك اثي تلكه
ار لكحبيباتح لهاهيتشا   لتيNucleiتكيرفنوييت  

. لجليري لا يستاه   لناعكق

  ار لكقا  تإلىبالإ ا قالهواءف الغبيردايئ  تؤث
خف إلىتؤريحيت له  رشفا يقعلى لجليري  لا يستاه

    سا إلىالشمسيةالأشعةبل نف ل إعاقق ل ؤيق
 ً . ي ا



الغلاف الجوي الأعلا

لليي تتأ  لاثابتق لج ي لأ معناص كلرمتب ى  ً   تفاعحتىا

مةالهيالتغيراتبع توجدو    يق، لا رسا ع ام80-90

.والغبيرالميءوبخيركيلأوقونجدا  الرينويةالعنيصرف 

كم،90-80مستوىفوقالعنيصرلهذهالنسبيةالمقيديروتتغير

. لأاز ت ن  عتتأي  الله

تلتأثيالهتروس ير ي لكتف قق لج ي له  رغاز ت تخ ع  

بنفسجيق ل     شلقب سااقتحرت لتيكختلفق  ئيقايكيائيق

. لشك ع  لصار رX  شلقجر ً  ل صي ر  ك  جل ت

إلىجي    اسجزيئاتتشا هله لايكيا  ئيق لتفاع ت نتيجق

إلىتتح ه ي)تتأي   لل  ت لجزيئاتهلهك  اثي ل تي 

حنق لشكع تأار هال  تهاك  لالات  ناتت  لم بلله،( ي نات

. لاليق لك جبق



عرر ً     كاام80  تفاعح  ليك  لاب قااكهتح ي

ً إ لكشح نقي نات  ك ابي  ً   هل ر   ح  لات  ناتيجابيا

.Ionosphereيونوس يرالأاب قإلىيل ر

 سائه  يجر ً كفير ً يا   لالات  ني لكشح   لجزر هل

   لإشلاعيق لك جاتعا ا ي ع ،اللاسلك الاتصيآ

. ل سلايق

لأبقةنبيمبيشرةبخلأولأوينتقآالعيلم الإرسيآيصآحيث

الإشعيعيةالموجيتبواسلأةالأر وسلأ يونوس يرالأ

.النشيلأة



التوقع الشياول  للحرارة

 (2-2) لشاه يك    للك ري لح   ركت سااتت زعإ
ً يز رنا للي :ات اب  غلفقإلى لج ي لأ مبت سيم ساسا

التروبوس يرلأبقةTroposphere

الستراتوس يرلأبقةStratosphere

الميقوس يرلأبقةMesosphere

الترموس يرلأبقةThermosphere

الاكسوس يرلأبقةExosphere



التوقع الشياول  لدرجيت الحرارة ف  الغلاف الجوي والظواهر الجوية







لأبقة التروبوس ير-1
:يل بميوتتصفالجويالغلافمنالدنيياللأبقةوه 

كم/مئويةدرجة6.5بمقدارالارت يعمعالحرارةدرجةنخ ي ا ً  بالتالي.ت  يبا
. لا تفاعكع لج ي ل أا ينخف  له  راثا قت ه  

   لأ سلأري عنالمنتظمغيرالتسخينبوسيلأةالعيموديالحراريالحمآ تر
كع ل ياحس عق تزر ر.    بشاه له  رح اقعلىيحا رحيتالأر 
ً ام12  تفاععنرساعق/ام144إلىتصهحتى لا تفاع . سايا

حيثالمضلأربةالجغرافيةبيللأبقةام/3-0/    سا ك  ل  يب لجزريسكى
  ت لتأي   إ   .الجويالغلافف الميءوبخيرالغبيرومعظمالسح فيهييوجد
    ا ستأثي بسببثابتقل اعررتخ علا لج يق لر  ه  يتج ي لتي
ً  لحك نيق له  ر تيا  ت لج يق لا ا  بات اث ر  لاً  .ثانيا

بيلتروبوبوق لت ب سفي لاب ق  على لحر  يل مTropopauseيبلغ 
ً   تفاعها ىحتنك لجيقبص  ر لت  ب ب ز  تفاع يصه،ام10ح  لي سايا

 ه . ل ابيق لكنا ق   ام6-5إلى ينخف  لاست  رخا   ام16  15
بربيتبوقالتروبولأبقةوتتصف. لشتار يعنل لصيم ي لا تفاعإلىيكيه
.حراريانقلا لأبقةوه نقصينأوقييدةدونحرارتهيدرجة



لأبقة الستراتوس ير-2

:يل بميقتتمي  

  رنى لجزر ي لح   ر ر جقام،50ح  لي لاب قلهله  على لحر  
ً ثابتقتا    يتصهتىح لا تفاعكع  على لجزر يتزر رثم  نسبيا

 لح   ركست ىإلى( لاب قهلهس م)Stratopauseالستراتوبوق
.للهك  قه   لبح سا عنر

لأشعةمبيشرةالأوقونامتصيصعناللأبقةهذهف الحرارةوتنشأ
.البن سجيةفوقالشمس

يق للك ري  لح ااتل  ا  باتاأاار لست  ت سفي اب قتلكه 
. لت ب سفي 

بق ل ا كصار ع كلز لقتا  حيتتميمي  جيف لاب قهله ي له  ر
.    سا  ي

رعن ل ص ىاثا تلتا    للي لاب قهله ي   ز  كلرمي جر
.ام22  تفاع



لأبقة الميقوس ير 3-

 اوم،  تونخف  ر جوق  لحو   ر 85 50تت   ح بوي    تفواع

ر جووق ( 95-)حلالاوال  كووع  لا تفوواع بسوو عق حتووى تصووه إلووى 

وه  عبيرة عن أبرد mesopauseالميقوبوقكئ يق  ي 

.نقلأة ف  الغلاف الجوي

وجلاود وب، تتكيز هله  لاب ق بالح اق  للك ريوق  لنشواق للهو  ر

.الغيوم ال ضية خلاآ الصيف ف  العرو  العليي



لأبقة الترموس ير-4
 ام، حيت تزر ر ر جوق  لحو   ر بسو عق كوع  لا تفواع 500تصه حتى   تفاع

  لصف   لكالو  )درجة ملألقة1200تصآ إلا ) ي هله  لاب ق  ك  ثم تباؤ 
(. ام350عنر   تفاع ( الف 273ه  

تنشلالالاأ القيلالالايدة فلالالا  درجلالالاة الحلالالارارة علالالان امتصلالالايص الأشلالالاعة فلالالاوق البن سلالالاجية
.بوسيلأة ذرات الأوكسجين والنتروجين

  اوم بأشولق إاو     شولق  و   300ام  حتى 100   لج  على   تفاع  يتأث
عو  ا يو  حر ت عكليق  لتأي   للهي إلى هل  يؤر   لبنفسجيق بص  ر ابي ر 

 لاه بائيوق    لخصوائصتأي و صه لبل   لجزيئات  لاه بائيق ككا يوؤري إلوى 
. للأاز

  هوول  كووا يحوورت لأووازي    اسووجي    لآز ت  حيووت يف وور اووه كنهكووا عوورر ً كوو
 ت  خو ى  لات  ناتل  يصب   لأاز ل  شوحنق ك جبوق كلايواً  لات  ناتول إلوى ل 

.حتى تصب  شحنق هل   لأاز سلبيق

  ه لهوا  ل ور ر ل ت خصائص اه بائيوق تجلو( الأيونوس ير)اللأبقة المتأينة وإن
 اً بلو    يها تنت ه  ي. على عا   لك جات  ل سلايق  ل صي ر نح      

تلالارق يمكلالان أن تخ لإشوولاعات  لكأناايسوويق   لاه بائيووق  ووي  علووى  لجوو  حيووت 
(.اورورا)الجقيئيت المتأينة الجو مسببة ظهور الوهج القلأب  



الأكسوس يرلأبقة -5

 ام،  تتصارم كع 600-500تنخف  اثا ق  لجزيئات       تفاع

  بل ووها بصوو  ر غيوو  نراكيووق،  بلوو  هووله  لجزيئووات يفلووت كوو

.  لجالبيق     يق

 إللاا ض  من الغلاف الجوي الأرآ تحو  يلبالأكسوس يرتتميق لأبقة

.بعدهيغيقات مت راة جدا  بين الكواك  ومي

  ام ت جور 2000ل عنر   تفاع يتجا ز  لابر ك   لإشا ر هنا إلى  ن

زيئوات هوله  لج تت اوز.  لات  نات سالبق  ب  ت نوات ك جبوق   وا

اوووم 20000اوووم  4000 لكشوووح نق  وووي حوووزكتي  عنووور   تفووواع 

.Van Allenالينوتعرف هذه الجقيئيت المشحونة بحقم فين 



 Air pollutionث الهواء تلو  

  مختلفوالنبيتوالحيوانالإنسينعلاوتأريرهيعديدةالهواءريتملو:

1- الكبريتأوكسيدرينSO2  ي ،  ل ئت  لحل    نم للي  على يؤث
عنرSO2ه يشا  . لش لبي  لالتهابasthma ل ب ر رتفاقمك  يزير
 نخفا يسبب  يكا  للي لاب يتحك  لتااثم  بالت سب نح لل

pH  المبين وبع رخيميةتميريآلإذابةتك  الحموضةوهذه3بك ر.

 ك  لش  ر نتشا ك  ين ص ل ؤياك يحر للي لأبا كثه:الدايئ
.    إلى

اقم تف للي  تثي  لتي    ز   لآز ت  اسيراثاني:المؤكسدات
.عريررك  رتفسخ تسبب للكليات،ا  تس ع  بكا ل ئق، ك   

قليلقبت ايز ت لجسم ي   اسجي ن هي لم:الكربونأوكسيدأوآ
ً يا     يكا . للام ل  ياتنسب يزير .ابي ربت ايز ت(fatal)ككيتا

لركاغعلى يؤث  لجسم ي يت  ام لسيا  تع  رمع ينت :الرصيص 
.سيئقبص  ر للصبيق  لجكلق  لالى



:يقسم تلوث الهواء إلا اسمين

بلأيئةورةبصتت يعآالت ريتالملو  تلكهو:ال عيآغيرالتلوث

 فالغيقاتأوالكيمييئيةالموادمعملألقي  تت يعآلاأوجدا  

.الجويالغلاف

ع نت هتها ن  غالباً،خاكلقاك  ر لفلاهغي  لتل ت يلتب 

تأي ي  ر   لك ا بق لر  كاتب سااق تنتش  ل ياحا ي 

.ت ايبها

2-  يكيائيقالاتتح   إلىهناثات لكل   تخ ع:الرجع ثالتلو

.سي لشك لإشلاعب سااق تتأي     خ ىك  ركصار تهاعنر



 ثات لكل   متصن     يكا ً   ي  س هاأاز ت ي ا

Aerosols(لأ م يتنتش سائلق  صلبقجزيئات 

.( لج ي

ز  تشكه:الغيقيةالملوريت    SO2 COااسير  

. لنت  جي 

غبيرووالبكتريي(الكربون)الدخينجقيئيتيتضمن:ايروسوآ

غيبل عنركا.الغبيرمنكريرةوأنواعالمل وجسيميتاللألع

 لالي لكجك عك %90ح  لي له  ر ي لجزيئاتهلهكلره

.كفل لهايت قم    يق لا رااكه   للرقائ 



ث الهواءتأرير الأرصيد الجوية ف  تلو  
 ثوات ت جر راه تا  هاكتوا   وي علوم    صوار  لج يوق توؤث     وي ت ايوز كل

.  Stabilityوالاستقرار  Wind speedسرعة الرييح  له  ر هكا 

يزر ر حجم  له  ر  لكتأث  بالكصر –س عق  ل ياح – بالنسبق للكصر     ه
كووع سوو عق  ل يوواح،  تختلووم  لت ايووز ت كوو   لكصوور     هخلأيلالاةبصوو  ر 
. كع س عق  ل ياحعكسي  

 شورر يوؤري ر   ً هاكواً عو  ا يو   لوتحام  ويوالاستقرار ف  الغلاف الجلاوي
 يرهوو   لخلووا .  لا ووا  ب  لوولي يكووزج كل ثووات  لهوو  ر بصوو  ر عك ريووق

ف  الهلاواء اللاداف  Unstableالحيلات غير المستقرة  للك ري بسه لق  ي 
 يره  للوه عوارر خو ه)الأعلا يا    له  ر  لبا ر  ي ار  سلأ  الأر  

ام يحكه ،  يختلا  له  ر  لن ي نز لاً إلى   سفه   له  ر  لج(  يام  لكشكسق
.إلى   على

عنووركا توونخف  ر جووق  لحوو   ر بووبار كووع  لا تفوواع    تووزر ر كووع  لا تفوواع 
ت عنور ياب   لخلا  للكو ري  تتجول  لكل ثوات إلوى  لكاو (  لان  ب  لح   ي)

.   تفاع ثابت  ي  لأ م  لج ي



إلا اللقيء ف  المحيضرة القيدمة 


