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 1 -مصادر وأشكال الطاقة 

 

 مفاهيم عامة:

، لابد لنا أن نستذكر الهندسٌة لموضوع الطاقات بشكل عامقبل الدخول فً التفاصٌل والمبادئ 

 وغٌرها. والضغط  الكثافة والقوةكالكتلة و خواص المهمة بعض التعرٌفات وال
 

 Mass:( mالكتلة ) -1

 (Kgوهً كمٌة المادة الموجودة فً جسم ما وتقاس بالكٌلوغرام )

 

 :Density (ρالكثافة ) -2

(، Kg/m3هً الكتلة التً تشغل واحدة الحجم من المادة، وتقاس بالكٌلوغرام لكل متر مكعب )

 المعادلة التالٌة:وتحسب كثافة المادة من 

   
 

 
 

 حٌث أن:

m ( الكتلة =Kg) 

V ( الحجم =m3) 

 

 :Temperature( Tدرجة الحرارة ) -3

درجة الحرارة هً خاصٌة أخرى من خواص النظام المهمة وهً مقٌاس لمدى سخونة أو برودة 

 Celsiusالنظام أو الجسم. وهناك نوعٌن من مقاٌٌس درجة الحرارة هما المقٌاس المئوي )

scale( ًوالمقٌاس الفهرنهاٌت )Fahrenheit scale تسمى الدرجة التً ٌتجمد عندها الماء .)

وتعطً هذه النقطة الرقم صفر على  الانجماد أو التجمدتحت الضغط الجوي القٌاسً نقطة 

درجة مئوٌة وتقسم المسافة بٌن  100المقٌاس المئوي، أما النقطة التً ٌغلً عندها الماء فهً 

قسم، كل واحد منها ٌسمى درجة مئوٌة. وبالمثل فً المقٌاس الفهرنهاٌتً فإن  100النقطتٌن إلى 

درجة فهرنهاٌتٌة، والنقطة  32النقطة التً ٌتجمد عنها الماء عند الضغط  الجوي القٌاسً هً 

، قسم 180درجة فهرنهاٌتٌة. وتقسم المسافة بٌن النقطتٌن إلى  212التً ٌغلً عندها الماء هً 

 :كالاتًكل واحد منها ٌسمى درجة فهرنهاٌتٌة والعلاقة بٌن النظامٌن 

    
 

 
         

 

وٌمكن الربط ما بٌن النظام درجة الحرارة هو المقٌاس المطلق،  كما ٌوجد مقٌاس أخر لقٌاس

 المطلق والنظام المئوي عن طرٌق العلاقة الأتٌة:
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القوة: وهً كل مؤثر ٌعمل على تغٌر حاله الجسم من السكون أو من الحركة المنتظمة فً  -4

 ×خط مستقٌم وتشتق من كمٌات الكتلة والطول والزمن، وتنتج من حاصل ضرب )الكتلة 

 التسارع( وحدتها مثلا )نٌوتن(

 

الكتلة  التسارع  القوة 

      a 

 حٌث:

M( الكتلة :kg) 

a( التسارع :m/s2) 

F نٌوتن( القوة :N( أو )Kg.m/s2) 

 

 1وهً القوة التً لو أثرت على كتلة كٌلوغرام واحد لأكسبتها تسارع مقداره  Newton نٌوتن

 . 2متر/ ثانٌة

 أي ان :

      
       

  
 

 

 

 :Pressureالضغط  -5

، Aعلى مساحة  Fٌعرف الضغط بأنه القوة المسلطة على وحدة المساحة ومنه إذا سلطنا قوة 

 وإذا كانت هذه القوة مسلطة بالتساوي على المساحة عندها ٌعرف الضغط بالمعادلة التالٌة:

   
 

 
 

( وتقاس الضغوط Paأو ما ٌسمى باسكال ) N/m2وٌقاس الضغط بالنٌوتن لكل متر مربع 

 ( وٌساوي:Barالكبٌرة بوحدة البار )

1 Bar = 105 Pa 

 

 

 

 

 :Workالشغل )العمل(  -6

( فٌقال أن هذه القوة قد انجزت X( على جسم وأزاحته مسافة مقدارها )Fإذا أثرت قوة مقدارها )

 شغل على هذا النظام، وٌحسب هذا الشغل من المعادلة الأتٌة:

      

 

 (Joule = N.m 1وٌقاس الشغل بالجول )



4 
 

 :Powerالقدرة  -7

لكٌلو واط وتحسب من المعادلة هً المعدل الزمنً للشغل المنجز وتقاس بوحدات الواط أو ا

 التالٌة:

       
    

    
 

 

 ( حٌث:HPوتقاس القدرة أحٌاناً بوحدات بالحصان البخاري )

 واط 735حصان بخاري =  1

 ( فتحسب من المعادلة الأتٌة:Electrical powerأما القدرة الكهربائٌة )

                     

 حٌث أن:

Vالفولط : 

I  :التٌار 

 

 مقدمة:

لنطرح السؤال التالً: ما الطاقة ؟ وفوراً ٌتبادر إلى الذهن ان الطاقة لٌست بالشًء الذي 

نستطٌع أن نتفحصه بحواسنا. فلو ان احد أراد أن ٌصف العسل لشخص لم ٌره من قبل، فما 

ً من العسل ثم ٌدعه ٌلمسه وٌشمه وٌ لا سبٌل تذوقه. أما الطاقة فعلٌه إلا أن ٌضع امامه كوبا

أمامنا. لكن ٌمكن للطاقة أن تبدو على أشكال كثٌرة. فهً تظهر كطاقة حركٌة أو طاقة  لوضعها

كامنة، وقد تظهر على شكل حرارة وضوء أو كطاقة كٌمٌائٌة أو كهربائٌة، وأكثر صورة للطاقة 

 إثارة هً الطاقة النووٌة.

ة وطاقة جسمه مستخدماً العصا والقوس ولقد استخدم الانسان البدائً طاقة النار للتدفئة والإضاء

ً للغذاء، وطاقة الرٌح فً تسٌٌر المراكب الشراعٌة للانتقال عبر مسافات طوٌلة.  والفأس طلبا

 وسعى الإنسان لتبسٌط عٌشه بتسخٌر أشكالاً مختلفة من الطاقة.

لحروب على والطاقة، كما أنها سبٌل الإنسان إلى التقدم الحضاري، فإن امتلاكها قد ٌؤدي إلى ا

مقاٌٌس ادهى وأكبر. فالأسلحة النووٌة ، مثلاً، ٌمكن أن تكون مصدراً لدمار العالم، كما ٌمكن 

أن ٌؤدي احتراق كمٌات هائلة من البترول والفحم والغاز الطبٌعً إلى تأثٌرات مدمرة للبٌئة مما 

 ٌؤثر على الحٌاة النباتٌة والحٌوانٌة.

 نأكل فعندما لآخر، تطبٌق من تختلف استخدامها صور أن إلا الحٌاة، مناحً كل فً الطاقة تدخل

 نجري وعندما أعمالنا، أداء من تمكننا طاقة إلً الطعام فً المختزنة الطاقة بتحوٌل أجسامنا تقوم

 نقرأ أو نكتب أو نفكر عندما أٌضا أجسامنا، بواسطة الطعام من المستخلصة الطاقة نحرق فإننا

 والمراكب الإضاءة ولمبات والطائرات السٌارات كذلك .طاقة نستهلك أي شغلا، نبذل فإننا

 شًء رفع أو تحرٌك ٌعنً والشغل شغل، إلً الطاقة بتحوٌل تقوم المعدات هذه كل والماكٌنات،

 هنا ومن الشغل، لبذل مختلفة أنواع هً الأمثلة هذه وكل آخر، شٌئا أو تدفئة ٌعنً كان وربما ما،

 ."شغل بذل علً القدرة"أنها  علً الطاقة تعرٌف ٌمكن
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 /()الخط الغامق BTUماعدا تعرٌف  /الأرقام فً هذه الفقرة للاطلاع:   كيفية قياس الطاقة

 

 أن نستطٌع بقٌم – شغل لبذل اللازمة أو المبذولة  –  الطاقة عن التعبٌر الطاقة بقٌاس ٌقصد

  .ما عمل لأداء اللازم المقدار معها نعرف

 British البريطانية الحرارية الوحدة" أهمها، من الطاقة لقياس متعددة طرق توجد

Thermal Unit  " ويرمز لها "BTU  ."مقدار عن البريطانية الحرارية الوحدة تعُبر 

 غرام( 453ماء ) –أو باوند  – رطل حرارة درجة لرفع اللازمة الحرارية الطاقة

 درجة الماء من غرام 453 حرارة درجة رفعنا إذا أننا يعني ما وهو واحدة، فهرنهايت درجة

 .بريطانية حرارية وحدة  1 مقداره شغلا بذلنا قد نكون فإننا رنهايتالفه مقياس علي واحدة

 فإن: الذهن إلى الوحدات هذه ولتقرٌب

1 BTU  تعادل الحرارة الناتجة–  ً  1000 أن حٌن فً واحد، كبرٌت عود حرق عن –تقرٌبا

BTU  فنجان صنع أردنا إذا أما رام،غ 100 قطعة من الشكولاتة وزنها فً الكامنة الطاقةتعادل 

  BTU  2000. حوالً نحتاج فإننا شاي

 إلً  "جول"  لفظة وترجع ،"جول" هً أخرى بوحدة عنها والتعبٌر الطاقة قٌاس ٌمكننا أٌضا

 الفترة فً عاش الذي"  James Prescott Joule" جٌمس برٌسكوت جول  البرٌطانً العالم

 عنها وعبر الطاقة صور أحد هً الحرارة أن أكتشف من أول وهو ، 1١١١ حتى 1١1١ من

 والجول، البرٌطانٌة الحرارٌة الوحدة بٌن العلاقة هو الذهن إلً ٌتبادر ما أول ولعل الجول، بوحدة

 الفنجان نفس لصنع جول ملٌون 2 نحتاج فنحن وعلٌه ، BTU 1تعادل جول 1000 أن فنجد

 .الشاي من السابق

 23 قدرة ارتفاعا غرام( 453رطل ) 1 وزنة ثقل لرفع اللازمة الطاقة أنه علً الجول ٌعرف

 69  حوالً ارتفاعها منضدة إلً الأرض من سكر كٌلو  2  رفع فإن ذلك علً وبناء  ،سنتٌمتر

 مغطاة سم( 10 ×سم  10) خبزمن ال قطعة أن كماجول.   15 مقدارها طاقة إلً ٌحتاج سنتمتراً 

 ٌكفً ما وهو كٌلوجول( 315جول أي )  315000 بحوالً ٌقدر الطاقة من قدراً  تحتوي ةبالزبد

 : الآتً لعمل

 .دقائق 6 لمدة الجري -

 .دقائق 10 لمدة دراجة قٌادة -

 .دقٌقة 15 لمدة الهرولة -

 .ساعة/كٌلومتر 80 بسرعة ثوان 7 لمدة سٌارة تسٌٌر -

 .ونصف ساعة لمدة واط 60 مصباح إضاءة -

 

 الطاقة ٌختزن فالطعام لأخرى، صورة من تحوٌلها نستطٌع لكننا العدم من تخلق ولا تفنً لا الطاقة

 لأداء المختزنة الطاقة هذه الجسم ٌستخدم وعندما طاقة، كمون ٌجعله ما وهو كٌمٌائٌة صورة فً

 ٌستطٌع لا الجسم فإن حاجته عن زٌادة الشخص أكل فإذا .حركة طاقة إلً تتحولفإنها  شغل،

 تستخدم فهً السٌارة أما .طاقة ككمون دهنٌة خلاٌا شكل فً بها فٌحتفظ الزائدة الطاقة هذه حرق
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 الطاقة ٌحول بنزٌن، دٌزل  ...ألخ( لتسٌر، فالمحرك) الوقود فً المختزنة الكٌمٌائٌة الطاقة

 حسب ما ٌرٌد قائدها. بالسٌارة لتدفع حركة وطاقة حرارٌة طاقة إلً الكٌمٌائٌة

 

 :كفاءة تحويل الطاقة

 مساوٌة تكون لن التحوٌل بعد الناتجة الطاقة فإن ما لسبب لآخر شكل من الطاقة تحوٌل ٌتم عندما

 قٌمة وتختلف. الكفاءة تدعً التحوٌل وقبل بعد الطاقة بٌن والنسبة التحوٌل، قبل المتوفرة للطاقة

 أو المائٌة التوربٌنات فً الحال هو كما % 90 إلً تصل فقد تحوٌلها، طرٌقة بحسب الكفاءة

 الطاقة معدات فً   (%20 – 10بٌن ) فتتراوح بكثٌر ذلك من أقل تكون أو الكهربً، الموتور

 الطاقة تولٌد محطات  فً(% 40 – 35) بٌن تتراوح أو الشمسٌة، الخلاٌا وتحدٌدا الشمسٌة

 .للطاقة كمصدر الرٌاح أو الإحفوري الوقود تستخدم التً الكهربٌة

 

 ما هو الفرق بين مصادر الطاقة وأشكال الطاقة ؟
، كالنفط تعُرف مصادر الطاقة على أنها المصادر التً تعمل على إنتاج أشكال الطاقة المختلفة

قدرة بعض أشكال الطاقة فً عبارة عن والغاز والشمس والرٌاح والمصادر المائٌة وغٌرها. أما 

أو صور  أشكال . وٌمكن تعرٌفإنجاز مختلف الأعمالالمواد فً امتلاك قوة ٌمُكن من خلالها 

على أنها الطاقة المختزنة )طاقة الوضع( أو الطاقة الحركٌة التً تعمل على الطاقة  أو أنواع

لا  –فعلى سبٌل المثال  تحرٌك الأجسام المختلفة، كما تتواجد الطاقة بأشكال متعددة ومختلفة

الطاقة مختزنة فً روابط الجزٌئات(، الطاقة الكهربائٌة ): الطاقة الكٌمٌائٌة )الطاقة ال –الحصر 

لطاقة المتولدة (، الطاقة الحرارٌة )التً تأتً من جزٌئات صغٌرة مشحونة تسمى الإلكترونات

(، الطاقة النووٌة نتٌجة لتحرك جزٌئات المادة بشكل سرٌع، الأمر الذي ٌسبب تولد الحرارة

مرئٌة(، الطاقة المٌكانٌكٌة، طاقة الجاذبٌة، طاقة  )الطاقة المختزنة داخل ذرات صغٌرة غٌر

  الرٌاح، الطاقة المائٌة ... إلخ.

 

فنحن نقول أن الرٌاح هً أحد مصادر الطاقة، والتً ٌنتج عنها شكل من أشكال الطاقة )طاقة 

الطاقة الحركٌة الموجودة فً الرٌاح تقوم بتدوٌر التوربٌنات وتولٌد الكهرباء، الرٌاح(، حٌث إن 

 أي تحوٌل الطاقة الحركٌة إلى شكل أخر )الطاقة الكهربائٌة(

 

 مصادرها. بعض أشكالها الطاقة، ونشٌر إلى  ا ٌلً بعض مصادرسنستعرض فٌم

 

 :مصادر الطاقة

مصادر الطاقة التقلٌدٌة و مصادر  ٌمكن تقسٌم مصادر الطاقة إلى مصدرٌن رئٌسٌٌن هما:

 (Renewable Energyالطاقات المتجددة )

 

 (Conventional energy resources): مصادر الطاقة التقليدية

والفحم وتكونت هذه الأنواع عبر ملاٌٌن السنٌن فً  والغاز، النفط، مثل الاحفوري الوقود وتشمل

باطن الأرض وهً ذات أهمٌة كبٌرة، لأنها تختزن طاقة كٌمٌائٌة من السهل إطلاقها كطاقة 
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والذي  (الٌورانٌومالوقود النووي ) وتشمل هذه المصادر أٌضاً حرارٌة أثناء عملٌة الاحتراق 

الطاقة النووٌة التً تسُتخدم فً عملٌات تولٌد الكهرباء وتسٌٌر السفن  ٌستخدم للحصول على

 النووي فً المفاعلات النووٌة. والغواصات عن طرٌق استخدام الحرارة الناتجة عن الانشطار

از بأنها ناضبة أي أنها سوف تنتهً عبر زمن معٌن لكثرة وجمٌع مصادر الطاقة التقلٌدٌة تمت

استخدامها، وهً أٌضاً متوفرة فً الطبٌعة بكمٌات محدودة وغٌر متجددة فضلاً على أنها ملوثة 

 للبٌئة.

 

 :)البترول( النفط -أ

 إلى الكلمات اللاتٌنٌة، فهً مشتقة من الكلمة اللاتٌنٌة (Petroleum) ٌعود أصل كلمة بترول

Petra  التً تعنً الصخرة، والكلمة اللاتٌنٌة oleum  ًحٌث تعنً حرفٌاً زٌت ،الزٌتالتً تعن

  Petroleum).الصخور، لٌصبح المصطلح كاملاً )

 الحفائر فً نجد حٌث مضت، عام 6٥٥٥ أو 5٥٥٥ حوالً إلً البترول زٌت استخدام ٌرجع

 التً المناطق فً وأ الفرات، هرن من تجمٌعه بعد والإسفلت الخام الزٌت استخدموا أنهم الآشورٌة

الإنسان فاستعملها كدواء ٌطلون به  ةفقد اجتذبت هذه الظواهر النفطٌ .الأرض تحت منها ٌتسرب

جلودهم وجلود حٌواناتهم المرٌضة، واستعملوا الأسفلت )القار( لطلً الزوارق والأدوات التً 

 كانوا ٌستخدمونها

 بالولاٌات بنسلفانٌا غربً شمال فً الأولى، بئر البترول فرح فً "درٌك أدوٌن "نجاح وكان

ً ٌإ م، 1859عام فً الأمرٌكٌة المتحدة  أصبحت أن تلبث لم التً العالمٌة، البترول صناعة بمولد ذانا

 .الإنسانٌة الحضارة علٌها ترتكز التً الرئٌسة الدعائم إحدى قرن نصف من أقل فً 

 3٥٥ إلً تكونه ٌرجع والذي الإحفوري الوقود أنواع أحد هو اختصارا البترول أو البترول زٌت

)بقاٌا الحٌوانات  للبترول الرئٌسً المصدر هً العضوٌة المواد أن العلماء وٌعتقد عام، ملٌون

بترول  زٌت إلى والحرارة الضغط بفعل والنباتات التً ماتت منذ ملاٌٌن السنٌن، والتً تحولت

 (. Wells" –آبار  –  جٌوب شكل فً ٌتجمع

 

تحتوي منطقة الشرق الأوسط على أكبر مخزون للنفط فً العالم، إذ ٌحتوي على حوالً 

،  والبالغ ما ٌقدر ب –/الشكل للاطلاع/   –( 1العالمً للنفط )الشكل  الاحتٌاطًمن  59.9%

لتر(، ومنه ٌمكن القول إن الدول  159ملٌار برمٌل )برمٌل النفط الخام ٌحتوي على  1258

المصدر الرئٌسً لتجهٌز الطاقة فً العالم. ومن أهم  ٌة ومنها دول الخلٌج العربً هًالعرب

أسباب انتشار النفط هو سهولة نقلة وخزنه وتحوٌله إلى المشتقات المختلفة التً تتفاوت فً 

هلك إلا قلٌلاً منه، تست خصائصها، وكذلك انخفاض سعره وتوفره فً كثٌر من البلدان التً لا

تمٌزه بقٌمة حرارٌة عالٌة وكفاءة جٌدة فً الاحتراق وٌدخل النفط كمادة خام فً فضلاً على 

 الكثٌر من الصناعات الكٌمٌائٌة.

 



١ 
 

 
 ( احتٌاطً العالم من النفط /للاطلاع/1الشكل )

 

 تكرير النفط:

 مصافً فً التكرٌر، أو الاستخدام مناطق إلً نقلة ٌسهل حتى ضخمة حاوٌات فً البترول ٌخَُزن

 العناصر وتستخدم الخام، الأسود الزٌت بتسخٌن عدٌدة مكونات إلً الخام الزٌت فصل ٌتم التكرٌر

 الدٌزل ووقود البنزٌن علً البترولٌة المنتجات تحتوي. التطبٌقات من العدٌد فً علٌها نحصل التً

 تدفئة فً وكذلك الكهربٌة، القوي محطات تشغٌل وفً الطائرات فً المستخدم الوقود وكذلك

 .المنازل

حقل  عبارة عن خلائط معقدة جداً تتنوع بشكل كبٌر من منطقة لأخرى، ومن هو لبترول الخاما

ع أي بترول خام، وتختلف لأخر، فكل له تركٌبة فردٌة خاصة ولا ٌمكن أن تتماثل بدقة م نفطً

عن بعضها البعض فً الخواص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة، وبعض البترول الخام ٌأتً بشكل سائل 

متحرك ذو لون فاتح والأخر كثٌف أو ٌحتوي على مواد قطرانٌة، وتختلف أٌضاً فً الرائحة. 

 .الآبارج من هذه المكائن بواسطة حفر ، وٌستخرً مكامن تحت الأرضوٌكون البترول ف

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%84_%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%84_%D9%86%D9%81%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%84_%D9%86%D9%81%D8%B7
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حٌث ٌكون فٌها عنصران رئٌسان: الكربون  تكون البترول الخام من مركبات هٌدروكربونٌةٌ

(% متحدان مع 10 – 14(% وهٌدروجٌن بنسبة تتراوح بٌن )83 – 87بنسبة تتراوح بٌن )

(% 0.1 – 2(% والنتروجٌن )0.1 – 3ثلاثة عناصر أخرى أقل أهمٌة وهً: الكبرٌت بنسبة )

 %.1.5والاوكسجٌن الذي قد ٌصل حتى 

 

عملٌة من العملٌات الضرورٌة التً ٌمكن معالجة النفط الخام  بأنه كرٌر النفطٌمكن تعرٌف ت

بها، واستخلاص المادة المرغوبة منه، وتحوٌلها إلى منتجات صالحة للاستهلاك، إذ انه لٌس من 

والمقصود  ض.بها فً باطن الأرصورة التً ٌوجد الممكن استعمال زٌت النفط الخام بال

وإعادة  ،ر بالتجزئةالتقطٌ بالتكرٌر فصل الزٌت الخام إلى مكوناته وجزٌئاته الأصلٌة عن طرٌق

ترتٌبها لتكون مجموعات تختلف عن الموجودة فً الزٌت الخام، أي تصنٌعها إلى منتجات 

  ( مخطط بسٌط لمنتجات التقطٌر الجزئً للنفط الخام.2وبٌن الشكل ) .نهائٌة صالحة للاستخدام

سائلة ستخدم التقطٌر بالتجزئة لفصل أجزاء مخلوط مكون من عدة مكونات ٌُ ملاحظة: 

 .عن طرٌق تسخٌنها إلى درجة حرارة تتبخر عندها المكونات، درجة غلٌانها تختلف

 

 
 مخطط بسٌط لمنتجات التقطٌر الجزئً للنفط الخام( 2الشكل )

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 نهاٌة المحاضرة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B1_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D8%B2%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B1_%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AC%D8%B2%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86

