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 جامعة حماي 

 كهٍة انسراعة 

 

 الأرصاد انجوٌة وانمىاخ انسراعً                                           

 انجهسة انعمهٍة الأونى                                      

 انقٍاسات فً انغلاف انجوي                                   
 

اٌم١بٍدبد اٌعدوٚه٠خ ٌادٛا٘و اٌغدٛ اٌّقزٍفدخك ٚمٌده ثٍٛدبغخ  عٙديح رمَٛ ِؾطبد اٌوصدل اٌغدٛٞ ثّّٙدخ 

اٌم١بً. ٕٚ٘ب لاثل ِٓ اٌزعوؾ عٍٝ  عٙيح اٌوصل اٌغٛٞك ٚغوق اٍزقلاِٙب ؽزٝ ٠زّىٓ إٌّبفٟ  ٚ إٌّٙلً 

اٌيهاعٟ ِٓ اٌزؾىُ إٌّبفٟ ٚإِىب١ٔخ اٌزعل٠ً ـٟ ِٕبؿ إٌجبد اٌّيهٚع ٚرٛـ١و اٌٍٛػ اٌّلائُ ٌّٕٛ اٌيهاعبد 

 غبؽٙبك ٚمٌه عٓ غو٠ك اٌزؽٍت عٍٝ اٌّعٛلبد ٚاٌّقبغو اٌزٟ رمؿ  ِبِٙب.ٚٔ

 

 صفات انغازات:-1-1

  ْ م ـددٟ اٌيِددبْ ٚاٌّىددبْ. ـددجعط  إ م ِع٠ٕٛددب اٌقددٛاا اٌف١ي٠بئ١ددخ ٌٍؽددبىاد ـددٟ اٌؽددلاؾ اٌغددٛٞ رقزٍددؿ افزلاـددب

َ د اٌى١ٍدخك ٚودنٌه اٌطمدٌ و اٌؾغدُ اٌىج١دو عدلام ٌٍطبلدخ اٌصفبد ِضً ؽواهح اٌٙٛاء ٚؽووخ اٌٙدٛاء ٚاٌوغٛثدخ رف

 ا١ٌِٟٛ اٌغيء اٌُّٙ اٌنٞ ٠ؤفن ثع١ٓ الاعزجبه.

ٚثّب  ْ اٌؽلاؾ اٌغٛٞ ٠زووت ـٟ الأؼٍت ِٓ اٌؽبىاد ـلاثل ِٓ شوػ ٍٍٛن ٘نٖ اٌؽبىاد ٚاٌم١بٍبد اٌزدٟ 

 رَزعًّ ٌٛصؿ ؽبٌزٙب اٌف١ي٠بئ١خ. 

د ثقدلاؾ اٌؾبٌدخ اٌصدٍجخ ٚاٌؾبٌدخ رٛعل اٌّبكح ثؾبلاد صلاس صٍجخ  ٚ ٍبئٍخ  ٚ ؼبى٠خ. ٚوّب ٔعٍُ  ْ اٌؽدبىا

اٌَبئٍخ رزّلك ٚرٕعؽػ ثٌَٙٛخك ٚ٘نٖ اٌقبصدخ ٘بِدخ عدلام عٕدل ثعدط اٌع١ٍّدبد اٌغ٠ٛدخ ِضدً رادىً اٌعٛاصدؿ 

 . Thunderstormاٌوعل٠خ 

ـعٍدٝ َِدزٜٛ  اٌغي٠ئدبدكِٓ اٌقٛاا اٌٙبِخ ٌٍؽبى ٘ٛ اٌّىبْ اٌدنٞ ٠ادؽٍٗ. ؽ١دش ٠ادؽً عدلكام ِؾدلكام ِدٓ 

 x 11 52 ٍطؼ اٌجؾو ٠ٛعل ؽٛاٌٟ
11

عيٞء ٘ٛاء ـٟ وً ٍُ 
3

ثدبٌٛىْ اٌىٍدٟ  density.  ٠ٚعجو عٓ اٌىضبـخ 

ٍُ 1ٌٍغي٠ئبد ـٟ ٚؽلح اٌؾغُ.  ٞ  ْ 
3

 x 11 1.5ِٓ اٌٙدٛاء عٕدل َِدزٜٛ اٌجؾدو ٠ؾزدٛٞ  
–3

ؼدواَك  ٞ  ْ  

 x 11 1.5وضبـخ اٌٙٛاء رَبٚٞ 
–3

غ/ٍُ 
3

. 

 

٠ٚعل اٌعؽػ اٌقبصخ اٌؾغ١ّخ اٌضب١ٔخ ٌٍؽدبىاد. ؽ١دش ٠ؾدلك ومدٛح رّدبهً عٍدٝ ٍدطؼ ِدب ـدٟ ٚؽدلح اٌَّدبؽخ. 

 ٠1.1َدبٚٞ  ثب١ٍ١ٌّجدبه اٌدن٠ٚٞمبً اٌعؽػ ـٟ عل٠ل ِٓ  ؼواض اٌوصل اٌغٛٞ ِدٓ ظدّٕٙب رمدبه٠و اٌطمدٌ 

م عٕل ٍطؼ اٌجؾو ٚإْ . و١ٍٛ ثبٍىبي رعدؽػ اٌؽدبىاد ثَدٌٙٛخ ثٍٛدبغخ ٚ ١ٍِجبه. 1113اٌعؽػ ٠َبٚٞ ٍٚط١ب

  اٌغٛٞ.رٛىع اٌعؽػ ِع الاهرفبع. ٠ٚيكاك اٌعؽػ ـٟ اٌّبء غوكام ِع اٌعّك رؾذ ٍطؼ اٌّبء ثعىٌ اٌؽلاؾ 
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 اٌاىً ٌلإغلاع

 

 قواوٍه انغازات: -1-2

  ْ م اٌمٛا١ٔٓ اٌزٟ رزصً  إ  ٟ٘:ٚاٌعؽػ ـٟ اٌؽبىاد  اٌؾغُ( ) ٚثقٛاا كهعخ اٌؾواهح ٚاٌىضبـخ  رغو٠ج١ب

عٍٝ  ْ ؽغُ و١ّخ ِؾلكح ِٓ اٌؽبى  ك ٠ٕٚص ٠Robert Boyleلعٝ ثبٍُ اٌعبٌُ الأى١ٍيٞ  بوٌم:قاوون -آ

م ِع اٌعؽػ اٌٛالع ع١ٍٗ عٕل صجٛد كهعخ ؽواهرٗ  .٠زٕبٍت عى١َب

 P = C1/ V اٌؾواهح(صجبد كهعخ  )عٕل

 صبثذ. :C1ٚاٌؾغُ  :Vٚاٌعؽػ  :Pؽ١ش 

. ٠ٚؾلك ٘دنا اٌمدبْٔٛ اٌعلالدخ ثد١ٓ ؽدواهح  Jacques Charlesكعٟ ثبٍُ اٌعبٌُ اٌفؤَٟ  شارل:قاوون -ب

م. ٠ٕٚص عٍٝ  ْ ؽغُ اٌاٌؽبى ٚؽغّٗ عٕلِب ٠ىْٛ اٌعؽ ٠زٕبٍت غوكام ِع كهعخ ؽواهردٗ ـدٟ ؽدبي  ؽبىػ صبثزب

م.  ثمبء اٌعؽػ صبثزب

 V = C2 T اٌعؽػ(صجبد  )عٕل

م ٌمدبْٔٛ  آفدو.صبثذ  :C2ؽ١ش  ؽدواهح اٌؽدبى ظدعؿ ؽدواهح اٌؽدبى ىدْٛ كهعدخ رعٕدلِب  شدبهيكٚ٘ىدنا ٚـمدب

 ا٢فو ـئٔٗ ٍٛؾ ٠اؽً ظعؿ اٌؾغُ إما وبْ ظؽػ اٌؽبى٠ٓ ٔفَٗ.

ٚ عدلك  (V) اٌؾغدُٚ (Tاٌؾواهح )ٚكهعخ  (P)٠ّٚىٓ  ْ ٠ازون لبْٔٛ ث٠ًٛ ٚلبْٔٛ شبهي ثَٕجخ اٌعؽػ 

 :equation stateفلاي ر٠َٛخ اٌؾبٌخ  (nاٌّٛلاد )

PV = n R T 

. ٚاٌغدٛي ٘دٛ ٚؽدلح غبلدخ ٠َٚدبٚٞ (J/mol/k)8.314 صبثذ اٌؽبى ـٟ اٌٙٛاء اٌغبؾ ٠َٚدبٚٞ  :Rؽ١ش 

 وبٌٛهٞ. 7114
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 اٌاىً ٌلإغلاع

 رصد انغلاف انجوي: -1-3

ٌعٕبصدو اٌطمدٌ إلا  )اٌزص١ٕف١خ(هالت الإَٔبْ اٌطمٌ ِٕن عصٛه لل٠ّخ. ٌٚىٓ ٌُ رجل  اٌم١بٍبد إٌاب١ِخ 

عٕل اوزابؾ  عٙيح اٌوصل فلاي اٌموْ اٌَبثع عاو ٚاٌموْ اٌضبِٓ عاو. ِٚب ىاٌذ اٌم١بٍدبد رمزصدو ظدّٓ 

اٌٙٛاء الأهاظٟ ؽزدٝ اٌمدوْ اٌعادو٠ٓ. ٚرعزجدو اٌم١بٍدبد اٌزصد١ٕف١خ ٌّعادُ اٌؽدلاؾ اٌغدٛٞ ؼ١دو وبـ١دخ ؽزدٝ 

 اٌٛلذ اٌؾبٌٟ. 

م ؽ١ش ٠غت  ْ  رىْٛ آٌخ اٌوصل اٌغٛٞ ل٠ٛخ ثاىً وبؾ رمبَٚ لدٛح اٌو٠دبػ ٚل١بً ؽبٌخ اٌغٛ صعت رّبِب

ٚوددنٌه اٌؾددل الألصددٝ ِددٓ اٌزَددق١ٓ ٚاٌجددوٚكح. ِٚددٓ  اٌطددبئوكٚ صددو اٌزلوددً ثفعددً اٌوغٛثددخ اٌعب١ٌددخ ٚاٌؽجددبه 

اٌصعٛثبد الأفوٜ عٕل إعواء اٌم١بٍبد ٘ٛ ٠غت  ْ رجٕٝ آٌخ اٌوصل ثع١لام عٓ اٌّٛالع الأهظ١خ ٌٕمً ل١بٍبد 

ٚثبٌزبٌٟ ٠ازوغ ثب٢ٌخ  ْ رىْٛ ل٠ٛخ ِٚعبءح ثصٛهح وبـ١خ وبٌجبٌٛٔبد ٚاٌصٛاه٠ـ ٚالألّبه  اٌغٛٞكاٌؽلاؾ 

ٚ ف١دوام ٠غدت  ْ رىدْٛ ل١بٍدبد اٌوصدل اٌغدٛٞ  اٌغدٛٞ.ؽ١ش ٠ّىٓ اٍدزعّبٌٙب ثععدلاك وج١دوح ٌّوالجدخ اٌؽدلاؾ 

م ٌٍّوالجدبد رعفن ثع١ٓ الاعزجبه اٌؾغُ اٌعقُ ٌٍؽلاؾ اٌغدٛٞ ٚاٌعدلك اٌم١ٍد representativeّٔٛمع١خ  ً َٔدج١ب

 اٌزٟ  عو٠ذ.

 

 انجوي:أوواع محطات انرصد -1-4

ٚرمدَٛ ٘دنٖ  اٌغدٛٞ.رٙزُ ٘نٖ اٌّؾطبد ثدعؼواض اٌزٕجدؤ  )انسىوبٍة(:محطات انرصد انجوي الإجمانٍة  -آ

ثزٛل١ددذ ؼددو١ٕ٠زم.  ِددب  5711اٌّؾطددبد ثبٌم١بٍددبد اٌَّددزّوح غ١ٍددخ ا١ٌددَٛ وددً ٍددبعخ هصددل ثددلءام ِددٓ اٌَددبعخ 

إٌددٝ  هثددع هصددلاد صب٠ٛٔددخ ٚمٌدده ـددٟ  ثبلإظددبـخ 11ٚ 15ٚ 6ٚ 57الأٚلددبد اٌم١بٍدد١خ اٌوئ١َددخ ـٙددٟ اٌَددبعبد 

لأهصددبك اٌغ٠ٛددخ اٌوئ١َددخ إِددب ٠ٚددزُ رٛصدد١ً اٌّعٍِٛددبد ـددٛه هصددل٘ب إٌددٝ كٚائددو ا .51ك 12ك 9ك 3اٌَددبعبد 

 ثٍٛبغخ اٌٙبرؿ  ٚ ؼ١و٘ب.
 

ِؾطبد هصل عٛٞ ِٕبف١خ: ٟٚ٘ ِؾطدبد هصدل ٌادٛا٘و اٌغدٛ اٌزدٟ رطجدع اٌٍٛدػ اٌطج١عدٟ ثطدبثع  -ة

١ِّي فلاي ـزوح غ٠ٍٛخ ِٓ اٌيِٓ ٌىضدوح رىدواه ؽدلٚصٙبك ٌٚزعص١و٘دب اٌجدبٌػ ـدٟ ِقزٍدؿ عٕبصدو اٌٍٛدػ. ِٚدٓ 

ِم١ددبً  –ٛثددخ َِددغً هغ –َِددغً ؽددواهح  -هغددت( صددؽوٜك عاّددٝك عددبؾك )اٌؾددواهح  عٙيرٙددب: ِددٛاى٠ٓ 

 إٌٝ:ٚؼ١و٘ب. ٚرصٕؿ اٌّؾطبد إٌّبف١خ َِٚغً اٌعؽػ اٌغٛٞ 

٠ٚدزُ اٌوصدل ـ١ٙدب  اٌّقزٍفخكِؾطبد ِٕبف١خ هئ١َخ: ٚرعُ  عٙيح هصل ٌم١بً ٚرَغ١ً عٕبصو اٌطمٌ  -

 وً صلاس ٍبعبد.

م  اٌو٠بػ.ٙب ِب علا  عٙيح ِؾطبد ِٕبف١خ عبك٠خ: رعُ الأعٙيح اٌَبثمخ ٔفَ - ٠ٚزُ اٌوصل ـ١ٙب ِور١ٓ ١ِٛ٠دب

 .12.11ٚـٟ اٌَبعخ  9.11ـٟ اٌَبعخ 

ٟٚ٘  وضو  ٔٛاع ِؾطبد اٌوصل ٚـوح. ٚرؾزٛٞ عٍٝ ِمب١٠ٌ ِطو ـمدػ. ٠ٚدزُ اٌوصدل  ِطو٠خ:ِؾطبد  -

 .51.11ـ١ٙب ِوح ٚاؽلح ـٟ ا١ٌَٛ ـٟ اٌَبعخ 
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ِؾطبد اٌوصل اٌغٛٞ ٌٍاؤْٚ اٌيهاع١خ: رووي ٘نٖ اٌّؾطبد عٍٝ ل١بً اٌاٛا٘و اٌغ٠ٛخ اٌّؾ١طدخ   -عــ

ثبٌٕجبد اعزجبهام ِٓ ٍطؼ الأهض كْٚ إعطبء  ١ّ٘خ وجوٜ ٌّب ٠غوٞ ـٟ  عبٌٟ اٌغٛ. ٚ ُ٘ ِدب ١ّ٠دي ِؾطدبد 

 ) ١ٞدخ ٌٍٕجدبد اٌوصل اٌيهاع١خ عدٓ ؼ١و٘دب ِدٓ اٌّؾطدبد ٘دٛ ا٘زّبِٙدب ثصدٛهح  ٍبٍد١خ ثبٌّواؽدً اٌف١ٌٕٛٛع

ِٚلٜ اٌزواثػ ِب ثد١ٓ ّٔدٖٛ ٚالأؽدٛاي اٌغ٠ٛدخ اٌزدٟ ردلي  إٌعظ(كِوالجخ ِواؽً ّٖٔٛ ِٓ ٚلذ اٌيهاعخ ؽزٝ 

اٌّقزٍفخ ٚاٌزٟ رزُ ثٍٛبغخ  عٙيح اٌوصل اٌغٛٞ ثغبٔت اٌوصل اٌف١ٌٕٛٛعٟ ٌٍٕجدبد. ِٚدٓ  ٘دُ  اٌم١بٍبدع١ٍٙب 

 ٟ٘:اٌوصلاد اٌزٟ رؤفن ـٟ ِؾطبد الأهصبك اٌيهاع١خ 

 هعخ ؽواهح اٌزوثخ عٍٝ  عّبق ِقزٍفخ.ك -

 كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء اٌّؾ١ػ ثبٌٕجبد عٍٝ اهرفبع إٌجبربد.. -

 هغٛثخ اٌزوثخ ـٟ الأعّبق اٌّقزٍفخ. -

 اٌجقو ِٓ اٌزوثخ ثٛاٍطخ  عٙيح ا١ٌٍي٠ّزو. -

 ِؾطبد اٌوصل اٌغٛٞ ٌاؤْٚ اٌط١واْ -ك

ثؾو٠خك عج١ٍخك  ٚاٌفعبءكاٌّلاؽخ اٌى١ٔٛخ ِؾطبد الأهصبك اٌغ٠ٛخ ماد الأؼواض اٌقبصخ: غج١خك ِٓ  عً -٘ـ

 لطج١خ....
 

 انرصد:موقع محطة 

 ٠غت  ْ ٠واعٝ ـٟ افز١به ِٛلع اٌّؾطخ ثّب رؾز٠ٛٗ ِٓ  عٙيح اٌوصل ِب ٠ٍٟ:

م ٌٍّٕطمخ اٌزٟ رمع ـ١ٙب ٚ ْ رىْٛ ِّضٍخ لأٍٚع َِبؽخ ِّىٕخ.   ْ رىْٛ اٌّؾطخ ِّضٍخ رّض١لام صؾ١ؾب

إٌّالد اٌعّوا١ٔخ ٚالأشغبه ٚاٌّؤصواد الأفوٜ اٌزدٟ ٌٙدب كٚه وج١دو ـدٟ اٌزدعص١و  ْ رىْٛ الأعٙيح ثّعيي عٓ 

 عٍٝ ل١بٍبد  عٙيح اٌوصل.
 

٠ىدْٛ   لإاع ِؾطبد اٌوصل ـٛق  هض ِٕجَدطخ اٌَدطؼ ثع١دلح عدٓ اٌّدؤصواد اٌّجبشدوح  ٞ ٠غدت ْ ر   ٠فعً 

قوٞ  ٚ ِدٕقفط  ٚ رغ٠ٛدؿ ِٛلعٙب ـٛق  ٚ ثبٌموة ِٓ الأِبوٓ إٌّؾلهح  ٚ عٍٝ ؽبـخ رً  ٚ ـٛق عوؾ ص

 .اٌاوٚغ( عٙيح ل١بً اٌٙطٛي ِٓ ٘نٖ  )ٚرَزضٕٝ هظٟ 

 اٌج١َػ:لفص  عٙيح اٌوصل 

ؽ١دش رٛظددع  اٌغدٛٞ.٠ٚعزجدو لفدص  عٙديح اٌوصدل اٌجَدد١ػ اٌٛؽدلح الأٍبٍد١خ ٌىدً  ٔدٛاع ِؾطددبد اٌوصدل 

ظدّٓ  ٛاء(اٌٙدهصل اٌزجقو ٚاٌوغٛثخ اٌغ٠ٛخ ٚاٌعدؽػ اٌغدٛٞ ٚكهعدخ ؽدواهح  ) عٙيحوصل ٌثعط  عٙيح ا

 (.1-1 )شىً ٟ ٠عوؾ ثمفص  عٙيح اٌوصل اٌج١َػلفص فاج
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 كل١مخكٕٚ٘بن شوٚغ ٠غت  ْ رزٛـو ـٟ لفص  عٙيح اٌوصل اٌج١َػ ؽزٝ ٔؾصً عٍٝ ِعٍِٛبد هصل٠خ 

م. ٚثبٌزبٌٟ ٠غت  ْ ٠ىْٛ ٘نا اٌمفص ثّعيي عٓٚ ْ رّض   اٌزعص١واد اٌّجبشوح ٌلإشدعبع  ً إٌّطمخ رّض١لام صؾ١ؾب

جددخ ثععدٙب ـددٛق ثعددط ٌزددع١ِٓ ر٠ٛٙدخ وبـ١ددخ ؽددٛي الأعٙدديح ِدع اٌَددّبػ ٌٍٙددٛاء ثبٌددلفٛي ـ١دٗ عجددو ـزؾددبد ِوو  

 ث١ٓ كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء كافً اٌمفص ٚفبهعٗ. ١ٌزؾمك اٌزٛاىْ اٌؾواهٞ ِب
 

٠زددعٌؿ ٍددمؿ لفددص اٌوصددل ِددٓ صددف١ؾز١ٓ فاددج١ز١ٓ ِزددٛاى٠ز١ٓ ِددبئٍز١ٓ ثبرغددبٖ اٌغٕددٛة رٛعددل ث١ّٕٙددب ِددبكح 

اٌصف١ؾخ اٌع١ٍب رغبٚه اٌصف١ؾخ اٌَف١ٍخ ِٓ وً اٌغٙبد ودٟ رّٕدع الأِطدبه اٌّبئٍدخ  ٚ الأشدعخ اٌاَّد١خ  عبىٌخ.

فاج١خ ِٕفصٍخ ٚرؽطٟ ِٓ اٌٛصٛي كافً اٌصف١ؾز١ٓ. ٠ٚؾزٛٞ اٌمفص عٍٝ  هثعخ ٚعٖٛ ِؤٌفخ ِٓ عٛاهض 

اٌٛاؽلح الأفوٜك ـٟٙ رَّؼ ثّوٚه اٌٙٛاء ٚرّٕع كفدٛي الأشدعخ اٌعدٛئ١خ. ٠ٛعدل كافدً اٌمفدص إغدبه فادجٟ 

 ٠ؾًّ الأعٙيحك ٠ٚ فزؼ اٌمفص ِٓ اٌغٙخ اٌاّب١ٌخ. ٠ٚطٍٝ اٌمفص ثبٌٍْٛ الأث١ط.
 

اٌؾواه٠دخ اٌزدٟ ٠غت ٚظع اٌمفدص ـدٛق ِدوط  ٚ ـدٛق  هض ِؽطدبح ثٕجبردبد ٚمٌده ٌّٕدع صدلٚه الأشدعخ 

 ٍُ ثٍٛبغخ لبعلح فاج١خ  ٚ ؽل٠ل٠خ. 172راعٙب الأهض. ٠ٚوـع اٌمفص عٓ ٍطؼ الأهض ثّملاه 
 

 :الإنكترووٍةمحطة انرصد 

ِٚدع رطدٛه اٌّعٍِٛبر١دخ عجدو أزادبه الأزؤدذ  .ؾطبد ـٟ ِقزٍؿ إٌّبغك ِٓ اٌعبٌُرٍٛع أزابه ٘نٖ اٌّ

عٍدٝ اٌزفبصد١ً إٌّبف١دخ ودً ـدٟ  الاغدلاعهاعٟ ٚاٌّدياهع ٍٛؾ ٠ىْٛ ِٓ اٌّّىٓ ـٟ اٌَّزمجً ٌٍّٕٙلً اٌي

ٚاٌعددؽػ اٌغددٛٞك  اٌاَّددٟكِٕطمزدٗ. ٠ّٚىددٓ ثٍٛددبغخ ٘ددنٖ اٌّؾطدخ ل١ددبً ِزٍٛددػ ؽددواهح اٌزوثدخك ٚالإشددعبع 

ك ِٚعدلي الأِطدبه اٌٙدٛاءكٚاٌوغٛثخ إٌَج١خك ٚؽواهح اٌٙٛاء اٌل١ٔب ٚؽواهح اٌٙٛاء اٌمصٜٛك ِٚزٍٛػ ؽواهح 

 ٚارغبٖ اٌو٠بػ ٍٚوعزٙب اٌمصٜٛ.ِٚزٍٛػ ٍوعخ اٌو٠بػ 
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