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  الميكروبية الحيوية التقانات
Biotechnology Microbial 

 مقدمة : 
ائتقققي ااجقققا س اققق    قققق ا   خلقققلله ال ائنات قققاة ائ اقققي  ققق  ائخ اقققا     

قققققف ن قققق ة اائنققققات  ائ ققققي ئ ققققا ت تناققققا  ناتجققققا  قققق      ائ ن  ققققاة 
اققي ائ  قق  ائ ققنن     ققأ   قق ا  ا ائقق   DNAالأب ققاا ائمل اققي  ة ا

سققققق    ققققق  ةقققققي  Genesائسا قققققاة ائ ن  قققققاة  ن ن  ،ائنات قققققاة ائ اقققققي
DNA  ئجققا ئ ققي تخايقق  ااجققا ائخلاققي تتقق ئ   قق    بمققي  قق ن  ةققي

A, C, T, G،  ققا نل اتجققا اتتقق ئ   قق     ققي  قق ن  اقققي  قق  تلققت ائ قق ن  الأ بمققي نئتلققت ائل ققي  
ن قا  ،ئني ت ج جا ائخلاي نم  اة ائت قام نائ ناصأ ب م ى ابف     ة ا نتنق  ة ا Codons ا  اة 

  .  ا بم  ائ ا  اة تم أ ن قناس با  ائس أ ا ن    اجا ت  ى الإ ت ن اة
 ،ا  يلققلله ملاققا ا ققم ائتق اققي ائ اناققي نن ققاة ائخلاققي ائ اققي نا ققت   قق ا ةظجقق  ملققم سفاققف اب ققا اققي      

 تَستتددم  الاائنتاتالتقنيات العلمية التي الوسائل و بأنها مجموعة من  التقنية الحيوية العلماء عرّفن
الحيتتة  و متتواد منهتتا ل تتني  و تعتتديل منتتتو معتتين  و تحتتوير اائنتتات حيتتة  ستتتددامات معينتتة  ات 

نقققا   بقققف  ققق  نسقققنف ائتق اقققي ائ اناقققي بمقققف    س بقققة ائب ققق اي ائم لاقققاة ائصققق اماي . فائتتتدة لانستتتان
ظ قققي نتقققف ا  الأ  ائنا ااتاقققي ائتقققي  فة ائقققى نقققنا ا ائتلقققنا ائباتقققي نائت ااققق  ائ  قققاخي ن اقققاف  ائتصققق  

ئقف بف ة  ن   ائتق ااة ائ اناي نة ف قي  .ائ اناي ائ    فى ائى قلي ائت نع ائ ان  نغا ةا    ائ  انأ
 ق  ائبقا  ا  ناي ق   DNAنةقن ائمقام ائق   انت ق  ااقا ت ناق  ائ قاف  ائن ا اقي  1591ائسا اة مقام 

اجقي ائ اناي ائ فا ي  تاسي ائتقفم ائنبا  ائ    قفا اقي اق نع ائملقم ائ ختل قي  ائتقا ي نتين ة نن ات،
 س نمقققي  ققق  ائتقا قققاة ائ ختل قققي ت ققق أ ائج ف قققي ائنا  اقققي، ن  قققم ائخ ايقققي ائسا اقققي، ن ققققأ مبقققا   مققق  

ائمصقق  ائ ققائي ةققن مصقق   نقققف  صققب اة، نا  ت  ققاا ائ اققنا ي، ائسا ققاة، ن ا مققي الأ  ققسي، نائتخ قق  
 ، اقققفنغا ةققا  قق  ائ سققا ةنائباتققي فخلققة اققي  سققاأ ائصقق امي نائيقق  نائ  امققي   اناققي ائتققيائتق اققي ائ

اي خف ة تقا اة ائج ف ي ائن ا اي اي ائب نا ائياباي ئت خاص الأ  ا  نائن   م  ائنات اة ائ ا ت  
 باتاقي نا  تقا  ائيق   ائ، الأ ق ا  نائ قن   نائ ق يا  ن م اي ا خت أ ائن ا ي ائ  تبي بقبم  ائفقاقي
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ائى ت  ا  الإ تقا  ائ  امقي، افقااي ائقى ائ  قان ة  ى ف  ا ائ قان ي ئل بافاة نائ   اة نائ ي ااة 
 .اي  ساأ ت  ا  ائ  ن  ائ انا اي ائ اس ي

 ظققق ال ئلتققققفم ائ ققق ا  اقققي  سقققاأ ائتق اقققي ائ اناقققي اققققف بقققاف ة ن اققق   ققق  ائقققفنأ ائقققى نفققق  خيقققي      
 ائقق   الأ  ققنئا  باقق  تققم قققفا ،ا ققت اتاساي ئخققن  غ ققا  ةقق ة ائتق اققي نت صققاأ  نبقق  قققف   قق  اناتققفةا

 نتسققان   س ققنع ،1994 مققام   قق ن ا اققال  ائ مققفأ ائ قق ا  باقق  بققف  با  ققا 1982 مققام اققيائسقق ا ام  ت تسققا
 .1555بلان  فن   اي مام  11 باماة ائب نتا اة ائم ساي ائ   نبي 

   ائ  امي     اس  ائتا اخ  ا  بف  الإ  ا  ا ت م   Biotechnologyا م ائتقا ي ائ اناي         
 م تين ة  تس بي تل  ائيمام  تاسي ائ  اف ائ ان نبي ن  ظا بائتس ا   ن ائت لا   ن افااي ائ ن ،

نائتقا اة با تخفام  بافئ ائتقا ي ائ اناي،  ائ فا   ئلنصنأ ائى ت فا  ائخب  نائسب  نفبغ ائسلنف
ت ة ص امي     ائلا ن  م   1521ا    مام ائ اناي ائ فا ي ةي نئاف  ملم الأ اا  ائفقاقي 

انت    1525، ناي مام Aspergillus nigerبا تخفام ائ ي  ن  الأ اا  ائفقاقي ي الله تخ ا 
انت    ال ا  نان  ا  ائ فاف ائ ان  ائ ت بتن اا ا ،  1591ناي مام ائن  ف  الا  غ ائب  الا ، 

 نا ةن ، ( ن ائ ا ا  ائ ا اة)م لة ائ    ي ائ  تخ سي    ائس ا ام ئلتسبا  ا ت   1599ناي مام 
ن     ،1974 مام ايائ ت ا   ةات   م، 1591 مام اي تمفالجا ن ا اال  تما  ائتي ائنات اة  نأ ائس ا ام
ناي  صب ة ا نا اي تص ا  ب نتا اة    نبي م  ي الله ائتخ ا  با تخفام ائس ا ام،  1599مام 
بف     نع  1551، ن    مام PCRانت   نا    نئاس ت امأ ائبل    ائ ت ل أ  1599مام 

س ى ا ت  اا  1559مام  تم  م اي ائسا نم ائنا أ ئلخ ا  ، ناي 1559ائسا نم ائب   ، ناي مام 
  .Dolly نأ  انا  نةي ائ مسي فنئلي 
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 :ت تا  الأ اا  ائفقاقي ائ سج اي بمف   ا اة تؤةلجا ئ  تم اأ اي م لااة ائتق اي ائ اناي   جا     
  ا نققققق  ا تققققا   مقققققفاف نباققققق     جققققا نةققققق ة الإ نا اقققققي غاققققق   اة ت قققققنع  اققققن  نباققققق  ن  سرررررالنم     ررررر  -1

 . تنا   اي الأ اا   تمفف  ائخ اا   أ ائ باتاة نائ انا اة   
 . الأ ظ ي ائن ا اي ااجا  قأا تمقافال    الأ اا  ائ اقاي   ا ا جأ م لااة ائتي ا  نائ  خ -2
 ت قققققن  ائمفاقققققف  ققققق  ائ  قققققا اة ا  قققققتق باي الأافقققققاي ئل قققققاف  ائنا قققققف  منقققققس ائخ اقققققا ائ اقاقققققي ائتقققققي  -1

 . ا اة   فنف تنن  ااجا ة ة ائ    
  .ت  ناف  خاصي  تنا   اي ائيباميت تيا  ائت قلم ائ  ا    تج  -9
 ت  قققق   س نمققققي  نا   نققققا   ئققققت ا بققققف  قققق      امققققا ي  قققق  ائ ققققاخنخي بمققققف مققققف   ساققققاأ مظ جققققا    -9

 .ائخ اا ت ااظ ملى ائ نع      
 ائ  ققاأ  ققباأ ملقى  اناققي  قا ا  ائتق اقي ائ اقي نا ق   يققالله ملقى ائفقاققيائ اقي  ائنات قاة م قتخف  ت       

، نائتخ اقق  نت تققا  ائخبقق  نائلققب  نائسققب  نائ خلقق ة نائ ققا   نالأغ اقققي نالأ  ققنئا  ائب نتا ققاة  تققا ا
 ت قاي اي، ن ايتااائنا  الأ  ف  ا تخفام    بف ل  ائ اناي ا   ف  ا تا  ايائس ا ام  ا تخفامائم ساي، ن 

نالإ  ا قققاة  ائنا ااتاقققي ائ  نبقققاة تصققق ا ن ، ائمفقققناي ائ خل قققاة  ققق  تخلصائققق، ن ائ لن قققاة  ققق  ائ اقققاة
 ئقققبم  ن اققققأ ائقققفقالله ائنقققات  ا قققتخفامنائن قققنأ نائ  قققن  ائمفقققناي، نائ فقققافاة ائ اناقققي نائلققققا  ن 

بائتقا ققاة ائتقي   صقأ ملاجقا   ان نباققيائ  تسقاة ن ق   ةقم ائ ،ائ  غنبققي ائصق اة ت  قأ ائتقي ائسا قاة
 : ا اليائ اناي 

 .ائ  ن  الأ ا اي   أ ائ ا ا  نائ لنتا ا  -2. ائ  اباة ائمفناي   أ الأ اتن  نائن نأ -1

.  ا  نائبنتقاالأ  ا قاة   قأ الأ   تق -9. ائ  ن  ائمفناي   أ     ائلا ن  ن    ائ نتات -1
غا اي  ناف   -9. ائخ ات    أ خ ات  ائخب  نائمل  -9.  ناف غ اتاي   أ ائسب  نائخب  نائ خلأ -9

 .ائ فققافاة ائ اناققي   ققأ ائب  ققلا  نائ ت بتن اا ققا  -9 .  ققأ غققا    ققاتي  ن ققاف ائن بققن  نائ تقق نسا 
 ققناف  ن ققبي ئليمققم نائ نجققي، ن ققناف  خقق ى   ققأ  -Vit B12 .11ائ اتا ا ققاة   ققأ ائ ابققنا اا   - 5

 .نائ ياي نغا ةانائنن تا ن  ائ لا ا ا  
 :  ا   اي ائتق اي ائ اناي   أة ات بم  ائس ا ام  اة  ة اي       

Escherichia coli ،Pseudomonas putida ،Bacillus subtilis ،Streptomyces 

coelicolor ،Corynebacterium glutamicum ،Lactobacilli ،Streptococci. 
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 : تمفا الأس اس ائ ي اي ائتائاي  اة  ة اي نبا   اي ائتق اي ائ اناي ةي     
Penicillium، Aspergillus، Rhizopus، Mucor ،Basidiomycetes. 

 : االي تفم ائخ ات  ائ ج ي اي ائتق اي ائ اناي     
Sacharomyces cervisiae ،Candida utilis ،Candida albican ،

Schizosaccharmoyces pombe ،Hansenula polymorpha ،نPichia pastoris. 
 وراثة الأحياء الدقيقة :    
تق م الأ اا  ائى ق  ا   تا اا  ة ا الأ اا  بفاتاي ائ نا  نالأ اا   قاقاي ائ نا ، نتفم      

    ، با  ا تفم ائ س نمي ائ ا اي باقي الأ اا Archaeaائ س نمي الأنئى ائس ا ام نالأ ناا 
ائخائي   DNA   ائبنت اا   أ ائ نا  بفاتاي اي ائ نناي ائ اف  تت ئ . ائ ي ااة نائ باتاة نائ انا اة

نةي س اتاة     ف  ت خ   نأ فات   مبا   م   ل لتا   لت تا   نأ ، ئجا تن اةب نتا اة ا   
   اي غا  Genome ائسا نمن ائس ا ام،   غل بمفج ا   تبيتا  بقنامف ةاف نسا اي تنسف اي 

 ت لت   نائس ا ام ائ نى، ي تمااة    ائس ا ام ص  ة ئ ئت)  قاقاي  نا  تنسف  ) نن   ب  ا 
 م    ؤنئي ائ اتنب   ي ائ  ا  اي خاصي ت   اي خ ات  ت ن  ئن جا (س ا اة نن ف اي) تقف اة 

 . ( ابن ن اة) س ام  اباي  ت ن  غنئسي ئن جا سجا  ائس ا ام ةانئى اي انسف ائياقي، ن  ا تا 
نةي ائ س نمي ائ ا اي    الأ اا  بفاتاي ائ نا  بائماش اي ظ ن   تي اي ن ا  تت ا  الأ ناا     

نة ة تماش اي ائق ا  ائجف اي ئل انا اة ائ ست   ب نأ تماا ي      اا   خ ى  تباا ي ائتخ  ، 
   بمفجا ا تيا  ائماش اي ف ساة   ا ايلأ اة  ة اي نبا   اي ائتق اي ائ اناي  ظ ال ائ س نمي 

 ائ    ائ نن   ان ا ا  ام اتجا  ابتي   ا اال ن ا اي ا تخفام ا  ا م ئ ئت تنن  °011   ن    
(DNA Taq polymerase)  اي تق ااةPCR  ائ  تج    س ا امThermus aquaticus.     
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ظج   فن اي ب  ا  ا  تت ا  الأ اا   قاقاي ائ نا  با تناتجا ملى ائ نا         افتجا ائن ا اي   ايي 
 نسجا    ائ نا ،  نتا اي ت اي  ملى فخنأ ائ ناف نخنسنف  قن  تتنن      مقفاة بب ب  ا تقاتاي 

نةي )بائجا تن اة   تصأت ت  ب نأ  ل ن ي   فن  ائ   ا DNAنتت ن   افتجا ائ نناي    
نةي  نا   RNAنن  ملى ائ ناي ائ  اي بائ    ائ  قاقااة ائ نا  ، نت ن  (ب نتا اة قامفاي

  .ائ ابن ن ي RNAت نا  
 
 
 
 
 
 
   
 
 قاقاي  ائ ملن اة ائتي ا ن     ت    ئجا ئ ئت ات ا سا اة ائخ ااقف ت فف ن اي DNA ا ا ن اي     

ائتي ت  أ Introns ائتي ت  أ   ايلله      ، نالإ ت ن اة  Exonsائ نا  ت ن  ملى الإن ن اة 
نب ا    ائ ن  اة ، RNAن  خ  اي م لااة ت ظام ائتمبا  ائسا ي   ايلله غا        ئن جا ت اةم

اي  قاقااة ائ نى ت ن  ملى الإ ت ن اة نالإن ن اة ا  ا ن  ا ت  اخجا ن بيجا ب اقأ نائب   اف 
فخائجا ئلخلاي ائجف  ئ ئت اس  ائتخلص    الإ ت ن اة نة ا الإس ا  ا فا ف   ائخلاي ائ اي  نا 

ائتي تمت ف ملى ا تخ ص  Complement DNAائ ت م  DNAئى تق اي اقي نبائتائي  لس  ا
RNA   ائ   اأ  م ت فاDNA  با تخفام ا  ام ائ  خ ائمن يReverstranscriptase ،   ن

الأ اا  ائفقاقي  قاقاي ائ نا  ائتي ئجا فن   جم اي ائتق اي ائ اناي ةي ائخ ات  نائ ي ااة ائتي ت تج 
  .ن ن ة نائ  ن  ائمفناي نالأ ا اي نغا ةاائمفاف    ائ ناف   أ ائ

اس     ت تلت الأ اا  ائفقاقي   ظ ي اص   ئ افتجا ائن ا اي لأ     ف   اصا  ائسا نم       
نة ات  اؤف  ائى نا  ي ملى ائخ اا ا  ئم تن    اتي ئ ئت ت انأ الأ اا  ائت قلم ئت ت   بائ اا ،

ائمفاف    ائمنا أ ائباتاي ائتي تؤ   ملى ائخ اا  ة جا فخنئجا اي ين  ا  تق ا   اا ت فاف الأمفاف 
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نائ ف ة   ا اؤف  ائى ظجن  ائي  اة افااي ائى منا أ باتاي  خ ى نالأ مي نائس ا  نائتم   
  .ئل ناف ائنا ااتاي نائ فافاة ائ اناي نغا ةا

 
 

 
     
 
 
 :  ا الي ائ اف  ائن ا اي م لااة اص    ةمن      
 .يا  ا ب  امف      ائ نئات ن ت م  Photoreactivationالإص   ائفنتي  -1
 . ياة ائقايمي ائ ص     ا ب  امف  الإ Excision repairالإص   ا  تتصائي  -2
 اتنققن   قق  مققف  سا ققاة : Mismatch repair system (MMR) ظققام اصقق   مققفم ائققت ؤم  -1

 .  ؤنأ م  الإص   بمف ائتفام  نا اةم اي م لاي ائتين  نتس   ائي  اة نةن   
 م نباققق  مقققام ا قققتسا  ئلفققق   ائققق    نةقققن  ققق ظ  : Save Our Souls (SOS) ظققام ا  قققت ا ي  -9
 سققققا  تم ققققأ اققققي   ققققا اة  ختل ققققي ئ صقققق  ،  21 ؤفاققققال ائققققى ت  اقققق   ققققنائي  DNAا صقققأ اققققي    

  .م ف ا اتميأ ة ا ائ ظام بائي  اة ت نة ائخ اان    
 تبادل المعلومات الوراثية عند الأحياء الدقيقة : 
ت تققأ ائصق اة ائن ا اقي اقي الأ اققا  ب قنما   ق  ا  تققاأ ة ققا ائمقا نف  نالأاققي  ن ائسقا بي نا  ققأ     

 Lateralبا  قا ا  قأ ا  تققاأ ائسقا بي  ائن ا اقي  ق  اابقا  ائقى الأب قا  ا  تقاأ ائما نف  تقنا ا ائ قناف
gene transfer  ماف  ت تا  سا ن اة الأ اا تبافأ ائ ملن ئج ف ي ائن ا اقي نةن ائ  تم أ اي ا اة نا 

نا نققق     ا صقققأ يباماقققال ا قققامف اقققي تيقققن  الأ اقققا  ب ققق مي  نبققق   ققق   قققفنا  نت  قققا  ائ ققق  ة
مق   قان قي الأفناقي نائ فقافاة ائ اناقي ن اقاف  نة ا  فى ائقى ظجقن  ائب  ق افاة ائ  قؤنئي  ،ائي  اة

 ائيبامققي اققيائفقاقققي  ائ اققي ائنات ققاةا ا . Salmonellaفقق ان  بمقق  ائسقق ا ام ائ   فققي نائ ققائ ن ا  
 : ةي  ختل ي ني اتلله  ائا  ب با جا اا ا ائن ا اي ائ ملن اة تتبافأ
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 :Transformationل يالتحو  -0
ائقى قيق  صق ا   ت تققأ ائقى خلاقي  DNA ائ قنن   ق ائ ناتسق     نتجقا بمفائفقاقي  الأ اا  تت لأ    

ائخلاقققي ائصققق اة ائن ا اقققي ائ   نئقققي ملاجقققا، نققققف   ا  قققي ائقققف ا ائخقققاص بجقققاس  ن اقققي  ا اقققي   ف سقققي  ققق  
، نانت ققق ة م لاقققي ائت ناقققأ اقققي سققق ا ام Bacillusئن ظقققة ةققق ة ائظقققاة   اقققي مقققفف نباققق   ققق  سققق ا ام 

Streptococcus pneumonia ( 0-6ائ نأ).   ائت ناقأ  ق  ائي اتقلله الأنئقى ائ  قتخف ي  يال ممف ت
فاخقأ ائخ اقا ائ فقا ي، ئنق   ق   قلبااة ةق ة ائي اققي   جقا  DNA ائ قنن   ق ائ لإفخقاأ قيق   ق  

م ناتاي ئ ئت  انأ ائبا  ن  ت  ا جا نتينا  ي اتلله  خق ى   جقا ا قتخفام  قاق ة يباماقي ققاف   ملقى 
 . ائتفام  اي ائخ اا ائ فا ي

 
 
 
 
 

 عند الجراثي  Transformationعملية التحويل (: 1-6)الشال 

 : Transductionالتو يل  و التمرير  -9 

م قف  Bacteriophage ةن ا تقاأ س      ائف ا    س ا ام ائقى  خق ى بن قايي ائمقا ي ائس  قن ي      
نبقق ئت تنققن  ائسقق ا ام قققف انت ققبة ائصقق اة ائسفاققف ، نئققاس  اصققابي خلاققي س  ن اققي سفاققف  بجقق ا ائمققا ي

ائس  قققققن ي اققققققف تنققققن  سققققق    ققققق  ائب   اقققققف ن  قققققا ا  بائفقققق ن      تنقققققن  ائقيمقققققي ائ  قنئقققققي  قققق  ائقققققف ا
ائتقققي  Stahylococcus aureus اققفاة ائ قان ققي ئل فققافاة ائ اناققي ن ققا ا ققفا اققي سقق ا ام ائب   

 .انت بة ص ي ائ قان ي ئلب  الا  بج ة ائي اقي
 :Conjugation ا قتران -3
  تناتجققا ملققى ب  قق اف  Donorةققي م لاققي اقتقق ا  خلاتققا   قق  ائسقق ا ام ت قق ى   ققفة ا ائناةبققي      

F)ائخصقققققنبي ا  ققققق  ئجقققققا 
+

  Recipient،   قققققا ائخلاقققققي ائس  ن اقققققي ائ ا اقققققي اتقققققفمى بائخلاقققققي ائ  قققققتل ي (
F)ن  خائاي    ب   اف ائخصنبي ا    ئجا ائتي تن

-
، نم ف ا تقاأ ائب   اف تصب  ائخلاتا      نع (

(F
+

ا قققققفف ائتققققق ان   .Vibrio، نE.coli ،Pseudomonas، ن قققققنةفة ةققققق ة ائظقققققاة   اقققققي سققققق ا ام (
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ائس  قاي  ق  سقفا   ملقى  قي  ائخلاقي، نم قف ت  قس ائجفبقي Sex piliائس  ن ي نسنف  ةقفا  س  قاي 
ئلب   اقققف نا  قققأ ا  فنا  ناقققفخأ  DNAا ن ققق    قققف خاقققني : ائخلاقققي ائ  قققتقبلي تبقققف  ائم لاقققاة ااتاقققي

بن ققايي ا قق ام  DNA،  ققما ابققف  ب ققا  خققاي  ققت م  قق  95ائخققاي ائققى ائخلاققي ائ  ققتقبلي بققف ال  قق  ائ جااققي 
DNA-polymeras  بامقي  ق  اخقت   اقي ائ جااقي ائي( ائتنقا  )اي ن  ائخلاتقا  ب قنأ ا قبا ائ  قخ

 اا تنف    ف ائ  خ اي ائخلاي ائ  تقبلي نتبقى ائ  خي ائ ا اي اي ائخلاي ائناةبي، نبمف  ئت ت صأ 
 .  (2-9ائ نأ ) ا تفا   ائب   اف اي ائخلاي ائ  تقبلي

 
 عند الجراثي  Conjugationعملية ا قتران (: 9-6)الشال 

   ائ نع    ا  ن     قنع )ئنات   ي  خ   DNAت تبي ائ اف  ائن ا اي لأ  نات   ي    قيمي     
ب قققنأ يبامقققي  ن مبققق  ي اتقققلله  خب اقققي ( ائت ناقققأ نائتنصقققاأ نالإقتققق ا )بت قققفى اائاقققاة ائققق  ا (  خققق 

نائخلاققي ائ اناققي ملققى  ققاف  ن ا اققي  قق  ةقق ا  ،Recombinant DNA قصققنف  ت قق ى ائققف ا ائ يمققنم 
 (.  مفئي ن ا اال )ائ نع ت  ى خلاي  اة تنئا ي ن ا اي سفاف  

 ، والرز ال هبيعالية من الأحماض الأمينيةالغ ائية ال ال رة  ات القيمة(: 3-6)الشال 
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ائن ا اقققي ائققق   تنقققنا  تنئا قققاة ن ا اقققي سفاقققف  بقققا  ائنات قققاة ائ اقققي ا قققنأ   قققاس ملقققم ائج ف قققي ا ا      
اتخيققى  ققاس  ائ قققنع نائسقق س اققققف  ققامفة ائج ف قققي ائن ا اققي اقققي ت  ققا  ائ باتقققاة نائ  اصققاأ نقققائ   

  اتاقي ائقا قي ائ اة ائق    ائ قا اي ا  تقا  ائ فاقف، ن ن  Aائ ةبي ائ   تما تمفالا ئ ااف    تناة    ااتقا ا  
 لإ قا    اا  ائب   لب نتا  ائ انا يئاي     اا ائقا ي ائ  ات ائ  ابجيمائاي    الأ  ا  الأ ا اي ائ

 . (1-9ائ نأ ) نائ انا اة
 الهندسة الوراثية ناقلات : 

  قناع ن اق    ق  انسقف ائ اقأ ةن      نن  ئا قابلاقي ائتفقام  ب قنأ   قتقأ مق  ائ فقا ، ن      
تقنم ائ اق ة بتفخقاأ س اتقاة ائقف ا . (9-9 ائ نأ) نائنن  افاة  ة جا ائما ااة نائب   افاة ائ اق ة
DNA   ف   خ اا  اقي  ن  ققأ سا قاة يباماقي ائقى خ اقا  اناقي ملقى سا قاة غاق  يباماقي، نتن ق

 ن نصققلجا فقق   ائ قققاق ة ائتققي تقققم  ائ اتسققي مققق  ائجفققم الأ  ا قققي DNAائي اقققي بتفخققاأ قيققق   قق  
تقيامجا ب   ا اة ائتقيا     جا نا قتج مق   ئقت ائمفاقف  ق  ائ قاق ة ائ ؤ قبي ائتقي اقتم افخائجقا فق   

 . ائخ اا ائ فا ي ئتتنا  
 
 
 
 
 
 
 
 

 بعض الفيروسات المستددمة انواقل في العلاج الوراثي(: 4-6)الشال 

 DNA اتم اختاا   اقأ ائسا  ائ  تم با مت اف ملى الأةفا  ائ  اف ت قاقجا نتبمال ئينأ قي  ائف ا   
 :ةي(  ناقأ ا  ت  اا)انسف خ س ا تخفا اة   ا اي ئل ناقأ . ائ  اف افخائجا اي ة ة ائ اق ة

 .نا  تا   نب  مفف    ائ  خ ائ تيابقي   جا DNAم أ نتفخام قيمي     -0
 (ا تا   انا اة  ن  باتاة   ن   ن ا اال )خاأ ائ ن  اة فاخأ ائخ اا اف -2
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 ف ا ي اائااة ائتي تت نم بائتمبا  ائ ن  ي -3
 RNAا تا  س اتاة    ائ    ائ نن   -4
 .ا تا  ائب نتا اة ائ         ائسا اة بن ااة غا    فنف  ملى ائ  تنى ائص امي -5
  ميدات ز البلاPlasmids : 
 اتفام  با تق ئاي ف ن   ئ اا  ائس ا ام نةن ئاس ائصب ااة اف  غا  ف ا   مبا   م  ف ا ب     
 . تسا   ا  ت  اااي اجن    ائ ناقأ ائ ج ي  افاااي ن ا اي ص اة   أان 

 : ن ا الية ات مف    ناع    ائب   افاة 
 .ائ قان ي نةي ت تن  ملى سا اة  قان ي ائ فافاة ائ اناي ب   افاة -1
 .ب   افاة  ا ي نةي ت تن  ملى سا اة تننا  ائب نتا اة ائتي تقتأ ائنات اة ائ اي الأخ ى -2
 .ب   افاة    في نةي ت تن  ملى سا اة ت ب  الأ  ا  -1
 .ائبنئا ا اة   أ ائجاف نن بن اةب   افاة   للي نةي ت تن  سا اة ئجا ائقف   ملى تن ا   -9
 
 
 
 
 
 
 
 :ة البلازميداتوظيف -
 . قان ي ائ فافاة ائ اناي -1 
ا ا ن  اة  ا اي ا تا  الإ ائس ا ام امف ت -2    نةي Bacteriocins ائبنت ان ا اةن  ائ  نم بم  ا 

  .ائس ا ام ائ  اا ي ت يام ملى تم أ ب نتا اة   
  اا نة ت باة تننا  ائمقف ائس  اي ن سا اة  انااج  قان ي ئف ساة ائ  ا   ائ تي اي ائس ا امسمأ ت -1

  .ائ نتن  نت لاأ ائب نتا  اي س ا ام     ائ نتات ائبقنئااة، نسا اة تخ ا  اي   
  .ائت ان  نائسا اة ائ  ؤنئي م  اقت ا  خ اا ائس ا ام نتبافأ ائ ملن اة ائن ا اي ص ي   أت -9
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اي ائب   افاة بم  ائص اة ائف ن اي ئني تنن   ؤةلي لأب اا ائج ف ي اس     تتنا       
 : ائن ا اي   جا

  ا تناؤةا ملى  نق  نا ف اقي ئلقي  ب      ام تقيا   ص  ، ناس     انن   نق  ائتقيا  اي  -  
 .ائب   اف  DNA قيي      تفام  ائف ا     
 .ن  ن  تا  ئ قان ي ائ فافاة ائ انايا تناؤةا ملى  ن  ي نا ف    - 
  نت س تا ائى  mRNA  نف  ب س نمي م اص  ن ا اي   امف  ئم لاي ا ت اا ائ  ا ائ   اأ  -ة

 (.ائ ناقأ ائتمبا ايت  ى )ب نتا  خصنصال اي ائب   افاة ائ  تخف ي اي ائتمبا  ائسا ي     
  العاثيات الجرثوميةBacteriophages ( آالات الجراثي:) 

ةي اا ن اة تتفام  فاخقأ خ اقا ائسق ا ام ني الاقاة  سبق   اجقي خا لقي خقا   ائخ اقا، نتمقف       
(. λ)   ائن اتأ ائ مائي اي ف ا ي ائ ا ن اة ناي ائج ف ي ائن ا اي نائتق اي ائ اناقي   جقا ائمقا ي ئ قفا 

تتنقققن  ائما اقققاة  ققق  غققق   ب نتا قققي ا قققن  فاخلقققا 
، نات ان  سا نم DNA ن  RNAائ  ن  ائ نناي 

نالن قامف  ملى  نأ   ق يي  211 -2ائما ي    
   ف   ن   فنسي، نةن   أ ائب   افاة ئن ا ا    
ئب نتا اة ائ ق   ائ ا ن قي نب نتا قاة  خق ى غاق  

 . ت ناباي ف ن اي ئتس   س اتاة ائما ي
، نة ققات Temperate نائ متفئققي Virulentتصقق   ائما اققاة ائققى  س ققنمتا  ةققي ائفققا اي           

ا قف ج  ق   E.coliائ   اصا  ائسق ا ام  Phage1اخت   اي  لنت ائما ي فاخأ ائ فا  اائما ي 
ائقق   اصققا  ائسقق ا ام    ققجا  Prophage P1صققب ي ائخلاققي ناتفققام   مققا با  ققا ائمققا ي الأنئققي 

ا نقق     ت تلققت سا ققاة ئققاس ئجققا   قق  ائسققفا  بائقق ن     ائما اققاة. اتفققام  نب  قق اف ب ققنأ   ققتقأ
ن ق   Phage conversionنا ق ى ائتمباق  مق  ةق ة ائسا قاة بت قنأ ائمقا ي  م ققي بت لاقأ ائخ اقا

 Corynebacteriumةققققق ة ائ قققققا ة ائ ج قققققي  قققققا ا قققققفا اقققققي ا تقققققا   قققققم ائخ قققققالله اقققققي سققققق ا ام 

diphtheriae نا  تا   م ائبنتنئا نم اي س ا ام ،Clostridium botulinum  تا   ق نم ائ قا ا ، نا
Shiga – toxins  اي س ا امE. coli . 
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تت ا  ائ لتج اة ائتي ا تخف ة اي تسا   ائج ف ي ائن ا اي ب  جا تقبأ قيمال نبا   اي ائ سقم  ق       
DNA   نالن  ن     الأ س اا نتاي، ملى منس ائب   افاة  21 -01ائ  ا  ات ان  ينئجا  ابا

نالقن  9ائخلاقي ائ مياقي   ا اقف ينئجقا مق   DNA ق  صق ا   اقي ائ سقم  ائس  ن اي ائتي تقبقأ قيمقال 
 . ن     الأ س اا نتاي

  الاوزميداتCosmids: 
مبا   م   ناقأ اصي اماي تت ئ     ت ل  ة ائب   افاة نت ل  ة ائ لتج اة  اقا ائنن  افاة 
 فاخققققأ  ؤنس ائ لتج ققققاة ئ  صققققأ ملققققى  لتج ققققاة نا بققققي  ائنن  اققققفاة ائ ؤ ققققبي DNAاققققتم تس اقققق  

. نا ققلت ائنن  اققف  ققلنت ائب   اققف م ققف ا انققن  فاخققأ ائخلاققي ائس  ن اققي ،  ت لققأ ائخلاققي ائس  ن اققي
 DNAت ققتخفم ائنن  اققفاة  قق   سققأ ا  ققا   نتبققاة  سا اققي لأ جققا ت ققتنم  ن اققاة نباقق    قق  ائققف ا 

    .الأ س اا نتاينالن  ن      51ينئجا تق ابال  ائ  قنأ
تقفم ائتق اي ائ اناي ب   جا ائ ماأ نةن ائج ف ي ائن ا اي نائف ا ائ   ن  ائن ا  ئلسنا ق  ائ  اماقي      

  جقا ة ف قي ائ باتقاة لإ تقا    اصقاأ  بقن   تنا لقي ائقا قي ائ  اتاقي، ن قا ت قانأ  ققأ سا قاة ت باقة 
ئل باتققاة مقق  ائسقق ا ام ائ  بتققي ئل تقق نسا  افققااي  ائ تقق نسا  ائققى ائ بققاة    ققا نبقق ئت ت صققأ ا ققتق ئاي

ائقققى   انئقققي  ققققأ ةققق ة ائ مائاقققاة ئل باتقققاة ائتقققي   تتمقققااش  ققق  ائسققق ا ام ائ  بتقققي ئل تققق نسا    قققأ  ققققأ 
ائسا ققاة ائققى ائماتلققي ائ سالاققي ائتققي تفققم   اصققاأ ائ بققن ، نتقققفم ائتق اققي ائ اناققي ائ باققفاة ائ اناققي 

Biopesticides ت  ققققا  ت نقققق  ائمل ققققا   قققق قققققف اة، نالأفناققققي ئ مائسققققي ائ انا ققققاة، ن ئ  ااققققي ائ باتقققق 
 نةقق ا Aspergillus niger ائ يقق   قق ائ اتققا    قق امبمققف ائ صققنأ ملققى ا ن ا تجققا ن اققاف  مقق  الأ
نا تصقاص  ائملق  ةفم ملى ائ انا  قف   مفم   أأ ائ  ان     س نميت اي  ملى ا امف   امالإ

  ق  تقلقأ نال    افق  ت قفا ققف ن  ائ اقنا  ملىي مصب     ت تجي ائت ائ  نباة بم   ا  ئتائ ماف  
 .ائفناس  اى ائبا  نف 

 انتهت المحاضرة


