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 الصفات التناسلية:

 ذكر الرومي يشبهان مثيليهما في الدجاج.جهازي التناسل في أنثى و •

 26، الذي يستمر حوالي أسبوع 32في عمر  أسبوعاً في كلا الجنسين ويبدأ إنتاج البيض عند الإناث 30 – 29يتم النضوج الجنسي بعمر  •

أسبوع )دورة الإنتاج(. 30 -

 ملاحظة هامة: 

  وضعزين وهجرة قبل الوصططوإ إلى موقح  انتعاببعد التزاوج الطبيعي أو التلقيح الاصطططناعي للدواجن، ضعضططح النيوانام المنويم لعمليم

 .القمعالإخصاب في 

  تقاطع الرحم والمهبليتم نقل عدد صغير من النيوانام المنويم المعتارة إلى الموقح الرئيسي لتعزين النيوانام المنويم الواقح في . 

  أسبوعا في الرومي. 15إلى  8أسابيح في الدجاج، و 4إلى  3السمان، و طيور يوما في 12إلى  11اعتمادا على الأنواع، ضبقى لمدة 

  ا كموقح ثانوي لتعزين النيوانام المنويمقمح، وهو موقح الإخصاب ويعمل أيضالنيوانام المنويم، يتم نقلها إلى البعد مغادرة. 

 اسططططتمرار إخصططططاب سططططلسططططلم من البويضططططام خلاإ ال ترة ال اصططططلم بين وا إطلاقها ضدريجيالأوإ  النيوانام المنويمموقح ضعزين ضططططمن ي

 التلقينام.

 ف "ال ترة العصبم" أو ً الأيام التي ضضح فيها الأنثى بيض" بعدد مدة الخصوبة" ضعُرَّ بعد عمليم ضزاوج واحدة أو ضلقيح اصطناعي.  اً معصب ا

 .في الطبقم العارجيم المنيطم بالمح المنيطموضعتمد احتماليم إخصاب بيضم معينم على عدد النيوانام المنويم 

 إضعاف العصوبم. قد ضؤدي العديد من العوامل إلى ضغيير هذا العدد وبالتالي 

 التزاوج:

 .التزاوج الطبيعي يندث فقط في الهجن التراثيم السرحيم مندودة العدد 

  ضتم عمليم التزاوج بعد أن يسطططتعرل الذكر جماإ ريل الذنل الم رود كالمروحم وريل الصطططدر المن وه والمهتز والتنقل متبعتراً بين

 الإناث مصدراً أصواضاً )قرقرة( ضجذب إليه الإناث.

  إناث في الهجن الثقيلم. 3إناث في الهجن الع ي م والمتوسطم وذكر واحد لكل  5ضكون نسبم التزاوج بين الجنسين ذكر واحد لكل 

 .لا ضستعدم الديوك لأكثر من سنم، لأن العصوبم ضنع ض بشكل كبير بعد السنم الأولى 

 يوماً بين النظائر أو بين المقاطح في النظيرة الواحدة. 15ك كل ضنجذب الديوك إلى إناث معينم أكثر من غيرها، لذلك يجل ضبديل الديو 

 التلقيح الاصطناعي:

  ي شل التزاوج الطبيعي في الهجن التجاريم، لأن وزن الديك ثقيل وصدره عريض، لذلك يتم التناسل فيها حصراً من خلاإ ضقانام التلقيح

 الاصطناعي.

  المنافظم على نسبم خصوبم عاليم ومستمرة طواإ فصوإ السنم المعتل م.أهم فوائد التلقيح الاصطناعي في النبل هو 

  كغ على الأقل. 22أسبوع وبوزن  35- 32يبدأ جمح السائل المنوي من الديك بعمر 

 ن بما أن مسطططك الديوك وضداولها يسطططبل لها إرهاقاً ،طططديداً، يجل أن ضتم عمليم الجمح بواسططططم خبير متدرب وألا ضسطططتغرم العمليم أكثر م

دقيقتين.

 

  جمح السائل المنوي .4الشكل 
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م من أحد العوامل الرئيسيم المؤثرة على العصوبم هو عدد النيوانام المنويم في منطقم القرص الجرثومي عند التبويض )عندما يتم إطلام البويض

 50في وقث التبويض إلى أنه يجل أن يكون هناك المبيض(. ضشططططير الدراسططططام التي أجريث على الثقوب التي ضم إحداثها في الغشططططام المنيط بالمح 

 ً ً  حيوانا  .%90على الأقل في القرص الجرثومي لتنقيق خصوبم بنسبم  منويا

: مصططططير خليم النيوانام المنويم في قناة 1لسططططوم النإ، فعن معظم النيوانام المنويم الملقنم لا ضصططططل إلى البويضططططم في وقث التبويض. الجدوإ 

 .حيوانا منويا إلى القرص الجرثومي 50عن عدد النيوانام المنويم التي يجل ضلقينها حتى يصل البيض، يعطينا فكرة 

 مصير العليم المنويم في قناة البيض .1الجدول 

 100,000,000 عدد النيوانام المنويم الملقنم

 1,249,000 مواقح التعزين

 16,700 القمح

 4,300 البويضم

 50 القرص الجرثومي

 

 :التلقيح الاصطناعيحول هامة ملاحظات 

 الدجاج أو الرومي عن طريق ضن يز العضو التناسلي )القضيل( ليبرز عن طريق ضدليك البطن والظهر  ديوك يتم جمح السائل المنوي من

 .)سيتم مناقشم ذلك بشكل أكثر ض صيلاً في الجزم العملي( فوم العصيتين

  6من  يتراوح ، مح ضركيز حيوانام منويم(3سطططم 1مل =  1) مل 0.5-.200المنوي حوالي حجم السطططائل في الديك الرومي، يبلغ متوسطططط 

 نصف. النوالي بمرة، لكن التركيز  2-1الديك الرومي بمقدار في نجم الفي الدجاج، يكون النجم أكبر من   مليار/مل. 8إلى <

 عادة ما يتم ضجميح السائل المنوي وضع ي ه باستعدام ممدد قبل الاستعدام. 

 لدجاج والرومي في فقدان قدرضه على الإخصططاب عند ضعزينه لأكثر من سططاعم. يمكن اسططتعدام التعزين البارد ديوك ايبدأ السططائل المنوي ل

 12-6درجام مئويم( للسطططائل المنوي للديك الرومي والدجاج لنقل السطططائل المنوي والن اح على حيويم النيوانام المنويم لمدة  4السطططائل )

ً  هالديك الرومي ولكن عندالمنوي ،ائح ساعم. هذا التعزين القصير الأمد للسائل   الدجاج. عند ليس ،ائعا

  على  1:1عند اسططتعدام التعزين البارد السططائل لأكثر من سططاعم، يجل ضع يف سططائل الديك الرومي باسططتعدام ممدد السططائل المنوي بنسططبم

 لا يلزم التنريك. -الدجاج ثم ضبريده  يجل ضع يف سائل م.الأكسجعمليم دورة في الدقيقم( لتسهيل  150الأقل ثم ضنريكه ببطم )

 من الاسططططتعدام لمشططططاريح ضربيم خاصططططم. في حل الظروف  الرومي، ولكن انع ال العصططططوبم يند  ميد السططططائل المنوي للدجاج ويمكن ضج

مليون  500-400أيام بـططططططططط  3التي يتم ضلقينها على فترام  الإناث% ،طططائعم في 90التجريبيم، ضكون مسطططتويام العصطططوبم التي ضزيد عن 

 .مجمد ومذاب حيوان منوي

  فعن العدد  300يجل أن يؤدي التع يف إلى جرعم ضلقيح ضنتوي على حوالي لديك الرومي. ومح ذلك  بل للنياة ل قا مليون حيوان منوي 

الرومي الملقنم. في  إمّامعلى عمر  خليم قابلم للنياة اعتماداً مليون  300إلى  150اللازم من النيوانام المنويم الملقنم سططططططيتراوح من 

. عادة ما يندد المنتجون ممليون خليم منويم لكل ضلقين 200إلى  100الدجاج، سيتراوح عدد النيوانام المنويم المع  م الملقنم من حوالي 

 لرومي أو الدجاج.لام المنويم المناسل ضركيز النيوانام المنويم ويع  ون السائل المنوي للنصوإ على ضركيز النيوان

  بالنسبم للتلقيح، عند حمل الدجاجم في وضح مستقيم، يتم الضغط على البطن حوإ فتنم المجمح، وخاصم على الجانل الأيسر. يؤدي هذا

اة البيض وإخراج سطططم في قن 2.5إلى خروج فتنم المجمح وخروج قناة البيض، بنيث يمكن إدخاإ حقنم أو قشطططم بلاسطططتيكيم بعمق حوالي 
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الكميم المناسطططبم من السطططائل المنوي. عندما يتم طرد السطططائل المنوي بواسططططم الملقح، يتم ضع يف الضطططغط حوإ فتنم المجمح، مما يسطططاعد 

 الدجاجم في الاحت اح بالنيوانام المنويم في المهبل أو قناة البيض.

 مليار حيوان  2مل )حوالي  0.025العلايا المنويم العالي بتلقيح  عند ضلقيح سططططططائل منوي غير مع ف من الديك الرومي، يسططططططمح ضركيز

أيام، مما يؤدي إلى خصططططططوبم مثاليم. في الدجاج، بسططططططبل انع ال ضركيز النيوانام  10إلى  7منوي( على فترام منتظمم ضتراوح من 

 أيام. 7رام مل من السائل المنوي المجمح غير المع ف، على فت 0.05المنويم وقصر مدة العصوبم، يلزم 

 :جمع السائل المنويملاحظات هامة حول 

 36-32 وريجل أن يكون عمر الذك  ً  جمح السائل المنوي. عند البدم في أسبوعا

 يوما على الأقل قبل جمح السائل المنوي. 15ر لمدة ويجل عزإ الذك 

 .يجل التعامل مح الذكر بانتظام والوقث المطلوب لجمح السائل المنوي هو دقيقتان 

  ًللنصوإ على أقصى حجم من السائل المنوي. العامللأن الذكور حساسم للتعامل، فيجل استعدام ن س  نظرا 

  ( مل. 0.50 – 0.20) حجم السائل المنوي المنصود في المرة الواحدة حوالييبلغ متوسط 

  استعدم السائل المنوي خلاإ ساعم واحدة من جمعه.يجل  

  أسبوعي السائل المنوي ثلاث مرام جمحيجل ً  أو في أيام متبادلم. ا

 :حول تلقيح الإناثملاحظات هامة 

 ىالأول ميشير سلوك القرفصام لدى الدجاجم إلى مدى ضقبلها للتلقيح ووقث التلقين . 

  عندالرومي، في حين أن هذا ليس ضطططططروريا  عندلتنقيق أقصطططططى قدر من العصطططططوبم، يمكن البدم في التلقيح قبل وضطططططح البيض الأولي 

 الدجاج. 

 النيوانام لذلك قد يكون من المبرر التلقيح بشكل متكرر أو استعدام المزيد من  ،ضميل العصوبم إلى الانع ال في وقث لاحق من الموسم

  في العمر. الأمّاملكل جرعم ضلقيح مح ضقدم  المنويم

  أسبوعا من الموسم، قد يكون من الأفضل التلقيح كل أسبوعين. 12بعد 

 مسام. 6-5بعد الساعم  الإناثضلقيح  من الأفضل 

   85-80 نسبم ال قس في فترة الإنتاج بندودكون متوسط ييجل أن.% 

 التفريخ الاصطناعي:

 .العنايم ببيض الت ريخ في النبل لا ضعتلف عن ضلك المتبعم في بيض الدجاج 

  ،ًبيضم في كل رقاد، ويتوقح النصوإ  15حوالي  وضنضندجاجم النبل ضعتبر من إناث الطيور الجيدة للرقاد وحضن البيض طبيعيا

 .%80 - 60على نسبم فقس 

 .الم اقس الآليم هي المستعدمم في المشاريح التجاريم لنضن وفقس البيض 

 في ال قاسم(. 3في النضانم و  18يوماً ) 21بينما الدجاج  اسم.في ال قّ  3انم ومنها في النضّ  25يوماً،  28رة حضن بيض النبل فت 

 هو البيض الناضج من قطعان الرومي )الجدود أو الأمام( المؤل م من الإناث والذكور.تعريف بيض الفقس: 

 ضنتج البيضم المعصبم بعد عمليم التزاوج أو التلقيح الاصطناعي ودخوإ النيوان المنوي إلى البويضم. تعريف البيض المخصّب:
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 م ونهايم فقس الصيصان.هي ال ترة الزمنيم ال اصلم بين بداي نافذة الفقس:

:تخزين البيض قبل التحضينملاحظات عامة حول   
، ويمكن ضغطيم البيض بعد ضبريده ، مح مراعاة ضنضططططططيد البيض% 80 - 70ضعزين البيض عند  غرفمنسططططططبم الرطوبم في  الن اح علىيجل  .1

 .بأغطيم بلاستيكيم

أيام، فيمكن زيادة  5درجم مئويم. وإذا كان من المرجح أن يكون التعزين أقل من  15- 14يجل ضعزين البيض عند درجم حرارة ضتراوح بين  .2

أيام(، فيجل خ ض درجم حرارة التعزين  10درجم مئويم. أما بالنسططططططبم لتعزين البيض ل ترة طويلم )<  18- 17درجم حرارة التعزين إلى 

 درجم مئويم. 13- 12إلى 

 ال قس.معدإ أيام مح الند الأدنى من التأثيرام على  7لى إ 2يمكن ضعزين البيض لمدة ضتراوح بين  .3

 أيام سيؤدي إلى انع ال معدإ ال قس، وكلما طالث مدة التعزين زاد التأثير. 7ضعزين البيض لأكثر من  إطالم فترةإن  .4

جودة الصططططيصططططان لأن  ، ويتسططططبل في ضأخير موعد ال قس مما قد يؤثر فيأيام فترام أطوإ 7لبيض المعزن لأكثر من ا يسططططتغرم ضنضططططين .5

 عند ضسليمها للمدجنم. غير ناضجمال اقسم ستكون الصيصان 

ارض اع معدلام الن وم الجنيني، بينما كون الأجنم التي ضبقى على قيد النياة بطيئم  أيام سططططططيؤدي إلى 7ضعزين البيض لأكثر من  إطالم فترةإن  .6

 في النمو وال قس.

من  أسططططططابيح 3لى ضنمل التعزين الطويل للبيض. يكون البيض من قطعان الأمام الصططططططغيرة ) يؤثر عمر قطيح التربيم على قدرة البيض ع .7

 وبالتالي يكون ضأثير التعزين على ال قس أكبر. ،( أقل قدرة على ضنمل التعزين الطويل للبيضمن الإنتاج أسبوعا 19( أو الكبيرة )<الإنتاج

ضمنح انع ال قابليم ال قس، ولكنها  لنأيام  10قابليم ال قس للبيض المعزن لأكثر من  ضنسططين من أجل العديد من التقنيامممارسططم لقد ثبث أن  .8

  ما يلي:هذه ضشمل ضدخلام التعزين وقابليم ال قس والجودة.  فيببساطم ستؤدي إلى إبطام ضدهور البيض وبالتالي ضقليل التأثير 

 خ ض درجم حرارة التعزين ، 

  فقط بعد ضبريده(ضعزين البيض ضنث أغطيم بلاستيكيم( ، 

 غسل البيض بثاني أكسيد الكربون ، 

 ضقليل البيض أثنام التعزين ، 

  ساعم قبل التعزين )حضانم ما قبل التعزين(. 12درجم مئويم( لمدة  37.5درجم فهرنهايث ) 99.5ضسعين البيض إلى 

 ضسعين مح ضقليل( فترة حضانم قصيرة أثنام ضعزين البيض(. 

 :فترة تحضين البيض في الحضانة أهم العوامل المؤثرة في
 السلالم.  .1

( إلى فترام حضانم أطوإ من القطعان الرئيسيم 15< )الأسابيح الكبيرة( والطيور 3-1ضنتاج الطيور الصغيرة )الأسابيح عمر الأمام:  .2

 .(15-4)الأسابيح 

 ضزداد مدة النضانم مح زيادة عدد أيام التعزين.فترة ضعزين البيض:   .3

 حروف النضانم البيئيم:  .4

 :درجم النرارة 

 .ضميل درجام حرارة الماكينم المنع ضم إلى ضقليل النمو الجنيني، وبالتالي إطالم أوقام النضانم 

 .ضعمل درجام حرارة الماكينم المرض عم، حتى نقطم معينم، على ضسريح النمو الجنيني وبالتالي ضميل إلى ضقصير وقث النضانم 
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  و/أو ضبدأ التشطططططوهام الجسطططططديم في  النرارة ما هو مطلوب للنمو الجنيني الطبيعي، فقد ضقل حروف النياة المثلىإذا ضجاوزم درجم

 التطور.

  :يؤثر فقدان الرطوبم على موعد ال قس ويندده إلى حد ما.الرطوبم 

 .يؤدي فقدان الرطوبم الم رط إلى ضسريح موعد ال قس 

  موعد ال قس.يؤدي فقدان الرطوبم المنع ض إلى إبطام 

 .من البيض الذي يتم وضعه في الشتام في التنضين البيض الذي يتم وضعه في الصيف وقتا أقل : يستغرمالموسم .5

 درجم النرارة ومدة التسعين المسبق.التسعين المسبق عند إعداد مكنم التنضين:  .6

 أهم العوامل التي تؤثر في نمو الجنين وخروجه من البيضة:

 بالبيضم وقشرضها:عوامل ضتعلق  -أولاً 

  ًقد يؤدي إلى نتائج فقس سلبيم والنصوإ على صيصان ك امضها الإنتاجيم سيئم، وأهم أسبابه:عدم تجانس بيض الفقس وزناً وحجماً وشكلا ، 

  (. 80عدم ضجانس قطيح الجدام أو الأمام أثنام مرحلم الرعايم )أوزن ثقيلم وأخرى خ ي م، أي أن نسطططبم التجانس في الأوزان أقل من% 

 الوزن، للسلالام المتوسطم غ 68وزن بيض يبلغ قبوإ إلى  Aviagen ،ركم أفياجين ضستند أهداف إنتاج بيض الرومي منوبشكل عام 

 .الوزن للسلالام الثقيلم غ 72و

 .ضنصين بيض الت ريخ من عدة قطعان أعمارها معتل م 

 النظيرة كلما ضدهورم نوعيم القشرة، نتيجم لما يلي:: كلما ارض عث درجم النرارة في درجة الحرارة في الحظيرة 

 .انع ال كميم الدم في الجهاز التناسلي 

  انع ال ضركيزCO2  (لقشرة البيضم الأساسيالمركل )في الدم بسبل اللهاث، فيقل اضناده مح الكالسيوم لتشكيل كربونام الكالسيوم. 

 ي بدوره إلى انع ال في استهلاك الكالسيوم.انع ال في استهلاك العلف مح ارض اع درجام النرارة يؤد 

  :عمر الأمات 

 .يزداد وزن البيض طرداً مح عمر الأمام، حيث ضرض ح نسبم الص ار وضنع ض نسبم البيال وضقل سماكم القشرة 

 .فالبيض الصغير جداً والكبير جداً نسبم فقسه منع ضم والصيصان الناضجم منه رديئم، ذام ك امة إنتاجيم سيئم 

 غ. 90 – 85 الوزن المثالي لبيض ال قس عند الرومي يتراوح بين 

 البيض وتلوثه تشوهات:  

  البيض ثنائي الص ار وذو القشرة الرقيقم أو المشروخم )الشعريم( أو المشوهم أو القذرة بكثرة بالزرم أو بمنتوى البيض المكسور، غير

 صالح لل قس.

  الأنثىأو عند خروجها وضلوثها عن طريق الزرم في مجمح  إناث الروميأثنام ضشكلها في قد يؤدي دخوإ المسببام المرضيم إلى البيضم 

 أو خارجه، خصوصاً من ال ر،م.

 ائج المسام في قشرة البيضم هامم لتبادإ الغازام والتعلص من الرطوبم. وانسداد المسام كلياً أو جزئياً، كما في البيض القذر، يؤدي إلى نت

 ال قس.كارثيم على نسبم 

 .ضلوث البيض بالزرم وال ر،م الرطبم أو منتويام البيض المكسور يؤدي إلى انسداد المسام 

 .التلوث البكتيري أو ال طري يؤدي إلى نتائج فقس سلبيم ونوعيم صيصان كارثيم 
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 بيض، وخصوصاً عند رص ه معظم الشروخ الشعريم في بيض ال قس لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة، ويسببها التعامل العشن مح هذا ال

 انام. ويؤدي ضنضين هذا البيض، والذي ضدخل إليه الجراثيم بسهولم، إلى نتائج فقس سيئم.يدوياً في الصواني البلاستيكيم للنضّ 

  ال ر،م الرطبم السيئم، ضؤدي حتماً إلى النصوإ على بيض قذر وملوث سوام وضعته الأنثى في الأعشاه )البياضام( أو على أرضيم

 نظيرة.ال

 .البيض الأرضي غير صالح للتنضين وال قس، أياً كانث طريقم ضنظي ه وضطهيره 

  في الجدام والأمام السطططليمم يبدأ ضلوث القشطططرة بالجراثيم الموجودة في الزرم وهي في مجمح الدجاجم، وضتكاثر بعد خروج البيضطططم، وقد

 ضدخل إليها عن طريق المسام والشعور.

  ،ًأيً كانث الطريقم، بأسرع وقث ممكن بعد جمعه من النظيرة.يجل ضطهير البيض جيدا 

 ( في عربم مجهزة لذلك. 5 – 4ضطهير البيض مبا،رة بعد كل عمليم جمح من النظائر )جمعام في اليوم 

 .يجل رصف البيض في صواني النضانم بنيث يكون طرف البيضم العريض باضجاه الأعلى 

 ً  :بتغذيم الأمامعوامل ضتعلق  -ثانيا

 النقص الحاد في المكونات الغذائية الأساسية: 

 :نقص الطاقم، البروضين، ال يتامينام أو المعادن الكبرى أو الصغرى يؤثر سلباً في ال قس ونوعيم الصيصان 

  المتوفر في الزيوم النباضيم يع ض من حجم البيضم ونسبم ال قس ويزيد من نسبم الأجنم النافقم.نقص حمض اللينولييك 

  نقص( ال يتامينام، وخصططوصططاً فيتامينA, D, E, K ،)2B   البيوضين. وكذلك نقص المعادن مثل الكالسططيوم، ال وسطط ور، اليود، الننا ،

 والمنغنيز لها ضأثيرام سلبيم على العصوبم وال قس وقد يؤدي إلى ن وم الأجنم.

ً ثالث  سلباً في نوعيم بيض ال قس ونمو الجنين، أهمها:معظم الأمرال التي ضصيل الأمام ضؤثر  :بالأمرالعوامل ضتعلق  -ا

  نتاج بيض ذو قشرة رقيقم وأجنم مشوهم.إالتهاب القصبام المعدي، يؤدي إلى 

  نتاج البيض، إنتاج بيض رقيق القشرة الكلسيم أو حتى بدونها.إمتلازمم هبوط 

 زرقام وغيرها.البكتريا المعتل م، أهمها السالمونيلم، الايشريكيم القولونيم، والعصيام ال 

 د ين جر في النضانم ويلوث البيض السليم.قال طور، ضؤدي إلى ضلوث البيض وضع نه، و 

 ً  العلل في العناصر الأساسيم اللازمم للنضن وال قس، وهي أربعم: :بالنضن وال قسعوامل ضتعلق  -رابعا

 .النرارة، المناسبم لعمليام ضطور الأجنم ونموها 

 ضبعر المام بكميام كبيرة من البيض.زمم لمنح الرطوبم، اللا 

 ( التهويم، التي ضسمح بتبادإ الغازامO2  /CO2.بين الأجنم والهوام العارجي ) 

 .التقليل، المنتظم للبيض لمنح التصام الأجنم بأغشيم قشر البيض أثنام نموها 

  الحرارة:

 :باستعدام مقيا  النرارة الليزري، البيض قشرة البيض عن طريق قيا  درجم حرارة من المهم قيا  درجم حرارة  أثنام ضعزين البيض

  أو آلم التصوير التي ضعمل بالأ،عم ضنث النمرام.
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  ضعطي هذه القياسططططططام صططططططورة واضططططططنم عن ضجانس الجرارة في غرفم التعزين، وضبين فيما إذا كان هناك أماكن باردة أو حارة في هذه

 الغرفم.

  النرارة أثنام التعزين، سيؤدي إلى نتائج سلبيم، بسبل الن وم المبكر للأجنم.عدم ضجانس 

 :يجل قيا  درجم حرارة الأجنم داخل البيض المعصططططططل من فترة لأخرى، عن طريق قيا  درجم حرارة القشططططططرة،  أثنام التنضططططططين

 .باستعدام مقيا  النرارة الليزري

  رارة في النضانم، وضبين فيما إذا كان هناك جيوب باردة أو حارة في الأماكن المعتل م القياسام صورة واضنم عن ضجانس النضعطي هذه

 .البيضقشرة ، مح العلم أن عمر قطيح الأمام قد يؤثر قليلاً في اختلاف درجم حرارة للنضانم

  يوم، من معتلف العربام ومن الصواني العليا والوسطى والس لى، ولنوالي  7 – 2ضؤخذ القياسام عندما يكون عمر الجنين في النضانم

 بيضم معصبم من كل صينيم. 12

  مقارنم بالبيض درجم مئويم(  0.4)< فهرنهايث  0.7 بأكثر منضكون درجم النرارة أدنى أو وجود جنين نافق في البيض غير المعصطططل

 المعصل، ولا ضؤخذ حرارضه بعين الاعتبار.

 نتائج هذه القياسام يتم ضعديل درجم النرارة في النضانم، خصوصاً في النضانام متعددة الادخالام )رفعها أو خ ضها قليلاً(.وفقاً ل 

( عن Fدرجم حرارة الجنين )

 طريق قيا  درجم حرارة القشرة
 النتائج التقييم

 فقس بطيم باردة 99.9 – 98.1

 جيدةفقس جيد ونوعيم صيصان  مثاليم 100.6 – 100

 فقس جيد لكن نوعيم صيصان سيئم دافئم 102.6 – 100.7

 فقس سيم ونوعيم صيصان سيئم حارة 104 - 102.7

 

  ملاحظة هامة:

يجل قيا  درجم حرارة قشطططططر البيض في المكان الذي يوجد فيه 

الجنين، وضجنل القيا  عند العليم الهوائيم في الجزم العلوي من 

لقيا  درجم حرارة القشططرة هي عند البيضططم. المنطقم الصططنينم 

خط اسطططتوام البيضطططم. ضأكد من أن طرف مقيا  النرارة مسططططح 

 على سطح قشرة البيضم.

 

 استعدام مقيا  حرارة براون 
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 الأتوماتيكية مسجلات البياناتمجسات استخدام 

قم بتغطيم الطرف المعدني بالكامل، ثم قم بلصططططق طرف مسططططبار 

سطططططح البيضططططم على طوإ السطططططح البيانام على مجس ضسططططجيل 

العارجي. اسططططططتعدم ،ططططططريطًا لاصططططططقًا عالي الجودة بنيث يظل 

 المسططططبار في مكانه أثنام النضططططانم ولكن لا ضسططططتعدم كميم زائدة

 بنيث ضتداخل مح ضبادإ الغازام

 

الهوائيططم أكثر برودة بكثير من بقيططم يططم ملاحظططم: ضكون العل

بططالقرب من  البيض ودرجططم حرارة البيض الموجودأجزام 

حافم الصطططططينيم أكثر برودة من ضلك الموجودة في منتصطططططف 

من عدة صططواني )علويم، منتصططف، اختر البيض  الصططينيم.

على  بيض الموجودال لأنمنتصطططف للمراقبم  ال سططط ليم( ومن

 .حواف الصينيم أكثر برودة

  

 

 النضانم، ومن أهمها:يوجد عوامل عديدة ضؤدي إلى ضذبذب وعدم ثبام درجم النرارة المثاليم في 

 سوم التهويم: حجم الهوام والضغط في صالم النضانام، فتنم التهويم غير مناسبم، ...إلخ. .1

 برمجم درجم النرارة: معايرة حساسام النرارة غير دقيقم. .2

 نظام التبريد: درجم حرارة المام في الأنابيل إما حارة أو باردة، أو الأنابيل متكلسم، ...إلخ. .3

 إحكام الأبواب: ضسرب النرارة من النضانم أو ال قاسم نتيجم خلل في الأبواب. .4

 الرطوبة:

 .للرطوبم أهميم كبيرة في النضانام وال قاسام لأنها ضنمي البيضم من فقدان المام أثنام عمليتي النضن وال قس 

  يوم( 26% من وزنه في النضانم أثنام فترة التنضين ) 12 – 11ي قد البيض حوالي. 

 .مصدر الرطوبم يكون عن طريق بعاخام رزاز المام أو سلالام المام أو مبعر المام داخل النضانم أو ال قاسم 

 .الرطوبم العاليم ضسبل ضعف للصيصان بطور ال قس إذ لا ضستطيح العروج من البيض 

 .الرطوبم المنع ضم ضسبل التج اف للصيصان، وأحياناً التصاقها بقشر البيض وأغشيته 

 60 – 50وبم المثاليم في النضانم الرط .% 

  5 ±%  55ضبرمج النضانم على .% 

  فقدان الرطوبم أثنام التنضططططين يزيد من حجم الغرفم الهوائيم، التي يتن س الصططططوص منها في السططططاعام الأخيرة قبل ال قس والعروج من

 البيضم.
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  المسططام م توحم، ولا يتم ذلك إلا بسططلامم ونظافم هذه القشططرة بشططكل يتم ضبعر المام عن طريق المسططام في القشططرة، لذلك يجل أن ضكون هذه

 ضام.

  ً ، قبل مرور الجنين عبر الغشططام إلى الم قس عن طريق فنص حجم العليم الهوائيم عند النقل يمكن ضقييم فقدان الرطوبم بصططريا

 (.)انظر الشكل مصدر ضوئيالداخلي، باستعدام 

 

 

إن التغيرام في وزن البيض أثنام النضطططانم ضرجح بشطططكل صطططارم إلى 

تالي مام من البيضطططططططم. وبال قدان ال قدان رطوبم البيض  ف يمكن قيا  ف

 .الذي ضتم مراقبته بسهولم عن طريق وزن البيض

نم اضفي الن التي يجل مراقبم أوزانها ملاحظم: يجل وضح الصواني

 س لي من رف الناضنم.لواالمنتصف والجزم العلوي،  ضغطيبنيث 

 

 

 معدإ فقد الرطوبم النموذجي يتعلق بعمر القطيح وفق الجدوإ الآضي:

 نسبم ال قد )%( عمر القطيح الإنتاجي )الأسبوع(

1 - 3 10-11 

4 - 15 11-12 

 13-12 15أكبر من 

 

يوما للسماح بمراقبم الجودة الدقيقم والمناسبم.  25المنسوب إلى يوما، فيجل ضصنيح فقدان الرطوبم  25ملاحظم: إذا لم يتم نقل البيض ووزنه بعد 

ا، فعن فقدان الرطوبم ميو 24. إذا ضم نقل البيض بعد 25ويمكن القيام بذلك عن طريق القسططططططمم على العدد ال علي للأيام عند النقل ثم الضططططططرب في 

 %.12.3=  25( × 24÷  %11.8يوما سيكون: ) 25المصنح إلى 

 عند وجود مشاكل في التحضين يتعلق بالرطوبة النتائجتفسير 

 معتل م. حاضنام ثلاثفقدان الرطوبم من  الآضي يوضح الشكل

 

 ضمن النطام المقبوإ.من البيض الرطوبم  فقدان :1الحاضنة 

 لا يتطلل الأمر أي إجرام.

 قريل من النطام المقبوإ. هولكن قليلرطوبم الفقدان : 2الحاضنة 

أجهزة الترطيططل بشططططططكططل  عمططلتططأكططد والتنقق مرة أخرى، إعططادة الالإجرام: 

 الناضنم.في رطوبم مستوى القلل من استمرم المشكلم صنيح وإذا 

بم للبيض المعزن  ملاحظم: قد يكون فقدان الرطوبم هذا أمرا طبيعيا بالنسطططططط

 ل ترة طويلم.

 .جداً رطوبم مرض ح الفقدان  :3الحاضنة 

يؤثر في هذه الصواني ) )مشعور( بيض متشقق تأكد من عدم وجودالالإجرام: 

رطوبم  لرفح عمل أجهزة الترطيل بشكل صنيح وضبط(، القيا  نتيجم على

 الناضنم.

بهذه ملاحظم: إذا ضم العثور على بيض متشقق، فيجل ضجاهل البيانام العاصم 

 الصينيم.
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درجة  1أو ، %5بنحو النسححححبية تغيير الرطوبة  يتطلب%، 1تعديل فقدان وزن البيض بنسححححبة القاعدة المتبعة عند تصحححححيح رطوبة الحضححححانة  

 (.مئوية من اللمبة الرطبة

 التهوية:

 .لا يوضح بيض ال قس ل ترام طويلم في صنون الكرضون، إذ يجل أن يتجدد الهوام حوله باستمرار، لأن البيض المعصل منه يتن س 

  البلاستيكيم الم رغم من كافم الجواني ومن الأس ل أثنام التعزين.ي ضل استعدام الصنون 

 .يجل أن يكون سريان الهوام باضجاه واحد في كافم الغرم والصالام في الم قس 

 .يجل ألا يمتزج الهوام الطازح والنقي بالهوام ال اسد العارج من النضانم أو ال قاسم 

 ي ضوفير الطاقم النراريم العاصم بالتدفئم.إعادة ضدوير الهوام في صالم النضانام يساعد ف 

  من أهم الوحدام في صالم ال قاسام هو وجود حجرة خاصم لاستقباإ الهوام من ال قاسم، الضغط فيها متعادإ، وذلك لتجميح الزغل في

 عارجي.أرضيتها، ومنح خروجه إلى العارج، لمنح التلوث التصالبي بين صالام الم قس المعتل م، عن طريق الهوام ال

  ،ومنح ضلوث البيض التنكم بضطططططغط الهوام في الماكن المعتل م من الم قس أسطططططاسطططططي لتأمين الهوام النقي ومنح اختلاطه بالهوام ال اسطططططد

 والصيصان في الأماكن المعتل م.

 (. 0( أو متعادإ )-ي )قد يكون هذا الضغط بالأماكن المعتل م في الم قس بالنسبم إلى الضغط الجوي العارجي، إما إيجابي )+( أو سلب 

 ( أو سطلبي )+( جهاز التنكم بالضطغط يجل أن يتواجد في كل صطالم أو حجرة في المقس، لتنديد الضطغط المطلوب فيما إذا كان إيجابي- )

 (. ووفقاً للضغط يتم التنكم بسرعم المروحم ساحبم الهوام.0أو متعادإ )

  كند أقصى. % 0.8أقل من و%،  0.3يجل ضبط درجم التهويم للن اح على مستويام ثاني أكسيد الكربون بشكل مثالي عند 

 التقليب:

 .ضقليل البيض في غرفم التعزين والنضانم أساسي للنصوإ على نسبم فقس مثاليم 

 ها.يجل، من فترة لأخرى، مراقبم كل من زاويم التقليل وضكرار العمليم وانسيابيت 

  درجم. 38أقل من  التقليلمعدإ ال قس إذا كانث زاويم  حيث ينع ضدرجم،  45 – 40الزاويم المثاليم للتقليل 

 .يتم التقليل كل ساعم، مرة إلى اليمين وأخرى إلى اليسار 

 .يجل أن ضتم عمليم التقليل بانسيابيم، دون وجود أي عوائق أو أصوام ميكانيكيم غريبم 

  يوما، وبمعدإ مرة واحدة كل ساعم 21عمر يوم حتى التقليل من عمليم يتم إجرام. 

 ( 28حتى  26ضتوقف عمليم التقليل عند النقل من النضانم إلى الم قس .)يوم 

 .اضجاه الغرفم الهوائيم خلاإ فترة التنضين ننو الأعلى والطرف المدبل ننو الأس ل بعكس الوضعيم المتبعم عند التعزين 

 البيض في الحضانة:الهدف من تقليب 

  المشيمي والسائل ضنث الجنيني.السقائي ضعزيز ضكوين الغشام 

 .منح التصام الجنين بالقشرة 

 .ضن يز ضربام القلل 

  طبيعيبشكل نمو الجنين 

 غير كافٍ: التقليبأن العلامات التي تشير إلى 
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  يوم(. 26 – 21) )أوإ أسبوع( والمتأخر المبكر الن ومارض اع معدلام  •

 ، وخاصم الوضح المقلوب.ازدياد الأوضاع الجنينيم الشاذة •

 لألبومين في فتنم ال قس المتبقيم بعد خروج الصوص.لبقايا  وجود •

 الألبومين غير الممتص.وجود صيصان لزجم بسبل  •

  ال رم بين النضانم أحاديم المرحلم والمتعددة المراحل

 لالحضانة متعددة المراح الحضانة أحادية المرحلة
مرة واحدة خلاإ دورة حضطططططططانم واحدة وجميح  البيضيتم ملم 

 ر. يض في الداخل في ن س مرحلم التطوالب

زئي ويتم نقل مجموعم يتم ملم حضططططانام متعددة المراحل بشططططكل ج

النرارة الناضجم عن  على هذا النظامكما يعتمد  أيام. 7 من البيض كل

التطور الجنيني للبيض خلاإ النصططططططف الأخير من النضططططططانم لتدفئم 

 البيض في المراحل الأولى من النضانم.

  درجم النرارة في النضطططططططانم أحاديم  برنامج ضططططططبطعادةً ما يبدأ

درجططم فهرنهططايططث  100.5 -100 على درجططم ضتراوح بينالمرحلططم 

في الانع ططال بنلوإ يططأخططذ من ثم درجططم مئويططم( و 38.0 -37.8)

 الأسبوع الثاني من النضانم. 

  ،99درجم حرارة الماكينم إلى أقل من  ينبغي خ ضخلاإ النضططانم 

درجم مئويم( للتعويض عن إنتاج النرارة  37.5درجم فهرنهايث )

 الأيضيم للأجنم الناميم.

  حدة  برنامجسططططططيعمل ماضيكيالمرحلم الوا على خ ض درجم  الأضو

ً النرارة ضططدري بنيططث ضعمططل المططاكينططم بنلوإ وقططث النقططل لمكنططم  ،جيططا

درجططم فهرنهططايططث  99-98.5ال قس عنططد درجططم حرارة ضتراوح بين 

 درجم مئويم(. 36.9-37.2)

  سطططيعتمد ضطططبط بروفايل درجم النرارة بدقم على خصطططائص التنكم

في درجم النرارة للماكينم، وخصوبم القطيح، وعمر القطيح، وعمر 

الهدف هو الن اح على درجم حرارة قشططططططرة  البيض. يجل أن يكون

 البيض.

ضعتمد نقطم ضطططططبط درجم النرارة الدقيقم المسطططططتعدمم على خصطططططائص  •

التنكم في درجم النرارة للآلم متعددة المراحل، ولكن الهدف يجل أن 

 يكون الن اح على درجم حرارة قشرة البيض.

 99.5–99.3~نام متعددة المراحل عادةً عند درجم حرارة اضضعمل الن •

درجم مئويم(. ومح ذلك، إذا ضم ضهويتها  37.5–37.4درجم فهرنهايث )~

عن طريق الن ق، فطططعنهطططا ضعمطططل عنطططد درجطططم حرارة أكثر برودة قليلاً، 

 درجم مئويم(. 37.1–37.0درجم فهرنهايث )~ 98.8–98.6~

 

 مؤشرات قياسية في المفاقس:

 قياس نسبة العائد من الصيصان:

 وزن البيض الذي خرج منه.لمنسوبا  وهي وزن الصيصان 

  68 – 66النسبم المثاليم .% 

  = 66.3=  100( × 83÷  55، وبالتالي العائد = )55، وزن الصوص = 83وزن البيضم .% 

 نسبة الفقس:
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  ،ويعبر عنه بنسطططبم مؤ،طططر النجاح لعمليتي التنضطططين وال قس هو العدد المثالي للصطططيصطططان الجيدة الصطططالنم للتربيم والناضجم من بيض ال قس

 ال قس.

 100×  (عدد البيض الذي تم تحضينه ÷المنتجة  الجيدةعدد الصيصان  نسبة الفقس = 

 صوص 16000بيضم، عدد الصيصان الجيدة الناضجم =  19000مثاإ: عدد البيض المنضن = 

 (وعمليتي التنضين وال قس جيدةكلما ارض عث هذه النسبم، كانث العصوبم % ) 84.2=  100( × 19000/  16000نسبم ال قس = )

 نسبة الخصوبة:تقدير 

 .يمكن ضقدير النسبم من خلاإ ال نص الضوئي للعينم لاستبعاد البيض ال ارغ وفنصه بعد الكسر لتنديد المعصل وغير المعصل منه 

 تقييم الخصوبة بالفحص الضوئي للبيض:

 يوما. 14إلى  10من الممتدة  ترة الخلاإ المنضن  يتم فنص البيض 

  أيام من النضانم. 3-2عادةً التمييز بين البيض غير المعصل والأجنم النافقم خلاإ أوإ  ال نص الضوئيلا يستطيح 

 عند فنصها )الشكل(.ومضامة ، افم سوف ضكون البيضم غير معصبم  إذا كانث 

 بالقرب من العليم  واضنمداكنم اللون مح وجود أوعيم دمويم حي( ستكون ضنتوي على جنين )البيضم معصبم  إذا كانث

 الهوائيم )الشكل(.

 عدم وجود أوعيم دمويم منظمم بالقرب من العليم الهوائيم )انظر سنلاحإ )لكن الجنين نافق( البيضم معصبم  إذا كانث

 (.24و 23الشكلين 

  فترة احتضان البيض، أصبح من الصعل التمييز بين فعنه يتدهور مح مرور الوقث، لذلك كلما طالث بعد ن وم الجنين

 البيض الذي ينوي جنين نافق مبكراً والبيض غير المعصل.

  نظرا لأن البيضم الش افم قد ضكون غير معصبم أو ضنتوي على جنين نافق خلاإ الأيام القليلم الأولى من النضانم، فيجل

 فتنها وفنصها لتنديدها بدقم.

  أيام، قبل نقلها إلى المرحلم التاليم استعدادا للمجموعم  7متعددة المراحل، يتم فنص البيض بعد  النضانامفي بعض

 التاليم.

 مثاإ:

(. يتم اختيار الصواني من عربم النضانم، من الأعلى 150× صواني حضانم  3بيضم ) 450أيام ضنضين =  10عدد البيض في العينم بعمر 

 وائيم.والوسط والأس ل، لتكون العينم عش

عدد البيض الذي ينتوي فقط على الصطط ار والبيال دون ) بيضططم، ضسططتبعد ويتم فنص منتواها بعد الكسططر. 30عدد البيض ال ارغ ضططوئيا = 

 (.بيضام 5عدد البيض الذي ينتوي فقط على الص ار والبيال مح أجنم نافقم بوقث مبكر = ، بيضم 25أجنم نافقم = 

 بيضم 425=  25 – 450إذن عدد البيض المعصل = 

 %  94.44=  100( × 450/  425= ) 100× عدد البيض الكلي( ÷ نسبة الاخصاب  الخصوبة( =  عدد البيض المخصب 

 سليمة والمثالية بعمر القطيع، فهي ترتفع تدريجياً مع بداية الإنتاج وحتى القمة، ثم تنحدر طب سبة الخصوبة في قطعان الأمات ال يعياً تتأثر ن

 بالعمر.مع التقدم 

 :فقس البيض المخصّبنسبة 
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  لا يوجد أيم علاقم بين العصطططوبم، المسطططؤوإ عنها قطيح الأمام، وبين الم اقس والعمليام التي ضجري فيه، لذلك من الم يد جدا معرفم نسطططبم

 فقس البيض المعصل.

 عمليتي التنضين وال قس. يساعد هذا المؤ،ر على معرفم ك امة الم قس ومعداضه وإدارضه في كافم المهام، خصوصاً في 

 .يأخذ بالنسبان نسبم العصوبم، المتعلقم فقط بالقطيح وضربيته وضغذيته، ونسبم ال قس المتعلقم بكلاهما، القطيح والم قس 

  المخصبضعري اً هي النسبم المئويم للصيصان الجيدة ال اقسم والناضجم فقط من البيض. 

 100× نسبة الخصوبة  %([  ÷نسبة فقس البيض المخصب = ]نسبة الفقس  %( 

 %. 90.4% وبالتالي نسبم فقس البيض المعصل =  94.5%، نسبم الاخصاب =  85.4نسبم ال قس = 

 النتائج المثالية للخصوبة ونسبة فقس البيض المخصب

  97يجل أن ضكون قمم العصوبم في قطعان أمام الرومي المثاليم  .% 

  94وقمم فقس البيض المعصل .% 

بعين الاعتبار عمر الأمات فيما يتعلق بنسبة الخصوبة ونسبة الفقس ونسبة فقص البيض المخصب، والنسبة الأخيرة هي الأهم يجب الأخذ 

 وتكون بالمتوسط عند امات الرومي كما يلي:

 اسبوع 58 – 51 أسبوع 50 – 41 أسبوع 40 – 30 المؤ،ر

 96 94 86 )غ( متوسط وزن البيضم

 87 92 92.5 )%(متوسط فقس البيض المعصل 

 

 التقصي عن مشاكل الخصوبة والفقس:

 سؤال:

 نتائج فحص بيض فقس اثناء التحضين وكسر وفحص الفارغ منه، وكذلك البيض غير الفاقس بعد نهاية عملية الفقس؟ تدلماذا على 

 جواب:

 .عندما ضكون نسبم العصوبم معروفم يمكن التنبؤ بنسبم فقس البيض المعصل 

 بسرعم بين المشاكل الناجمم عن العصوبم في القطيح، وضلك الناجمم عن الم قس وطرم التعامل مح بيض ال قس. ي صل هذا المؤ،ر 

  يسططمح لمدير المدجنم بأن يبنث عن المشططاكل المتعلقم بالعصططوبم في القطيح، خصططوصططا عند الديوك، وكذلك عن مشططاكل التغذيم عند

 كلا الجنسين، الذكور والإناث.

  قس أن يركز على المشاكل المتعلقم بالم قس والعمليام المعتل م التي ضجري فيه.يسمح لمدير الم 

 .يسرع البنث في المشكلم وإيجاد النل المناسل لها 

 مثال:

 (. وكل واحد يملك مدجنم وم قس.A( ،)B( ،)C( ،)Dأربعم من مربي أمام الرومي )
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 وفي قمم الإنتاج.لديهم قطعان أمام رومي من ن س الهجين والمصدر، وبعمر واحد 

%، لكن الرابح لا يشكو  91الثلاثم الأولى يشكون من أن نسبم ال قس لديهم متدنيم ولا ضصل إلى النسبم المثاليم التي يجل أن ضكون عليه، وهي 

 من ،يم.

 دوإ كما يلي:بعد فنص السجلام في الم قس وحساب نسبم العصوبم ونسل ال قس ونسل فقس البيض المعصل، ضم ضنظيم النتائج في ج

 نسبم العصوبم % نسبم ال قس % المربي
نسبم فقس البيض 

 المعصل %

A 86 (-) 97 88.7 (-) 

B 82 (-) 91 (-) 90.1 

C 84 (-) 94 (-) 89.4 (-) 

D 90 97 92.8 

 

 ضبين النتائج من خلاإ دراسم الجدوإ السابق ما يلي:

   المربيA)  لديه مشكلم ما في الم قس، فالقطيح ممتاز وضربيته جيدة لأن نسبم العصوبم في البيض المنتج مرض عم، لكن نسبم فقس البيض

 المعصل هي السيئم.

   المربيB)  سبم فقس البيض المعصل مرض عم، وهذا سبم العصوبم في البيض الذي ينتجه منع ضم، لكن ن لديه مشكل ما في القطيح، فن

 ودة الم قس وحسن إدارضه.يدإ على ج

   المربيC) .لديه مشكلتان، الأولى ضتمثل في انع ال نسبم العصوبم في البيض، والثانيم في الم قس وإدارضه 

   المربيD)  ليس لديه مشططططكلم ضذكر لا في المدجنم ولا في الم قس، فنسططططبم ال قس لديه ممتازة، لأن العصططططوبم جيدة ونسططططبم فقس البيض

 دة.المعصل أيضاً جي
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للاطلاع من الملف وليس للطباعة  ملحق الأشكال  

  بيض الرومي

   

 . بيض ض ريخ جيد النوعيم1الشكل 

 العيوب البسيطة في البيض

   

 بيض متطاوإ بيض متسخ قليلا بقح دمويم على البيض

 

  

 بيض خشن الملمس بيض ذو قشرة بيضام 

 

 . عيوب البيض2الشكل 
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 في البيض الرئيسة العيوب 

   

 بيض مثقوب بيض صغير النجم بيض مكسور

   

 قشرة مجعدة بدون قشرة بيض مشعور

   

 قشرة طبا،يريم بيض مشوه بيض متسخ

   

 ص ار البيض )المح( على البيضم قشرة رقيقم بيض كبير النجم

 . عيوب البيض 3الشكل 
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 والن وم:التطور الجنيني المبكر 

   
 بعمر يوم واحد معصبم غير معصبم

   

 يوم 4 يوم 3 يوم 2

   

 يوم 3ن وم بعمر  يوم 2ن وم بعمر  يوم 7

 

 عند أجنم الرومي المبكروالن وم . التطور 4 الشكل
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 فقد الوزن من البيضم كدلالم ل قد الرطوبم. 5 الشكل 

 

 ضقدم فترة النضانمالتغير في حجم الغرفم الهوائيم مح . 6 الشكل

 

 
 ضعبئم البيض في الصواني قبل التنضين .8 الشكل سلم وضح البيض في الم قس .7 الشكل
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 ال نص الضوئي للبيض .10 الشكل النضانم .9 الشكل

 

 

 عربم صواني البيض في النضانم .12 الشكل الم قس .11 الشكل
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 )كوزن( ضنديد العائد من الصيصان بالنسبم للبيض .14 الشكل عربم سلاإ الت قيس في الم قس .13 الشكل

 

  
 . ضبط زاويم التقليل15الشكل 
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 ضجهيز عرباة البيض مح الصواني لوضعها في النضانم. 16الشكل 

 

 

 الجهاز التناسلي )الأنثى( .17الشكل 
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 )الذكر(الجهاز التناسلي  .18الشكل 

 

 

 التزاوج الطبيعي .19الشكل 
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 نمالنضافي المرحلم الأخيرة من  يالجنين الن وم. 19الشكل 

 بسبل التقليل غير الكافي

 . صوص فاقس مح بقايا لزجم 20الشكل 

 على الريل

 

 

 رطوبم النضانم مرض عم جدا رطوبم النضانم مثاليم رطوبم النضانم منع ضم جدا

خليم الهوام كبيرة جداً والجنين 

 اف جيعاني من التس

 الإجرام: زيادة الرطوبم

 لا يوجد إجرام

 نهوام صغيرة جدا ولخليم ال

  رئتيهيستطيح الجنين ن خ 

 ضقليل الرطوبم الإجرام:

 

    
 جنين واضح ن وم مبكر ن وم مبكر بيضم غير معصبم
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 الجنين نافق، يظهر السهم حلقم دم غير

 واضنم وعدم وجود أوعيم دمويم منظمم.

الجنين الني يظهر السهم الشبكم المنظمم 

 للأوعيم الدمويم

بيضم ، افم، لا يوجد بها أي علامام على 

 .وجود مناطق داكنم أو أوعيم دمويم

 


