
 

 
الجلسة العملية السادسة                                                                              الأعلاف وتخزينهاتصنيع   

1 
 

 السيلاج

 المقدمة:

تزداد أهمية تصنننننننننننننعيف ا مياد ا ع تية ة  لزاوا تيوية ا عيياو  يلطو  عس  يب التيو أ،نننننننننننننط ي  ا ليوية    عمي 
الاهلمطب لن قبل جميف ا س ل ة  تعمية  تعي ل ا مطدة ا عبطتية إ ى لطدة حييانية )اي تين  د،نننننننننننننن    طقة 

ا خضننياا ااداد الاهلمطب  تيت تصننعيعبط  وط لط    يت ح ننبط  غييهط...(  وز طدة الاهلمطب الصننعيف ا مطدة 
 جمعبط  نق بط  كبسننننبط  تخز عبط  غيي   ن  لن أ،ننننط ي  تسننننطذس ذ ى حت  هن  ا مطدة د و ةقس كبيي ة  

 قيملبط ا غنائية.

بط لن أجل تأليعلأذلاف ا خضنننياا ذ ى  نننكل ،نننيلا   هكنا كطنت ا سننني أة أحس ا تيت ا معط،نننبة   عت  ا
ت آخي لن ا سننعة لا تليةي ةيبط هن  ا مطدة  خط ننة ة  ةصننل ا  ننلطا ا نر قس يقصنني أ  يتيل لن ة   ق

 لكطو إ ى آخي حس  ليقف كل ا س لن ا ب ساو.

 تعريف السيلاج:

ا ع ف الأخضي ا معتيظ  معزل ذن ا بياا   ل  الخميي ا سكي طت لإنلط  لياد حمضية تز س لن حميضة 
 ا ع ف اسوجة تيقف ا تسنننطد  تسنننمى ذم ية حت  الأذلاف ا خضنننياا  كميهط ة   نننيوة ،نننيلا   ط سننني أة

(Ensiling) لكطو حت  ا سيلا  يت ق ذ يه ا مكميوة أ  ا سط  ي . 

 مميزات السيلاج:

ية ب  ق ة ا تقس ة  ليكبطته ا غنائتصنننننننننل إ ى ذطيعطة  ذ ى ا قيمة ا غنائية   ع ف الأخضننننننننني  مسة  -1
 .أثعطا ذم ه  تخز عه

 يكيو ا سيلا  لليةياو  للطحطو ة  أر  قت لن ا سعة. -2
 نسلتيف ذم ه تعت أر لن ا ظي ف ا أي ة ا سطئسة. -3
 بيية لعه.أكل كمية كيح  بط يعلبي غناا     ع  حمض  تسلسيغه ا عييانطت لمط  ل  -4
يمكن ذم ه لن أر لعصنننيل  حلى لن الأذ نننطر ا خضنننياا  وقطيط ا معط نننيل ا زواذية  لخ تطت  -5

  ا لصعيف ا زواذ .
ض حيزاو ضيقطو  لا يعلط  إ ى لسطحة كبيية لن الأوض  هنا يسمح   مزاوا  سيلا  ة  الأو ي غل ا -6

  طقة إنلطجية.  ط،لغلال الأوض  أقصى
   عيياو  طلإضطةة   ع ف ا ميكز. لقسيمها %32 – 22 اعسبةسطذس ة  ختض ك تة ا لغنية ي -7
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 يمكن أو تعلقل لف ا ع ف. ةطت ا ل لآحسى  ،طئل لقط لة الأذ طر  وعض اإ -8

 السيلاج: الفكرة من تصنيع

 ينيا لعن مل ذ ى ت أيفأو ا عت   معزل ذن ا بياا يع  ا ع تية ه الأ،ط،ية لن ،ي أة ا مياد إو ا تكية
ن س ل تعمل نياتج هنا ا لخمي ذ ى ا ع الأخضنننننننننننننني ا معتيظ  فا لاهيائ  ة  ا ع   ليغير لن ا لخمي

 الأخضي. ف ل ا ع  ل  تسب  تعتن  تعا لخميات الأخيى ا غيي ليغير ةيبط  ا ن طط

ط مياد  ا ععط ننننننني ا غنائية    ؤدر إ ى ا طدة نسنننننننبة ا بي تين  ا كطو تين خيى حيثأ لميزاتكمط أو   عت  
 ل لن يقلمط  فا ع ننننننننننننننطئن ا ميجيدة ة  نبطت ا ع  ان و نه  ؤدر إ ى قللمسنننننننننننننني أة   أطن  أا ع تية ا 
ئط أ  أايا  حيا أ  نننيوة حتية  .  ا عت   ل  ةيمط يعيف  ط صنننيلعة أ  ا سننني ي  ه  إلط تكيو ة انل نننطوهط
 ب(. ي  62-42 يب ) 53 لسة ا لخمي  ط ملي،ط   ا،معلية

 :يرات الكيميائية في السيلاجالتغ 

 :تغيرات هوائية أولًا:

   هن  تل  ة   جيد الأ كسننننننننأين ة  ا صننننننننيلعة  ت ننننننننمل تعتل ا خلايط ا عبطتية  نمي ا خمطئي )الأنز مطت(
   تعت ق نلط  ثطن  أ كسيس ا كيويو  ا مطاإ  ا نائبة وات  ا تتي طت. حيث  ؤدر ا لعتل إ ى حيت ا كيويهيس

مي كمط أو ا خمطئي  ا تتي طت تسننلمي ة  ا ع  ف لن دوجة حياوة ا كل ة ا ع تيةذ ى  ننيوة حياوة تية ا تطقة
 .حلى  عتن الأ كسأين ا ميجيد ة  ا سي ي ياوةنلط  ا عإ   ا لعتل  

 )تخمرات(:تغيرات لاهوائية ثانياً: 

طلإضنننطةة ا لاهيائية ة  ن نننط بط   تبسأ ذعس نتط  الأ كسنننأين داخل ا صنننيلعة )ا سننني ي( حيث تبسأ ا بكليي ط 
أيضننننننطو ات و خلايط ا عبطت ا ملبقية  ا خمطئي  ا تتي طت   تسننننننلمي ة  ا لعتل ا لاهيائ   عيت ا كيويهيس إ ى
اوتتطا حياوة  اا عطتأة ذن ا لعتل ا بيائ ( لمط  ليت  ذ يه  طياوة لن ا عياو ) كعبط أقل كثي  لات حياوةإ  

ن  ا عم ية ه  إنلط  ا كعيل  الأحمطض ا عضنننننني ة ا ل  يكيو قسنننننن  لعبط ا علطئج  ب ا صننننننيلعة    كن أه 
ا بييتي نننن(  قسنننننننننننننن  لعبنننط غيي للتنننط ي )حمض ا  بن( ا ننننر يعلبي أه   للتنننط ي )ا خ ينننن  ا بي ويينينننن 

نسنننبة حمض يا ح (  تل4-3.8  ا سنننيلا  )ة pHا عميضنننة  الأحمطض ا عضننني ة ة  ا سنننيلا   هي  يةف
تمطلطو.  هن  الأحمطض ه  ا ل  ت ع  ا س و الأ،ننننط،نننن  ة   ا مطدة ا أطةة لن-12%8نا  بن حيعئن ةيه اي

 .حت  ا سيلا   اذتطا ا تع  ا مسلسطغ  ه

 

 

 :أهم أنواع البكتيريا المنتجة للحموضة هي
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 :)اللاكتيك(بكتريا حمض اللبن

 ببط لسى  عط،نننننننننننن  كن ن ننننننننننننط بط يكيو أذ ى ذعس نق  الأ كسننننننننننننأين.  تعمي هيائيطو  لاهيائيطو   ه   كليي ط
 .    بط ا قسوة ذ ى تعمل ا عميضة ا عط ية°(ب 37-27حياور اين )

 (:البيوتريكحمض الزبدة) بكتريا

هن  تعلج حمض ا بييتي ن )ا زوسة( ا ملتط ي ا غيي ليغير لأنه يسننب  وائعة للزنخة   سننيلا    أطن  أو 
ن ا مطدة ألينيط لمط  لسننب  ة  نق  اي تيا بكلي ط تع ل ا بي تين إ ى أحمطض أليعية  أليسات ث  إ ى  هن 

 ف ذعسلط تصل حميضة ا ع  pH 4.2نميهط ذعس  فة  ا عميضة ا معختضة.   قه  تع ط  .ا معتيظة
 .فا ع طط ا بكليير ك يطو  وط لط   يعت  ا ع  فيق 3.7ا معتيظ إ ى 

:أخرى  يراتتغ  
لن ا ك يو ةيل (Mg)  ا مغعيز يب هنا ذطئس إ ى إاا ة  :إلى الأصفففففر الباه  فتغير في لون العل -1

 .الأحمطض ا عضي ة أ  نليأة أكسسة ا كطو تين  تعل
  لأةا معياوة تعلج ذن ق ة ا بياا  ط صننننننننننننننيلعة  لط  لبعه لن انختطض ا ع :ظهور روائح كريهة -2

 . حس ث تخميات يسيدهط حمض ا بييتي ن (°ب 22-22)
نليأة أكسننسة ا مياد ا عضنني ة أثعطا ا لعتل ا بيائ   اوتتطا ا عياوة ذن  :ون اللون البني الداكنتك -3

 . بقطا كمية كبيية لن ا بياا ة  ا صيلعة نليأةو  °ب 52
 :الإضافات المستخدمة في تصنيع السيلاج

  إو ا غيض الأ،ط،  لن ت ن الإضطةطت ه  حت  ا سيلا  لف اوتتطا جيدته.  تقس  إ ى ثلاثة لأميذطت
 :أ،ط،ية

 :إضافات تنشيط عملية التخمر في السيلاج
 .الإنز مطت -لسلعضيات خمطئي  -لسلعضيات  كلي ط  -الأذلاف ا أطةة  -ا عبير  - ميلاس ا

 :إضافات تثبيط عملية التخمر في السيلاج
كطةية  يقف ا ع نننننننننننننننطط   ط مط أو هسف ا لخمي هي إنلط  حمض ا  بن  ا خ ين  يةف ا عميضنننننننننننننننة  سوجة

ثل حمض ل يمكن ا ي نننننيل  عليأة لمطث ة لاوتتطا ا عميضنننننة  إضنننننطةة الأحمطض ا معسنية   ةإنها بكليير 
  هنننن  ا عسننننننننننننننبنننة .ف لي( حمض لخف  كنننل  ن ذ  12 – 16ا كبي لينننن أ  ا بينننسو ك يو نننن  معنننسل )

ن ننننطط ا خلايط  تعت  ا بي تين  ا كطو تين لن ا لع ل  ف(  تيق4-3.6إ ى ) pH ف،ننننليةف حميضننننة ا ع 
 س ا تع     كعبط لك تة  قس تسب  ضيو   سي ي أ    عطل ين.،يلا  جي  تعت 
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 :إضافات ترفع القيمة الغذائية للسيلاج
 .تعطبل ح ا  -ا عأي ا أيير  -الأللاح ا معسنية  -حمض ا بي ويينين  -ا عبير  -الألينيط  -ا ييو ط 

 نائيةةقط لن ا قيمة ا غ تعلبي ت ن ا مأميذة لن الإضنننننطةطت أةضنننننل أنياا الإضنننننطةطت حيث أنبط لا تيةف 
 .  سيلا  ال تسطذس أيضطو ة  ذم يطت ا لخمي

 :لقواعد الأساسية لنجاح عمل السيلاجا
 .ا،لبعطد ا بياا  ذسب  جيد الأ كسأين1.
 .%72-65 جيد نسبة و يوة تليا ح لن.2

 .°ب27ت أيف اوتتطا حياوة ا كل ة ا ع تية إ ى حيا   3.
 .ن  لع ل ايا،تة  كليي ط حمض ا  ب ا كيويهيسوات ا قطا ةيةي لقساو كبيي لن .ت4
 .ا كبل ا أيس ة  ا صيلعة أ  ا عتية  ا،لخساب غتطا جيس لعك   معف دخيل ا بياا.5

:العوامل التي تحدد مواصفات السيلاج  
  تأةا عطك مط تقسلت ليح ة نمي ا عبطت نعي ا عضننننننننج ك مط اادت كمية ا مطدة ا أطةة  :مرحلة نمو النبات.1

 .(هكلطو حس  نيا ا معصيل ا مياد تصعيعه ) وة   عيي   يةطو  ةصة  خلائط  غييهط ة  كل
كمط  85%سيلا  جيس ا عيذية إ  أو ااديطد نسبة ا ي يوة ذن ا تعلبي ذطلل لعسد ة   عف  :الرطوبة .2

ذسب ا سننننننمطح   وط لط   ا بي،نننننني   ؤدر إ ى تعتعه نليأة ا عق  ا كبيي لن ا بياا  الأكسننننننأين  ة  ا تصننننننة
ا نر  ؤدر إ ى ا لعتل ا لاهيائ   CO2 ا كيويو  أ كسننننننننيس ثطن   يعلج لز ساو لن  عصننننننننيل ا لعتل ا بيائ 

  حمض ا  بن  ال  ؤدر إ ى تعتن ا سنننيلا  ا مصنننعف  وط لط   وط لط   ا لخمي ا لاهيائ  ا ضننني ور  لكي ن
 .ذسب قطا ية ا عيياو لأك ه

  حيث أنه ك مط انختضت نسبة ا سكي طت ة  :ودة بالمادة الخضراء المصنعةنسبة الكربوهيدرات الموج.3
 .ك مط كطو ا سيلا  ا عطتج أقل جيدة  ا عكل  عيح ا عبطت

 :حيث تؤثي ا عقطط ا لط ية :طريقة التعبئة والحفظ.4
a.إو   ن ضنننننننننننني ور لن أجل اسا ا عبطت  ط لعتل ا لاهيائ    عس لن ا لعتل  ة:،نننننننننننننيذة ا عن  ا لعبئ

 . تلية  ي  ة حيث  ؤدر لإةياا لياد لخل تة ذن ا مت ير ا بيائ 
b.إ ى كبيي  تيكل(  ؤدر جياوجيساو  وضنننننغط ذط   )ي ااإو كبل كل ة ا مطدة ا خضننننن  :كبل ا سنننننيلا 

  يد ا بياا لن ا تياغطت ا بيعية  كل ة ا مطدة ا خضنننننننننياا  وط لط   ا مسنننننننننطذسة ذ ى ا لسننننننننني ف  سنننننننننيي ذم ية
 .جيساو لإنلط  حمض ا  بن ا ميغيرا لخمي ا لاهيائ  
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  إو إغلات ا سننني ي جيساو  لعف نتي  ا بياا ا أير إ ى جيان   ،نننتح ا سننني ي  ؤدرإغلاق السففيلو جيداً: .5
 لعتل ا بيائ   حصيل تعتعطت غيي ليغيوة  تسيي ذم ية ا لخمي ا لاهيائ   صيوة حسعة ا  معف حصيل

 .ا ميغير  يعصل ا لتطذل
  إو إ ط ة ةلية  قطا ا مطدة ا خضنننننننننياا  عس ا عن للي كة ة  هواء(: –الجوية )أمطار التعرض للعوامل .6

 ؤدر إ ى ةقسهط جزا لن قيملبط ا غنائية  خط ننة إ ا تعيضننت  رلتطو حيث  ؤدر إ ى ا طدة نسننبة  ا عقل
 .جيس ا عيذيةذ ى إنلط  ،يلا  غيي   ععكل   ن %82ذعسلط تزداد ذن   ليغير  غيي ا ي يوة  هنا

 الحكم على جودة السيلاج:
د يل ذ ى أو ا سنننننننيلا  جيس  ا لتطذلات تل   تي قة جيسة  وط لط   إ ا  8%نسنننننننبة الألينيط لا تز س ذن 1-

 .ةيكيو حت  ا سنننننننننننننننيلا  ودرا لف ا نننننننطدة هنننننننسب  تتكنننننننن الأحمنننننننطض الأليعينننننننة %15 اادت ذن
( يعلبي ا سننننيلا  5ن )( يعلبي ا سننننيلا  ودرا  غيي ليغير  أكثي ل3إ ا ق ت ذن ) pHدوجة ا نننننننننننننننننن 2-

 (4.2-3.8 ا سوجة ا مثط ية ه  ) ودرا  ةط،س
اادت نسنننبة حمض ا  بن إ ى  طق  الأحمطض كطو ا سنننيلا  جيس  ك مطحيث ا عك  ذ ى جيدة ا سنننيلا  -3

 .إ ى الأحمطض ا ك ية يكيو ا سيلا  جيساو  حمض ا بييتي ن  ا خ ين أر أنه  طنختطض نسبة
أ  اع  ةطتح أذت  دلا ة ذ ى جيدة ياا لن ا  يو ا تبيع    مطدة ا خضنننن ك مط كطو  يو ا سننننيلا  قي  -4

 .ا سيلا 
 .يمكن ا عك  ذ ى ا سيلا   أنه جيس ة  حط ة الاحلتطظ  طلأ وات  ا سيقطو  عط ة جيسة-5
ك مننط كننطو هعننط  أثننطو  تيتننة لن حمض ا بييتي ننن  وائعننة الألينيننط ك مننط أذتى   ننن دلا ننة ذ ى جيدة -6

 .ا سيلا 
 


