
الأعلاف وتخزينها تصنيع د. ماجد موسى انيةالثالمحاضرة    
 

1 
 

 تصنيع السيلاج

 

 :تعريف السيلاج

و هو المواد الخضراء المتخمرة والمخللة أ ،ن نسمي السيلاج بأنه النباتات الخضراء المحفوظةأيمكن 

للبن بشكل لى حمض اإ هفتتحول السكريات الموجودة في ،تخمر اللاهوائي للنباتات الخضراءحيث يتم ال

 .وغيرها كأحماض ثانوية اللاكتيكرئيسي وحمض 

 

 :أهمية السيلاج

تعتبر السيلجة أحد الطرق المناسبة لحفظ الأعلاف الخضراء على شكل سيلاج من أجل تأمينها في 

ن و يطول مأاصة في فصل الشتاء الذي قد يقصر وقت آخر من السنة لا تتوفر فيها هذه المادة وخ

 . البلدان آخر حسب موقع كل بلد من لىإكان م

وهو قابل للتخزين لفترة طويلة  ،أشهر 6لمدة لاتقل عن  ةحتياطي علفي في المزارع الكبيراكما يشكل 

ن ألى إإضافة  ,على مدار العام ةيوانات المزرععليقة متوازنة لح حصول الحيوانات علىكما يؤمن 

 يةمكانإلى أنه عند عدم إمع الإشارة  ,ماكن تخزين صغيرة وقليلة التكلفةطريقة السيلجة تحتاج الى أ

 ،الأعلاف الخضراء بطريقة السيلاج نخفاض الحرارة يمكن حفظاالدريس بسبب الرطوبة وصناعة 

 .يلاج للتلف قليلة )كالحريق مثلا(حتمال تعرض السكما أنّ ا

 

 :لصنع السيلاجالمحاصيل العلفية المناسبة 

 في نوعية السيلاج الناتج حسباهناك  نّ أ إلاّ  ،لتصنيع السيلاج ةمعظم المحاصيل العلفية قابل ن  إ

 :المحصول العلفي المصنع وأهم هذه المحاصيل

 المحاصيل النجيلية: 

 .البيضاء العلفية المحسنةالذرة  ،البيضاء المحليةالذرة  ،الذرة الصفراء  -1

 .المختلفة الشوفان بأصنافه -2

 .المختلفة هالشعير بأصناف -3

 المحاصيل الدرنية: 

تفل الشوندر السكري  -أوراق الشوندر السكري  -درنات الشوندر السكري السكري ) رالشوند -1

 .(الرطب

 .الشوندر العلفي -2
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 .درنات البطاطا -3

 .الملفوف العلفي -4

 .الجزر -5

 المحاصيل البقولية: 

 -يم البرس - ةالفصها: مكن استخدامها في السيلاج نذكر منمالعديد من المحاصيل البقولية الهناك 

 وغيرها .. -فول الصويا  -البيقية 

 عشاب النجيلية والبقوليةالأ: 

 .ةحنيط –شعير معمر  –يسلة نس –يلم بري الش :عشاب النجيلية مثلاا الأمن 

 .بريالجلبان ال –برية البيقية ال –برية الفصة ال –بري البرسيم النذكر منها: فالأعشاب البقولية أما 

 

 :قبل البدء بتصنيع السيلاج ةالتحضيرات اللازم

 :مايليتباع االسيلاج بطرق الحفظ المختلفة يجب عند تصنيع 

 .ةو ثلاثأسبوعين أتحضير أماكن السيلاج قبل  -1

 .مختلفة أشكالويسمى مكان تصنيع السيلاج بالسيلو وله  هغسل المكان وتغطيت -2

 .التأكد من أنها غير مسربة للهواءبالقطران وطلاء جدران السيلو  -3

مستودع عصير قناة التصريف و يةحالتأكد من صلامن خلال القيام بأعمال الصيانة اللازمة  -4

أو  ةلوجي في الصوامع البرجيوالسيلاج في السيلوات الضخمة أو أعمال صيانة أخرى ذات طابع تكن

 .غيرها

والتقليب والجمع والتحميل والنقل والكبس بحيث يتم سير العمل  للحش ةتجهيز الآليات اللازم -5

عند من أجل ضمان السرعة المطلوبة  يةحتياطات إعاقة لذلك لابد من وجود آلا أية بسرعة دون

 .الحاجة

 السيلو من تعبئة نتهاءتأمين التغطية فور الالتجهيز وسائل وأدوات تغطية السيلوات المكشوفة  -6

 .لاللعم ةوأهمها غطاء النايلون و القش والتبن وعدد من الأدوات اللازم

لمشي اعن طريق في السيلوات الأفقية بواسطة أرجل العمال  القيام بضغط أطراف السيلاج جيداا  -7

بالأحجار لمنع تأثير الرياح ويوضع قش وتراب على  وتثبت أطراف غطاء النايلون جيداا  عليها

 .لى باقي سطح السيلوإالأطراف وبعدها تنقل 
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 :تخزين السيلاج المصنع وأشكال أبنية السيلوات قطر

 

 :السيلوات الأفقية -آ

 رض بشكلبناء السيلو على سطح الأ يتمحيث  ,في معظم دول العالم وهي أكثر الطرق انتشاراا 

بالإسمنت مع عمل مجرى أو مصرف لتصريف السوائل التي تنتج أثناء  أرضيتهمستطيل وتبطن 

 :هذا النوع من السيلوات عدة أشكاللعملية السيلجة وهو قليل التكلفة وسهل التعبئة بالآليات و

 :السيلوات الجدارية -1

ا  3 – 2 رتفاع حوالياالسيلو بهذا النوع من يتم بناء  ا متر ويكون أحيان 4حتى  م وأحيانا جزء منها  ا

أمتار  4رض والباقي فوق مستوى سطح الأرض كما يكون عرض السيلو أكثر من الأ تحت مستوى

ا  هوطول حتواء كمية السيلاج المراد تصنيعها امتر بحيث يتم  40 – 20حسب الرغبة من  يحدد أيضا

ا والكافية لقطيع المزرعة حيث يمكن حسا  عامالتصميم الحسب ب ب حجم الحفرة و أبعادها مسبقا

 .لمزرعةل

 :السيلوات الخندقية -2

لخندق جدار ارض على شكل خندق مختلف الأبعاد ويتم بناء جدرانه مع يتم بنائها بحفر حفرة بالأو

وتصب ية ه أقل من السيلوات الجدارفينسبة التسليح  ,(كي يتحمل الضغط الجانبيمن البيتون المسلح )

ا ب هتأرضي  .الناتج من آليات الكبس هكي يتحمل الضغط العالي علي بيتون مسلح أيضا

سم تغطى  50 – 30يقام مصرف على شكل قناة جانبية مع كل جدار على طول السيلو عرضها 

د تسم وتم 60 – 50بحصيرة من القضبان الحديدية أو قناة واحدة عرضانية في وسط السيلو عرضها 

لعصارة ستقبال الى مستودع لاإوتمتد هذه القناة على عرض أرضية السيلو لى الثانيإول من الجدار الأ

 .عن عملية السيلجةالناتجة 

 

 :طريقة الكومة -ب

م على شكل  1رتفاع افايات بنالمزرعة ترص فوقه طبقة من الحطب والفي مكان مرتفع  اختياريتم 

 .م10-6م وعرضه 20-15مستطيل طوله شكل ى عل وأم 10 دائرة لايقل قطرها عن

ثم  م3حوالي إلى رتفاع الكومة ان يصل ألى إو بجرار زراعي أرجل تكبس المادة الخضراء بالأ

ا أو أل الغطاء بالحجارة قو من النايلون السميك ويثأتغطى بغطاء بلاستيكي   وأات ياردواليب سب حيانا

ا أحيا  .أو غيرها بطبقة من الطين نا

 .السيلجة عملية منليها السوائل الناتجة إسرب تعادة قناة حول الكومة توصل بقناة تصريف لت تحفر

الطرق نه بيخزتمكان وجود فائض من العلف لم يعد بالإ تقام مثل هذه الطريقة قرب الحقول أو أثناء

  .السابقة
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 :همهاأه الطريقة مساوىء ذله

التغليف ومنع تسرب الهواء  حكامإلسيلاج أكثر من الطرق الأخرى بسبب صعوبة نسبة تلف ا نّ إ

ا  من الهواء داخل كتلة السيلاج حيث يؤدي لزيادة الحرارة داخله  وبقاء نسبة عالية الجوي تماما

 .وبالتالي زيادة الكمية التالفة بالتعفن صلةمرات اللاهوائية الحاخوانخفاض الت

 

 :والإضافات المختلفة الممكن إضافتها أثناء التصنيع صناعة السيلاجطرق  -

 :في صنع السيلاج اديةتيعالطريقة الا -

يحمل العلف الأخضر  للعلف الأخضر دون أية إضافات حيث أنّ  اللاهوائي التخمرعلى وتعتمد 

ي النبات فر الكربوهيدرات الذائبة ينتيجة تخم )اللاكتيك( عمل على تكوين حمض اللبنت بكتيريا

-8وتتراوح نسبة حمض اللبن فيه من  4.3 – 3.8لى إ PH ضة السيلاج، حيث ترتفع حموخضرالأ

 .من المادة الجافة 12%

 :مواد أخرى إلى السيلاج طريقة إضافة -

كالفورمالين  كغ لكل طن من العلف الأخضر مقطع في السيلو 6.5تضاف مواد معقمة حافظة بمقدار 

حيث تعمل على توفير جزء من المواد الغذائية الموجودة  وغيرها كلور الصوديومووأكسيد الكبريت 

اللبن أثناء عملية السيلجة والمتمثلة بالسكريات لى حمض إمن التحول وتمنعها خضر في العلف الأ

 ويتوقف نجاح هذه الطريقة على خلط المادة  .والفيتامينات كما يحسن من طعم ورائحة السيلاج الناتج

ا  ا  المعقمة بالعلف الأخضر خلطا  .ولاتزال هذه العملية محدودة الانتشار ،منتظما

  :ضافة مواد حافظة للعلف الأخضرإ -

ا  4قل من ألى إ PH خفضبظ العلف الأخضر يحف لى العلف الأخضر محلول حمض إ ويضاف أيضا

 ،في برميل خشبي %9حوالي إلى و حمض الكبريت حيث يخفف على مستوى مناسب أكلور الماء 

بغية  ،طن من الكتلة الخضراء 1من الحمض المخفف بالرش على كل  ليتراا  60-55حيث يضاف 

جميع الأحماض المضافة  نّ أمع التأكد  يضاف أحماض عضوية أخرى أو ،الحفظسراع في عملية الإ

 .تعيق نشاط البكتريا البيوتيرية المكونة لحمض البيوتريك الغير مرغوب بالسيلاج

 حيطةتخاذ الااللباس الواقي ونظارات أثناء عملية الخلط و ارتداءيتوجب ضافة الحمض إعند  :لاحظةم

 .ءلمال لحمضاضافة إعند  والحذر

 :مواد جافة إلى العلف الأخضرإضافة  -

وتهدف  ،يضاف دريس تضاف الحبوب الغير صالحة للاستعمال على العلف الأخضر في السيلاج أو

من القيمة الغذائية  %80لى حفظ رطوبة السيلاج وكذلك زيادة قيمته الغذائية حيث أن إضافة هذه الإ

ن ضافة التبن الواقي لحفظ الرطوبة لكنه يقلل مإ، كما يمكن اتجالمخلوط النفي للحبوب تكون موجودة 

 .القيمة الغذائية لمخلوط السيلاج الناتج
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 : ضافة المولاسإ -

، تر ماءيل 6-4كغ مولاس في  1 كل ذ يحلإلى السيلاج على شكل محلول مائي إيضاف المولاس 

ن نتاج حمض اللبخمر اللاهوائي لإتالساعد على عملية ي هذاحيث تزيد نسبة المادة السكرية فيه و

 .المرغوب ويحسن من القيمة الغذائية للسيلاج

 

 طرق تغطية حفر السيلو:

راف الحفرة على أطبت من أطرافه ثيحيث  ق الشفاف(يالتغطية بغطاء من النايلون )البلاستيك الرق -1

سم بحيث يمكن  10-5بالحجارة ثم توضع طبقة من الدريس فطبقة ثالثة رقيقة من التراب سماكتها 

ا   .تغطية طبقة الدريس تماما

 .ل باقي الخطوات كالسابقمفي حال عدم توفر الدريس يستبدل بالتبن وتستك -2

 .خضر فوق النايلون وتتابع باقي الخطوات كالسابقيمكن وضع طبقة من الحشيش الأ -3

 

 : أسباب تدني مواصفات السيلاج

 لىإمن الماء  هحتى يصل محتوا هولم نقم بتذبيل %80عن  هبتعند حش العلف الأخضر تزيد رطو -1

 .%80من حدود أقل 

ويصبح من غير الممكن تذبيل الحشيش وبذلك تنشط  هلى المطر أثناء تصنيعإتعرض السيلاج  -2

 .ةنخفاض حموضة السيلاج المطلوباو PHرتفاع رقم اريك ووإنتاج البيوتبكتيريا هدم حمض اللبن 

، كل السيلاجعدم قابلية الحيوان لأيفرق العلف الأخضر أثناء التخزين حيث تتعرض للعفن وبالتالي  -3

 .نتاج بعض المركبات الآزوتية السامةإلى إكما يؤدي 

 

 :فتح السيلاج

ستغرق ي اوهذكتمال التخمر اللاهوائي لكامل كتلة المادة الخضراء المسيلجة ايتم فتح السيلاج بعد 

ا يوم 60 – 45لي احو بعد مرور هذه المدة على الأقل من إغلاق السيلو  نصح بفتح السيلو إلاّ لذلك لاي   ,ا

ا  ا  إغلاقا ا  محكما  هحسب الوقت الذي تحتاج ةكثر من سنلأ هيمكن حفظ السيلاج وعدم فتح هنأ علما

  .المزرعة على مدار العام

ج يلاجوانب في كومة السأحد ال فقية ومنفتحة جانبية في السيلوات الأعن طريق يتم فتح السيلاج 

ا آل هستهلاكاالمغطاة بينما يتم    .ةلى الأعلى في السيلوات البرجيإسفل من الأ يا
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مية زائدة من التراب الذي يتراكم بك تم بإبعاد المواد التي تغطي الفتحة بدءاا تفالسيلاج  فتحما طريقة أ

. رةلتبن الموجودة فوق الغطاء مباشو اأالقش  طبقةف نالتي تثبت طرف غطاء النايلو الحجارةثم نزيل 

متر حيث يتم إزالة بعض السيلاج  1.5 – 1نكشف عن السيلاج برفع جانب الغطاء بعرض  وأخيراا 

 .اف الجانبيةو الأطرأالتالف عند الفتحة 

ا آمن السيلاج حاجتنا اليومية  نبدأ بتعبئة ا أ ليا ا علتقديمه للحيوانات مع ملاحظة التعبئة  و يدويا وليس  موديا

ا أ بعدها نقوم بالكشف عن كمية جديدة  ,لى حين انتهائهاإنتهاء من الجزء المكشوف حتى يتم الا فقيا

ا  ا إ، وهكذا عرضيا طيع حسب حاجة الق شهرأستهلاكه عدة اقد يستغرق و ،لى أن ينتهي السيلاج تدريجيا

 .في المزرعة

 

 :ختبارات السيلاجا

 :المائي للسيلاجتحضير المستخلص  -

ستخدم الكيميائية التي توختبارات الحيوية جراء العديد من الايستخدم المستخلص المائي للسيلاج لإ

لذائبة حماض العضوية والسكريات اعيته مثل درجة الحموضة وتقدير الألتقييم السيلاج وللحكم على نو

 .وغيرها

 :تلزم التجهيزات والمواد التاليةلتحضير مستخلص السيلاج 

 .خلاط مواد عصيرية -1

 .غ(0.1ميزان كهربائي )حساسية  -2

 .و نسيج تصفية الجبنأشاش  -3

 .أقماع ترشيح -4

 :طريقة العمل -

 .وتوضع في الخلاط (غ من السيلاج25يوزن بالضبط ) -1

 .بالضبطمل ماء مقطر ويقفل الخلاط ويشغل مدة دقيقة  100 يضاف لها -2

 .يرشح المخلوط عبر أربع طبقات من الشاش الطبي النظيف -3

الذي يؤخذ بعين  5:  1السيلاج ختبارات المطلوبة ويكون بذلك معدل تخفيف يستخدم الراشح للا -4

 .ختبارات الجارية على المستخلصعند حساب نتائج الاعتبار الا

 قو حسب الطرأو يحفظ بالتجميد أ فوراا ختبارات على مستخلص السيلاج ن تجرى الاأيجب  -5

 .ختباراالمحددة لكل 
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 تقدير حموضة السيلاج : -

لبكتيريا داخل السيلو في الظروف اللاهوائية أحماض عضوية تعمل كمادة حافظة للسيلاج خلال انتج ت

 .هداخلة بوتتوقف نوعية السيلاج بدرجة كبيرة على كمية ونوعية الأحماض المكون تخزينالفترة 

ر الحموضة فبتقدي ,هالتي يستدلى منها على نوعيتلذلك تعتبر حموضة السيلاج إحدى أهم الخصائص 

  .للحفظ هم على نوعية السيلاج وعلى صلاحيتالكلية يمكن الحكم بشكل عا

 وطبيعة التخمرات هدق على نوعيتأيمكن الحكم بشكل  ةحماض العضويبالتقدير النوعي للأأما 

 .ةفي المادة المحفوظ ةلحاصلا

 

 :مظاهر جودة السيلاج

 

  :اللون -1

عتمد على والكبس كما ي ةيعتمد لون السيلاج على مرحلة النمو التي يتم فيها الحش وطول فترة التعبئ

 .الخضراء ةفي كتلة الماد ةنسبة الرطوب

 :عن نوعية السيلاج ةوتعبر الألوان التالي

ي مرحلة قد تمت ف ةوتكون التعبئ ةالسيلاج جيد النوعيفي هذه الحالة يكون  :اللون الأخضر الفاتح -آ

 .والشوفان والشعير ةالنضج اللبني للبذر

زهار للذرة والشوفان والشعير تكون التعبئة قد تمت في مرحلة الإو :خضر العادياللون الأ -ب

 .لم تصل لتكونها الأعظميو ة( من المواد السكري%80 – 75) ةوبالتالي نسبة الرطوب

 ةاليع هفي ةو نسبة الرطوبأزهار يكون في مرحلة النمو ماقبل الإ :اللون الأخضر الداكن المسود -جـ

أو  ةلبيقيا – ةالفص –البرسيم مثل ) هبعد الحش من أجل فقدان بعض رطوبت ةوغير متروك لفتر جداا 

ا   لكبس فينتجعن ا ةللأمطار ولايوجد مصرف للعصارة الناتج أوراق الشوندر السكري( أو معرضا

ا  ةفي هذه الحال ا  سيلاجا ا  متعفنا  .للحيوان وغير مستساغا

 

 :ةستساغالا -2

حامضي حيث تكون فيه نسبة حمض اللبن هو الذي يكون ذو طعم خلي  ةالسيلاج جيد النوعي نّ إ 

ا  ةمرغوب ةأعلى نسب نوية االنواتج الث هزدادت فياذا إ، أما من حمض الخل ةضئيل ةنسب وقد يوجد احيانا

غير خلي  هيد وطعمالسيلاج غير ج ن  أعلى دليل هذا والبروبيونيك والبيوتريك فمثل حمض الفورميك 

 .وغير مستساغ من قبل الحيوان
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 :البنية و القوام -3

من العشب  ةقريب ةسفنجيا ةوتعطي السيلاج بني ةالسيلاج الجيد تكون نسبة الألياف فيه مقبول ن  إ

 ضزهار ومعرّ و تم حشه قبل الإأ ةعالي هفي ة، بينما في حال وجود سيلاج نسبة الرطوبالأخضر

لتة سفنجي بل كتاوقوامها غير  ةنسبة الألياف تكون منخفض فإنّ  هلى تعفنإللهواء الجوي مما أدى 

 .على بعضها ةمتراص

 

 :ةالرائح -4

ذو  ءيبينما السيلاج المتعفن الرد ةليّ وخ   قليلاا  ةمخرش ةهي رائح ةرائحة السيلاج جيد النوعي ن  إ

 . بل عفنة ةغير مخرش ةرائح
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