dlaa Ejla 0 Ay gaal) GULETYH | jaa — dualAl) D) — A ) ) ddigl) A0S slaa daals

A ) 0L B A4t 5f aualia
04, goad) A3LEIY ALa - )

Al an Ll oS g gl LS A1kl (g8 ) il a2y ) AR iy
DU 320l 5 A <l laiia gkt gl gad sl L) i i

ol s Grand Jal e (ageeds il -l g - il - A58y CllS) al) Gl ae Jaladll 2y G
Labai) UL 5 Gl )5 Lelia e

+4g gaad) CUEH) cNlaa

pladin g Jglad ad ¢ GludBl Basde Cladia e J gaaadl dall Gl 8430 ) 5l 3alal) alasin) 4ol xe
e\JA.I_u' 1l Jmr X! ‘?_ﬂ\ uﬁjﬂ\ :\_I..J:\m‘ mj._.,;j\ | “~~-.~S\ e La ')JMJN A ) :L.x.)qaj\ :L..Ugal\ el “'"" | CJ-L:.-.AA U g
lgie Ay soad) cluiill sagae Wl Hedad oy g (Oadanill 5 el e 4 s cililee 3 dal) )

Zli) Leilial (e ¢l Jlaall o8 4, uall &l o 5 :(Red Biotechnology)s) e 4y g 434S
(Aallaa)iliie 5 5 (il e Al A5 i) Fnstigl) alaiial 5 Aol LB (o iy giad) Sl slamdl
Al 5 sl el gl 1) RS IS 5 i)

Z1) alial (e ¢ Sl Juaall 3 4 sl & 4 5 :(Green Biotechnology)s) sad 4 gas 434S
Al e Ay pdiall Cilagaal Ll Gl oY) A glia 5 i) 30l ) dad (e L1 5 Uaeal) il
g sl e

COanll (e ) clanf 8 )il el ST e i(White Biotechnology)sbéas 4 s 4t
Ll (e gLl Jlavall (3 Lo 51 S0 U 45 peall a5 (Litedld) 5 (3 51S) A Clelina e
Alia Ve liia Lealsi] e Yo Ui o jlall Alaai a4 sllae 43iLasS o e LY dpal) LS aladi)
(5 sl Jlaill JAall SLaudll ke o glal) 5 daaD Lalal) dalladll Lyl

Ll Jlae A 480 ) ) daigl iyl e aaiad 3( Blue Biotechnology ) st 4q s 40t
3 geall @l e 5 sl Led Uy i 33kl A (e oamaall oyl olpe dallaa 8 GUAS 5 3 al)
Ay guaall

il Jlatl 309 clpadall aladiuly (=123 4 :Bioinformatics sl Asie staal g 4y gaad) Ayiaal)
A sand) Gl Sl

) daaall


http://www.pal-stu.com/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
http://www.pal-stu.com/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
http://www.pal-stu.com/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%A1
http://www.pal-stu.com/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AE%D8%B6%D8%B1%D8%A7%D8%A1
http://www.pal-stu.com/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B2%D8%B1%D9%82%D8%A7%D8%A1
http://www.pal-stu.com/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B2%D8%B1%D9%82%D8%A7%D8%A1

dlaa Ejla 0 Ay gaal) GULETYH | jaa — dualAl) D) — A ) ) ddigl) A0S slaa daals

S 5 gine Ao da sl s SlaYL (aias s :Nano-Biotechnology sall Laliia 45 gal) 481 -
A sV Z ) Jlae 8 duals

:DNAD qus 59 4y -2

DNAJ! Lea (455 58 (e Ly sty s cilraall (5 430 5 5a0lall 400 691 4Ly sl il gy
e JS) Pl S il Gaia 4 ladie Gl Gl sSall Gl 2 g (g 5l

ST s sl (53530 ey Bl Sl haall Jabad) sl oSl e
Caelias ¢y la JS8 e (31 b5 oS e 585 DNA T laial a5 (Deoxyribonucleic acid)
Gl o (A A )5l Leila glae dall LY adama (5 383 5 03 y 85 (pdasd (e () 5Sa (double helix)

;e B alS 03 IS S35 5 (Nucleotide) a8 slS sl DNAJ) sl 8as g cxis DNA J)

TH, Cos AN aled K-
N
i T N (el 05153 Aot AL 3 A ) i s
HC.
0 Sy~ N ; P e .
Y 5 | Adal o ddadi ye) A )Y (A 5yl ) 45559 2 sl saa) -
i o O e SN () 005 % Baalis
0 HON H H >H
OH H
B gl gdl) Ay

62 DNA J) o 13¢d 5 ¢ oY) s Sl ) S (sl sl ) (S ) g0 0o 3 oke Sl ()5S
s Sl 5 S RNAJ) o~ Lain (Deoxyribonucleic — acid) sl LIS s gn) ) S
{(Ribonucleic aced)sl <lIS s sul 5 auls o a 13¢15 (RibOSE) 5wl

HOCH, 4 OH HOCH, OH

C C C &
H H H H

H C c H H ¢ C H
OH H OH OH
2-Deoxyribose Ribose
sy (a ghia 3 gl ) S Jeml A S

Y Aadiall



dlaa &jla a4y gaald) GUETY ) j8a — daldd) D) — de ) ) daigl) A0S olas daala

s oke s Adig W) ae ) sl (6
(G o salle AQ:\.'\J‘Y\) Criay Y oyl Culd s ) anl) RS (e -

RNAJ! g‘\_ﬁ BTEN @ (C &) giadl ¢ T u.w\.a) Bas) g duy yi dals G Cparay yull GlELEG (e -
Ban) g A 3 Aila 03 (sl Yol 5 5 Cpadlil Jaa (Ul sl o

cytosine thymine uracil
4 4

<l A llarall oL8 Y e La il 00 £7Y 6 YO A A8 )Y aledd) Sl s S 3 Calae
3,08 58 uladdl JSLllAdell pailiaddl Gy 0 sl 5 (e sl (883 5a sall (g 53l 5 (50 S
‘r‘QBJ}A.}AM &M\&MB}@JM\MHQ\)M\ U:’JSSL:—“;LS.'.‘-“‘SJJA%J‘ @A\AAS\

coaladl () g S g AN ) 53 S

sl paeall (i 5 i oil) Ao pane 3 gn g e Ain Bl Al Ay g il (el yginig
DNAS 4y calias) -y ¥

S Aa g ddlia) Al Kl e I DNA O il s Jalas e didlaj g cila JUES Bastd -
el 3855 (s s il sl S 5 g el 38 5 (g b i) S i ol Jas 5l ¢ 433l 5 il
DNAJ! (4 a2 5040 (5l 3505 30800 28y DNAJ) 8 0 55455391 2o il 028 o e 558 @l

cila L sacliy cen e t3ay Cpva yull o) 5 0y sl o) 8 cple V2 Ry (3l L gac

00 sl Ay A Lad ol 94 e (g siag i) DNA O 13) JUall o e

TR



sl Gjlaa A gad) cilEY 5 jhe — Aowaldd) Adadl — Aol 50 Awaigh A< slea daals

rsiall % of Lars (0o + Csians) %08+ i 13 %Y+ cpadll = 067+ i) o Ly 1 )
VAR ZY‘_A;::LA};.EA%2~ =Q£‘}M%uﬁ\coy\5;ﬂ%=

A8 bl o a8l (e el dlay 8 LgiDla 3y IS 58 Chaadiinl 1K) 18 il g3 g &gy -
oSl A o2a ity s DNAJ) (e (X) dasl o yai elld g (X Rl ) Al 22391 2l HLus)
Claa gl ad S5 g da ) sania adail) diea aS 53 e 5oke DNAJ) O el b 58 e J gl

sl e Jsh e (aul0Y = as i) ) syl ¥, € L 508 dadiiie clilie o 41 45 5S4

(8 558 ol le (il anl Jaad e (s Cn

A

3

-

AV et o 20 gl e
DN Db e D

TS T
(xray)

R P
A

(Aiaad) 223y @l LSIHDNA - X-ray crystallography 4 < ghi g g J$&

il AEDEN ) g3 ) A jral ardiod AE A

8o 5—all 3 S pe o gall il gla a0 8y
il o (e Jay (31 el ISl gl e 53 gdl)
Jaid il g dadll 8 olo gl 3hliadl Ll Hehix 4as 3l
Dsaall e Lossas 3al il hases el sl e

Al g )

PO Ll X dadil dajad aagialf Jaall) 1S

8k DNA

¢ dadall



sl Gjlaa A gad) cilEY 5 jhe — Aowaldd) Adadl — Aol 50 Awaigh A< slea daals

A e el K Gudal 5 S5 ALl =il e 2l Watson— Crick model €hs g cpabal g 73 gl
ok Lo la ) Cua ) 30Y Lo za jualS daals 3 DNA JI S

(éﬂ\ .\JMJ‘) G\Liujé - S Sugar-phosphate "backbona"

Hydrogen bonds betweon
At Nnitrogenous basaes
O A g3 g

Agg WY as) 1)

FPhosphodiaster
oma

S (513 i gh Ay

a

end Cild odl) g Sl

.Sugar-phosphate i sill s jSad) ¢ La o)) (e il 3all DNAJ JS (o yi Jiay DNAJ) (552 4y J8i
.hydrogen bonds 4 g Jal g Jadi 5 A1 A 9390 (e JAIAY ) 45880 Baas ) Jiad
Jiaiy i 8 HSll JS Lagliag oliila — Lol L 5 DNAJ) (e Gy 8 e 3 sl a8 5 -
plud) Gl 53 A g il ae ) gl
Lol EOUlegin G = C e Ll s Az sy il ) Lagins T=A (e Ll 2l sl 2 ol o 53 -

A g )

I3 Waal piiael Ll ) ge o sSh 7 5a IS OV L Lsbaie 58 e all Al e aludl a3 e -
Comiila Gl 6 HAY) g saal g Adla

L JS 0585 L s Laguiany Joa iy (pdaid (e (580 7 53 30 O3l B ) s (8 DNAJ) 22 52 -

i ) Al ) i) (513 g 58 Tl 5 5 Al 53 Lgimms e Jasi 53 ) Aalial) s S pail) (g Al (e
EJJM‘M\Q\LJU.QJM&S‘ ()LaY\f\:xihS

0 daaall



dlaa jla o — A gl LR ) e — Aoweldd) A — Lo 3 digd) A olea daala

Jon Gl Gl yd (e O3S sl G Gum g 2o ) l) o ) 531 Y o IS ALIS A DNA )l il -
534l (0ol L ey DNAJD G0 8 egrians

Diameter

20 A eJMi Y. (DNA 9‘559#

e
|-

B 3 Nainor

: " groove
o e dlalS B 42 One (12

) 93 complete turn B il (3242

34 A -

o3 i ¥4 Ll gl

- Sugar—-phosphate
backbone

Ul

Najor
groove

(22 A) —~ Nilrogenous

base pair

3aA ] o)l g g5 Gm dBleal)

Coentral axis

¢ ALalsl) A8l Jgd flug ag siadl ¥, ¢ o) g8 &) 930 G Adlaall AL 1 93 3l (9 Al dlay) gy Jadadia
s 252391 9 Major groove il 358330 ca ba DNAJ) o L) Aol JSad; o g sl

.Minor groove

DNAJ 5632 A Al Jan) g 1) £ i

A i) Al ansi aedl) Sl g i il e gana (o Al )1 -
.Glycosidic bond ds ) sSolall dda 511 ans 455 5V 3ac @l 5 Sl oy dday) )1 -
A 5 el Jal 5 Il enst ALNEA A5 g V) 2o 8 (0 Jasl g )1 -

(C=G) orsimdl s ool sl o daal 55 S ¢ (T = A) Cadll s ) G Gl

qCiaaall



dlaa jla o — A gl LR ) e — Aoweldd) A — Lo 3 digd) A olea daala

o 5'end

Q=P ==

antiparallel sl uss dda  ()Jsid)
DNAH) 4581

lgdany Gl gal gail) Jals ) i

aal JS 3(07) sl 5% Aleaiall Ciliu i) de gana -
8 () 058050 o dsan i Al 3o Jasi 5 1l 5i1S il
Ay sl 2 S sl S

) S i il 5 Sl A oty (5201 Jag 51 (ay -
(i gall 5

5y A o Al i e pame 4 2 a5 -
1a 58 AN Al e g ¢ 07 Calall die (g (07) 050 S
(7)) 080 B3 ddasi e ddilla OH JausS 553 4o sana
JS 8 Polarity 4uhil Ca e e a5 (V) Lkl xie

Ayl

52 Ol sl sl Bl o) ol L 1aa o ageall (ga 5
ae sl Jualos 1,8 of Lile Lal 31 sl G Y7 1) 07 (g
Y o0 e RNAJ &8 is 5 DNAJ &

) sl S &5 DNAJ) & Sy iy €
(oY) (galaia Gaday 30 o ) Antiparallel

Can GaSlailly Gl 3 sie Legils DNAJD) il Ciua g3 @I
058

+Ciadad) aad sla)

0" il sill Ao gans —omoooee- ¥ oS 5 uell de sena

AL ALL) olas)



dlaa jla o — A gl LR ) e — Aoweldd) A — Lo 3 digd) A olea daala

.

Aate) e clag pl€ ol (e de gana JS
O a5 Bie (5 9 9l el
ol A a3 a5 S5 (DNA)
Jdsbald)sw IS5 (Gene)l sl
Ul il ol lS il (e 20ma il
A0l v e — Yo 3ale il

|

A

MO

I
(
T

-~

.-
k

A e HST o jral
&y gall g DNA S (Aoal) (s A8Dlal) ()JSd)

O Gua s ddla 3y 5k e Gl aiual oy Caa AIA) 60 g sl g ) il Gulal g8 ) sall
AR 0 35 b 2a s ) (RNA) 650 5l el o R8N 638 5 0y 5 all 5 el
e Ll s eliae Y5 aill s LAY jelae o 555 Wl gb (i sl g lidaaaly cilisall oSt da i

RO
sy Al 830 5a sall LAY G Sl saad) 5 (o olall g s ) sa g sena e Boke sed ia sl Ll
G5l Ve Joa e de joapa Gl Yoo e gl o giall (g a5 o) CASH LBA e 8l

DNAL ol (30 25

A altiall Gun) )55 Janins o i g 5l (GaaYT) 2o g8l 30y DNA Js—da (el iy
(( CG)l sl g )y simaall 5 (AT) el ae iYW a5 «(Complementary base pairs )
bp Tbaial ! 3e 5 (Base pair)ussy) (e z 55 b s ool 3 DNAD & ja J sk yanl

Kb Tiaisd 4l S5 (el ez 5 ll sa 5 ¢ (Kilo base) csbasd LS sas) 5l o3a Cilielias (g
Mb Tlaial 4l 3a s counll e 53 osale 585 ((Mega base) sl Ladll 5

A dadall



dlaa Ejla 0 Ay gaal) GULETYH | jaa — dualAl) D) — A ) ) ddigl) A0S slaa daals

(RNA) ) 95 paaad) -¥

:(RNA) ) 5358 paaall dilast) 4l 1Y

sanatie Al JS 58 DNA- (3 LaS (s AYL saal sl Adasi je o il g U5 e RNAL allsy
ol 353 DNAJY oo RNAJ Caliay @lld aa sl g€ il

OannSY) (a siie snl N Gl 5 RiDOSE Jsml ) 8 Al 8 uleddl )0

YU cDNAJ\‘;JMm\dAAd;.“ﬁM\(U) Jal gl ﬁj@)iﬁ\@i}y‘ L).n.m‘\}” J;\‘;Aulh_\"_\'
Avia s danl 5 G WL aah Of CpadlAl) Jie Jadl ) sal) i 130 ¢ Cpaadlill Ay (e A 8 il il
RNAJ s DNA ¢ 4l 48001 33 Gunl)

&dﬁ&cw@mqﬁjdh‘;j},a\gjﬁy\SJmqu&Md&LwRNAj g -V
an 8 Lala 150 sedaall s aaly Cum clgiin 5 pall dagl 5l Aals g Lgasdt e ALulld) 55 ¢ ) A

RNAJ g5
0 )
{l |
H\ /(-\ ,,-(J‘._-: H'\ /"L\ /H
f|\ C N ICI
I |
:,(.\ (.\ f,.'(.\ . (.\
0 rl\’ H 0 rl\;’ H
H 1
Thymine (T) Uracil (U)

Ol Ay 5 Jad ) sall Ay () IS

4 Gaiall



dlaa jla o — A gl LR ) e — Aoweldd) A — Lo 3 digd) A olea daala

RNA (ribonucleic acid)
NH,

lo_ Froe §' :f"
i " 0— cu, N’ Adenine (A)
:13‘ |/

0= P o—cn ﬁ’ko Cytosine (C)

|
| KK WA 0

H H
3'-5' Phosphodiester 0 o &
bond ' 3
0=P—0—CH, _ NH, Guanine (G)
< .
)“ Uracil (U)

0= P O—CH

H
H ' H
OH OH
Free 3

RNAJ 4y () Jsi

RNAJ dlulud Lail 5 <Phosphodiester sy Al cilaus sl day) y & <3las g€ il ¢y ddal i
Aledll oda cexig | yas | jhuda 5% W) a8 S il (8 S swl ol e 57 0 SIE (DNAJ b LS ala)
e 37 08 80 e danS 5 paed) 068 ALl (e LAY Al a5 (RNAJ Al (10 57 G hally
RNAJ AL 3Y Gl sedisiya sul )l

s RNAD Gedaud o)l 420 a0 :RNAA Bladf - Y- ¥

Ribosomal RNA (<5300 RNA- - (MRNA) Messenger RNA  Jbw <l RNA -
i gl € i ALl 1) 00 Lgie JS aly s «(tRNA ) Transfer RNA JLll RNAJ - (rRNA)

Yo dadall



dlaa jla o — A gl LR ) e — Aoweldd) A — Lo 3 digd) A olea daala

o gl et g 40 ) o) 5 )i -
Genetic code : 45 ol 3 8d -1-¢

2 A Y A3, 5l Glasd (Cytosine -Thymine — Guanine — Adenine ) dsis s il ac ) sall s
J=aid (RNA) ssu )l gl Ganall 3Ll (DNA) CansY) s (55 50 (55530 (aeall
(Thymine) cpalill das (Uracil) das! ) sall

Cogyall gl e atiagle 5 g ydie (05 0 gl Alada ol o8 J33 ) AgiaY) alaa¥) ae aly
EO i (e (55 (g (£7) A0 Lgia JS (il 50 58) S 81,85 350 ) 5 05 8 day Y]
caY) paaall Ge ad s ((AUG) Al Al Lgia (4 ) 53 ) 4 55 4l T () o€ il galS g
AN el (mes 6 25 Y o2 s (UAG, UGA,UAA) il 1335 5 (Methionine) i sl
cabaa¥) Ay ey il 50 oS0 Ay g Aen il Aglee Waie (a5 (o il il Al ) R g

ST 8 508 el Gmes ST 6 e ¢l (mes ) 2) Cpdial) daaY)

S Gl
U S - A T G
UUU] he | UCU UAU ) tyr UGU]C e [V
,| P uec | o |UACS?" luccl™” |c
| UUAY ., |UCA UAA stop |UGA stop |A
i UUG ) UCG J UAG stop (UGG tp |G|
| | cu | CCU) CAU ) pis |CGU) 24 I
T |c| SUC|1en | CCC | pro | CAC |e6C s €] B
S CUA | CCA CAAY ., |CGA Al &———
, 2 CUG J | CCGJ CAG JB" |CGG. G| | Al
d¥dal | 5 o - . a
£ | |AvU) . | Acu) AAUY .on |AGU e (U] ©
= | Al AUC|ile | ACC | 4. | AAC. AGC) C|l g
= AUA ) ACA AAA]lys AGA] arg |A]| &
AUG met | ACG AAG AGG G
| GUU) | GCU) GAU]aSp | GGU U
cl GUC |, | GCC|.a | SAC GGC| g, |C
GUA GCA GAA] | GGA A
GUG GG GAG)®Y |GGG G

S il g o<l Ay g gl A5 g Al B R g A8 9 B RS 1€ grida gt AL il g o<l )3 Ay o) 3R () gan
AL Al alaal) oo
S gl el Ay g pa AN 3 58500 5 oS5 1AL g L Jl gl

VY el



dlaa Ejla 0 Ay gaal) GULETYH | jaa — dualAl) D) — A ) ) ddigl) A0S slaa daals

s € gt ol llia g el o sl oliy 8 Jaay Caline il (mes (5 pdie 3a g 4l Lay 1 Gl gl
b8 & Agaaal Cig ya dry f e (o siad A0 5l Axlll @Al RNA s DNAJ (e IS 6l 8 Ja Ladd
O il Gaea o Leia IS Ja A il (mes o i JSE8 () Gaag (Al Y il gl gl

e daid dinal (el day jl gy A1 (Y Bas 5 505 0S5 (e s aeall 0 5SE OF (S Y -
A, G, C, U p5a55,5a

13) A )Y il € il) Y elld g Jad (pia g € 5t e a5 O S Y AaiaaY) Galea ) old il -
J 2 Y 1aay ddlisa (codon i) 4alS (V1 = £ 1) it Leild (Y AiSaall c¥Laa ) JS 4 cusi
gl el 8 Jaxs 3l Ll Loaes (g il OIS 5

ol Gl cllal g (5,00) el (T8 = £ 1) i Lild DA JSS e <o salS g day Y1 gy 13) Wl -
t_\\A:\J}:\EJ:UL_\MJA DNAB‘)SJ‘LASX S

G gl Aol o2 5 Aiaal) alea¥) (e Alads )45 gall (8 il IS il i 3 Q1A

Qi i O A8l g 45 gl 8 i oS gl a5 e i s all 8 AxinaY) alaa) i i (381 gl e
.Genetic cod 4l 3,880 exi Ay (mleal¥) a5y Clag IS gl

ardl liany ae Jagi i A A o gead) il aaa ) claglail) Ao pane o 1A ) o 5 jaille
o) oSl
r YL A sl 3 asll dalal) Cliial gall Jleal oSy 14 o) 3 A cilia -1 - )

ool 158y o A5 5 i o 480 5 5,430 : Triple  coding =D ol 2)-)o)

e il panal daada (052 5) 323 JS :Specificity pawadall -Y-)-)

LnaY) alaal) aen (95958 G FSL el (mes (S 20a%, :Degeneracy 5 asill caal i Y22
0358 e ST (s il 5 g siaall ae e

o) s Joiad s U G (Y @1 g ddle A0 5l 5 a3l sUniversality Ao sesll -£2)2)
a5 ol phaall 5 bl saall g calil) o Ly Sl ) il sl (g Al LS rses 8 dyiaeY) (aleaY]
e OV 83 s gl dall Sl o g ¢ shaill 3 )Sall il jall dia dgle Jad e 385 281 aadld o)) e

AS yide Cadld (e ol 38 (o Wl aag

VY daaall



dlaa jla o — A gl LR ) e — Aoweldd) A — Lo 3 digd) A olea daala

O B8 55 6l () s Baraa Al (e 1 5 AEDE AN 20 ) 8l (e patase JuadusiS 18 : Aladaia pe 0-)0)

gl (935S (A J e sl (pad @l g2 S
AUG 052581 (e daa il T (g (0 slan) (iaad) pmeadly i g ) Judbal) aaes o 21232

i3 8 et Liinal Limes 303 Y 1 Jual e (UAG, UGA, UAA) <l 535S E530 aa 53 -V-) )
Al Aol ALl e i 53l

209 ) a4 Y-8

RNA «(MRNA) Jus 30 RNA (DNA Al S pall 4all 8 el ) aoiai lee 6 palid
DNA A e 455150 3l Jas : lisalal Glidlae @llia 5 (Al Glapall)cile s ) s ) (tRNA)JEG
4 jill) MRNA (He 325 sall 3 880 (e (4 5 -l € 535 ¢ (transcription &) MRAN -

.(translation

mRNA@ggﬁjm\,ﬂ\Q&qﬁsﬁé%ﬁDNAJ\GE@&:\; 3 gill (& oy sl L)Y
G Sl Al illac ) dry o 30k siaaall olaily 31 5il) jalay o J8 <l i Alidis @13 aay agle 15k (52

T
Jo DNAD 5532 Jsha e 5 paiine 3 jidia cilanlii 0 o8 Y La | i€ cilinal) o sl g 5Y) Cada )2V Y
i By eyt (5 Al Bkl EXONS @b sV et il Lgd 5 i Sl Blal il (m yind
il (Ao akii ey 351 305k e 5 yile MRNA Ge @l s Y1 $hlie Jualios Intronset s Y
8 yaiese Sl Jasd MRNA (e Gl ja @lld e ol 4 g U ool Bhalie Jaald a3 (5 Y1 ddaia

(A8 il SV Jans L__51) 3 yidia

pre-mRNA

|
]

 E— ——————— pE— () R—— ] ——
5 UTR Exon Intron Exon Intron Exon 3" UTR

mRNA

. 5 MRNA 0= Intron sl se ¢l ja¥) Juaiinl :()JSS

e gua gl Gy e el (5) kel e 15 Cadle ddlaal Yo .Y

VY dsaall



dlaa jla o — A gl LR ) e — Aoweldd) A — Lo 3 digd) A olea daala

IV (e MRNAJ) (ena i) 12 5 (37) dledl) e (A 23e) el dae e Jad Adla) 7)Y
o2 sind) ) 315l (e (qalill)daxall MRNA z 5305 a0 sl 853 5a sall Cllay 51 ddasd 53

&) gall (e 3 jidal) L) o0 MRNAJ g (YIS

(e Be (4 Introns <l s yiY!
) Bl a5l o) (e adlid
A58 i Jid

(e 3olae 2 1 Exons b gy
Sl e S gl e il
A )58 ,a8 Qi Y gl

Ly i g ) gl s 30 A )1 e slaall duleal) Al MRNA ) sy Jias s

RNA () DNA g s DNAJ cis i ¢y 3l

RNA Y DNAJ fewi

DNAS sl

DNAL (s 13 aa (e dadad foy

DNAJ ¢ IS Caelaly

3 3ac

u\.\“ a\.; A
[y -

AHA.\ é
(RNApolymerase)RNA

5 ) A\_‘ v‘ﬁj

Loy 5l s 330 53 yalall g 33 Bac Lisey Cae Ll

Sl sall e a5 5ol g Jasi 53

el e (a5 5l g dass 53

I MRNA s Qlag oS il e ame i i dea i Jmiy 2 )00 sl & Gasdidea ] VY
O S gl ) L (455 5l g ldaaal zling 5 oo g 5l s 3 (o8 Aina¥) palaa¥) (e (e i 8
i dlee 30 b Al Gl g el S 5 8 daa s (IRNA) (el sl )l paeall
& O g ) e (% () AiaeY) (alea¥) Jass s (IRNA) FL (g5 5l (on sl (maall s ¢ i 5 )

A sy sl )

) ¢ dadall



