
 أعضاء الحواس لدى الحشرات



هً الأعضاء المتخصصة التً تقوم بتلقً المؤثرات الخارجٌة من الوسط المحٌط : أعضاء الحواس

 .، ثم تنقلها بواسطة خلاٌا حسٌة خاصة إلى الجهاز العصبً المركزي

أعضاء و العٌون المركبة وهذه الأعضاء قد تكون موجودة فً أماكن متمٌزة و واضحة كما فً 

، أو قد تكون موزعة على جدار الجسم فً أماكن متفرقة ، كما فً الأجزاء الحساسة للضؽط السمع

 .أو اللمس

 :و تقسم أعضاء الحواس لدى الحشرات إلى الأقسام التالٌة

 .أعضاء الرؤٌة -1

 .مستقبلات المؤثرات المٌكانٌكٌة -2

 .مستقبلات المؤثرات الكٌمٌائٌة -3

 



 :أعضاء الرؤٌة: أولا 

تشمل أعضاء الرؤٌة العٌون البسٌطة و العٌون المركبة و 

هً موجودة فً الرأس لدى معظم الأنواع الحشرٌة، و 

 .تتكون من عدد من الخلاٌا الخاصة المستقبلة

 :و تختلؾ عن ؼٌرها من أعضاء الحواس بما ٌلً 

الكٌتٌن المؽلؾ لها ٌكون رقٌقاً و شفافاً بشكل  -

 .ٌسمح بمرور الأشعة الضوئٌة و ٌسمى القرنٌة

لا ٌوجد لخلاٌاها نهاٌات طرفٌة ممتدة، و إنما -

 .Microvilliأنابٌب دقٌقة تسمى 

 



العٌون : ٌوجد منها نوعان لدى الحشرات: العٌون البسٌطة (1

 .البسٌطة الجانبٌة، و العٌون البسٌطة الظهرٌة

هً العٌون الوحٌدة الموجودة لدى : العٌون البسٌطة الجانبٌة -1

ٌرقات الحشرات ذات التطور التام، و توجد عادة على 

جانبً الرأس، و ٌتراوح عددها من واحدة على كل جانب 

  Symphytaكما فً ٌرقات الدبابٌر من تحت رتبة 

 6أو  ،Hymenopteraالتابعة لرتبة ؼشائٌة الأجنحة 

عٌون كما فً ٌرقات رتبة حرشفٌة الأجنحة 

Lepidoptera 

قلٌل بحٌث ل  فً هذه العٌون وبما أن عدد العدسات

ٌمكن رؤٌة سوى جزء بسٌط من الشًء المرئً، فإنه 

 .ٌعتقد بأن هذه العدسات تقوم فقط بتجمٌع الضوء

  



توجد مثل هذه العٌون لدى : العٌون البسٌطة الظهرٌة -2

حورٌات الحشرات ذات التطور التدرٌجً والناقص، 

 .و لدى الأطوار الكاملة للحشرات

و تكون موجودة فً قمة الرأس والجبهة، وعددها 

 .عادة ثلاثة

تنتج العدسة الكثٌفة لهذه العٌون صورة للهدؾ، ولكن 

تقع هذه الصورة فً مستوى أسفل الخلاٌا الحساسة، 

لذلك لا تستطٌع هذه العٌون رؤٌة الأشٌاء لكنها شدٌدة 

الحساسٌة للضوء، بحٌث ٌمكنها تمٌٌز التؽٌرات فً 

هً تساعد فً إحداث تنظٌم نشاط شدة الضوء، و 

حٌث وجد أن إبطال  الحشرة حسب الفترة الضوئٌة،

 .فعل هذه العٌون ٌقلل من الاستجابة للضوء

 



توجد العٌون المركبة لدى بعض الحشرات عدٌمة : العٌون المركبة -2

كما توجد لدى الطور الكامل  ،Machilidaeالأجنحة من فصٌلة  

فً الحشرات ذات التطور التام، و لدى الطور الكامل و الحورٌات 

فً الحشرات ذات التطور التدرٌجً لمعظم الأنواع الحشرٌة، ما 

عدا بعض الحشرات الطفٌلٌة وإناث الحشرات القشرٌة بحٌث تكون 

 .صؽٌرة الحجم أو مفقودة

وبفضل هذه العٌون ٌمكن للحشرة الرؤٌة وفق زاوٌة واسعة بقدر         

 .الحجم الذي تشؽله هذه العٌون من رأس الحشرة

تتكون كل عٌن مركبة من تجمع وحدات بصرٌة سداسٌة تدعى    

Ommatidia،  وٌختلؾ عدد هذه الوحدات من بضع وحدات إلى

 .عشرات الآلاؾ وذلك حسب النوع الحشري

وتشكل كل وحدة بصرٌة عنصر رؤٌة مستقل كما تزود العٌون  

 .المركبة بأعصاب واردة من الفص البصري فً المخ

 



 :مستقبلات المؤثرات المٌكانٌكٌة: ثانٌاا 

تقوم باستقبال التنبٌهات التً تنشأ من الوسط الخارجً، كالاهتزازات الصوتٌة و اللمس و 

 :و من الأعضاء التً تقوم بتلقً و نقل هذه التنبٌهات. كذلك بالنسبة للرٌاح و اتجاهاتها

 



 :الأشعار الحساسة -1

عبارة عن نتوء كٌتٌنً على هٌئة شعٌرة منفصلة 

عن جدار الجسم بواسطة جزء ؼشائً جرابً 

و تنشأ هذه الشعٌرة . ٌمكنها من الحركة بحرٌة

 Trichogen من خلٌة قاعدٌة مولدة تسمى 

ٌحٌط بها خلٌة حافظة تسمى الخلٌة الجرابٌة 

Tormogen ،  و كلاهما مشتق من خلاٌا طبقة

 .البشرة

تتصل بكل شعٌرة خلٌة أو أكثر من الخلاٌا  

العصبٌة، تتصل بدورها بالعقدة العصبٌة 

 .المركزٌة

 



تنتشر هذه الشعٌرات على كامل سطح جدار الجسم، لكنها تتمركز فً قرنً الاستشعار وكذلك فً  

كما ٌمكن أن تؤدي وظٌفة سمع عند  .هامةالأرجل و خاصة فً نهاٌة الرسػ، وتعمل بذلك كأعضاء لمس 

 .بعض الأنواع، حٌث تتأثر هذه الشعٌرات بالأمواج الصوتٌة

 



 :القبب الحساسة -2

عبارة عن تحدب كٌٌتٌنً مٌكروسكوبً بشكل قبة 

  مٌكرون، ٌنتج من الخلٌة المولدة  30-20قطره 

 Trichogen  وٌنتهً إلٌه الامتداد العصبً للخلٌة

 .الحساسة

هذه الأعضاء تتأثر عادة بالضؽط على الجسم أو 

 .بالتواء الجدار الكٌتٌنً فً أماكن وجودها

توجد هذه القبب ؼالباً فً مجموعات تنتشر على 

 .الأرجل و قواعد الأجنحة

 



 :الأوتار الحساسة -3

تتكون من وحدات منفصلة أو مجموعة من الوحدات المتماثلة 

تسمى القضبان الحسٌة، و هً ذات شكل مؽزلً و توجد تحت 

 .طبقة الكٌوتٌكل من دون أٌة علامة على وجودها

 .و تتصل بالكٌوتٌكل من إحدى النهاٌات أو كلتا النهاٌتٌن

خلٌة : تتكون كل وحدة من ثلاث خلاٌا مرتبة بشكل طولً

 .، وخلٌة قمٌة(وترٌة)، خلٌة مؽلفة (حسٌة)عصبٌة 

و توجد أعضاء الحس الوترٌة فً المناطق المحٌطٌة بجدار 

 .الجسم فً الحشرة، وهً تعمل كأعضاء لمس أو سمع

 



 :ٌوجد لدى الحشرات نوعان رئٌسٌان من هذه الأعضاء الحساسة

عبارة عن مجموعة وحدات من هذه الأعضاء الحساسة الوترٌة فً : عضو جونستونأ-

ولهذا العضو وظٌفة سمعٌة بحٌث ٌكون  (.العذق)قمة الحلقة الثانٌة فً قرن الاستشعار 

شدٌد الحساسٌة، وٌلتقط الموجات الصوتٌة القادمة مع تٌار الهواء والناتجة عن 

 .الطٌران، كما فً البعوض

عبارة عن مجموعة من الوحدات الوترٌة الحساسة : أعضاء تقع فً أرجل الحشراتب-

فً منطقة الساق من أرجل الحشرة، شدٌدة الحساسٌة للاهتزازات الصلبة التً تقؾ 

 .علٌها الحشرات

 

 



كما توجد لدى بعض الحشرات من رتبة مستقٌمة الأجنحة وحرشفٌة الأجنحة وفصٌلة 

السٌكادا من رتبة متشابهة الأجنحة مجموعات من الوحدات الحساسة التً تتنبه بواسطة 

حركة ؼشاء خاص ٌشبه طبلة الأذن تقع فوق كٌس هوائً مشتق من إحدى القصبات 

و ٌمكن لهذه الحشرات أن تسمع  .حسًو ٌتصل بالسطح الداخلً للؽشاء عصب  .الهوائٌة

 (.ؼٌر مسموعة لأذن الإنسان)أصواتاً عالٌة التواتر 

توجد هذه الأعضاء بشكل أزواج على جانبً الجسم فً مناطق مختلفة بحسب النوع  

ساق الأرجل الأمامٌة فً الحالوش، جوانب الحلقة البطنٌة الأولى للجراد، )الحشري 

 (.الحلقة الصدرٌة الثالثة فً الفراشات اللٌلٌة و السٌكادا

 



 :مستقبلات المؤثرات الكٌمٌائٌة: ثالثاا 

ففً . ٌتم التنبٌه الكٌمٌائً بطرٌقتٌن رئٌسٌتٌن، بحسب الحالة التً تكون علٌها المادة الكٌمٌائٌة

أما فً الحالة السائلة أو . الحالة الؽازٌة للمادة ٌتم استقبالها كرائحة، وتسمى الآلٌة عندها الشم

 .الصلبة للمادة فإنها تستقبل بالملامسة، والآلٌة عندها تسمى التذوق

 



 (:حاسة الشم)مستقبلات المؤثرات الكٌمٌائٌة الؽازٌة  (1

مٌكرون، رقٌقة الجدار ممتدة خارج الجسم أو ضمن تجوٌؾ فً ( 50-20)تتكون هذه المستقبلات من أقماع  -

 .و تمتد النهاٌات العصبٌة ضمن الامتداد القمعً أو ضمن التجوٌؾ. جدار الجسم

 .تنتشر هذه المستقبلات على قرون الاستشعار وعلى الملامس الفكٌة و الشفوٌة - 

 .و قد تتحول هذه الأقماع إلى أطباق كتلك الموجودة فً قرون الاستشعار للمن

ضخمة ٌكون فً داخلها عشرات أو مئات النهاٌات، و التً كل  شمٌةو قد ٌكون لدى بعض الحشرات تجاوٌؾ 

مثل ما هو موجود على العقلة الثالثة لقرون الاستشعار للذباب من تحت رتبة )خاصة  شمٌةمنها تتكون من وحدة 

Cyclorrhapha   و رتبة ثنائٌة الأجنحةDiptera.) 

 

 



مثل العمر، الجنس، التزاوج، الحالة الؽذائٌة، وكذلك تتأثر بها حاسة الشم هنالك عدة عوامل 

 .درجة الحرارة والرطوبة والرٌاح

من أكثر خواص الاستجابات الشمٌة إثارة للاهتمام هً تخصصها الفائق، والدور الكبٌر الذي 

  بالفٌرموناتتلعبه روائح معٌنة فً حٌاة الحشرة، وتعرؾ هذه الروائح بٌولوجٌاً 

Pheromones ،  ،الإنذار عند الإحساس  وفٌرموناتومن أنواعها الجاذبات الجنسٌة

 .بالخطر، ومحرضات التؽذٌة، وجاذبات وضع البٌض وؼٌرها

 



 (:حاسة التذوق)مستقبلات المؤثرات الكٌمٌائٌة بالملامسة  (2

-30تتراوح أطوالها ما بٌن  ، Sensilla trichodeaعبارة عن أشعار حساسة عادٌة من نوع 

خلاٌا حساسة نهاٌاتها المستقبلة ضمن الشعرة  6-4، و ٌوجد فً كل وحدة منها مٌكرون 300

 .عادة مفتوحةداخل ؼلاؾ كٌتٌنً و لكن تكون نهاٌاتها مباشرة فً طرؾ الشعرة التً تكون 

توجد هذه الشعٌرات على أجزاء الفم للحشرات القارضة، أو فً نهاٌة الرسػ لبعض أنواع 

الفراشات و الذباب، أو على آلة وضع البٌض لدى بعض الدبابٌر المتطفلة من رتبة ؼشائٌة 

 .الأجنحة

 



و تدل الدراسات إلى أن كل عصب مستقبل من أعصاب الخلاٌا الموجودة فً هذه المستقبلات ٌتنبه 

 ....(.ملح  –سكر  -ماء)لمادة كٌمٌائٌة محددة 

تتحكم المستقبلات الذوقٌة بالتؽذٌة لدى الحشرات، كما تساعد فً التحكم فً وضع البٌض لدى أنواع 

 .أخرى من الحشرات

فمستقبلات الحرارة  .الرطوبةٌوجد لدى الحشرات مستقبلات خاصة حساسة لتؽٌرات الحرارة و 

و تكون منتشرة على جدار الجسم و على قرون   Sensilla trichodeaمشابهة للأشعار الحساسة 

 .الاستشعار أحٌاناً كالبعوض

أما مستقبلات الرطوبة النسبٌة فقد تكون من الأقماع الحساسة المخروطٌة، أو من الحوٌصلات 

   .الحساسة

 



 بيئة الحشرات



 الذي المختلفة الوسط عوامل وبٌن الحٌة الكائنات بٌن العلاقات بدراسة البٌئة علم ٌهتم•
 .بعض مع بعضها الحٌة الكائنات هذه بٌن العلاقات وكذلك فٌه، تعٌش

 الوسط عوامل وبٌن الحشرات بٌن ما بالعلاقة ٌبحث الذي العلم هو :الحشرات بٌئة علم•
 الأخرى، الحٌة وبالكائنات البعض بعضها مع علاقاتها كذلك فٌها، تعٌش التً المختلفة
 إلى أدت التً والأسباب المحٌط الوسط مع وتلاؤمها وسلوكها عاداتها دراسة إلى متطرقاً 

 .وتوزعها انتشارها

 :هً المختلفة البٌئٌة العوامل من مجموعتٌن الحشرات حٌاة فً ٌؤثر•

 الحٌة ؼٌر البٌئٌة العوامل -1•

 الحٌوٌة البٌئٌة العوامل -2•

 



 العىامل البيئيت غير الحيت -1
 هً مجموعة العوامل الفٌزٌائٌة المختلفة وعوامل الوسط المحٌط الذي تعٌش فٌه الحشرة• 

 :ٌلًتشمل هذه العوامل ما •

 (الحرارة، الرطوبة، الضوء، الرٌاح، الأمطار، الضؽط الجوي): الجوٌةالعوامل  -1•

 (عوامل التربة)الحشرة  بهالعوامل المتعلقة بالوسط الذي تعٌش  -2•

 العوامل الؽذائٌة -3•

 



 :الحرارة -1
 :للحرارةٌمكن تمٌٌز مظهرٌن •

 .وهو ما نسمٌه بدرجة الحرارة والتً تقاس بأحد مقاٌٌس درجة الحرارة المعروفة: المظهر النوعً•

أي كمٌة الحرارة اللازمة لرفع أو خفض درجة : ( كالوري)الحرارة وهو كمٌة : المظهر الكمً•
 .من الماء درجة مئوٌة واحدة غ1حرارة 

تحتاج كل حشرة إلى كمٌة معٌنة وثابتة من السعرات الحرارٌة كً تكمل مراحل تطورها وهذا ما •
 .بالثابت الحراريٌسمى 

تتأثر مدة وسرعة النمو بتؽٌر الحرارة عن الدرجة المثلى التً تناسب الأداء الطبٌعً لوظائؾ •
 .الحشرة المختلفة

إن لكل نوع بل لكل طور من أطوار الحشرة مجالاً حرارٌاً تمارس فٌه الحشرة نشاطها على أكبر •
 .الحراري النشاط نطاق، وهذا المجال ٌسمى منطقة 

بصفر التطور أو الحد الأدنى ٌطلق على درجة الحرارة التً تصبح دونها سرعة النمو معدومة •
 .الحراري أو الحد الحرج

 



 :نسبيب  العىامل التي تسبعد الحشراث على تعديل حرارتهب والتحكم بهب  -

 .اللون -1•

 (الجراد)المناسب اتخاذ الاتجاه  -2•

 (ٌرقات حرشفٌة الأجنحة): الاجتماعٌةبناء الأعشاش والمعٌشة  -3•

 (النحل، ٌرقات، الهجرة) .الؽرٌزيالحٌاة الاجتماعٌة والسلوك  -4•

 .الدخول فً فترات سكون -5•



 :التبليتتؤثر درجبث الحرارة عمىمب  في الحشراث من النىاحي  -

 (دور درجات الحرارة المتطرفة): الأرضٌةالجؽرافً على الكرة  التوزعالتأثٌر فً  -1•

 (بدء النشاط، درجة الحرارة المثلى): السنةالتأثٌر فً نشاط الحشرة على مدار  -2•

تسرٌع نضج البٌض وتكوٌنه، زٌادة عدد ): الحشرةالتأثٌر فً عدد البٌض الذي تضعه  -3•
 (.البٌض، الحد الحراري الأدنى لوضع البٌض

 (.قصر مدة الجٌل، زٌادة عدد الأجٌال): الحشرةالتأثٌر فً عمر  -4•

 (.الانسلاخاتانخفاض أو زٌادة الحجم، زٌادة عدد ): الحشرةالتأثٌر فً نمو  -5•

 (.، زٌادة سرعة النموالاستقلابزٌادة معدل ): والبناءالتأثٌر فً عملٌتً الهدم  -6•

 (التخفٌؾ من ارتفاع أو انخفاض الحرارة كما فً النمل): والطبائعالتأثٌر فً السلوك  -7•



 :الرطوبة -2

 :إلىتقسم الحشرات بحسب احتٌاجاتها للرطوبة •

 .حشرات مائٌة -1•

 .لا تستطٌع العٌش إلا فً الأوساط الرطبة جداً : حشرات محبة للرطوبة -2•

 .تعٌش فً البٌئة الرطبة، وتتحمل البٌئة الجافة: حشرات محبة للوسط المعتدل الرطوبة -3•

   .الجافةحشرات تعٌش فً الأوساط  -4•



 :التبليتتفقد الحشراث الرطىبت ببلطرق  -

 الكمٌة الأكبر من الفقد فً الرطوبة: الإطراح -1•

 .من خلال جدار الجسم وعن طرٌق الثؽور التنفسٌة -2•

 .، وبعض الؽددالزوائدعن طرٌق الفم، : الخارجٌة الافرازاتعن طرٌق  -3•

 
 :يلييتجلى التأثير البيىلىجي للرطىبت في الحشراث بمب  -

 تأثٌر الرطوبة فً النمو -1•

 (سوسة الرز، تزاوج الفراشات)الخصوبة تأثٌر الرطوبة فً النضج الجنسً وفً  -2•

 (تؽذٌة ولسع البعوض): الحشراتتأثٌر الرطوبة فً سلوك ونشاط  -3•

 (ٌرقات الدٌدان البٌضاء): الحشراتتأثٌر الرطوبة الأرضٌة فً  -4•



 :التبليتتحصل الحشراث على احتيبجبتهب من الرطىبت من المصبدر  -

 .من الماء الحر مباشرةً  -1•

 .من الؽذاء -2•

 (.حشرات البٌئات الجافة)للسكرٌات الماء الناتج من عملٌات التمثٌل الؽذائً  -3•

 (.بق الفراش)الجسم امتصاص الرطوبة الجوٌة عبر جدار  -4•

 (الجراد)الأرضٌة امتصاص البٌوض للرطوبة  -5•

 (.الصراصٌر)المستقٌم استخلاص الماء من البراز بواسطة خلاٌا ؼدد  -6•

الفضلات مع جدار المستقٌم لسحب الماء من  مالبٌكًلأنابٌب  السائبةالتحام الأطراؾ  -7•
 (كما فً خنافس الخشب وخنافس الدقٌق)


