
  Wing Venation تعرٌق الأجنحة

لتوضع العروق فً الأجنحة أهمٌة كبٌرة من الناحٌة التصنٌفٌة ، •

 .  وذلك للاختلاف الذي تبدٌه الرتب الحشرٌة 

تتوضع العروق ضمن الأجنحة أساساً بشكل طولً من قاعدة الجناح •

 . Longitudinal Veinsالعروق الطولٌة إلى حوافه وتسمى 

كما تتوضع عرضٌاً عروق تصل ما بٌن العروق الطولٌة تعرف  •

 .  Cross Veinsالعابرة أو العرضٌة  بالعروق

 .ٌختلف عدد العروق العابرة بحسب النوع الحشري •



تم وضع نظام تعرٌق أساسً مفترض ومبنً على المعلومات •
من أجنحة الحشرات التابعة للرتب المختلفة ، وتمت  المستقاة

تسمٌة هذه العروق مع تفرعاتها الرئٌسٌة ابتداءً من الحافة الأمامٌة 
 : إلى الحافة الخلفٌة

وٌمتد هذا العرق (  C) وٌرمز له بالرمز :  Costa العرق الضلع1ً.
 .ملاصقاً للحافة الأمامٌة للجناح وهو غٌر متفرع 

وٌمتد أسفل ( Sc)وٌرمز له بالرمز: Subcosta العرق تحت الضلع2ً.
، وهو متصل   Sc1 , Sc2:العرق الضلعً وٌتفرع إلى فرعٌن

 .الأولى لقاعدة الجناح الإبطٌةبالصفٌحة 

وٌتمٌز بضخامته، ( R)وٌرمز له بالرمز :  Radius العرق الشعاع3ً.
 Radialالجذع الشعاعً ) RS , R1: وٌتفرع إلى فرعٌن رئٌسٌٌن

Sector) الذي ٌتفرع بدوره إلى أربعة فروع ،:R5, R4, R3, R2 

 . الثانٌة لقاعدة الجناح الإبطٌةوهو مرتبط بالصفٌحة .   



:  ، وٌقسم إلى قسمٌن (  M) وٌرمز له بالرمز :  Media العرق الوسط4ً.

،  M1  ،M2  ،M3وكل منهما متفرع إلى فرعٌن  MPوخلفً  MAأمامً 

M4 .وهو متصل أٌضاً بالصفٌحة الإبطٌة الثانٌة لقاعدة الجناح 

، وٌتفرع إلى فرعٌن ( Cu)وٌرمز له بالرمز :  Cubitus العرق الزندي5.

Cu1  ،Cu2  . وٌتفرع العرقCu1  بدوره إلى فرعٌنCu1a  ،Cu1b   .

 وهو متصل أٌضاً بالصفٌحة الإبطٌة الثانٌة لقاعدة الجناح

وهً تخرج من قاعدة (  A) وٌرمز لها بالرمز :  Analis العروق الخلفٌة6.

وهً متصلة أٌضاً ... ( .  A1  ،A2) 5الجناح منفردة، وٌصل عددها حتى 

 بالصفٌحة الإبطٌة الثالثة لقاعدة الجناح

وٌتفرع بدوره إلى فرعٌن (  J) وٌرمز له بالرمز :  Jugal العرق الأخٌر7.

J1  ،J2 .   

فقد أعطٌت رموزاً معٌنة  Cross Veinsأما العروق العابرة أو العرضٌة •

 .مشتقة من أسماء العروق الرئٌسٌة التً تصل بٌنها، وتكتب بحروف صغٌرة 



  نظام التعرٌق النموذجً للجناح



  الأنماط الرئٌسٌة للأجنحة

 . ٌوجد عادة زوجٌن من الأجنحة لدى الطور الكامل فً الحشرات •

وٌكون الزوج الخلفً للأجنحة عادة غشائً وٌتوضع تحت الزوج •
 . الأمامً 

ونجد فً الحشرات المجنحة أن عدداً من الأنماط للأجنحة الأمامٌة  •
مما جعل عملها ٌقتصر على حماٌة الجناح الخلفً عند ( خاصة ) 

 . الراحة 

وقد نجد فً العدٌد من الأنواع الحشرٌة أن الأجنحة قد اختزلت •
وٌعتبر فقدان . وغابت نهائٌاً كالبراغٌث والقمل وبعض أنواع البق 
 الأجنحة هنا صفة مكتسبة ، نتٌجة لطبٌعة معٌشتها 



 :وأهم أنماط الأجنحة لدى الحشرات هً

حٌث ٌكون الزوج الأمامً :  Membranous Wing جناح غشائ1ً.

والخلفً للأجنحة ذو طبٌعة غشائٌة شفافة واضحة التعرٌق ، كما فً 

 .الحشرات التابعة لرتبة غشائٌة وشبكٌة الأجنحة

حٌث الجناح ذو قوام جلدي :  Leathery Wing جناح جلدي2.

الملمس وهو قاتم ونصف شفاف وٌعرف هذا النوع من الأجنحة باسم 

Tegmina  ًوٌشاهد هذا النوع من الأجنحة لدى الزوج الأمام

 .لحشرات رتبة مستقٌمة الأجنحة

حٌث أن النصف القاعدي :  Hemielytra Wing جناح نصف3ً.

للجناح جلدي سمٌك والنصف الخلفً غشائً شفاف ، كما فً الزوج 

 .الأمامً لأجنحة الحشرات التابعة لرتبة نصفٌة الأجنحة



حٌث نجد أن الجناح قد أصبح مغطى :  Scaly Wing جناح حرشف4ً.
بحراشف ذات أشكال وألوان مختلفة مما ٌعطً للحشرة شكلاً ممٌزاً ، 

 .كما فً الزوج الأمامً والخلفً لحشرات رتبة حرشفٌة الأجنحة

حٌث أصبح الجناح ذو قوام قرنً :  Horny Wing جناح غمدي5.
، كما فً الزوج الأمامً للأجنحة فً (  Elytra) قاسً سمٌك 

 .حشرات رتبة غمدٌة الأجنحة

حٌث الجناح ضٌق ومتطاول ومزود بأهداب طوٌلة عند :  جناح هدب6ً.
وٌنخفض عدد العروق كثٌراً ، كما فً الزوج الأمامً . الحواف 

  .والخلفً لحشرات رتبة هدبٌة الأجنحة

حٌث تحور الزوج الخلفً للأجنحة إلى :  Halteres دبوسً التوازن7.
زوائد أسطوانٌة صولجانٌة الشكل لها وظٌفة حسٌة وتحافظ على 

 كما فً حشرات رتبة ثنائٌة الأجنحة . توازن الحشرة أثناء طٌرانها 





  أجهزة شبك الأجنحة
إن الزوجٌن الجناحٌٌن للعدٌد من الأنواع الحشرٌة غٌر قابلٌن للحركة معاً •

الزوج الأمامً للأجنحة لاٌشترك فً أثناء الطٌران ، إذ غالباً ما نرى أن 
 (غمدٌة الأجنحة. ) عملٌة الطٌران

أما فً الحشرات التً ٌشترك فٌها الزوجٌن الجناحٌٌن فً عملٌة الطٌران •
الزوج الأمامً للأجنحة ٌتحرك فنرى لدى العدٌد من الأنواع الحشرٌة أن 
وهذا ما نراه لدى رتبة .  بشكل منفصل أو مستقل عن الزوج الخلفً

ولقد وجد أن طٌران . الرعاشات  وأبً دقٌقات من رتبة حرشفٌة الأجنحة
مثل هذه الأنواع الحشرٌة لٌس سرٌعاً ، بالإضافة إلى أن الحشرة تبذل 

 .  مجهوداً كبٌراً 

أصبحت حركة كلا الزوجٌن وهناك لدى العدٌد من الأنواع الحشرٌة •
، بحٌث أن حركتها أثناء عملٌة الطٌران أصبحت أكثر الجناحٌٌن موحدة 

 .  فاعلٌة، كما فً غشائٌة الأجنحة

كل ذلك بفضل وجود آلٌة خاصة لشبك الجناح الأمامً بالخلفً تعرف بجهاز •
 وهً ذات نماذج وأشكال مختلفة حسب النوع الحشري شبك الأجنحة



  أجهزة شبك الأجنحة
 Frenate Type النموذج ذو الأشواك•

نجد أن الحافة الأمامٌة للجناح الخلفً 

مزودة بالقرب من قاعدتها بعدة زوائد 

قوٌة تشبه الأشواك تشتبك مع  كٌتٌنٌة

خصلة من الشعر موجودة على السطح 

إناث فصٌلة )السفلً للجناح الأمامً ، 

Sphingidae الأجنحة حرشفٌة ) 

 

أما فً الذكور فنجد أن الزوائد على 

الجناح الخلفً قد التحمت وكونت 

شوكة شبك طوٌلة تشتبك مع زائدة 

الشكل على السطح السفلً  خطافٌة

  .للجناح الأمامً 



 أجهزة شبك الأجنحة

  النموذج ذو الخطاطٌف

Hamulate Type 

وفٌه نجد أن الحافة الأمامٌة للجناح •

الخلفً مزودة بمجموعة من 

الخطاطٌف تشتبك مع ثنٌة سمٌكة 

توجد فً الحافة الخلفٌة  كٌتٌنٌة

 .  للجناح الأمامً 

كما فً النحل والدبابٌر من رتبة 

 .غشائٌة الأجنحة



 أجهزة شبك الأجنحة

  النموذج ذو الإصبع القاعدي

Jugate Type 

وفٌه تخرج من قاعدة الحافة الخلفٌة 

للجناح الأمامً زائدة طولٌة تمتد أسفل 

الجناح الخلفً وتشبكه مع الجناح 

 .الأمامً 

كما فً حشرات فصٌلة  •

Hepialidae  من رتبة حرشفٌة

 .الأجنحة



 أجهزة شبك الأجنحة

 :  Clip Type النموذج ذو القابض•

  كٌتٌنًوفٌه نجد على الحافة الأمامٌة للجناح الخلفً تضخم 

موجود على الوجه السفلً  كٌتٌنًٌشتبك مع نتوء ( فص ) 

فً القسم السمٌك من الجناح الأمامً ، كما فً حشرات 

  رتبة نصفٌة الأجنحة



  الطٌران عند الحشرات
ٌتم الطٌران عند الحشرات برفرفة الأجنحة ، ففً الرعاشات وأبً •

فعندما ٌرف الجناح الأمامً . دقٌقات ٌتحرك كل زوج على حدة 
 .للأعلى ٌرف الجناح الخلفً للأسفل

وفً أنواع أخرى كالدبابٌر وبعض الفراشات تكون رفرفة الأجنحة  •
الأمامٌة والخلفٌة متزامنة مع بعضها البعض ، حٌث ٌتحرك الجناح 

الأمامً والخلفً سوٌة بنفس الوقت وٌعملان كأنهما جناح واحد 
 .  وذلك بفضل آلٌات الشبك الموجودة لدٌها

أما فً حشرات رتبة غمدٌة الأجنحة ٌقوم الزوج الخلفً للأجنحة •
 .  بمهمة الطٌران فً حٌن ٌكون الزوج الأمامً ثابتاً 

أما فً حشرات رتبة ثنائٌة الأجنحة فإن الطٌران ٌكون بفضل حركة •
الزوج الأمامً للأجنحة فقط فً حٌن تحور الزوج الخلفً إلى ما 

 ٌعرف بدبوسً التوازن 



تتم حركة الأجنحة من خلال نشاط مجموعات من العضلات مرتبة •

، تعمل بشكل رئٌسً على رفع وخفض أزواج متناظرةبشكل 

 . الترجة وعلى تحرٌك صفائح الجناح 

 :ٌمكن تقسٌم عضلات الطٌران حسب عملها إلى نوعٌن•

•. 



  عضلات الطٌران المباشرة

 والبلورا الإسترنةوتنشأ من منطقتً 

وترتبط هذه العضلات بالصفائح 

 .والسفلٌة للجناح  الإبطٌة

وبفضل تقلصات هذه العضلات 

ٌتحرك الجناح نحو الخلف والأمام، 

مما ٌعطً الجناح حركة مروحٌة 

( ) 



حٌث لا تتصل هذه :  عضلات الطٌران غٌر المباشرة•
 :العضلات بقواعد الأجنحة وتتكون من نوعٌن من العضلات

 

وتمتد هذه العضلات :  عضلات طٌران غٌر مباشرة عمودٌة أ-
بٌن الترجة والإسترنة حٌث عند انقباضها تقترب الترجة من 

 .الإسترنة مما ٌؤدي لرفع الجناح للأعلى 

 

وتمتد هذه العضلات من : عضلات طٌران غٌر مباشرة طولٌة ب-
مقدم الحلقة الصدرٌة وحتى مؤخرتها ظهرٌاً على الجانبٌن ، 

التً تقع فً   Phragmaبحٌث تتصل بالنتوءات الكٌتٌنٌة الداخلٌة 
وٌنتج عن انقباض هذه العضلات  . بداٌة ونهاٌة الحلقة الصدرٌة 

 ابتعاد الترجة عن الإسترنة مما ٌؤدي لانخفاض الجناح للأسفل 

 



 عضلات الطٌران غٌر المباشرة



  Abdomen البطن
البطن هو القسم الثالث من أقسام جسم الحشرة ، وٌلً الصدر مباشرة •

 .  ولاٌمتلك أٌة أرجل فً الحشرات الكاملة 

ٌتكون البطن من مجموعة من الحلقات البسٌطة والمتماثلة فً التركٌب ، •
والتً كل منها مؤلف من صفٌحة علوٌة تسمى الترجة وصفٌحة سفلٌة تسمى 

الإسترنة ومن صفٌحتٌن جانبٌتٌن تسمٌان البلورا ، التً تحتوي على زوج 
 .  من الفتحات تعرف بالثغور التنفسٌة ، وذلك على الحلقات الثمانٌة الأولى 

ٌبلغ عدد حلقات البطن فً الأصل إحدى عشر حلقة بالإضافة إلى جزء •
 .، والذي ٌحتوي على فتحة الشرجTelsonمتطاول صغٌر ٌسمى الذٌل 

تمتلك هذا التركٌب للبطن الحشرات الأولٌة من رتبة ذات الذنب الأولً، فً •
حلقات  6 حٌن ٌبلغ عدد حلقات البطن لدى حشرات رتبة ذات الذنب القافز

 فقط 

حلقة نظراً لاندماج وتداخل  11ٌبدو للعٌن أن عدد حلقات البطن أقل من •
  بعضها ببعض، خاصة فً الحلقات الأخٌرة





  زوائد البطن
 :ٌمكن تقسٌم زوائد البطن إلى قسمٌن •

 :   زوائد لٌس لها علاقة بالجهاز التناسلً  •

ٌلاحظ على جانبً العدٌد من الحلقات البطنٌة لٌرقات الفراشات عدداً من 1.

 .   بالأرجل البطنٌة الكاذبةالزوائد تعرف 

من رتبة ذات ) وتحوي بعض الحلقات البطنٌة لدى حشرة السمك الفضً 2.

 .   Styli بالأقلامعلى زوائد جانبٌة تعرف ( الذنب الشعري 

وتمتلك حشرات رتبة ذات الذنب القافز زوائد ذات أصل جنٌنً هً 3.

على الحلقة البطنٌة الثالثة  والقابضعلى الحلقة البطنٌة الأولى  المسبر

 .  على الحلقة البطنٌة الخامسة (  عضو القفز) والزائدة الشوكٌة 

زوجاً من الزوائد ( من رتبة متشابهة الأجنحة)وتمتلك حشرات المن 4.

تمتد من الجهة  Corniclesأو قرٌنات  سٌفوناتالأنبوبٌة تسمى 

 الظهرٌة للحلقة البطنٌة السادسة وتفرز مواداً لها وظٌفة دفاعٌة 





وفً أكثر الحشرات تحمل الحلقة البطنٌة الحادٌة عشرة زوجاً من الزوائد 5.

إلا أن هذه . وهً ذات وظٌفة حسٌة Cerci بالقرون الشرجٌةتعرف 

القرون قد خضعت لتحورات مختلفة لدى العدٌد من الأنواع الحشرٌة وأهم 

 :هذه التحورات هً 

إلى عقل كثٌرة ، كما فً حشرات السمك  طوٌلة ومقسمةقرون شرجٌة أ-

 .الفضً وذباب أٌار 

 ، كما فً الحالوش وصرصور الحقل طوٌلة وغٌر مقسمةقرون شرجٌة ب-

، كما فً الصرصور الأمرٌكً وفرس  قصٌرة ومقسمةقرون شرجٌة  ج-

 .النبً وذباب الصخور

 .، كما فً الجراد والنطاطات  قصٌرة وغٌر مقسمةقرون شرجٌة د-

 .، كما فً حشرة إبرة العجوز  متحورة إلى ملاقطقرون شرجٌة ه-

، كما فً حورٌة  Gills متحورة إلى خٌاشٌم للتنفسقرون شرجٌة و-

 ( .التً تعٌش فً الماء ) الرعاش الصغٌر  



 تحورات القرون الشرجٌة



   : زوائد لها علاقة بالجهاز التناسلً•

وتشمل زوائد الحلقتٌن الثامنة والتاسعة لدى الأنثى التً تتكون منها   

   آلة وضع البٌض

 . آلة السفادوزوائد الحلقة التاسعة لدى الذكر التً تتكون منها   

 



 آلة وضع البٌض

،  Valvulae( الصمامات ) وتتكون من ثلاثة أزواج من المصارٌع •

حٌث ٌخرج الزوج الأول من إسترنة الحلقة البطنٌة الثامنة وٌعرف 

وٌخرج الزوجان الثانً والثالث من ( . السفلً ) بالزوج الأمامً 

إسترنة الحلقة البطنٌة التاسعة فٌسمى الأول بالزوج الخلفً وٌسمى 

 . الآخر بالزوج العلوي

وٌكوّن الزوج الثانً من الصمامات مجرى ٌمر فٌه البٌض إلى •

 . خارج الجسم 

وتقع الفتحة التناسلٌة لدى معظم الحشرات خلف الإسترنة البطنٌة •

وفً بعض الحشرات غٌر المجنحة فتقع فً . الثامنة أو التاسعة 

 ( رتبة ذات الذنب القافز ) الإسترنة البطنٌة الخامسة    



  آلة وضع البٌض لدى الأنثى 



  تحورات آلة وضع البٌض
فتحة قد لا تحتوي بعض الأنواع الحشرٌة على آلة وضع بٌض وإنما تمتلك •

تكون مشتركة مع الشرج كحشرات القمل والرعاشات والذباب  لوضع البٌض
 .  والفراشات 

فقد تضخمت المصارٌع لدٌه لتستطٌع  Acrididaeأما الجراد من فصٌلة •
   .الأنثى بواسطتها شق التربة ووضع البٌض ضمنها 

الحواف لتسهٌل شق  منشارٌةفً الرتب الأخرى فإن آلة وضع البٌض تكون •
الأنسجة النباتٌة ووضع البٌض ضمنها ، مثل غشائٌة الأجنحة من تحت 

Symphyta  والترٌبس من تحت رتبةTerebrantia  ونطاطات الأوراق من
   Jassidaeفصٌلة 

الشكل وطوٌلة لتسهٌل اختراق التربة أو  رمحٌةوقد تكون آلة وضع البٌض •
 Gryllidaeالأنسجة النباتٌة ، كما فً صرصور الحقل من فصٌلة 

الشكل قرنٌة لتسهٌل اختراق التربة  سٌفٌةوقد تكون آلة وضع البٌض  •
والأنسجة النباتٌة ، كما فً النطاطات ذات القرون الطوٌلة من فصٌلة 

Tettigoniidae   



 قرنٌة سٌفٌةآلة وضع البٌض 

 النطاط ذو القرون الطوٌلة

 رمحٌةآلة وضع البٌض 

 صرصور الحقل ذو البقعتٌن



وفً بعض الحشرات الأخرى مثل نحل العسل وبعض الدبابٌر الأخرى من رتبة غشائٌة •
  آلة للسعالأجنحة فنجد أن آلة وضع البٌض قد فقدت وظٌفتها الأساسٌة وتحورت إلى 

وتتألف آلة اللسع لدى شغالة النحل من . تستعملها الحشرة فً الدفاع عن نفسها 
 :الأجزاء التالٌة

وهً الأجزاء الحادة التً تحورت من المصارٌع فً آلة وضع البٌض بحٌث :  آلة الوخز (1
.          إلى الرمحٌن ( الحلقة البطنٌة الثامنة ) تحور الزوج الأول من المصارٌع 

.     إلى الغمد وذراعً الغمد ( على الحلقة البطنٌة التاسعة ) تحور الزوج الثانً 
 .تحور الزوج الثالث إلى عضوٌن حساسٌن ٌعرفان بالملمسٌن 

 :وتتكون من ثلاثة أزواج من الصفائح :  الصفائح القاعدٌة (2

 .زوج من الصفائح المستطٌلة 1.

 .زوج من الصفائح المربعة 2.

 .زوج من الصفائح المثلثة 3.

وتتصل هذه الصفائح بالعضلات التً تعمل عمل رافعة تسهل دفع الرمحٌن والغمد •
 .ضمن جسم الفرٌسة 

 :   الغدد السامة (3

وهً أنبوبٌة الشكل ذات قاعدة متضخمة بمثابة خزان للمادة : الغدة الحمضٌة 1.
الحمضٌة ، وٌخرج من الخزان أنبوبة تنصب الإفرازات بواسطتها فً قناة 

 .السم

أنبوبٌة الشكل ولٌس لها خزان وإنما تصب مفرزاتها فً قناة : الغدة القلوٌة 2.
  السم مباشرة



  آلة اللسع لدى شغالة النحل



  عضو السفاد

ٌتوضع عضو السفاد لدى ذكور الحشرات بشكل عام فً نهاٌة •

بطن الذكر ، وٌنشأ من زوائد الحلقة البطنٌة التاسعة وأحٌاناً زوائد 

وٌستخدم كصفة تصنٌفٌة لتحدٌد الأنواع  .الحلقة البطنٌة العاشرة 

 :وٌتكون عموماً من الأجزاء التالٌة

 



زوج من :  Penisالقضٌب 1.
الفصوص الداخلٌة ملتحم وٌغلف 
القناة المنوٌة ، وٌحمل فً نهاٌته 

 .genoporeالفتحة التناسلٌة 

زوج من الفصوص الخارجٌة 2.
 .بشكل جانبً  متوضعة

زوج : Claspersالقابضان 3.
من الزوائد المتحورة للقبض 

على الأنثى أثناء عملٌة السفاد 
 وٌسمٌان

  ذكرالعضو السفاد لدى 



 أعضاء إصدار الصوت فً الحشرات 

Sound Production Organs  

 إمكانٌة إصدار الصوت منتشرة بشكل واسع لدى المجموعات إن

 . الحشرٌة ، التً لها القدرة على إصدارها بشكل متكرر وذاتً 

 وجود أعضاء متخصصة مع الأصوات هذه إصدار ٌترافق

للسمع ، والتً تؤدي وظٌفة هامة فً مختلف أنماط السلوك لدى 

 . الحشرات 

 إصدار الصوت لدى الحشرات بعدة طرقٌتم 



 : أصوات ناتجة بطرٌقة غٌر مباشرة عن نشاط الحشرة1.

 :كحركة بعض أعضاء الجسم لأداء وظٌفة معٌنة ، أمثلة •

  الأصوات الناتجة عن حركة أجزاء الفم أثناء التغذٌة 

 التسافدالأصوات الصادرة عن عملٌة التنظٌف وأثناء عملٌة  . 

  ، الأصوات الناتجة عن حركة الأجنحة واهتزازها أثناء الطٌران

حٌث ضربات الأجنحة فً الحشرات الصغٌر أسرع  وذات ) 

 (  صوت أعلى

. وعموماً فإن هذه الأصوات لا تخدم غرضاً محدداً لدى الحشرات •

ولكن ٌمكن فً بعض الحالات أن ٌكون لها وظٌفة محددة ذات 

كاهتزاز الأجنحة لدى إناث بعض أنواع البعوض  معنى سلوكً

 .لدى ذكورها  للتسافدلتحرٌض الاستجابة 



أصوات ناتجة عن ضرب أو احتكاك جزء من جسم الحشرة 2.
 : مع جزء خارجً صلب

 :  حٌث تستعمل الحشرة لهذه الغاٌة أجزاء صلبة من جسمها، أمثلة   

 خنافس الخشب من جنسXestobium  تضرب رأسها
 .  للتسافدبجدران أنفاقها الخشبٌة فتصدر أصواتاً تعد نداء 

 تطرق جنود النمل الأبٌض بفكوكها أرض النفق أو تستعمل
قمة الرأس لضرب سقف النفق ، وتكرر الأفراد الأخرى نفس 

 . العمل عند سماع هذه الضربات

 بعض ٌرقات حرشفٌة الأجنحة التً تحدث أصواتاً عن طرٌق
احتكاك شوكتٌن على الحلقة البطنٌة العاشرة بأسطح أوراق 

  .النباتات التً تتغذى علٌها 



 :أصوات ناتجة عن أعضاء خاصة تمتلكها الحشرة 3.

هناك أعضاء متحورة خصٌصاً لإصدار الأصوات التً تمٌز 

 :النوع الحشري عن النوع الآخر ومنها ما ٌلً 

   :خاصة على أجزاء من الجسم ومحكاتوجود أسنان أ-

على المحك  الكٌتٌنٌةوٌحدث الصوت عن تمرٌر الأسنان 

 . فٌصدر عن ذلك اهتزازات صوتٌة 

هذه الطرٌقة موجودة لدى حشرات مستقٌمة الأجنحة ونصفٌة 

 .  الأجنحة وغمدٌةالأجنحة 

 :كما ٌلً  والمحكاتوتكون أماكن تواجد هذه الأسنان 



توجد الأسنان على عرق فً أحد الأجنحة وٌكون المحك على  1)

صراصٌر الحقل والنطاطات من رتبة )، عرق فً الجناح الآخر

 (.مستقٌمة الأجنحة



توجد الأسنان على الحافة الداخلٌة للفخذ فً الأرجل الخلفٌة 2)

الجراد من رتبة )،  والمحك على عروق الجناح الأمامً

 (.مستقٌمة الأجنحة



 

توجد الأسنان على الأجنحة أو الأرجل أو نهاٌة الشفة السفلى 3)

الحلقة الصدرٌة  استرنةعلى جانبً حلقات البطن أو  والمحكات

(.  الأجنحة وغمدٌةكما فً حشرات رتبة نصفٌة الأجنحة )، الأولى

 التسافدوهً أصوات عالٌة التواتر ، وهً نداءات جنسٌة بغرض 

 .ووضع النسل 



 :  وجود غشاء مرن ٌعطً أصواتاً نتٌجة اهتزازهب-

بعض أنواع الحشرات تحتوي على طبلة مرنة تهتز نتٌجة انقباض 

وانبساط عضلات متصلة بها وتصدر بذلك أصواتاً كما فً 

من رتبة متشابهة الأجنحة، والفراشات  السٌكاداحشرات فصٌلة 

من رتبة حرشفٌة الأجنحة، وبعض الأنواع من رتبة نصفٌة 

 .الأجنحة



   :إصدار الصوت بواسطة التٌار الهوائً المندفع ج-

     Acherontia atroposكما هو الحال لدى فراشة السمسم 

من رتبة حرشفٌة الأجنحة، حٌث تقوم بسحب الهواء إلى داخل 

الذي )البلعوم بواسطة الخرطوم وٌمر خلال ذلك على سقف الحلق 

مما ٌؤدي لاهتزازه مصدراً ( رفٌع  كٌتٌنًأصبح بشكل لسٌن 

وعند خروج الهواء من البلعوم ٌنتصب سقف الحلق . صوتاً 

 .   للأعلى وٌسمح للهواء بالخروج مصدراً صفٌراً 

كما أن إطلاق الهواء بقوة عبر الفتحات التنفسٌة تصدر صوتاً لدى •

العدٌد من الحشرات من رتبة ثنائٌة الأجنحة، غشائٌة الأجنحة 

  والصراصٌر



 شكراً لإصغائكم




