
 الجهاز العصبً لدى الحشرات



على جمٌع أنواع النشاطات والإشراف هو الجهاز الذي ٌقوم بالتنظٌم : الجهاز العصبً•
 .لمختلف الأجهزة فً جسم الحشرة

التً تحمل المعلومات  Neurons (العصبونات)العصبٌة ٌتكون هذا الجهاز من الخلاٌا •
على شكل نبضات كهربائٌة من الخلاٌا الحسٌة الخارجٌة و الداخلٌة إلى الأعضاء المناسبة 

 .مثل العضلات و الغدد

 :تركٌب الجهاز العصبً•

تتألف من جسم الخلٌة و من وهً تعد الخلٌة العصبٌة وحدة البناء الأساسٌة فً الجهاز العصبً، •
 (.النهائٌة)الاستطالات السٌتوبلاسمٌة و التً تتكون من المحاور العصبٌة و التفرعات الجانبٌة 

 



 :أشكال الخلاٌا العصبٌة

حٌث إن أحد المحاور . تكون غالبٌة الخلاٌا العصبٌة وحٌدة القطب ٌتفرع منها محوران -

 .ٌستقبل التحرٌضات العصبٌة و المحور الآخر ٌتصل بمركز العقدة العصبٌة

الخلاٌا العصبٌة ثنائٌة القطب، حٌث إن أحد المحاور ٌستقبل التحرٌضات العصبٌة و  -

 .المحور الآخر ٌتصل بمركز العقدة العصبٌة

الخلاٌا العصبٌة متعددة الأقطاب، و توجد مثل هذه الخلاٌا فً العقدة العصبٌة تحت  -

 .الدماغٌة و العقدة العصبٌة الجبهٌة

 





 العصبٌة الخلاٌا توجد لا •
 تتجمع وإنما مفرد، بشكل
 .عصبٌة عقد شكل على

 العقد من زوج ٌكون بحٌث
 من حلقة كل فً العصبٌة

  وتكونان الجسم، حلقات
 بعضهما مع متصلتٌن

 تتصل و عصبً، بحبل
 الحلقة فً العصبٌة العقد

 فً العصبٌة العقد مع
 بواسطة التالٌة الحلقة
 .عصبٌٌن حبلٌن

 



 :ٌقسم الجهاز العصبً فً الحشرات إلى ثلاثة أقسام

 .العصبً المركزيالجهاز •

 (.السمبثاوي)الجهاز العصبً الحشوي •

 .الجهاز العصبً السطحً•

 



 الــجـــهــــاز الـعــصـــبــى

 المركزى
 السطحً

 تحت البـشــرة

 الحشوي

 لاّ إرادى

 الحبل العصبى المـخ

 العقدة تحت المري



 :الجهاز العصبً المركزي: أولاا 

 (.البطنً)الحبل العصبً السفلً ، العقدة تحت المريء، المخٌتكون من 

 (.المخ الخلفً –المخ الأوسط  –المخ الأمامً )المخ ٌتكون من ثلاثة أجزاء 

الإشارات من العٌون واستقبال إرسال مسؤولان بشكل أساسً عن المخ و العقدة تحت المري 

 .و قرون الاستشعار و أجزاء الفم و عضلات الرأس و الرقبة

 



ٌتألف من عدد من العقد العصبٌة المزدوجة موزعة على الحلقات الحبل العصبً السفلً 

 .الصدرٌة الثلاث و حلقات البطن الثمانٌة الأولى بمعدل زوج فً كل حلقة

 .غالباً ما تلتحم العقدتان العصبٌتان ضمن الحلقة لتشكلان عقدة واحدة  

أعصاب العقد البطنٌة من وٌخرج ، والأجنحةأعصاب للأرجل العقد الصدرٌة ٌخرج من 

 .لعضلات البطن و الزوائد البطنٌة

قد تلتحم العقد الصدرٌة فً الصدر ضمن عقدة واحدة، و هذا ٌزٌد من كفاءة الحشرة فً 

 .المشً و الطٌران مثل الذباب و الدبابٌر

 



 (:السمبثاوي)الجهاز العصبً الحشوي : ثانٌاا 

الثغور وإغلاق العضلات التً تتحكم بفتح وإلى ، أعصاب إلى الجهاز الهضمًٌنشأ منه 
 .التنفسٌة

 :الجهاز العصبً السطحً: ثالثاا 

تشكل الجهاز  والحشويكل الأعصاب الناشئة عن العقد العصبٌة للجهاز العصبً المركزي 
 .العصبً السطحً

و ٌتكون هذا الجهاز من خلاٌا عصبٌة حسٌة و محاور عصبٌة حركٌة واقعة تحت جدار 
 .الجسم على شكل شبكة دقٌقة

الخلاٌا الحسٌة تكون مسؤولة عن استقبال التنبٌهات من الشعٌرات الحسٌة الموجودة على 
 .جدار الجسم

 



 :الخلاٌا العصبٌةأنواع • 

 :الخلاٌا العصبٌة المحركة -1

ٌكون هذا النوع وحٌد القطب حٌث ٌخرج من جسم الخلٌة العصبٌة المحركة ساق مشتركة 

ٌتفرع منها المحور العصبً و الفرع الجانبً، فٌتجه المحور العصبً إلى الجهاز 

 .العصبً المركزي، و أما الجزء الجانبً فٌتجه إلى العقدة العصبٌة

 :الخلاٌا العصبٌة الواصلة -2

ٌوجد جسم هذه الخلاٌا بشكل عام داخل الطبقة القشرٌة للعقدة العصبٌة، و توجد الخلاٌا 

و هً تنتج عن التحام عدة محاور عصبٌة تابعة لخلاٌا . بكاملها داخل العقدة العصبٌة

 .و توفر هذه الألٌاف العصبٌة التدفق السرٌع للسٌالة العصبٌة. عصبٌة مختلفة

 



 :العصبٌة المفرزةالخلاٌا  -3

وظٌفة هذه الخلاٌا هو الإفراز، و ٌتم ذلك داخل جسم الخلٌة العصبٌة حٌث تسٌر هذه 

 .المفرزات ضمن المحور العصبً إلى أن تصل إلى العضو المستجٌب

 :العصبٌة الحسٌةالخلاٌا  -4

تتمٌز هذه الخلاٌا بأن جسمها موجود على سطح جسم الحشرة، و هً ثنائٌة القطب أو 

 .متعددة الأقطاب، ترتبط زوائدها البعٌدة بالتركٌب الحسً

 



 أعضاء الإفراز لدى الحشرات

هً خلٌة أو عدد من الخلاٌا المفرزة، تطرح إفرازاتها داخل الجسم، و تعرف عندها : الغدة

 .بالغدة الصماء

أو تطرح إفرازاتها خارج الجسم أو إلى فراغات الجسم الداخلٌة عبر أقنٌة خاصة و تعرف 

 .بالغدة غٌر الصماء

 



 :الغدد الصماء: أولاا •

وتنسق  .المختلفةفً الدم لتصل إلى أعضاء الجسم عادةً تنتج الغدد الصماء الهرمونات التً تسٌر  •

 :التالٌةوتتحكم الغدد الصماء بالعملٌات  .الطوٌلنشاطات الأعضاء على المدى 

  (الجماع  ووضع البٌض)التكاثر التدخل فً عملٌات  -الانسلاخ                               تنظٌم  

 والوظائف العامة للجسم الاستقلابتنظٌم عملٌات  -الشكلً    تحدٌد الأشكال فً عملٌة التحول 

 الماء، التحكم بضربات إطراحتغٌرات اللون، تنظٌم  -الشكلً                                 التعدد 

 الهجرة، تنظٌم الفرموناتتنظٌم ظاهرة السكون                         القلب، إنتاج و إطلاق......            

 

 



 :الصماءأنواع الغدد 

تتألف من كتلتٌن صغٌرتٌن على السطح C.C (Corpora cardiaca :)الغدد الصماء  -1•
السفلً للمخ تتصلان بالمخ بواسطة ثلاثة أزواج عصبٌة، ولهما علاقة وثٌقة بالجزء 

القادمة من الخلاٌا العصبٌة  الهرموناتتقوم بتخزٌن وطرح  .الأورطةالأمامً لجدار 
 .المخٌة المفرزة

تتألف من غدتٌن تتوضع كل منهما على  C.A (Corpora Allata:)الغدد الصماء  -2•
 .تفرعات القصبات الهوائٌة بهماجوانب المري، وٌتصل 

تدعى أٌضاً بالغدد الصدرٌة أو غدد الانسلاخ، توجد داخل الصدر : غدد الصدر الأول -3•
الكاملة للحشرات المجنحة، وتختفً عند الطور الكامل، كما توجد داخل  الأطوارغٌرلدى 

 .رأس الحشرات الأولٌة

مثل  الأورطةقد تشكل الغدد الصماء بمختلف أنواعها عند بعض الحشرات حلقة كاملة حول •
 .عند ٌرقات بعض أنواع الذباب واٌزمانبحلقة  ما ٌعرف



 :الهرمونٌة المفرزات•

الغشائٌة،  النفاذٌةهً عبارة عن بروتٌنات صغٌرة أو ببتٌدات، تتمٌز غالبٌتها بتأثٌرها فً •

بتنشٌط الأنزٌمات التً  الهرموناتوتدخل  .الوراثٌةكما تستطٌع أن تؤثر فً المكونات 

   :الهورموناتوأهم هذه  .الاستقلابٌةتحرض بدورها النشاطات 

 



 :الهورمونٌة المفرزاتأهم •

بإفراز ، وٌساعد  C.Cٌفرز من الخلاٌا العصبٌة للمخ الأول، وٌخزن فً الغدد الصماء  :المخ هورمون -1

 .الإنسلاخهرمون 

 .ٌفرز من العقدة تحت المري، وٌحرض الدخول فً السكون: السكون هورمون -2

 .هذه الهرمونات فً خلاٌا أنابٌب مالبٌكً و فً المستقٌم و حلٌماتهتؤثر : المدرة للبول الهورمونات -3

 .الأول بإفراز هذا الهرمون تحت تأثٌر هرمون المخالصدر تقوم الغدد العصبٌة فً : الإنسلاخ هورمون -4

 .إن وجود هرمون الإنسلاخ فً الدم بالتركٌز المناسب ٌعتبر ضرورٌاً فً كل إنسلاخ

تفرز خلال الطور الٌرقً دورٌاً، مما ٌؤدي للحفاظ على الصفات الٌرقٌة، (: الحداثة)الشباب  هورمونات -5

و ٌبلغ نشاطه الأعظمً فً بداٌة كل عمر ٌرقً، و ٌخفض فً العمر الٌرقً الأخٌر قبل التحول 

 .للعذراء

 



 :الغدد غٌر الصماء: ثانٌاا 

توجد عند شغالة نحل العسل، و تتوضع على الصفٌحة البطنٌة للحلقات من : غدد الشمع -1
 .بناء العٌون السداسٌةفً النحل مادة الشمع لتستعمله تفرز عاملات  .السادسةوحتى الثالثة 

 



  (.الترجة)القشرٌة فإنها تتوضع على الصفٌحة العلوٌة والحشرات أما عند حشرات المن •
 .الشمع لدى حشرات المن على شكل مسحوق دقٌق أو على شكل خٌوط أو طبقاتوٌكون 



تفرز حشرات البق الدقٌقً و الحشرات القشرٌة مادة اللاك كغطاء واقً لها، و : اللاكغدد  -2
 .اللاك مادة راتنجٌة وقائٌة للحشرات الرهٌفة

 



مفرزاتها فً ترطٌب الثغر التنفسً، كما فً ٌرقات تفٌد : المرافقة للثغور التنفسٌةالغدد  -3
 .الذباب

الفكوك وغدد مثلاً الغدد الجبهٌة لدى النمل الأبٌض، (: الغدد اللعابٌة)الرأس خاصة غدد  -4
 .، و كذلك غدد الشفة السفلى التً تعد من الغدد اللعابٌةوالدبابٌرالعلوٌة لدى الخنافس 

ٌفرز الحرٌر من الغدد اللعابٌة لدى ٌرقات حرشفٌة الاجنحة و بعض أنواع : الحرٌرغدد  -5
 .غشائٌة الأجنحة بهدف تكوٌن شرانق حول العذارى

 



تتوضع هذه الغدد فً طبقة خلاٌا البشرة لجدار الجسم فً العدٌد من : الغدد الطاردة -6
الحشرات، بحٌث تفرز روائح طاردة للحشرات الأخرى، كما فً حورٌات نصفٌة 

 .الأجنحة

 



 أفرادٌفرز هذا النوع من الغدد مركبات كٌماوٌة طٌارة، بهدف جذب : الغدد الجاذبة الجنسٌة -7

 .التزاوججنس معٌن لأفراد جنس آخر لنفس النوع الحشري بهدف         

ٌختلف شكل ومكان هذه الغدد باختلاف النوع و  .الجنسٌة بالفٌرموناتوتعرف هذه المركبات 

الجنس، فعند إناث الحشرات الكاملة للفراشات توجد هذه الغدد فً قواعد حراشف خاصة على 

 .الثامنة والتاسعة البطنٌتٌنأو على الغشاء الواقع بٌن الحلقتٌن  .الأجنحة

 .أو أماكن أخرى .الأجنحةأما عند ذكور الفراشات فتوجد هذه الغدد فً حراشف خاصة على 

 

 



توجد مثل هذه الغدد : الجاذبة غٌر الجنسٌةالغدد  -8
لدى الحشرات الاجتماعٌة كالنمل و النحل و 

 .وغٌرهاالدبابٌر 

فً شغالة نحل العسل توجد مثل هذه الغدد فً 
مقدمة ترجة الحلقة البطنٌة السابعة، حٌث تفرز 
رائحة خاصة بهدف توجٌه الشغالات إلى مكان 

 .معٌن من أجل جمع الرحٌق و حبوب الطلع



توجد مثل هذه الغدد لدى العدٌد من : الغدد السامة -9
بحٌث تكون والدبابٌر، الأنواع الحشرٌة مثل النحل 

 .مرتبطة مع آلة اللسع أو آلة وضع البٌض

 

 

كما توجد فً ٌرقات بعض الأنواع من حرشفٌة 
الأجنحة مثل جادوب أعشاش الصنوبر، حٌث 

تتوضع على طول جسم الٌرقة شعٌرات تحتوي فً 
قواعدها على غدد سامة بحٌث تطلقها عند الشعور 

و عند اقتراب أو تماس هذه الشعٌرات . بالخطر
بجلد الإنسان تسبب له آلاماً و حساسٌة و أحٌاناً 

 .أورام

 


