
إدارة مراعي وتنمیتھا حماة                                                 جامعة
الجلسة العملیة السادسةكلیة الزراعة

د. علا مدور  د. حیاة یاسین                                                                                        السنة الثالثة  

1

طرق تقدير الكثافة النباتية والتردد والوفرة
DENSITY, FREQUENCY AND ABUNDANCE

ــا -تعريــف الكثافــة ــا متوســط عــدد النباتــات في وحــدة المســاحة. أو بأ تعــرف الكثافــة في علــم البيئــة بأ
أحيانـاً مـع تعريـف التغطيـة حيـث تعـرف متوسط المساحة التي يشغلها الفـرد الواحـد مـن النباتـات. وتلتـبس

ا مقدار ما يكسى من التربة ويشار إلى الغطاء النباتي ذي التغطية العالية بأنه كثيف.  بأ
خصائص الكثافة

.حساسيتها لرصد التغيرات البسيطة في الغطاء الناتي
.ليست مؤشراً جيداً على السيادة

Usesاستخدامات الكثافة 

حجم العشائر النباتية (ظهور أفراد جديدة وموت أخرى).رصد التغيرات في
.متابعة عمليات تحسين المراعي كالبذار ومكافحة النباتات غير المرغوبة
.دراسات التغيرات الديموغرافية النباتية
 مراقبة حالة المراعيRange Condition واتجـاه سـير حالهـاTrend إذا كانـت هنـاك تقلبـات

غطية.حادة في الوزن والت
 غــير مناســـبة لدراســـة النباتــات المعمـــرة طـــويلاً (كالأشـــجار) إلا في حــالتي تغـــير حجـــم العشـــيرة أو

أحجام الأشجار.
.غير ملائمة لدراسة الحوليات

Advantagesالمميزات 

سهلة التنفيذ وسهلة في تفسير النتائج.-1
والشكل.يمكن مقارنة النتائج حتى عند استخدام إطارات مختلفة المساحة -2

Disadvantagesالعيوب 

.لابد من التعرف النباتات وتحديد أفرادها
.وجود احتمال للتحيز بسبب الأخطاء في العد أو بسبب حدود إطار العينة

Relation to other Attributesعلاقة الكثافة بالمتغيرات الأخرى 

 إذا توافرت معلومات عـن تغطيـة النبـات الواحـد، فـيمكن تقـدير التغطيـة النباتيـةVegetation

Cover.باستخدام الكثافة
 يعتبر التكرارFrequency.(توزيعه) محصلة لكثافة النبات وطريقة انتشاره
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الاعتبارات في تقدير الكثافة 
.لابد من تقرير وحدة عد النباتات
    (باعتبار تجذير النبات أو باعتبار الظلة) لابد من تقرير أساس تقدير الكثافة

Direct Estimate Methodالتقدير المباشر -أ

يمكن حساب الكثافة النباتيـة. بمجـرد حسـاب عـدد النباتـات في إطـار العينـة. وتعتمـد مسـاحة إطـار العينـة 
شــاب الصــغيرة يكفــي لقياســها إطــار صــغير، في حــين تحتــاج المناســبة علــى نــوع النبــات المــراد قياســه. فالأع

النباتات الصحراوية المتباعدة إلى إطار أكبر مساحة، وهذا أول عيب من عيـوب الكثافـة عنـد اسـتخدامها 
لوصــــف الغطــــاء النبــــاتي، إذ أن قيمتهــــا تتــــأثر بمســــاحة إطــــار العينــــة. والعيــــب الثــــاني في اســــتخدام الكثافــــة 

و صــعوبة التعــرف علــى الفــرد النبــاتي أحيانــاً. فــبعض الأنــواع النباتيــة كالشــجيرات لوصــف الغطــاء النبــاتي هــ
مثلاً يسهل التعرف على أفرادها بينما يصعب التعرف على أفراد النباتات ذات السوق المدادة والريزومية.

Distance Methodsتقدير الكثافة بقياس المسافة -ب

لمسـافة هـو أن متوسـط المسـاحة الـتي يشـغلها النبـات الواحـد يمكـن الأساس في طرق تقدير الكثافة بقيـاس ا
تقديرها من متوسط المسافة بـين نبـات وآخـر أو بـين نبـات ونقطـة. وتسـتخدم طـرق تقـدير الكثافـة بقيـاس 

المسافة عندما:
 تتألف العشيرة من أفراد متميزةdiscrete vegetation.(منفصلة عن بعضها)
.دراسات النوع الواحد
 ن النباتات كبيرة الحجم بحيث يصعب استخدام إطارات العينات.تكو

Advantagesالمميزات 

سهلة التنفيذ في حالة النباتات المتميزة.
.ليس هناك اعتبارات لحجم الوحدات التجريبية أو شكلها
لا تنطوي على أخطاء نتيجة العد أو حدود إطار العينة

Disadvantagesالعيوب 

.(الخفيف) ا في حالة الغطاء النباتي الكثيف أو المتناثر انخفاض كفاء
.لابد من معرفة ما إذا كان الغطاء النباتي ذا توزيع عشوائي أو تجمعي
 .أقل صحة من طرق القياس المباشر

Random Pairs Methodالأزواج العشوائية -1
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في خــط مســتقيم عشــوائي يمــر عــبر المنطقــة المــراد يــتم في هــذه الطريقــة اختيــار عــدد مــن النقــاط العشــوائية 
قياس الكثافة النباتية فيها. وتكون النقاط متباعـدة بحيـث يمكـن إدخـال نباتـات مختلفـة في العينـة. عنـد كـل 

في هـذه النقطـة وخلـف النبــات ° 180نقطـة يـتم اختيـار أقـرب نبـات ثم يقصـر النظـر خـارج زاويـة قـدرها 
في الرسم التالي:ابات وأقرب نبات خارج الزاوية كمثم تقاس المسافة بين هذا الن

يمكن حساب الكثافة النباتية كالتالي:
متوسط المسافة=  

n

D
d

8.0
 حيثD مجموع أطوال المسافات، وnعدد المسافات

..)8.0(2متوسط المساحة التي يشغلها الفرد الواحد  dAM 

Nearest Individual Methodأقرب فرد طريقة -2

في هـــذه الطريقـــة، يـــتم اختيـــار مجموعـــة مـــن النقـــاط بصـــورة عشـــوائية ثم تقـــاس المســـافة بـــين النقـــاط وأقـــرب 
نبات. ويكون الحساب كالتالي:

2)2(.. dAM 

The Point-Centered Quarter Methodطريقة القياس من مركز مربع -3

قة اختيار عدد من النقاط تكون الواحدة منهـا مركـزاً لمربـع العينـة. ويقسـم المربـع إلى أربعـة يتم في هذه الطري
أجــزاء متســاوية وتقــاس المســافة بــين مركــز المربــع وأقــرب نبــات في كــل جــزء مــن أجــزاء المربــع. وتعتــبر النقطــة 

الواحدة عينة واحدة كما في الرسم التالي:
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ويكون الحساب كالتالي:
2.. dAM 

يمكن حساب الكثافة النسبية لكل نوع نباتي معين بتقسيم عدد القياسات لكل الأنواع النباتية كما يمكـن 
حساب الكثافة المطلقة لكل نوع بضرب الكثافة النسبية لذلك النوع بالكثافة النباتية المطلقة. 

The Wandering Quarter Methodالمربع المتحرك -1

هذه الطريقة صالحة للغطاء النباتي ذي التوزبع غير العشوائي. وهي محـورة عـن طريقـة القيـاس مـن مركـز 
مربــع. وفيهــا يــتم تحديــد نقطــة بطريقــة عشــوائية ثم تحديــد أقــرب نبــات لهــذه النقطــة داخــل زاويــة قائمــة 

اه وتكـرر العمليـة وقياس المسافة بين هذا النبات وأقرب نبات داخل زاويـة قائمـة أخـرى في نفـس الاتجـ
حتى الحصـول علـى عـدد كـافٍ مـن البيانـات. وحيـث أنـه مـن النـادر تكـرار وقـوع النبـات في منتتصـف 

الزاوية، فإن مربع العينة يتحرك يمنة ويسرة كما في الشكل التالي: 
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FREQUENCYرددالت
المتماثلة في مساحتها معبراً : عدد مرات حضور (ظهور) النبات في عدد من إطارات العينة ددتعريف التر 

عنها كنسبة مئوية.
Characteristicsخصائص التردد

.تعبر عن حضور النبات وليست مقياساً للعدد أو الحجم
.تتأثر بمساحة إطار العينة ومن ثم لا يمكن مقارنة نتائج إطارات مختلفة المساحة
.تتأثر بكل من كثافة النبات وتوزيعه

Usesالاستخدامات 

 اقبة التغيرات في مكان معين مع مرور الزمن.مر
 مقارنة مواقع مختلفة (وكذلك تتبع تاريخ إدارة المراعي). مثال ذلك مراقبة غزو النباتات غير

المرغوبة.
.لا يمكن استخدامها في الدراسات الوصفية مالم تكن مصحوبة ببعض المتغيرات الأخرى
 لا يمكن استخدامها لتقويم نشاط النباتplant vigor.أو إنتاجه أو سيادته

Advantagesمزايا التردد
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.موضوعي وسريع التنفيذ وبسيط
.حساسية محدودة للتغيرات الدورية في الغطاء النباتي
.ليس هناك حاجة للتفريق بين أفراد النبات
 وتوزيعه.يعتمد على كل من الكثافة والتوزيع. وبذلك يمكن قياس التغيرات في وفرة النبات

Disadvantagesعيوب التردد

.يتأثر بكل من كثافة النبات وتوزيعه
.البيانات المتحصل عليها غير مطلقة
.يصعب أحياناً تفسير البيانات
.لا يمكن مقارنة تكرار أنواع مختلفة النباتات متماثلة في أحجامها وبنائها
.تعتمد قيم التكرار على مساحة إطار العينة
لشجيرات كبيرة الحجم ولا النادرة.غير ملائم ل
.يصعب تقديره بالنظر
بارات الواجب مراعاتها في الترددالاعت

.(التكرار على أساس التجذير أو على أساس الظلة) تحيد قاعدة لقياس التكرار
.تحدي أي الأنواع المعتبرة في القياس
 بادرات النبات.تحديد ما إذا كان التقدير على أساس الفئات العمرية أو احتساب
.تحديد ما إذا كانت هناك ضرورة لإدراج الحوليات في القياس

Quadrat sizeمساحة الإطار لتقدير التردد 

.كلما زادت مساحة الإطار ارتفعت قيمة التردد، ولكن هذه العلاقة مقيدة بنوع النبات
 . ّيصعب الكشف عن تغيرات الغطاء النباتي باستخدام إطارات صغيرة جداً أو كبيرة جدا
 من الإطارات.70- 30ينبغي أن تظهر الأنواع المعنية (تحت الدراسة) في %
 تتغير مساحة الإطار المناسبة بتغير النوع وقد تكون هناك حاجة إلى استخدام الإطارات

المتداخلة.
:حساب التردد

دد =التر 
عدد العينات التي ظهر فيها النوع

×100
المجموع الكلي لعدد العينات 

المستخدمة
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Abundanceالوفرة 
. وقد وضع أوستنغ quantitativeكما أن لها دلالة كمية qualitativeللوفرة دلالة وصفية 

Oosting:خمس رتب للوفرة كالتالي
very rareنادر جداً -1

rareنادر -2

infrequentقليل -3

abundantوافر -4

very abundantوافر جداً -5

ا عدد أفراد النبات من نوع معين في الإطارات التي وجد فيها ذلك النوع. وتعرف الوفرة كمياً بأ

الوفرة = 
عدد أفراد النبات

عدد الإطارات التي رصد فيها ذلك النبات

تجمع بين الكثافة والتردد والوفرة وهي كالتالي: هناك علاقة
التردد× الكثافة = الوفرة 

يبين الجدول التالي نتائج افتراضية حسبت فيها الكثافة والتردد والوفرة باستخدام إطار العينة من عشر 
عينات.  

الوفرةالتردد %الكثافة (نبات/إطار)12345678910النوع
34252643153.51003.5حرمل

21011203241.6802.0ضعة

21302200311.4702.0ذنوب (بفل)

14330040301.8603.0قيصوم

00301023101.0502.0رخامى

Relative density and relative frequencyالكثافة والتردد النسبيان  
مـا كثافـة نـوع معـين أو تـردده في الموقـع كان الحديث فيما سبق متعلقاً بالكثافة والـتردد المطلقـين ويقصـد 

مـا كثافـة ذلـك النـوع  المدروس بصرف النظر عن الأنواع المرافقـة لـه. أمـا الكثافـة والـتردد النسـبيان فيقصـد 
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يوضـح الجـدول التـالي طريقـة حسـاب الكثافـة و المعين أو تردده مقارنة بمجموع الأنواع الأخرى المرافقـة لـه.  
.للأنواعوالتردد النسبيين

التردد النسبيالكثافة النسبية12345678910النوع
342526431537.6327.78الحرمل

210112032417.2222.22الضعة

213022003115.0519.44الذنوب (بفل)

143300403019.3516.67القيصوم

003010231010.7513.89الرخامى
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