
 علم الحشرات العام

Entomology 



 تعريف بالحشرات

الحشرات كائنات حٌة حٌوانٌة لافقارٌة مفصلٌة الأرجل 

 تشكل الحشرات أكبر مجموعة ضمن المملكة الحٌوانٌة. 

  وتتمٌز بكونها ذات جسم مقسم إلى حلقاتSegments . 

  كٌتٌنًكما تتمٌز باحتوائها على جدار جسمExoskeleton  

بالإضافة إلى العدٌد من الممٌزات الداخلٌة مثل  : 

 جهاز الدوران المفتوح 

 ًالجهاز التنفسً القصب 

 (جهاز الإطراح) مالبٌكًأنابٌب 



  

تتمٌز الحشرات عن باقً مفصلٌات الأرجل بالعدٌد من  •

 :الصفات من بٌنها

  (الرأس، الصدر، البطن)جسم الحشرة مقسم إلى ثلاث مناطق  -1

كل )ٌمتلك الطور البالػ ثلاثة أزواج من الأرجل المفصلٌة  -2

 (.منها مكون من خمس عقل

 ( .ؼالبا  )ٌمتلك الطور البالػ زوجٌن من الأجنحة  -3

 ٌحمل الرأس زوج من قرون الاستشعار المقسمة إلى عقل -4

( التحول)تمر الحشرات خلال حٌاتها بظاهرة التبدل  -5

 Metamorphosisالشكلً 

بالإضافة إلى بعض الخصائص الأخرى الأقل وضوحا  •

  .والممٌزة بنفس الوقت 





 تعد الحشرات من الكائنات الحٌة الحٌوانٌة الناجحة والمتلائمة

 .بدرجة عالٌة مع الوسط المحٌط

فهً موجودة فً الهواء الطلق وفوق سطح الأرض وضمن 

الماء وداخل الكهوؾ وعلى سطح الحٌوان والنبات وضمن 

 .والمٌتة على حد سواء( الحٌوانٌة والنباتٌة)الأنسجة الحٌة 

ولها القدرة على الحركة السرٌعة والزحؾ والسباحة والقفز 

 .وتستطٌع أن تقرض وتلسع وتمتص , والطٌران

 .فلا ٌوجد مكان على الأرض خال من الحشرات 



 ٌمكن تعزٌة النجاح الفائق للحشرات إلى الخواص التالٌة

التي تحمي الأعضاء الداخلية للحشرة :  وجود طبقة الكيوتيكل الخارجية1.

من العوامل الخارجية، كما توفر لها مساحة واسعة لارتباط العضلات 

 .بجدار الجسم، وتحميها من فقد الماء 

مما يساعد الحشرات على الانتشار وزيادة قدرتها على :  وجود الأجنحة2.

.  البحث عن غذائها ، وكذلك الاختفاء من الأعداء الطبيعيين والهرب منها

 (.الحشرات هي مفصليات الأرجل الوحيدة التي تمتلك الأجنحة)

لدى الحشرات ميل لتكوين أعداد كبيرة من أفراد صغيرة  :صغر الحجم 3.

الحجم بدلاً من تكوين أعداد قليلة من أفراد كبيرة الحجم ، مما أعطاها 

القدرة على غزو العديد من الأغذية المتخصصة والموجودة بكميات قليلة 

والاكتفاء منها لاستكمال دورة حياتها ، وكذلك سهولة الاختفاء من 

 .الأعداء المهاجمة 



بما يلائمم أسملوب معيشمة كمل نمو   : في أعضاء الجسم التحوراتوجود 4.

تحممورت الأرجممل الأماميممة لفممرس )مممن الأنمموا  بحيممث يممةدم ونيفممة معينممة ، 

النبممي للقممنم، كممما تحممورت أجممزاء الفممم لممدى الذبابممة المنزليممة لامتصممام 

 (.السوائل من على السطوح

  الشمممممكلي( التحمممممول) نهمممممور مممممما يعمممممرف بنممممماهرة التبمممممدل .5

Metamorphosis : وهي التغيمرات الشمكلية التمي تممر بهما الحشمرة ممن

 :ولها عدة أنماط. فقس البيضة حتى الوصول للطور البالغ

بيضمة : حيث تمر الحشرات بأربعة مراحل تطورية مختلفة همي : التطور التام

 (الخ... غمدية الأجنحة وغشائية الأجنحة )حشرة كاملة  –عذراء  –يرقة  –

 حيث تمر الحشرات بثلاثة مراحل تطورية هي ( الناقم ) التطور غير التام :

 ...(.مستقيمة الأجنحة ، متشابهة الأجنحة)حشرة كاملة ،  –حورية  –بيضة 

 (.بعض رتب الحشرات غير المجنحة)التطور المعدوم 



لبعض الأنوا  الحشرية القدرة على  :الخصوبة العالية وكثرة النسل 6.

وضع كميات كبيرة من البيوض ، بحيث لو قدر لها أن تبقى لطغت الحشرات 

 .  على كامل المخلوقات الحية على الكرة الأرضية 

 .  الذم يحد من ذلك  التوازن البيئي الحيومولكن هناك نو  من 

 

هذه الأنوا  . تشكل الأنوا  الضارة جزءاً صغيراً من مجمو  الأنوا  الحشرية 

تسبب بخسارة ملايين الدولارات سنوياً من المحاصيل الزراعية والثمار 

وتهاجم كذلك الأشجار على مختلف أنواعها ونباتات الزينة وكذلك المواد 

  .المخزونة ، ومنها ما يعيش في بيئة المنازل 

لكل من  بعض الأنوا  الحشرية ناقلة للعديد من المسببات المرضيةتعتبر 

 .الإنسان والحيوانات الأليفة والبرية

والتي تقدم له الكبيرة للإنسان  العديد من الأنوا  الحشرية ذات الفائدةهناك 

خدمات ذات قيمة مثل النحل المنتج لكل من العسل والشمع، وكذلك دودة القز 

  .المنتجة لخيوط الحرير، وكذلك العديد من الحشرات الملقحة للنباتات 



  تعريف علم الحشرات ولمحة تاريخية

مصطلح مشتق من كلمتٌن باللؽة  Entomologyعلم الحشرات •
 . وتعنً علم  Logosو . وٌعنً حشرة Entomon: اللاتٌنٌة 

وٌعد علم الحشرات حقل من الحقول المتخصصة فً العلوم الحٌوٌة •
 . لأنه ٌتعامل مع نظام حً 

 :ٌقسم علم الحشرات إلى عدد من التخصصات•

  مورفولوجٌا الحشراتInsect Morphology   

فٌزٌولوجٌا الحشراتInsect Physiology   

 تصنٌؾ الحشراتInsect Classification   

وهناك من التخصصات فً علم الحشرات ما هو أعمق من ذلك 
  .بكثٌر 



أول من اهتم بتصنٌؾ الحٌوانات  أرسطوٌعد الفٌلسوؾ الٌونانً •
, Historia Animaliumووضع أسسا  ثابتة لذلك ضمنها كتابه 

كما وصؾ الحشرات وسماها, حٌث . الذي ٌتألؾ من تسع مجلدات
نوعا  حشرٌا  ومٌز الخنافس وعرفها باسم ؼمدٌة الأجنحة  60وصؾ 

 .وبقً هذا الاسم متداولا  حتى ٌومنا هذا 

بالتفصٌل تشرٌح  مالبيكيفً القرن السابع عشر درس الإٌطالً •
دودة القز وكان له الفضل فً دراسة جهاز الإطراح لدى الحشرات 

 . والذي عرؾ فٌما بعد باسم أنابٌب مالبٌكً 

درس التطور والتحول الشكلً لدى العدٌد من  سفامردامالعالم •
  .الحشرات مثل النحل وذباب أٌار وبعض الخنافس

:  نشر مؤلفه فً سبعة مجلدات تحت عنوان ريوميرالعالم المشهور •
, ٌشرح فٌه بٌولوجٌا الخنافس "مذكرات عن حٌاة وتارٌخ الحشرات"

  .والدبابٌر والمن وكذلك الأعداء الطبٌعٌٌن للمن 



  الوضع التصنيفي للحشرات
هو العلم الذي ٌبحث  Systematic Entomologyعلم تصنٌؾ الحشرات •

فً تصنٌؾ الكائنات الحٌوانٌة التابعة لصؾ الحشرات, بهدؾ ترتٌب أنواعها 
ضمن مراتب تصنٌفٌة ٌسهل من خلالها على العاملٌن معرفتها وتمٌٌزها 

 .وتحدٌد العلاقة فٌما بٌنها

أول من صنؾ الحشرات   Carl Linnaeusوٌعتبر العالم كارل لٌنٌوس •
فً الطبعة نوعا  من الحشرات,  2764جنسا  لـ  77وكذلك  ضمن سبع رتب

 .1758, لعام Systema Naturaeالعاشرة من كتابه النظام الطبٌعً 

الصؾ, الرتبة, الجنس, النوع,  :اقترح لٌنٌوس خمس مراتب تصنٌفٌة هً •
 .  كما اقترح طرٌقة التسمٌة الثنائٌة. الصنؾ

وقد بنى لٌنٌوس تقسٌمه للملكة الحٌوانٌة على أصؽر وحدة تقسٌم أساسٌة, •
إسما  ...( حٌوان, نبات,)بحٌث ٌعطى لكل كائن حً  ,Speciesوهً النوع 

, وٌبدأ بحرؾ Genusالأول هو اسم الجنس : ٌعرؾ به مركبا  من اسمٌن
وٌشتق هذا . وٌبدأ بحرؾ صؽٌر Speciesكبٌر, والثانً هو اسم النوع 

  .الاسم من أصل لاتٌنً



  تعرٌؾ علم الحشرات

   Class Insectaتتبع الحشرات لصؾ الحشرات •

  Subphylum Mandibulataلتحت شعبة ذوات الفكوك •

  Phylum Arthropodaوإلى شعبة مفصلٌات الأرجل•

  Subkingdom Invertebrataوإلى تحت مملكة اللافقارٌات •

 . Kingdom Animaliaوإلى مملكة الحٌوان •



 :إن القواعد التً ٌبنى علٌها هذا التقسٌم فً الحشرات تتلخص فً الأسس التالٌة•

 .وجود أو عدم وجود الأجنحة1.

 .طرٌقة نشوء الأجنحة2.

 .التً طرأت علٌها والتحوراتعدد الأجنحة ونظام التعرٌق فٌها, 3.

 .نمط أجزاء الفم4.

 .التحول الشكلًنوع 5.

 .مالبٌكًعدد ونوع أنابٌب 6.

 .عدد حلقات البطن والزوائد الملحقة بها7.

 .وعدد العقل فٌها وتحوراتهاقرون الاستشعار 8.

 .الأرجل والرسػ وعدد العقل به9.

 .بعض الصفات التشرٌحٌة الداخلٌة01.

وٌعتمد حدٌثا  بعض الأسس الأخرى إلى جانب ما ذكر, منها آلة السفاد لدى •
الروابط الموجودة بٌن الأقسام المختلفة, انحدار , الكروموزوماتالذكر, عدد 

 .وعدم انحدار الأقسام من أصل مشترك



وعند تصنٌؾ أي نوع فهو ٌنتمً إلى سبع مرتبات تصنٌفٌة •

 :أساسٌة كما فً تصنٌؾ الذبابة المنزلٌة كمثال

 Kingdom: Animalia المملكة الحٌوانٌة•

 Phylum: Arthropoda شعبة مفصلٌات الأرجل•

 Class: Insecta صؾ الحشرات•

 Order: Diptera رتبة ثنائٌة الأجنحة•

 Family: Muscidae فصٌلة الذباب•

 Genus: Musca جنس الذباب•

 Species: Musca domestica نوع الذباب المنزلً•



 تحت النو اكتشفت حالات أكثر ٌنقسم فٌها النوع إلى ماٌعرؾ باسم •
Subspecies   وهومجموعة من الأفراد تكون بٌنها صفات مشتركة

 .  على درجة أقل من الصفات التً تفصل الأنواع بعضها عن بعض

إضافة لذلك فقد قسم العلماء الأقسام التصنٌفٌة الرئٌسٌة إلى أقسام أخرى •
  فوق فصيلة, Suborderتحت رتبة , Subfamily تحت فصيلة: مثل

Superfamily  ,فوق رتبة Superorder  . 

  -إن لأسماء الفئات التصنٌفٌة نهاٌات موحدة تضاؾ إلى جذر الجنس•
 .  نموذج

 (:Muscaجنس ) مثال•

•Superfamily : Musc – oidea 

•Family : Musc – idae 

•Subfamily : Musc – inae 

•Tribe : Musc – ini 

•Subtribe : Musc – ina 



  تركيب وونيفة جدار الجسم
هو الهٌكل Exoskeleton (Integument  ):  جدار الجسم•

 . الصلب الذي ٌحٌط بجسم الحشرة من الخارج

  Chitine الكٌتٌنٌتكون هذا الجدار بشكل رئٌسً من مادة •

بحٌث ٌسمح للحشرة  مرن, إلا أنه  ٌتمددٌتصؾ هذا الجدار بأنه لا •
 المناطق الؽشائٌةبالحركة والقٌام بنشاطاتها الحٌوٌة , بفضل وجود 

بهذا ( أرجل , أجنحة , قرون استشعار) التً تربط زوائد الجسم 
 .الهٌكل الصلب 

ٌتكون جدار الجسم لدى الحشرة من قطع أو مساحات صلبة متجاورة •
, بحٌث تنفصل عن بعضها من خلال  Sclerites بالصفائحتعرؾ 

انثناءات أو خطوط أو بعض الانخماصات والأخادٌد , التً ٌصبح 
  Sutures الدروزعندها جدار الجسم ضعٌفا  , 



 البنية الداخلية لجدار الجسم

Structure of Integument   

ٌتكون جدار الجسم فً الحشرات من ثلاث طبقات رئٌسٌة وهً من •

 :الخارج إلى الداخل 

 . Cuticleطبقة الكٌوتٌكل •

 . Epidermisطبقة البشرة •

 .  Basement membraneالؽشاء القاعدي •





  Cuticule طبقة الكيوتيكل

  . وهي الطبقة الخارجية من جدار الجسم•

  (التي تليها ) تفرز هذه من قبل طبقة البشرة •

 ةوغير نفوذ ،وهي عبارة عن طبقة غير خلوية معقدة التركيب•

  . تأثر بالمذيبات العضوية أو اللاعضويةتللماء ولا

–33تتكون من اتحاد الكيتين مع البروتين، حيث يشكل الكيتين •

والكيتين عبارة عن مركب . من الوزن الجاف للكيوتيل % 55

 .آزوتي متعدد السكريات

يتصلب الكيوتيكل في معنم مناطق الجسم ، ماعدا مناطق التمفصل •

 . ومابين الحلقات 

وتعود قساوة الكيوتيكل إلى كونه مشبعاً بمادة بروتينية صلبة •

  Sclerotineتسمى سكليروتين 



 :وتتألف طبقة الكيوتيكل من طبقتين رئيسيتين هما من الخارج إلى الداخل 

طبقممة رقيقممة جممداً يتممراوح سمممكها مممن :  Epicuticle بشممرة الكيوتيكمملأ-

ميكرون ، وتتكون بدورها من خمس طبقات هي من الخارج إلى  4 – 0.03

 :الداخل

طبقممة كتيمممة غيممر نفمماذة للممماء ، :  Cement Layerالطبقممة السمممنتية 1.

وهممي تفممرز مممن الغممدد الجلديممة فممي طبقممة . ومكونممة مممن مممواد ليبوبروتينيممة 

  .البشرة 

طبقممة كتيمممة ، ومكونممة مممن البممارافين :  Wax Layerالطبقممة الشمممعية 2.

  .وتفرز من خلايا شمعية خاصة . وإسترات الحموض الدهنية وكحول أولي 

وهي التي تعطي :  Polyphenolic Layerطبقة من مادة البولي فينول 3.

  .بشرة الكيوتيكل لونها المميز 

طبقمة شمديدة القسماوة مكونمة ممن :  Cuticulin Layerطبقة الكيوتيكلين 4.

مممواد ليبوبروتينيممة وتفممرز مممن خلايمما متمركممزة علممى الغشمماء القاعممدم تعممرف 

 . Oenocyte Cellsبالخلايا النبيذية 

 



 :   Inner Epicuticleطبقة بشرة الكيوتيكل الداخلية . 5

وهي الطبقة الأسمك بين طبقات 
و تبدو كثيفة . بشرة الكيوتيكل 

ومتجانسة ويعتقد بأنها الطبقة التي 
تحدد مقدار الاتسا  الممكن للكيوتيكل 

 .  ما بين الإنسلاخات 

تنتهي إلى أسفل هذه الطبقة القنوات 
، التي  Pore - Canalsالمسامية 

تتفر  هناك إلى قنوات أرفع تعرف 
 Waxعندها بالقنوات الشمعية 

Canals  حيث تخترق طبقة بشرة ،
الكيوتيكل الداخلية وطبقة الكيوتيكلين 
وتعمل هذه القنوات على نقل جزيئات 

 .الشمع إلى بشرة الكيوتيكل 



 :   Procuticle الأولي الكيوتيكلطبقة  -ب 
  :وتتألف من طبقتين   الكيوتيكلوهي تلي طبقة بشرة 

طبقة صلبة، تتكون أساساً :  Exocuticleالخارجي  الكيوتيكلطبقة  -1

بالإضافة إلى الكيوتيكلين مما يكسبها صلابة  والسكليروتينمن الكيتين 

 وقساوة عاليتين 

وهذه الطبقة مرنة ، :  Endocuticleالداخلي  الكيوتيكلطبقة  -2

وتتكون أساساً من الكيتين وبروتينات لينة ، وهي أسمك طبقات الكيوتيكل 

وهي الوحيدة الموجودة في (. ميكرون  100تصل حتى ) على الإطلاق 

 .مفاصل الحشرة أو مناطق اتصال الحلقات 

  

 Poreقنوات شعرية تسمى القنوات المسامية  الكيوتيكلتخترق طبقات 

Canals   ( عدة آلاف في الميليمتر المربع . ) تنشأ هذه القنوات من طبقة

خلايا البشرة وتنتقل عن طريقها المفرزات الداخلية والأنزيمات المختلفة خلال 

   . الإنسلاخعملية 



  Epidermis طبقة البشرة

.  وهي تلي طبقة الكيوتيكل مباشرة، وتتألف من طبقة واحدة من الخلايا الحية•
  .وتحتوم البشرة على عدة أنوا  من الخلايا ذات النشاط المختلف 

 Trichogen Cellمثل الخلية المنشئة للشعيرة  :خلايا لها ونيفة حسية•
 Tormogen Cellوتحيط بها خلية أخرى تسمى خلية التجويف الشعرم 

تفرز مواد  Gland Cellsمثل الخلايا الغدية  :خلايا لها ونيفة إفرازية •
كيماوية مختلفة، مثل الخلايا التي تفرز مواد ذات رائحة كريهة منفرة أو 

  . ذات تأثير لاسع

حيث لها قنواتها الخاصة التي تصب مفرزاتها من   :خلايا تفرز مواد شمعية•
 .خلالها إلى الخارج 

حيث تقوم هذه الطبقة بهضم مادة الكيتين أثناء : خلايا تفرز سائل الإنسلاخ•
 .عملية الإنسلاخ وتمتم نواتج الهضم هذه، كما تقوم بإفراز طبقة الكيوتيكل

   . تخليم الجسم من بعض الفضلاتكما تقوم البشرة أيضاً بونيفة  •



  Basement membrane الغشاء القاعدم

وهو ؼشاء رقٌق جدا  ذو بنٌة ؼٌر خلوٌة , ٌقع تحت طبقة •

 . البشرة وٌفصلها عن تجوٌؾ الجسم 

تتصل بهذا الؽشاء عضلات الجسم , وتتصل به القصٌبات •

التنفسٌة الشعرٌة , وتتوضع بقربه الأنسجة الدهنٌة المخزنة , 

  .كما تتوضع بقربه بعض خلاٌا الدم 



  Integumentary Processesزوائد جدار الجسم 

  ما هو خارجي ومنها ما هو داخلي النمواتمن هذه •

بدورها إلى نوعين النمواتتقسم هذه : الزوائد الخارجية لجدار الجسم  : 

وغير متحركة مع  متمفصلةغير  كيتينيةصلبة  نمواتوهي :  غير خلوية نموات1.
عقيدات، نتوءات على شكل أضلع، )وهي تأخذ عدة أشكال . جدار الجسم 

 ( الزغب الأشواك،

ذات ونيفة حسية يصل إليها خلية أو أكثر  كيتينية نمواتوهي :  خلوية نموات2.
عديدة الخلايا تكون نامية بشكل مجوف من  فالنموات .من خلايا طبقة البشرة 

ويمكن مشاهدتها على ساق الأرجل  وهي تأخذ عموماً شكل الأشواك جدار الجسم
  Orthopteraالخلفية لحشرات الجراد والنطاطات من رتبة مستقيمة الأجنحة 

وحيدة الخلية تكون مرتبطة بخلية حسية واحدة من خلايا طبقة  النمواتفي حين 
تعرف  النمواتهذه .  Trichogen Cellالبشرة هي الخلية المنشئة للشعيرة 

بحيث تتصل بجدار  ومتمفصلةالخلوية متحركة  النمواتبالشعيرات وتكون 
الجسم إما بغشاء رقيق مرن ضمن نقرة، وإما أن يكون الاتصال بجدار الجسم 

         .على تحدب 



  الزوائد الخارجية لجدار الجسم



 :تأخذ الشعيرات أشكالًا عديدة مثل •
 .شعيرات بسيطة غير متفرعة ، وهي الأكثر شيوعاً وانتشاراً  -أ 
شعيرات متفرعة أو ريشية ، كالشعيرات الموجودة عمى جسم نحل  -ب

 .العسل 
شعيرات قاسية صمبة وقوية وتعرف بالهمبات ، كما في شعيرات  -ج

 .الصدر والبطن في الذباب 
ولها شكل مسطح ومخططة  Scalesشعيرات متحورة إلى حراشف  -د

بأخاديد ، كالحراشف الموجودة عمى جسم الفراشات وأجنحتها وبعض 
 .الأنواع من رتبة ذات الجناحين 

ولمشعيرات عمى سطح الجسم أهمية كبيرة في التصنيف من حيث •
وجودها أو عدم وجودها في مناطق معينة من الجسم وكذلك أعدادها 

  .وشكمها ، وذلك لتمييز الأنواع عن بعضها 





 :وللشعٌرات عدة انواع بحسب الوظائؾ التً تقوم بها وهً •

مهمتها إفراز مواد خاصة تنتج فً :  شعٌرات ذات وظٌفة ؼدٌة1.

كالشعٌرات الؽدٌة . بعض خلاٌا البشرة الؽدٌة المتخصصة 

الموجودة فً الرسػ الأمامً فً حشرات ؼازلات الأنفاق حٌث 

. تفرز الؽدد الحرٌرٌة المادة الحرٌرٌة المستخدمة لبناء الأنفاق 

تحمل على سطح جسمها شعٌرات  كذلك فإن ٌرقات فراشة الؽجر

كما . ٌخرج منها إفرازات لاسعة تطلقها الحشرة للدفاع عن نفسها 

توجد الشعٌرات الؽدٌة فً الرسػ الأقصى للذباب , التً تساعد 

 .الحشرة على الوقوؾ على السطح المصقولة والمقلوبة

وهً شعٌرات مرتبطة بخلٌة عصبٌة :  شعٌرات ذات وظٌفة حسٌة2.

وهً ذات وظٌفة . أو أكثر , بحٌث تقوم بتلقً التنبٌهات الخارجٌة 

لمسٌة أو شمٌة أو سمعٌة أو للتذوق أو لتحسس الحرارة أو 

 .الرطوبة  أو الضؽط 



حٌث وجودها بشكل كثٌؾ على :  شعٌرات ذات وظٌفة وقائٌة3.

جسم الحشرة ٌقٌها من المؤثرات الخارجٌة , كما فً ٌرقات رتبة 

 .حرشفٌة الأجنحة

كالشعٌرات على ساق ورسػ :  شعٌرات ذات وظٌفة مٌكانٌكٌة4.

الأرجل الخلفٌة لشؽالة النحل للمساعدة فً جمع وتخزٌن حبوب 

وكذلك الشعٌرات الطوٌلة والكثٌفة الموجودة على أطراؾ . اللقاح 

الأرجل الخلفٌة للخنافس المائٌة والبق المائً بحٌث تساعدها على 

ومنها أٌضا  الشعٌرات الناعمة الطوٌلة التً . التجذٌؾ والسباحة 

توجد على ساق الأرجل الأمامٌة لبعض الفراشات , حٌث 

 .تستخدمها الحشرة لتنظٌؾ قرون الاستشعار 



 الزوائد الداخلية لجدار الجسم: 

تتشكل هذه الزوائد بانبعاج أو انخماص جدار الجسم إلى الداخل فً •

مناطق معٌنة, مكونا  نموات داخلٌة تعرؾ بالنتوءات الهٌكلٌة 

, وهً تؤلؾ بمجموعها الهٌكل الداخلً  Apodemesالداخلٌة 

 .  Endosceletonلجسم الحشرة 

ٌستدل على هذه النموات على جدار الجسم من خلال الحفر أو النقر •

 .  Suturesأو الأخادٌد أو الدروز 

تعمل هذه النموات على توفٌر أماكن ارتكاز متٌنة داخلٌة لعضلات •

 .  الجسم وبعض أجهزته الداخلٌة 

 . تفٌد أٌضا  فً معرفة حدود وأسماء صفائح الجسم الخارجٌة •



 ونائف جدار الجسم•
ٌعطً الحشرة شكلها العام الخارجً, وٌعتبر سطحه الداخلً مركزا  لاستناد 1.

 .العضلات

 .ٌحفظ الأجهزة الداخلٌة والأعضاء من المؤثرات والعوامل الخارجٌة2.

 .للزوائد الداخلٌة, التً تعمل كنقاط ارتباط للعضلات منشىء3.

 .ٌحمً الحشرة من هجوم الأعداء4.

 .ٌحمً الحشرة من تبخر الماء عن طرٌق الجسم5.

 .ٌحمً الحشرة من المؤثرات الكٌمٌائٌة والفٌزٌولوجٌة6.

لدى بعض الأنواع الحشرٌة التً )ٌعمل على تبادل الؽازات من جدار الجسم 7.

 (.لٌس لها قصبات هوائٌة

ٌبطن جوؾ الفم والؽلاصم والقسم الأمامً والخلفً من القناة الهضمٌة, 8.

ومؤخرة الجهاز التناسلً, كما ٌبطن كافة الؽدد التً تفتح إلى خارج جسم 

 .الحشرة, وقد ٌمتد لٌشكل القصبات الهوائٌة وتفرعاتها



 دراسة الشكل الخارجي للحشرة

Insect Morphology 





ٌقسم الجسم فً الحشرة إلى قطع ملتحمة فٌما بٌنها على شكل حلقات, هذه 

 : القطع شكلت فٌما بٌنها ثلاث مناطق واضحة هً

 .حلقات  6تكون من التحام :  Caput الرأس -

 .حلقات  3مكون من :  Thorax الصدر -

وؼالبا  تحورت كل من . حلقة  11مكون من :  Abdomen البطن -

 . الحلقة الثامنة والتاسعة والعاشرة إلى الجهاز التناسلً 

(. زوج من قرون الاستشعار, العٌون, أجزاء الفم)على الرأس  ٌتوضع 

على الصدر ثلاثة أزواج من الأرجل بمعدل زوج على جانبً  وٌتوضع

كل حلقة صدرٌة , وكذلك زوجٌن من الأجنحة على جانبً الحلقات 

 .الصدرٌة الثانٌة والثالثة

  إلا أنه (لدى الأطوار الكاملة ) وٌكون البطن خالٌا  من أعضاء الحركة ,

  .ٌحتوي على مجموعة من الزوائد متعلقة وؼٌر متعلقة بالجهاز التناسلً 



 Caput الرأس 
عبارة عن صندوق كٌتٌنً صلب مفتوح من الأمام بالتجوٌؾ قبل •

 . الفمً ومن الخلؾ بالثقب المؤخري الكبٌر

المكونة من ) Mouth Partsٌحمل الرأس من الخارج أجزاء الفم •
, وكذلك زوجا  من قرون الاستشعار (ثلاثة أزواج من الزوائد

Antennae  وزوجا  من العٌون المركبةCompound eyes 
  Ocelliوالعٌون البسٌطة 

ٌقوي الرأس من الداخل دعامة كٌتٌنٌة صلبة تلتحم مع بعضها مكونة •
الذي ٌتصل مع مجموعة من  Tentoriumالهٌكل الداخلً للرأس 
 .العضلات المحركة 

ٌرتبط الرأس بباقً الجسم عن طرٌق الثقب المؤخري الذي ٌمر •
عبره المريء والأورطة والأعصاب والقصٌبات الهوائٌة وكذلك 

   .سائل الدم 



  أقسام الرأس
ٌبدو الرأس مقسما  إلى عدة مساحات صلبة تسمى الصفائح •

Sclerites, محددة بمناطق التحام تسمى الدروزSutures  . 

  :ٌمكن تمٌٌز البنٌات التالٌة •

  Vertexقمة الرأس 1.

  Epicranial sutureالدرز الجمجمً 2.

  Frontالجبهة 3.

  Clypeusالدرقة 4.

  Genaالصدغ 5.

  Occiput( مؤخر الرأس ) القفا 6.

  Postocciput مؤخر القفا 7.





  Tentoriumالهيكل الداخلي للرأس 

عبارة عن دعامة كٌتٌنٌة قوٌة مكونة من مجموعة من النموات •
وهو ٌتكون من . وٌكون قوٌا  لدى الحشرات المجنحة . الداخلٌة

 :الأقسام التالٌة 

وتتشكل كل منها بدءا  من  Anterior arms ذراعان أماميان•
الانؽماد الداخلً من جدار الرأس المتوضع عند الركن السفلً 

 .للجبهة 

وتتشكل كل منها بدءا  من  Posterior arms ذراعان خلفيان•
 .الإنؽماد الداخلً عند النقرتٌن فً مؤخر القفا 

عبارة عن زوج من النموات  Dorsal arms ذراعان نهريان•
 . الكٌتٌنٌة النامٌة من الذراعٌن الأمامٌٌن إلى قاعدة قرون الاستشعار 

وٌتكون من التقاء الذراعٌن  Corporo tentorium جسم الهيكل•
  الخلفٌٌن لهٌكل الرأس



  الهيكل الداخلي للرأس



 :وٌرتكز على هذا الهٌكل العضلات التالٌة •

 .عضلات قرون الاستشعار  أ-

 العضلات المقربة البطنٌة للفكوك العلٌا والسفلى والشفة السفلى  ب-

 العضلات الانقباضٌة للسان ج-

 .العضلات الممدة البطنٌة للأمعاء الأمامٌة  د-



  أوضا  الرأس

يأخذ الرأس لدى الحشرات ثلاثة أوضا  مختلفة بحسب محوره الطولي •
  : المار بأجزاء الفم بالنسبة لمحور الجسم وهي

وٌكون فٌه المحور الطولً :  Hypognathous الوضع العمودم1.
وتكون فتحة الفم متجهة . للرأس عمودٌا  على المحور الطولً للجسم 

  . للأسفل كما فً فصٌلة الجراد ورتبة الصراصٌر

وٌكون المحور الطولً للرأس :  Prognathous الوضع الأفقي2.
منطبقا  على المحور الطولً للجسم وتتجه الفتحة الؽذائٌة إلى الأمام كما 

  .وفصٌلة السوس   Carabidaeفً خنافس فصٌلة

وٌكون المحور الطولً :  Opisthognathous الوضع المائل3.
وتتجه الفتحة الؽذائٌة . للرأس مائلا  بزاوٌة حادة بالنسبة لمحور الجسم 

إلى الخلؾ مع المحافظة على وضعها البطنً كما فً حشرات رتبة 
  .نصفٌة الأجنحة 



 : Hypognathous الوضع العمودم

وفٌه ٌكون المحور الطولً • 

للرأس عمودٌا  على المحور 

وتكون . الطولً للجسم 

فتحة الفم متجهة للأسفل كما 

فً فصٌلة الجراد ورتبة 

 . الصراصٌر



 : Prognathous الوضع الأفقي

وفٌه ٌكون المحور الطولً • 

للرأس منطبقا  على المحور 

الطولً للجسم وتتجه الفتحة 

الؽذائٌة إلى الأمام كما فً 

  Carabidaeخنافس فصٌلة 

  .وفصٌلة السوس 

 



 : Opisthognathous الوضع المائل

وٌكون المحور الطولً •

للرأس مائلا  بزاوٌة حادة 

وتتجه . بالنسبة لمحور الجسم 

الفتحة الؽذائٌة إلى الخلؾ مع 

المحافظة على وضعها 

البطنً كما فً حشرات رتبة 

  .نصفٌة ومتشابهة الأجنحة 

 

 





 ملحقات الرأس

Head Processes 



   العيون

 الواردة بالأعصاب مزودة وتكون البصري, الحس أعضاء وهً•

   . الأول المخ من

 تكون حٌث Compound eyes المركبة العٌون تمٌٌز ٌمكن•

 مركبة عٌن كل وتتكون , الرأس جانبً على زوج بشكل متوضعة

  تسمى منها كل البصرٌة, الوحدات من كبٌر عدد من

Ommatidium . عدد إلى مقسما   مركبة عٌن كل سطح وٌبدو 

  . السداسٌة القرنٌة العدسات من كبٌر

  . ( والظهرٌة الجانبٌة ) Ocelli البسٌطة العٌون أٌضا   وهناك•

وستتم دراسة العٌون بشًء من التفصٌل عند دراسة أعضاء •

 . الحواس لدى الحشرات 



  Antennae قرون الاستشعار

 ( لمسٌة وشمٌة)قرون الاستشعار أعضاء حسٌة , •

للحشرة عادة زوج واحد من قرون الاستشعار, ما عدا بعض •
 . الحشرات الأولٌة

تتوضع قرون الاستشعار عموما  بٌن العٌون المركبة , أو ٌمكن •
مشاهدتها متوضعة جانبٌا  فوق قاعدة الفكٌن العلوٌٌن , كما هو الحال 

  .لدى الكثٌر من الٌرقات وبعض الحشرات الكاملة 

ٌتركز قرن الاستشعار فً تجوٌؾ ٌبطنه ؼشاء ٌسمى نقرة قرن •
, ٌحٌط بالتجوٌؾ نتوء كٌتٌنً صؽٌر  Antennal Socketالاستشعار 

  Pivotٌسمى المحور 

ٌتكون قرن الاستشعار من عدد من العقل ٌختلؾ عددها باختلاؾ •
 . عقلة 40النوع الحشري بحٌث ٌصل عددها إلى 



 

 :ٌتكون قرن الاستشعار من الأجزاء التالٌة•

وهو العقلة القاعدٌة , وتكون عادة نامٌة وأطول :  Scapus الأصل•
 .من بقٌة العقل 

وهو العقلة الثانٌة وتشبه نوعا  ما عقلة الأصل, :  Pedicellum العذق•
وتكون قصٌرة بشكل عام وٌوجد علٌها عضو حسً خاص له وظٌفة 

   جونستونسمعٌة نجده عند ؼالبٌة الحشرات وٌسمى عضو 

وهو ٌشكل باقً عقل قرن الاستشعار :  Flagellum الشمروخ•
 .وتكون متشابهة فٌما بٌنها 

 

 



 :ٌتحرك قرن الاستشعار بواسطة نوعٌن من العضلات•

من جهة وبالهٌكل الداخلً للرأس  تتصل بالأصل عضلات خارجٌة•
 .  من جهة أخرى

 .من جهة وبالأصل من جهة أخرى  مرتبطة بالعذق عضلات داخلٌة•

 

ٌوجد على قرن الاستشعار شعٌرات أو نقر لها وظٌفة حسٌة •
 . كاللمس أو الشم أو تحسس الرطوبة الجوٌة



  أشكال قرون الاستشعار

تختلؾ أشكال قرون الاستشعار بٌن الأنواع الحشرٌة , وتعتبر •

 . صفة تصنٌفٌة هامة 

كذلك فإنها قد تختلؾ أشكالها ما بٌن الذكر والأنثى ضمن النوع •

 . الواحد 

وٌعود الاختلاؾ فً أشكال قرون الاستشعار لدى الحشرات •

 . الكاملة إلى تحورات الشمروخ 

  :وٌمكننا بشكل عام تمٌٌز الأشكال التالٌة •





 :أشكال قرون الاستشعار

 :(Setaceous) الشعرم•

وفٌه تستدق العقل وتصؽر 

 تدرٌجٌا  كلما اقتربت من الطرؾ 

كما فً فصٌلة الصراصٌر •

Blattidae 



 :أشكال قرون الاستشعار

 :(Clavate) الصولجاني•
وفٌه تكبر العقل الطرفٌة 

للشمروخ بالتدرٌج مكونة شكل 

   الصولجان

كما فً تحت رتبة أبً دقٌقات  •

Rhopalocera التابعة لرتبة ,

 .حرشفٌة الأجنحة



 :أشكال قرون الاستشعار

   :Capitate (الدبوسي) الرأسي

وفٌه تتضخم عقل الشمروخ 

الطرفٌة فجأة مكونة شكلا  ٌشبه 

 الدبوس 

كما فً فصٌلة خنافس الطحٌن 

Tenebrionidae. 



 :أشكال قرون الاستشعار

 :Moniliform (القلادم) العقدم•

العقل متشابهة فً الحجم وكروٌة   

الشكل تقرٌبا ٌشبه حبات القلادة 

  .تفصلها انخماصات ظاهرة  

النمل الأبٌض من رتبة  كما فً

 .Isoptera متساوٌة الأجنحة



 :أشكال قرون الاستشعار

 :  (Filiform) الخيطي•

العقل اسطوانٌة الشكل ومتماثلة 

.  ٌشبه الخٌط تقرٌبا  فً الحجم, 

 كما فً 

 . Acrididaeفصٌلة الجراد 

 Carabidae وفصٌلة 



 :أشكال قرون الاستشعار

:  ((Stylate المخرازم•

تكون العقل الطرفٌة للشمروخ 

متحورة إلى زائدة طرفٌة 

تعطٌه شكلا  مخرازٌا  أو 

 خنجرٌا  

كما فً فصٌلة ذباب التابانا •

Tabanidae  



 :أشكال قرون الاستشعار

 :(Aristate) الأريستي•

ٌكون الشمروخ مكونا  من 

عقلة واحدة متضخمة وتحمل 

جانبٌا  زائدة واضحة تسمى 

  (Arista)الأرٌستا 

كما فً الذبابة المنزلٌة من •

 .Muscidaeفصٌلة 



 :أشكال قرون الاستشعار

   :(Plumose) الريشي•

ٌشبه الخٌطً إلا أن هناك 

خصل كثٌفة من الأشعار تخرج 

بٌن كل عقلة والأخرى كما فً 

 .ذكور البعوض

وتقل كثافة هذه الشعٌرات فً 

قرن استشعار أنثى البعوض لتأخذ 

 .(Pilose)ريشي بسيط شكل 



 :أشكال قرون الاستشعار
   :(Pectinate) المشطي•

تحمل معظم عقل الشمروخ زوائد 

رفٌعة على جانب واحد فقط ٌشبه 

كما فً إناث بعض , المشط

 . الفراشات

ن عقل فتكوأما ذكور الفراشات 

الشمروخ لدٌها مزودة بزوائد على 

وهو  ,جانبً قرن الاستشعار

المضاعف  بالمشطيماٌعرؾ 

(Bipectinate)  



 :أشكال قرون الاستشعار

   :(Seratte) المنشارم•

وفٌه تنمو عقل الشمروخ من 

ناحٌة واحدة مكونة زوائد مثلثٌة 

الشكل ومدببة الطرؾ تشبه أسنان 

كما فً فصٌلة الخنافس  ,المنشار

, وفصٌلة Buprestidaeالزاهٌة 

  .Elateridaeالدٌدان السلكٌة 



 :أشكال قرون الاستشعار

   :(Lamellate) الورقي•

وفٌه تنمو عقل الشمروخ 

الطرفٌة من إحدى جوانبها 

 ,على شكل ورٌقات مروحٌة

كما فً فصٌلة خنافس 

  Scarabaeidaeالجعالات 



 :أشكال قرون الاستشعار

:  (Geniculate) المرفقي•

تشكل عقل الشمروخ مع 

عقلة العذق زاوٌة مع عقلة 

 الأصل تأخذ شكل المرفق

كما فً نحل العسل وبعض  •

الدبابٌر الأخرى التابعة لرتبة 

  .ؼشائٌة الأجنحة



 :أشكال قرون الاستشعار

 الصولجاني المرفقي•

Geniculate-clavate  : 

ٌشبه قرن الاستشعار المرفقً إلا 

أن العقل الطرفٌة للشمروخ منتفخة 

على شكل صولجان, كما فً فصٌلة 

 . Curculionidaeخنافس السوس 



 :أشكال قرون الاستشعار

وفٌه تكون العقل فً المنطقة القاعدٌة والطرفٌة للشمروخ منبسطة : المفلطح

 وحادة الحواؾ , بٌنما تزداد العقل الوسطٌة سماكة , 

 .كما فً بعض النطاطات الأرضٌة






