
 Thorax الصدر 

هو القسم الثانً من أقسام جسم الحشرة، وهو ٌلً الرأس ، وٌتألف •
 :من ثلاث حلقات 

 Prothorax( الصدر الأمامً ) الحلقة الصدرٌة الأولى •

 Mesothorax( الصدر الأوسط ) الحلقة الصدرٌة الثانٌة •

 Metathorax( الصدر الخلفً ) الحلقة الصدرٌة الثالثة •

 وٌعتبر الصدر المركز المتخصص بالحركة•

وذلك بمعدل زوج من الأرجل متمفصل على  الأرجلٌحتوي على •
 جوانب كل حلقة صدرٌة ، 

لدى الطور البالغ للحشرات المجنحة  الأجنحةكما ٌحتوي على •
Pterygota  بمعدل زوج من الأجنحة على جوانب كل من الحلقة ،

  .وتعرف هاتان الحلقتان بالصدر المجنح. الصدرٌة الثانٌة والثالثة 



تتركب كل حلقة صدرٌة من أربع •

 ( :مناطق ) صفائح 

(  الترجة)الصفٌحة العلوٌة 1)

Tergum ((Notum. 

  (الإسترنة)الصفٌحة السفلٌة 2)

Sternum. 

  بلورونمفردها ) Pleura البلورا3)

Pleuron) : صفٌحتٌن غشائٌتٌن

   والإسترنة الترجةعلى جانبً كل من 

 كل من الحلقة  على جانبًٌوجد

فً منطقة )الصدرٌة الثانٌة والثالثة 

  زوج من الثغور التنفسٌة (البلورا

Spiracles. 



إن تركٌب الحلقات الصدرٌة للحشرات غٌر المجنحة وبعض •

.  ، بسٌط( طور غٌر كامل للحشرات المجنحة ) الٌرقات 

وتكون . وٌتكون كل منها من الترجة والإسترنة والبلورا

 .الحلقات الصدرٌة متشابهة فٌما بٌنها غالباً 

 

طرأ تغٌر بارز على ( الطور البالغ ) فً الحشرات المجنحة •

، حٌث ظهرت تحورات تركٌب الصدر الأوسط والخلفً 

صاحبت ظهور الأجنحة ، وبحٌث أصبحت تتوافق مع نمو 

  .الجهاز العضلً وتخصصه للجمع بٌن المشً والطٌران 



 تركٌب الحلقة الصدرٌة المجنحة

 :  ) TergumNotum (( الصفٌحة العلوٌة) الترجة -1

 :وتتألف من قسمٌن رئٌسٌٌن  

تتصل بها الأجنحة       : Alinotum (الصفٌحة الأمامٌة)الأمامٌة  الترجةأ-
 :تقسم هذه الصفٌحة إلى ثلاثة صفائح هً 

  الترجةمقدم Prescutum . 

  الترجةوسط Scutum . 

  الترجةخلف Scutellum . 

وتتصل بالصفٌحة الخلفٌة :  Postnotum (الصفٌحة الخلفٌة)الخلفٌة  الترجةب-
 .  Epimeron للبلورا

 متصلبة تنغرس ضمن الجسم مكونة  كٌتٌنٌةصفٌحة  للترجةٌتصل بالصفٌحة الخلفٌة
جزءاً من الهٌكل الداخلً للصدر ومكاناً قوٌاً لارتكاز العضلات الطولٌة للطٌران تسمى 

Phragma. 

 الذي ٌعمل النتوء الجناحً( من كل جانب) الترجةوٌوجد على الحافة الجانبٌة لوسط ،
 .كنقطة تمفصل جناحٌة علوٌة



  تركيب حلقة صدرية مجنحة



 تركٌب الحلقة الصدرٌة المجنحة

 :  Sternum (الصفٌحة السفلٌة) الإسترنة -2

 :وتتألف أٌضاً من قسمٌن رئٌسٌٌن 

.  وتشكل الجزء الأساسً :  Eusternum للإسترنة الصفٌحة الأمامٌةأ-
 :  وتقسم هذه الصفٌحة بدورها إلى ثلاثة صفائح هً 

 الإسترنةمقدم صفٌحة أمامٌة تسمى Presternum . 

 القاعدٌة الإسترنةصفٌحة وسطى تسمى Basisternum . 

 الإسترنةخلف صفٌحة خلفٌة صغٌرة تسمى Sternellum  

 داخلً كبٌر ذو شعبتٌن على  كٌتٌنًالأمامٌة نتوء  الإسترنةٌوجد فً مركز
وتتجه كل شعبة نحو جانب من الحلقة الصدرٌة .  Furcaٌسمى  Vشكل 

 .وتتصل بها عضلات الأرجل 

، (الشوكٌة الإسترنة: ) Spinasternum للإسترنة الصفٌحة الخلفٌةب-
ٌعمل  للإسترنةتحمل نتوء داخلً صغٌر بشكل الشوكة ٌعمل كزائدة داخلٌة 

 .على تقوٌتها وكمنطقة لارتباط العضلات فً الصدر 



  تركٌب حلقة صدرٌة مجنحة
  تركيب حلقة صدرية مجنحة



 تركٌب الحلقة الصدرٌة المجنحة
بشكل عام من  البلوراتتكون :  Pleura(  البلورا)المنطقة الجانبٌة  -3

واسعاً ، ٌنتهً من  كٌتٌنٌاً مسطحاً ( من كل جانب ) صفائح اتسعت وكونت 
النتوء الجهة العلوٌة بنتوء ٌتمفصل مع قاعدة الجناح السفلٌة وٌسمى 

ومن الجهة السفلٌة له نتوء  . Pleural Wing Process البلوري الجناحً
 . Coxal Process النتوء الحرقفًآخر ٌتمفصل مع الحرقفة وٌسمى 

إلى قسمٌن بواسطة درز ٌمتد من النتوء الحرقفً  البلورونتقسم صفٌحة •
 : Pleural suture الدرز البلوريإلى النتوء الجناحً وٌسمى 

 . Episternum الصفٌحة الأمامٌةأ-

 . Epimeron الصفٌحة الخلفٌةب-

 كٌتٌنٌتٌنفً إبط قاعدة الجناح صفٌحتٌن  البلورونٌوجد أعلى صفٌحة •
 .والتً لها أهمٌة فً حركة الجناح بالصفائح الجناحٌةصغٌرتٌن تسمى 

صغٌرة وذات نتوء  كٌتٌنٌةكما ٌوجد بالقرب من النتوء الحرقفً صفٌحة •
  . Trochantin المدورٌةٌتمفصل مع الحرقفة تسمى 



 ملحقات الصدر
Thorasic Appendages 



  Pedes  (Legs )الأرجل 

تعتبر الأرجل لدى الحشرات النموات الجانبٌة للصدر •

 . وأعضاء الحركة الأساسٌة على الأرض 

للحشرة ثلاثة أزواج من الأرجل موزعة على جانبً الحلقات •

الصدرٌة الثلاث ، حٌث ٌتصل بكل حلقة صدرٌة زوج من 

الأرجل ، تكون متمفصلة ومستندة على البلورا ومتجهة نحو 

 .الناحٌة البطنٌة 

 



 Pedes  (Legs )الأرجل 
 :تتركب الرجل فً الحشرة الكاملة من ستة أجزاء رئٌسٌة

وتتمفصل الرجل . وهً العقلة القاعدٌة ذات شكل أسطوانً غالباً :  Coxaالحرقفة  -1
 ( . البلورون) من خلالها بقوة على جانب الحلقة الصدرٌة 

عبارة عن عقلة صغٌرة تلً الحرقفة وتتمفصل معها ، فً :  Trochanterالمدور  -2
 (حركة هذه العقلة بسٌطة جداً )، ( الفخذ ) حٌن لا تتمفصل مع الجزء التالً 

وهو الجزء الأضخم والأقوى، وهو الذي ٌتحكم بالقسم المتحرك فً :  Femurالفخذ  -3
 .ضمن صفوف طولٌة  والمهامٌزوٌحمل بشكل عام عدداً من الأشواك . الرجل 

وهً الجزء الطوٌل والرفٌع وتساوي الفخذ تقرٌباً فً الطول ، :  Tibiaالساق  -4
 .وتحمل غالباً أشواكاً ضمن صفوف طولٌة 

وهو الجزء الأخٌر من الرجل وٌتكون عادة من عدد من العقل :  Tarsusالرسغ  -5
وٌعتبر الرسغ ذو أهمٌة فً . عقل  5 – 1المتصلة ببعضها البعض ، وٌتراوح عددها 

وٌمكن أن ٌكون الرسغ ضامراً أو أثرٌاً كما فً ( . صفة ممٌزة للفصٌلة ) التصنٌف 
 . Collembolaحشرات رتبة ذات الذنب القافز 

تنتهً قمة الرسغ بجزء ٌتحور لٌعطً بنٌات مختلفة :  Pretarsusالرسغ الأقصى  -6
 (.مقدم الرسغ ) باختلاف النوع الحشري ٌطلق علٌه الرسغ الأقصى 



  تركٌب الرجل لدى الحشرة



  Pretarsus أنماط الرسغ الأقصى
، كما فً الأرجل الصدرٌة للٌرقات وفً أرجل  مخلب واحدإما عبارة عن •

 . Collembolaحشرات رتبة ذات الذنب القافز 

وٌكون بٌنهما فً الوسط وسادة لحمٌة غالباً من مخلبٌن أو أنه ٌتكون  •
 .  ، كما فً أرجل الجراد والصراصٌر  Aroliumالخف الوسطً تسمى 

تحت كل مخلب تسمى      ( غشائٌة ) أو أن ٌكون هناك وسادة لحمٌة •
كما فً أغلب (  Pulvilliالوسادتان معاً )  Pulvillusالخف الجانبً 

 . Dipteraأنواع الذباب من رتبة ثنائٌة الأجنحة 

وقد ٌجتمع الجزئٌن الغشائٌٌن ومعهما شوكة طوٌلة وسطٌة تخرج من بٌن  •
، كما فً الذباب السارق من فصٌلة  Empodiumالمخلبٌن تسمى 

Asilidae   . 

وٌوجد عادة على السطح السفلً للوسائد سابقة الذكر ثقوب دقٌقة أو •
شعٌرات مجوفة ٌفرز من خلالها سائل لزج ٌساعد الحشرة على السٌر 

 .والتثبٌت على الأسطح المصقولة أو المائلة أو المقلوبة 



  أشكال الرسغ الأقصى 



  الأنماط الرئٌسٌة للأرجل لدى الحشرات 

لدى بعض الأنواع الحشرٌة ٌمكن للأرجل أن تؤدي وظائف  •

وبذلك تأخذ الأرجل فً . معٌنة تتناسب مع نمط حٌاة الحشرة 

 : الحشرات أشكالاً مختلفة هً



 Walking or Running Legs أرجل للمشً أو الجري

وهو النموذج البسٌط والأكثر •

وتكون فٌه أجزاء . انتشاراً 

الرجل طوٌلة ومتناسقة ، وتتشابه 

 .جمٌع الأرجل الصدرٌة للحشرة 

الصراصٌر والخنافس : المثال •

الزاحفة الأرضٌة من فصٌلة 

Carabidae  



  Jumping Legs أرجل القفز

حصل التحور فً الزوج الخلفً •

للأرجل ، بحٌث تضخم الفخذ وتزود 

 بعضلات قوٌة ، 

كما استطالت الساق لتساعد الحشرة •

 .  على القفز

 وتزودت الساق بأشواك قوٌة •

الجراد والبراغٌث والنطاطات : المثال•

.  



  Burrowing Legs أرجل للحفر

 حصل التحور فً الزوج الأمامً للأرجل •

الحرقفة ضخمة وقوٌة وكذلك الفخذ ضخم •

 ومفلطح وتخرج منه زائدة صلبة سفلٌة ، 

كما تضخم الساق وتفلطح وتزود بأربعة •

كما . أسنان لتتلاءم بذلك مع وظٌفة الحفر 

 .  تحمل الساق عضو السمع 

الرسغ مكون من ثلاث قطع صغٌرة تشبه •

الأسنان تحمل الصغرى منها شوكتٌن ، 

 .  وٌساهم مع الساق فً عملٌة الحفر 

 (  الحفار) حشرة الحالوش : المثال•



  Grabbing Legs أرجل للقنص

حصل التحور فً الزوج الأمامً •

للأرجل ، وٌشكل الفخذ والساق جهازاً 

للقبض على الفرٌسة واقتناصها ، إذ 

ٌستطٌل كل منهما وٌزود سطحهما 

وٌوجد على . الداخلٌان بأشواك قوٌة 

السطح الداخلً للفخذ أخدود تستقر فٌه 

كانطباق ) الساق عند انطباقها على الفخذ 

 ( .  نصل السكٌن على غمدها 

الأرجل الأمامٌة لدى حشرة : المثال•

  .فرس النبً والبقة المائٌة 



  Swimming Legs أرجل للعوم والسباحة

تمتلك الحشرات المائٌة أرجلاً متحورة 

الزوج الأوسط )للسباحة والتجذٌف 

تكون مبططة عند الرسغ ( والخلفً

والساق وتحمل صفٌن من الشعٌرات 

على الحواف ، هذه الشعٌرات تكون 

متصلة بالأرجل عن طرٌق مفاصل قابلة 

 للحركة تعمل كالمجذاف أثناء السباحة، 

الخنافس المائٌة من فصٌلة : المثال

Dytiscidae   

البق المائً المفترس من فصٌلة 

Belostmatidae . 



  Collecting Legs أرجل لجمع حبوب اللقاح

شغالة نحل تحورت الأرجل الخلفٌة لدى •
 لأداء وظٌفة جمع حبوب اللقاحالعسل 

اتسعت الساق للأرجل الخلفٌة تدرٌجٌاً  •
باتجاه الرسغ وتزودت بصفٌن من 

الشعٌرات الطوٌلة على السطح الخارجً 
منها مشكلة بذلك ما ٌعرف بسلة حبوب 

 .   Pollen Basketاللقاح 

فً حٌن تضخمت عقلة الرسغ الأولى •
لتصبح بحجمها مساوٌة تقرٌباً للساق وتزود 

سطحها الداخلً بعشرة صفوف من 
الشعٌرات القصٌرة بهدف جمع حبوب 

اللقاح الملتصقة على جسم الحشرة ووضعها 
  .فً سلة حبوب اللقاح للرجل المقابلة 



  Clinging Legs أرجل للتعلق بالعائل

حٌث نجد أن الرسغ ٌحوي عقلة •

واحدة فقط تنتهً بمخلب واحد قوي 

ومعقوف باتجاه زائدة صلبة تمتد 

 .  من طرف الساق 

 حصل التحور لكافة الأرجل•

أرجل القمل الماص : المثال•

Anoplura  الذي ٌتعلق على شعر

  .الإنسان 



  Mating Legs أرجل للتزاوج

تتلاءم الأرجل الأمامٌة لذكور بعض •

الأنواع الحشرٌة لتساعدها فً القبض 

 .  على الإناث أثناء عملٌة الإلقاح 

تتضخم وتتفلطح العقل الثلاث القاعدٌة •

من الرسغ وتقترب من بعضها لتصبح 

كالخف ذو شعٌرات غدٌة وبعض 

الممصات مما ٌؤمن التصاق الأرجل 

الأمامٌة للذكر على ترجة الصدر 

 .  الأمامً للأنثى عند التزاوج 

  .ذكور خنافس الماء المفترسة : المثال•



  Cleaning Legs أرجل للتنظٌف

تستخدم العدٌد من الأنواع الحشرٌة أرجلها الأمامٌة لتنظٌف •

جسمها وخاصة قرون الاستشعار ، حٌث تصبح أجزاء 

الرجل رفٌعة ومغطاة بشعٌرات كثٌفة ، كما فً حشرات رتبة 

 . حرشفٌة الأجنحة 

وقد تحتوي العقلة الأولى فً الرسغ على تجوٌف صغٌر •

محاط بشعٌرات كثٌفة بالإضافة إلى زائدة كٌتٌنٌة تخرج من 

نهاٌة الساق ، حٌث ٌمر قرن الاستشعار خلالهما لتنظٌفه كما 

  .فً النحل البري 



  أرجل للسٌر على السطوح المائلة والمقلوبة

حٌث نجد أن الرسغ الأقصى لكافة الأرجل مزود بأشعار •

وٌخرج . غزٌرة غدٌة تخرج من الوسادتٌن تحت المخلبٌن 

من هذه الشعٌرات سائل لزج ٌساعد الحشرة على الالتصاق 

بسهولة على الأسطح الملساء أو المقلوبة كما فً الذباب 

 .المنزلً 



 Wings  الأجنحة

الحشرات هً الحٌوانات اللافقارٌة الوحٌدة التً تمتلك الأجنحة.  

ًالأجنحة فً الحشرات هً أعضاء الطٌران بشكل رئٌس. 

 تعد الأجنحة من ملحقات الصدر لدى الطور البالغ للحشرات

 . Pterygotaالمجنحة 

 الأجنحة نموات جانبٌة ناتجة عن الجزء العلوي للحلقات الصدرٌة

 .وللحشرة البالغة عموماً زوجٌن من الأجنحة .الثانٌة والثالثة 

 ، الأجنحة عبارة عن نمو أو امتداد من جدار الجسم إلى الخارج

تمتد بٌنهما شبكة ( علوٌة وسفلٌة ) ٌتكون من طبقتٌن غشائٌتٌن 

، التً تمتلئ بالدم Veinsمن القنوات أو الأنابٌب تدعى العروق 

  ) لا تمتد العضلات إلى داخلها (.والقصٌبات الهوائٌة والأعصاب 

 



 : ٌتمفصل الجناح مع الحلقة الصدرٌة•

 الأمامً والخلفً،  الترجٌٌن النتوئٌنمن الأعلى من خلال 

 النتوء البلوري الجناحًومن الأسفل من خلال  . 

 (.لها أهمٌة فً حركة الجناح)الصفائح الجناحٌة ٌوجد أٌضاً زوج من •

تخرج منها عروق  كٌتٌنٌةوٌوجد فً قاعدة كل جناح ثلاث صفائح  •

 (القاعدٌة )  الإبطٌةبالصفائح وتعرف هذه الصفائح . الجناح 

  . للجناح



 مناطق الجناح

 :هً ثلاث حوافالجناح ذو شكل مثلثً تقرٌباً، له •

 الحافة الأمامٌة أو الضلعٌةCostal margin 

 الحافة الخارجٌة أو القمٌةApical margin . 

 الحافة الداخلٌة أو الخلفٌةAnal margin . 

 

 :هً  ثلاث زواٌاوكذلك هناك •

 الزاوٌة القاعدٌةHumeral angle . 

 الزاوٌة الأمامٌة أو القمٌةApical angle . 

 الزاوٌة الخلفٌةAnal angle . 



  نمو وتطور الأجنحة

تبدأ الأجنحة بالظهور فً طور مبكر من حٌاة الحشرات ، وتنمو •

 Pterygotaوفق طرٌقتٌن تقسم بناء علٌهما الحشرات المجنحة 

 :إلى قسمٌن هما 

 . Exopterygotaقسم الحشرات ذات منشأ الجناح الخارجً  -•

 . Endopterygotaقسم الحشرات ذات منشأ الجناح الداخلً  -•



حشرات ذات ) فً الحشرات ذات منشأ الجناح الخارجً•

ٌنمو الجناح فً مرحلة مبكرة من طور ( تحول شكلً متباٌن

الحورٌة على شكل نتوء خارجً من جدار الجسم ٌمتد من 

 . جانب ترجة الصدر نحو الخلف 

  .وٌكبر هذا النتوء تدرٌجٌاً بعد كل انسلاخ •

وٌمتد إلى داخل البرعم الجناحً تفرعات من قصبة هوائٌة •

مجاورة تدخل ضمن العروق الجناحٌة الممتلئة بالدم ، 

 .بالإضافة إلى امتدادات الأعصاب الدقٌقة 

وعند الانسلاخ إلى الحشرة الكاملة تأخذ الأجنحة اتجاهها  •

الطبٌعً وتفرز طبقة البشرة الداخلٌة غشاء الجناح والجدر 

  .السمٌكة للعروق ، وذلك فً المراحل النهائٌة لنمو الجناح 



حشرات ذات تحول شكلً ) فً الحشرات ذات منشأ الجناح الداخلً•

تنشأ الأجنحة أثناء طور الٌرقة من براعم داخلٌة تنمو من طبقة البشرة ( تام

 البرعم المنشئ)الداخلٌة بجوار إحدى القصبات الهوائٌة 

ٌكبر البرعم المنشئ مبتعداً عن طبقة الكٌوتٌكل ومندغماً داخل الجسم مكوناً  •

أحد جوانب البرعم مندفعاً داخل الجٌب ( ٌنخمص ) جٌباً داخلٌاً ثم ٌنبعج 

 .مكوناً كٌساً مزدوج الجدار 

وقبٌل تحول الٌرقة إلى طور العذراء ٌندفع هذا البرعم نحو الخارج لٌنبسط  •

وهو ممتد أسفل طبقة الكٌوتٌكل مباشرة وبالتالً ٌظهر الجناح معرضاً خارج 

 ( .  بالانسلاخ إلى طور العذراء ) جسم الحشرة عندما ٌزال هذا الكٌوتٌكل 

وعندما تظهر الحشرة الكاملة تشاهد علٌها الأجنحة كصفائح ورقٌة منثنٌة •

أو مجعدة ، لا تلبث أن تنفرد وتتمدد بتأثٌر ضغط الدم وتتصلب لتأخذ شكلها 

 .النهائً خلال بضع ساعات 



 مراحل تشكل الجناح






