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 المحاضرة الخامسة

طرق زراعة المحاصٌل  

 وعملٌات خدمة الأرض والمحصول بعد الزراعة 

طرق زراعة المحاصٌل 
بذور أو ) يسواء كانت تلك التقاو فً الأرض، ي هً طرٌقة وضع التقاوبطرٌقة الزراعةٌقصد 

وذلك فً الوقت الذي تتوفر فٌه أفضل الظروف بالطرٌقة التً تسمح  (شتول أو أجزاء خضرٌة
بإنبات تلك التقاوي ونموها وإكثارها؛ وتتنوع وتختلف طرق الزراعة التً تستخدم لزراعة 

المحاصٌل تبعاً لاختلاف نوع المحصول وطبٌعة نموه ونوع الأرض ووفرة كمٌة مٌاه الري 
 بالنسبة لرٌة الزراعة وطرٌقة وضع يد وضع التقاووعد الزراعة وموع وميوكمٌة التقاو

 فً الأراضً وطرٌقة تقسٌم الأرض للزراعة وغٌرها من العوامل التً تحدد طرٌقة يالتقاو
 . الزراعة المثالٌة لكل محصول

 هً أي جزء من أجزاء النباتات التً تستخدم لتكاثر الحاصلات الزراعٌة بكافة :يوالتقاو
 بذوراً مثل البرسٌم والترمس والفول والقطن والكتان وغٌرها، أو ثماراً يفقد تكون التقاو. أنواعها

تحتوي على بذرة واحدة مثل الأرز والشعٌر والقمح وغٌرها، أو ثماراً تحتوي على أكثر من بذرة 
واحدة مثل الشوندر السكري أو سٌقاناً متحولة علٌها براعم تنمو لتكون النباتات الجدٌدة وقد تكون 

هذه البراعم على عقل ساقٌة مثل الحناء وقصب السكر أو على بصلات مثل البصل والثوم أو 
وٌطلق كثٌر . على خلفة مثل السمار الحلو أو على درنة مثل البطاطا أو على كورمة مثل القلقاس

ة أو أي جزء من يمن المشتغلٌن بالعلوم الزراعٌة كلمة بذور على التقاوي سواء كانت بذوراً حقٌق
.  أجزاء النباتات التً تستخدم فً تكاثر الحاصلات الزراعٌة

. الشروط الواجب توافرها فً التقاوي أو الصنف الجٌد
.   بالمقارنة بالأصناف المحلٌة%15- 10الإنتاجٌة العالٌة للصنف الجدٌد بما لا ٌقل عن  القدرة- 1
.   قدرة الصنف العالٌة على التؤقلم لمدى واسع من الظروف البٌئٌة- 2
                 . مقاومة الأمراض والحشرات السائدة- 3
     .نبات عالٌةإنسبة - 4
.     الجودة العالٌة للصنف الناتج والتً تكون مقبولة من قبل المنتج والمستهلك- 5
 . االنقاوة العالٌة  لبذور الصنف الجدٌد وخلوها من الشوارد وبذور الحشائش وغٌره- 6
   .  تجانس البذور فً الحجم والشكل والوزن واللون- 7
  .ذات صفات حقلٌة مرغوبة كالمقاومة للرقاد وغٌرها- 8

:   تقسم طرق الزراعة تبعاً لنظامٌن أساسٌٌن:    الطرق العامة للزراعة
هو متى تضاف المٌاه للتربة عند وضع التقاوي  : الأول
.  حسب طرٌقة وضع التقاوي فً التربة: يالثان

:  فٌهاطرق الزراعة على أساس وقت إضافة الماء للتربة عند وضع التقاوي: ووً أ
ٌقصد بها وضع التقاوي فً الأرض وسطحها مغطى بالماء والتً   :الزراعة فً وجود الماء- 1

منها الزراعة على البارد أو بعد التلوٌط كزراعة الأرز؛ فعند زراعة الأرز ٌملأ الحقل بالماء 
ساعة للمساعدة على امتصاص الحبوب للماء  24-18وتكون التقاوي قد سبق نقعها فً الماء لمدة 

وتشربها به ثم تكمر لتدفئتها حتى ٌبدأ الجذٌر فً الظهور ثم تبذر، أما فً زراعة البرسٌم فتكون 
ساعة وهذه الطرٌقة لا  12 -8الأرض مغطاة بطبقة رقٌقة من المٌاه وتبذر التقاوي بعد نقعها لمدة 

. تصلح للزراعة فً المناطق الصحراوٌة الجافة لزٌادة استهلاك المٌاه

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=2990&m=db
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وهً زراعة بذور جافة أو   :وتسمى بالزراعة المبتلة( يالحراث)خضٌر الزراعة طرٌقة - 2
قبل الزراعة ثم الأساس فً طرٌقة الزراعة الخضٌر هو ري الأرض و... رطبة فً أرض رطبة

ض ِستذشحح أٞ ف١ٙا ٔسثح ِٓ اٌشطٛتح تىفٟ لإٔثاخ تركها لتجف جفافاً مناسباً حٌث تصبح الأر

وتكون رٌة الزراعة قبل ِٓ لذسج الأسض ػٍٝ الادتفاظ تاٌّاء، % 60 - 50اٌثزٚس تمذس تذٛاٌٟ 
وقد تكون تؼذ٘ا تضسع اٌتماٜٚ تإدذٜ طشق اٌضساػح إٌّاسثح  أ٠اَ، 10- 7 مٌعاد الزراعة بنحو

أو تكون البذور جافة  (كما فً القطن أو الذرة أو الفول) ساعة 24-12 البذور منقوعة بالماء لمدة
، ثم تغطى البذور بالثرى الرطب (كما فً بذور فول الصوٌا وحبوب القمح والشعٌر والعدس)

ففً مثل هذه الطرٌقة تنقع البذور ذات القصرة  .وتترك حتى تنبت وتظهر البادرات دون رٌها
الصلبة قبل الزراعة لتلٌٌن القصرة وامتصاص البذور القدر اللازم لها من الرطوبة لتتهٌؤ للإنبات 

حٌث أن الرطوبة التً تحتفظ بها الأرض لا تكفً لعملٌتً تلٌٌن القصرة والإنبات وبذلك تتم 
عملٌة النقع لتوفٌر الرطوبة اللازمة للبذور واللازمة للإنبات وتعمل الرطوبة الأرضٌة على 

ضمان استمرار نمو الجنٌن وٌفضل إجراء رٌة المحاٌاة بعد تكشف البادرات فوق سطح الأرض 
 .   من السعة الحقلٌة %70 - 50ووصول نسبة الرطوبة إلى نحو 

.  تقاوم الحشائش فً الأرض الموبإة- 1    :المزاٌا 
. تتحمل التؤخٌر فً الرٌة الأولى مقارنة مع طرٌقة الزراعة عفٌر- 2
قد ٌساعد اتباع هذه الطرٌقة على التبكٌر فً زراعة المحاصٌل الشتوٌة نظراً لتؤخر نضج - 3

بعض المحاصٌل الصٌفٌة فمثلاً تروى أرض القطن لتقلٌع الأحطاب وتعتبر هذه الرٌة مكان رٌة 
     .  الأرض لمحصول شتوي ثم ٌزرع المحصول الشتوي عندما تصبح الأرض مستحرثة

.   تتبع فً حالة عدم تساوي الأرض- 4
.   غٌر مناسبة لزراعة الأراضً الرملٌة الخفٌفة- 1  :العٌوب

.   لا تتبع فً الأراضً الملحٌة قلٌلة الخصوبة- 2
.  غٌر مناسبة فً حالة تؤخر موعد الزراعة- 3
. ٌلزم الدقة فً تحدٌد الرطوبة بالتربة عند وضع التقاوي بها- 4
.  زٌادة كمٌة التقاوي اللازمة لمساحة معٌنة عنها فً طرٌقة الزراعة عفٌر- 5

      : ٌفضل الزراعة الحراتً
.  إذا كانت الأرض غٌر مستوٌة- 2.   إذا كان موعد الزراعة مبكراً - 1
.     إذا كانت الأرض طٌنٌة ثقٌلة حٌث تحتفظ بالرطوبة لمدة كافٌة- 3
إذا كانت الأرض موبوءة بالحشائش حٌث ٌمكن التخلص من قسم كبٌر من الأعشاب قبل - 4

الزراعة لأن ري الأرض ٌعمل على إنبات بذور الأعشاب وبالتالً ٌتم القضاء علٌها عن طرٌق 
العملٌات الزراعٌة قبل الزراعة كالحرث أو بالعزٌق أو الرش بالمبٌدات الكٌماوٌة بعد ظهورها 

.  فوق سطح التربة وقبل وضع البذور بالتربة
 تكون بالطرٌقة الحراثى الزراعة لأن نظراً  (غٌر ملحٌة)إذا كانت الأرض خالٌة من الأملاح - 5

ٌإدي إلى زٌادة  مما الري بعد بالطرٌقة العفٌر منها عند الزراعة أقل بالأرض الرطوبة نسبة
  .البذور على انبات وتؤثٌرها تركٌز الأملاح 

 . تصلح هذه الطرٌقة للأراضً شدٌدة الجفاف للتخلص من الكتل الترابٌة فٌما لو زرعت عفٌر- 6
 .إما على  خطوط فً جور أو تلقٌطاً خلف المحراث (الحراثً)وتتم الزراعة الخضٌر 

ٚتتثغ ٘زٖ اٌطش٠مح فٟ صساػح اٌّذاص١ً اٌتٟ تذتاد :   ػٍٝ خطٛط فٟ جٛسخض١شاٌضساػح - أ

تذشث إٌٝ ِسافاخ ِٓ ج١ّغ اٌجٙاخ ِخً اٌمطٓ ٚاٌزسج اٌصفشاء ٚاٌزسج اٌث١ضاء ٚاٌفٛي د١ج 

الأسض ٚتضدف حُ تمسُ إٌٝ أدٛاض أٚ ِساوة ِٕتظّح الأتؼاد، حُ تٛضغ اٌثزٚس فٟ دفش 
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تٕمغ اٌثزٚس لثً اٌضساػح حُ تضسع فٟ وّا  ٠ذضش٘ا اٌّضاسع فٟ اٌّساوة ػٍٝ ِسافاخ ِتسا٠ٚح؛

.   إٌّذٜ تاٌّاءتاٌتشابحُ تغطٝ اٌثزٚس  (اٌمث١ٍح أٚ اٌششل١ح)جٛس ػٍٝ اٌش٠شح اٌؼّاٌح اي

تتثغ ػٕذ  صساػح اٌزسج اٌصفشاء ٚاٌثم١ٌٛاخ اٌشت٠ٛح، : تٍم١طاً خٍف اٌّذشاث خضٌراٌضساػح - ب

تؼذ سٞ الأسض أٚ ٘طٛي الأِطاس ػ١ٍٙا ٚجفافٙا أٞ ػٕذِا تصثخ :  ٚتتُ ػٍٝ اٌشىً اٌتاٌٟ
٠تُ دشث الأسض دشحاً غ١ش ػ١ّك  (تٙا ٔسثح ِٓ اٌشطٛتح واف١ح لإٔثاخ اٌثزٚس)الأسض ِستذشحح 

٠ٚس١ش خٍف اٌّذشاث أحٕاء ػٍّٗ ػاًِ ِتّشْ ٠مَٛ تتٍم١ظ اٌثزٚس اٌجافح أٚ إٌّمٛػح تاٌّاء دثح 

دثح ػٍٝ ِسافاخ ِتسا٠ٚح لذس الإِىاْ تذ١ج تسمظ اٌتماٚٞ فٟ الأخذٚد اٌزٞ شىٍٗ سلاح 
ففٟ داٌح صساػح اٌفٛي اٌثٍذٞ تٍمظ اٌثزٚس خٍف اٌّذشاث ر٘اتا ٚإ٠اتاً أِا فٟ داٌح . اٌّذشاث

صساػح اٌزسج اٌصفشاء ٠ٍمظ خظ ٠ٚتشن آخش د١ج تىْٛ اٌّسافح ت١ٓ اٌسطٛس ضؼف ِسافح اٌفٛي 
ٚفٟ وٍتا اٌذاٌت١ٓ ٠تُ تضد١ف الأسض تاٌضدافح اٌخف١فح ٌتغط١ح اٌتماٚٞ اٌّضسٚػح ٚوثس  .  اٌثٍذٞ

   .اٌتشتح ٔٛػاً ِا ٌتٛف١ش اٌشطٛتح دٛي اٌثزٚس ٌّساػذتٙا ػٍٝ الإٔثاخ

  :الزراعة العفٌر وتسمى بالزراعة الجافة- 3
الجافة ثم تغطٌة البذور وري الأرض مباشرة بعد الأرض الجافة فً البذور وٌقصد بها وضع 

وقد تنقع التقاوي ثم . الزراعة أو الاعتماد على مٌاه الأمطار لتوفٌر الماء اللازم لإنبات البذور
   .تزرع بالطرٌقة الجافة وذلك عند زراعة البرسٌم فً أرض رملٌة أو عند إجراء عملٌة الترقٌع

.  توفٌر كمٌة التقاوى إذا ما قٌست بطرٌقة الخضٌر وذلك لارتفاع نسبة الإنبات فٌها- 1  :المزاٌا
  . قلة تكالٌف زراعة وحدة المساحة -3                   .         توفٌر الأٌدي العاملة- 2
.  تساعد المزارع على التبكٌر بالزراعة -5 . تقوم بإنجاز عملٌة الزراعة فً وقت قصٌر -4

:   العٌوب
عدم استعمالها فً الأراضً كثٌرة الأعشاب لأن ري البذور بعد الزراعة ٌساعد على نمو - 1

بذور الأعشاب معها وتتصف هذه بسرعة نموها على بذور المحصول وبالتالً تنافس المحصول 
.  وتضر به

تكون منخفضة  (الكدر)إن نسبة الإنبات فً الأراضً غٌر الناعمة أو كثٌرة الكتل الترابٌة - 2
لأن هذه الكتل تعمل على إدخال البذور إلى أعماق فً التربة ٌتعذر علٌها الظهور فوق سطح 

.  التربة
      : ٌفضل اتباع الزراعة العفٌر

.  الزراعة متؤخراً وٌخشى من تؤخر الزراعة فً حالة الزراعة حراثًموعدإذا كان - 1
إذا كانت الأراضً رملٌة وخفٌفة حٌث تتصف بسرعة الرشح فالري المباشر بعد نثر البذور - 2

        .ٌساعد على توفٌر الماء اللازم للإنبات 
تناسب الأراضً الملحٌة حٌث ٌخف تركٌز الأملاح بعد إجراء رٌة الزراعة فتمكن البذور من - 3

.  امتصاص كمٌة الماء اللازم لها للإنبات
ٞ ٖٚ تتم بطرق مختلفة حسب نوع المحصول ونوع التربة والمساحة المنزرعةالزراعة العفٌر 

 : وّا ٠ٍٝ
ٟٚ٘ أفضً طشق اٌضساػح اٌؼف١ش د١ج أٙا : (ػٍٝ سطٛس) طش٠مح اٌضساػح ػف١ش تسط١شاً - أ

أدذث اٌطشق اٌّتثؼح فٟ اٌضساػح فٟ اٌذٚي اٌّتمذِح ٚتجشٞ تٍه اٌطش٠مح تٛاسطح آٌح اٌتسط١ش 

ٌٚىً ِذصٛي تسط١شج خاصح تٗ فّخلاً اٌثزٚس اٌصغ١شج ِخً اٌمّخ ٚ اٌثشس١ُ ٌٙا آلاخ تسط١ش 

تختٍف ػٓ آلاخ تسط١ش خاصح تّذاص١ً راخ تزٚس وث١شج  
ٚتفضً تٍه اٌطش٠مح ٌٍّذاص١ً اٌذساسح ٌٍّاء ِخً اٌزسج : اٌضساػح ػف١ش ػٍٝ خطٛططش٠مح - ب

اٌصفشاء أٚ اٌسّسُ ٚوزٌه ٌٍّذاص١ً اٌتٟ تذتاد إٌٝ سٌٙٛح جّغ اٌّذصٛي أٚ استخذاَ اٌذصادج 
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اٌمطٓ وّا أٔٙا تفضً ٌٍّذاص١ً اٌتٟ تذتاد إٌٝ دسجح دشاسج ػا١ٌح ِّا - اٌثطاطا- ِخً اٌفٛي 

٠ساػذ ػٍٝ تٛف١ش اٌذفئ ٌٍثزٚس ٌٍّساػذج ػٍٝ أثاتٙا وّا ٘ٛ ِتثغ فٟ صساػح تزٚس اٌمطٓ ػٍٝ 

اٌش٠شح اٌمث١ٍح أٚ اٌششل١ح ٌسمٛط أشؼح اٌشّس ػّٛد٠ح ػٍٝ اٌش٠شح اٌؼّاٌح ِّا ٠ٛفش اٌذفئ ٌٍثزٚس 
 .ِّا ٠ؼًّ ػٍٝ سفغ ٔسثح الأثاخ

٠ٚفضً استخذاَ تٍه اٌطش٠مح فٟ داٌح اٌّساداخ اٌصغ١شج ٌتؼزس :  اٌضساػح ػف١ش ٔخشاً - د 

ػلاٚج ػٍٝ لٍح اٌتىا١ٌف ٌضساػح ِسادح صغ١شج تاٌؼاًِ ػٕٙا  (آٌح اٌتسط١ش)استخذاَ ا٢لاخ 
تؼىس اٌّساداخ اٌىث١شج اٌتٟ تىْٛ تىا١ٌف اٌضساػح ف١ٙا تا٢لاخ الً ِٕٙا تتطث١ك اٌثزس . تا٢ٌح

 . تاٌؼاًِ

: طرق الزراعة على أساس الأداء أي وفقاً لطرٌقة وضع التقاوي فً التربة: ثانٌاً 
تعتبر من أقدم طرق الزراعة فً العالم وأبسطها وأقلها تكلفة  :طرٌقة البذر أو النثر- 1

بالحقول )بالٌد وفٌها ٌقوم المزارع بنثر أو بذر التقاوي فوق سطح الأرض بالحٌازات الصغٌرة 
الصغٌرة أو غٌر منتظمة الشكل أو التً من الصعوبة استعمال الآلات فٌها نتٌجة وجود عوائق 

أو بآلات نثر السماد حٌث تركب خلف الجرار  (فٌها تمنع سٌر الآلة كالمناطق الجبلٌة والوعرة
لنثر البذور، وحدٌثاً تستعمل الطائرات فً بذر التقاوي فً المساحات الشاسعة من الاراضً 

و أتستعمل هذه الطرٌقة فً حالة المحاصٌل ذات الحبوب  .وخاصة اذا كانت الارض غٌر ممهدة
،  فً الحقلالبذور الصغٌرة والتً تزرع متكاثفة والتً لا ٌشغل فٌها النبات الواحد حٌزاً كبٌراً 

 والتً لا تحتاج إلى عزق بعد زراعتها كالقمح والشعٌر والأرز والعدس والكتان والبرسٌم
  هاعٌوبهذه الطرٌقة سرٌعة الانجاز وقلٌلة التكالٌف إلا أن من      .والفصة

 : عٌوب طرٌقة الزراعة نثراً أو بذراً 
وبالتالً عدم انتظام كثافة النباتات إضافةً  (كما هو بطرٌقة التسطٌر)عدم انتظام توزٌع البذر - 1

 .         لعدم انتظام عمق الزراعة
عدم انجاز الزراعة فً المساحات الكبٌرة فً وقت قصٌر مما ٌإدي إلى تؤخر الزراعة عن - 2

.       المٌعاد الأمثل
البذور الناتجة من الزراعة بذراً غالباً ما تكون غٌر متماثلة فً الحجم نظراً لإمكان تزاحم - 3

البذور فً بعض الأجزاء وقلتها فً أجزاء أخرى وبالتالً تنتج بذور صغٌرة من النباتات 
المتزاحمة وبذور كبٌرة الحجم من النباتات المتباعدة وهذا التفاوت فً الحجم ٌقلل من القٌمة 

.  التجارٌة للبذور
 . صعوبة إجرائها عند هبوب الرٌاح. ارتفاع تكالٌف الزراعة فً المساحات الكبٌرة- 4
تحتاج طرٌقة البذر أو النثر إلى عامل فنً متمرس فً توزٌع البذور توزٌعاً عادلاً على وحدة - 5

المساحة مع قدرته على توزٌع كمٌة التقاوى اللازمة على وحدة المساحة ونادراً ما ٌتوفر مثل هذا 
. العامل

تستهلك كمٌة من التقاوى أكبر من طرٌقة التسطٌر أو الشتل نظراً لصعوبة التحكم فً كمٌة - 6
التقاوى بطرٌقة نثر التقاوى بالعامل بٌنما بالطرٌقة التسطٌر ٌمكن تحدٌد كمٌة التقاوى لوحدة 

.  المساحة بواسطة منظم خاص بالآلة
تتبع فً حالة زراعة المحاصٌل ذات النباتات كبٌرة الحجم التً  :طرٌقة الزراعة على خطوط- 2

ٌدوٌاً وذلك . تحتاج إلى حٌز واسع لنموها مثل الذرة والقصب والقطن وهً تتم ٌدوٌاً أو بآلات
بوضع البذور إما سَراً على جانب الخط أو بذوراً مفردة على مسافات منتظمة على الخط أو فً 

جور متباعدة عن بعضها حسب المسافة المرغوبة لكل محصول حٌث تحفر الجور بالٌد إذا كانت 
  .التربة هشة مفككة أو تحفر بالفؤس إذا كانت التربة متماسكة ثم تغطى بالتراب
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وهً آلة  Plantersكما تجري الزراعة على خطوط آلٌاً باستخدام آلات الزراعة على خطوط 
تستخدم فً زراعة القطن والذرة على خطوط مباشرةً فً جور وسَراً على مسافات منتظمة أو 

تكون الزراعة سَراً فً الأرض المستوٌة ثم تقام الخطوط بعد ظهور البادرات وعند اجراء عملٌة 
وعند الزراعة على خطوط ٌشترط أن تكون الأراضً ثقٌلة حٌث ٌمكن للخطوط . العزق آلٌاً 

الاحتفاظ بالرطوبة اللازمة لنمو البذور ولا ٌجوز الزراعة على خطوط فً الأراضً الرملٌة 
لعدم قدرتها على الاحتفاظ بالرطوبة مما ٌتسبب عن ذلك ظهور علامات العطش على النباتات 

كذلك لا ٌفضل الزراعة على خطوط فً الأراضً الملحٌة كً لا تزهر الأملاح على . بسرعة
ظهر الخط نتٌجة ارتفاع الماء بالخاصة الشعرٌة حاملاً معه الأملاح الذائبة وعند تبخر الماء تبقى 

وٌوجد لكل خط جانبٌن ٌسمى كل منها . الأملاح على قمة الخط والجزء العلوي من الخط 
بالرٌشة والتً ٌزرع علٌها المحصول تسمى بالرٌشة العمالة أما الرٌشة التً لا ٌزرع علٌها 

المحصول فتسمى بالرٌشة البطالة وفً بعض الحالات تزرع الرٌشتٌن من الخط وتتم الزراعة فً 
تلك الحالة على شكل رجل غراب أي أن الجور فً احدى الرٌشتٌن تكون مقابلة للمسافة بٌن 

 .  الجور فً الرٌشة الأخرى كما ٌنبغً أن ٌوضع فً الجور عدد وافٍ من البذور
وتعنً وضع التقاوي فً صفوف أو سطور مع بقاء الأرض على شكل  :طرٌقة التسطٌر- 3

مسطحات مستوٌة على أعماق ومسافات متساوٌة منتظمة تختلف باختلاف المحصول فً سطور 
وتستعمل بمسافات تختلف باختلاف كل محصول، طولٌة متوازٌة على أبعاد متساوٌة من بعضها 

فً المحاصٌل التً تزرع بمساحات واسعة بدلاً من الزراعة بطرٌقة النثر كما فً محاصٌل القمح 
وتتم أٌضاً بالطرٌقة البسٌطة . والشعٌر والأرز والكتان وتلزم أن تكون الأرض ممهدة جٌداً 

البدائٌة بما ٌعرف باسم طرٌقة التلقٌط خلف المحراث إذ تعتبر إحدى طرق التسطٌر كما تتشابه 
المحراث البلدي وتلقط التقاوي بالٌد فً هذا الفج  معها وهً عبارة عن فج الأرض بواسطة

أما  .ثم تزحف لتغطٌة التقاوي وتتبع فً زراعة الذرة والقمح والشعٌر والفول (طرٌقة مبتلة)
فهو أكثر طرق الزراعة انتشاراً وتتم بآلات خاصة تضع البذور على  Drillingالتسطٌر بالآلات 

وعادة تكون الزراعة بها بالطرٌقة الجافة . عمق وأبعاد ٌمكن تحدٌدها قبل الزراعة ثم تغطٌها
وٌلحق بآلات التسطٌر أجهزة للتسمٌد مع الزراعة فً وقت واحد وأحٌاناً ٌركب بها جهاز 

  .الحشائش او المبٌدات الفطرٌة مع الزراعة لإضافة مبٌدات
    :(لة التسطٌرآالزراعة باستخدام )أهم ممٌزات الزراعة على سطور 

  .توفٌر الأٌدى العاملة وخاصة عند ارتفاع الأجور- 1
توفٌر التقاوي حٌث أنه ٌمكن التحكم فً معدل التقاوي بواسطة منظم ٌوجد بالآلة علاوة على - 2

  .أن المسافات بٌن السطور والنباتات تكون منتظمة فً المساحة المنزرعة
نظراً لانتظام المسافة بٌن السطور وكذلك المسافة بٌن النباتات مما ٌعطى مبدأ تكافئ الفرص - 3

لجمٌع النباتات لأخذ نصٌبها من الضوء والغذاء مما ٌترتب علٌه الحصول على بذور متساوٌة 
ومتماثلة تقرٌباً فً الحجم وهذا ٌإدي إلى رفع القٌمة التجارٌة للبذور بالمقارنة بالطرق الأخرى 

  . التً تكون بها البذور غٌر متماثلة فً الحجم مثل طرٌقة البذر أو النثر
تعطً دائماً نسبة إنبات أعلى مع انتظام المسافات بٌن النباتات وضبط أعماق التقاوي - 4

  .وتغطٌتها جٌداً وبالتالً تعطً محصولاً أعلى بالمقارنة بالطرق الٌدوٌة
قلة تكالٌف زراعة وحدة المساحة حٌث أن الزراعة بالآلة تعمل على خفض تكالٌف زراعة - 5

 فدان ٌومٌاً حسب 50 إلى 30وحدة المساحة نظراً لأن آلة التسطٌر تستطٌع أن تزرع مساحة 
  .حجم الآلة ونوع المحصول
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تقوم بإنجاز عملٌة الزراعة فً وقت قصٌر مما ٌساعد على عدم تؤخٌر مواعٌد الزراعة - 6
أي توفٌر الجهد . بعكس ما هو متبع فً طرٌقة الزراعة بذراً وخاصة فً المساحات الكبٌرة

  .والوقت
تساعد الزراعة بطرٌقة التسطٌر على سهولة إجراء عملٌات الخدمة والتخلص من الحشائش - 7

وخاصة فً حالة استعمال المٌكنة الزراعٌة كما أنها تساعد النباتات على الحصول على حاجتها 
  .من الضوء والغذاء نظراً لإمكان التحكم فً معدل التقاوي المناسب اللازم لوحدة المساحة

، وٌقصد بطرٌقة الزراعة وتتبع فً زراعة الأرز والتبغ والكثٌر من الخضار :طرٌقة الشتل- 4
بالتشتٌل إنبات البذور اللازمة لزراعة مساحة كبٌرة فً مساحة صغٌرة من الأرض تُسمى أرض 

المشتل التً تُجهز بشكل جٌد، وتضاف إلٌها الأسمدة والمخصبات الزراعٌة لكً تستطٌع أن 
 24-18حٌث تنقع التقاوي فً الماء لفترة توصل الشتول إلى الحجم المطلوب ضمن كثافة عالٌة، 

ساعة أو أكثر ثم ٌتم التخلص من الماء وتغسل الحبوب بماء نظٌف وتكمر فً مكان دافئ لٌساعد 
على كسر غلاف الحبة وخروج جزء صغٌر جداً من الجذٌر ثم تبذر التقاوي بكمٌة كبٌرة فً 

المشتل فً وجود الماء وتخدم بالري والتسمٌد وغٌرها، وعندما تصل النباتات إلى الحجم 
 ( ٌوماً 40-30بعد حوالً  (البادرات)عادةً ٌتم قلع الشتلات )المناسب والعمر الذي ٌسمح بقلعها 

تناسب بعدها تنقل إلى الأرض المستدٌمة حٌث تزرع فً وجود الماء اٌضاً على أبعاد مناسبة 
.  ثم ٌكبس التراب حولها وبعدها ٌتم سقاٌة الحقل المزروعحجم الشتول المزروعة 

:  تتبع طرٌقة الزراعة بالشتل فً الحالات التالٌة
إذا كانت الأرض بها نسبة أملاح تإثر على نمو البذور و ٌخشى من تؤثٌر الانبات  - 1

.       والاضطرار لعملٌة الترقٌع
إذا كانت الأرض المراد زراعتها بالمحصول مازالت مشغولة بالمحصول السابق حتى  - 2

المٌعاد الأمثل لزراعة المحصول المراد زراعته لذلك ٌفضل زراعة المحصول فً المٌعاد الأمثل 
. للزراعة لإمكان حصاد المحصول السابق وتجهٌز الأرض لزراعة الشتلات

ٌفضل فً الأصناف المعدة للتصدٌر لأن البذور الناتجة من الشتلات تكون متماثلة تقرٌباً فً - 3
. الحجم بخلاف الناتجة من الزراعة بطرٌقة البذر نثراً فتكون بذورها متباٌنة فً الحجم

ٌفضل استخدام تلك الطرٌقة فً الأصناف التً لا تتحمل درجات ملوحة عالٌة حٌث أن  - 4
       .  تحملا للملوحة من البذور الشتلات أكثر

 .إذا توفرت الأٌدي العاملة اللازمة لقلع ونقل وزراعة الشتلات - 5
:  أهم مٌزات الزراعة بالشتل 

: فً كمٌة التقاوي ومٌاه الري وتوفٌر المساحة المزروعة وعملٌات الخدمةوالتوفٌر الاقتصاد - 1
 6الزراعة نثراً ٌلزم للفدان نحو عند  كغ بٌنما 4زراعة الأرز شتلاً ٌحتاج الفدان نحو ب هحٌث أن

أقل  (المشتل)دونم  1إضافةً لتوفٌر مٌاه الري خلال فترة وجود الشتلات بالمشتل لأن ري . كغ
توفٌر سبعة أثمان المساحة الزراعٌة أثناء نمو علاوةً على . (الحقل الدائم) دونم 10كثٌراً من 

الشتول بالمشتل والاهتمام بؤرض المشتل لصغرها من عملٌات الخدمة المختلفة كالتسمٌد ومقاومة 
 .   الل تكون أقل تكلفةً و وقتاً وجهداً ...الحشائش

نجاح الشتول عن البذور عند زراعتها فً الأراضً الملحٌة نظراً لقدرتها على تحمل الأملاح - 2
. عن البذور حٌث تتؤثر نسبة الإنبات نتٌجة وجود الأملاح

إمكان التخلص من الحشائش النامٌة مع الشتلات عند نقلها إلى المكان المستدٌم وبذلك نحصل - 3
.  على بذور خالٌة من بذور الحشائش
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والحصول على  %30زٌادة الغلة التً تصل إلى التوزٌع الجٌد للنباتات فً الحقل وبالتالً - 4
حٌث ٌمكن التحكم فً المسافات :  وجودة نوعٌة الحبوببذور أفضل من حٌث تماثلها فً الحجم

بٌن الشتلات عند زراعتها مما ٌترتب علٌه توفٌر مبدأ تكافئ الفرص لكل نبات فً حصوله على 
الغذاء والضوء اللازم له وبالتالً نحصل على بذور متماثلة فً الحجم ذات قٌمة تجارٌة عالٌة 

وهذا ٌعكس ما ٌحدث فً طرٌقة الزراعة نثراً حٌث نحصل على بذور متفاوتة فً حجمها نظراً 
لعدم إمكان توزٌع البذور توزٌعاً عادلاً عند الزراعة نثراً فنجد النباتات المتزاحمة تنتج بذور 

. صغٌرة والنباتات المتباعدة تنتج بذور كبٌرة الحجم
إمكان استغلال المساحة التً ستزرع شتول بالمحصول السابق خلال وجود الشتول بالمشتل - 5

 . وبذلك ٌمكن أن ٌحصد المحصول السابق فً موعده دون التؤخٌر فً زراعة الأرز مثلاً 
إمكان زراعة المحاصٌل فً المواعٌد المثلى للزراعة حٌث ٌستغل جزء صغٌر من الأرض - 6

لزراعة المشتل وتترك باقً المساحة حتى حصاد المحصول السابق وتجهٌز الأرض لزراعة 
الحصول كالزراعة المبكرة فً الأرز حٌث ٌتم زرعه بعد القمح أو البرسٌم وبالتالً . الشتلات

 . النضج المبكرعلى إنتاج مبكر نتٌجة 
عمر النباتات بالحقل متماثلة وبالتالً ٌتم نضج النباتات فً وقت واحد بٌنما لو زرعت - 7

.  الأرض نثراً فإنه قد ٌتم فٌه عملٌة الترقٌع عند انخفاض نسبة الانبات
ارتفاع تكالٌف الزراعة حٌث تحتاج إلى عمالة كثٌرة ومدربة لقلع :  أهم عٌوب الزراعة بالشتل

.  الشتول ونقلها وزراعتها بٌنما فً الطرٌقة نثراً تكون تكالٌفها أقل بكثٌر
عوامل تحدد اختٌار طرٌقة هناك عدة العوامل المؤثرة فً اختٌار طرٌقة الزراعة المناسبة  

 : الزراعة المناسبة وهذه العوامل هً
ٌحدد حجم التقاوي ونوع المحصول طرٌقة زراعة المحصول  :نوع التقاوي ونوع المحصول- 1

والفول الصفراء الذرة الشوندر السكري وكبٌرة الحجم مثل القطن وفالمحاصٌل ذات التقاوي 
 (أرض مسطحة)فً أحواض والقصب فتزرع على مسافات متباعدة فً جور على خطوط أو 

كونها غالباً تكون مفترشة ومن النوع لأن نباتاتها أٌضاً تحتاج إلى مسافات واسعة على سطور 
وتكون كمٌة التقاوي قلٌلة الذي ٌشغل فٌها النبات الواحد مساحة كبٌرة نسبٌاً، وٌتفرع جانبٌاً 

وتخف النباتات بعد الإنبات على المسافات المناسبة وقد تجري الزراعة فً هذه الحالات بالٌد أو 
المحاصٌل ذات ؛ أما بواسطة آلات تقوم بوضع عدد من البذور فً جور على مسافات منتظمة

تزرع بطرٌقة البذر أو النثر أو ف صغٌرة الحجم مثل القمح والشعٌر والكتان والبرسٌم التقاوي
حٌث لا ٌشغل عند استخدام الة التسطٌر وذلك لصغر حجم النبات  (فً سطور)بطرٌقة التسطٌر 

عدم تفرعه لفروع جانبٌة مما ٌستلزم كثافة عالٌة فٌها النبات الواحد حٌزاً كبٌراً من الأرض نتٌجة 
نمو أو تنظٌف الأعشاب بعد الزراعة وعزق ى لإ تحتاجلا هذه المحاصٌل من النباتات فً الحقل و

كما أن حٌث ٌتغلب المحصول الأصلً على أي نمو آخر غٌر مرغوب به، تلك المحاصٌل 
.  كثافتها العالٌة بالحقل تعٌق نمو الحشائش

تختلف طرق الزراعة باختلاف نوع التربة فالأرض : (نوع التربة) حالة الأرض الزراعٌة- 2
الطٌنٌة مثلاً تكون قدرتها على الاحتفاظ بالماء جٌدة ولذلك نتبع فٌها طرٌقة الزراعة الخضٌر إلى 
جانب أن استعمال هذه الطرٌقة ٌساعد على التخلص من الأعشاب وعلى منع تشقق سطح التربة 
وبالتالً عدم تمزق جذور البادرات عند إنباتها، أما فً الأراضً الرملٌة فتزرع بطرٌقة العفٌر 

أي تروى الأرض بعد زراعتها لأن قدرتها على الاحتفاظ بالماء ضعٌفة وبهذه الطرٌقة تإمن 
الماء اللازم لإنبات البذور وخصوصاً إذا زرعت البذور على خطوط مع وضع البذور فً بطن 

الأراضً الملحٌة والحدٌثة حال فً و. الخط مما ٌجعلها فً اتصال مباشر مع مٌاه الري
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 (الخضٌر)العفٌر أكثر مناسبة من الزراعة المبتلة أي طرٌقة الزراعة الجافة فإن الاستصلاح 
حٌث ٌتم وضع البذور ثم الري الغزٌر مما ٌساعد على تخفٌف تركٌز الأملاح حول البذرة 

، كما أن الزراعة على خطوط لا تفضل فً حالة الأراضً الملحٌة، وتناسب وبالتالً نجاح إنباتها
. طرٌقة الزراعة الخضٌر مواعٌد الزراعة المبكرة والأرض الصفراء الخصبة كثٌرة الحشائش

ٌعتبر وجود الأعشاب فً الحقل وانتشارها أحد العوامل التً : انتشار الأعشاب فً الأرض- 3
تتحكم فً اختٌار طرٌقة الزراعة، فعند زراعة محصول ما فً أرض تنتشر بها الأعشاب فتفضل 

زراعته بالطرٌقة الخضٌر أي تروى الأرض قبل الزراعة حتى تنبت بذور الأعشاب الموجودة 
فً التربة وهذه الأعشاب النامٌة ٌمكن التخلص منها قبل زراعة المحصول عندما تُحرث الأرض 

بالمحراث إذا كانت الزراعة بالتلقٌط خلف المحراث أو عن طرٌق العزق عند الزراعة على 
 .  خطوط

تتحكم الفترة بٌن وقت حصاد المحصول  : والظروف السائدة أثناء الزراعةد الزراعةوعم- 4
هذه الفترة  تإذا كانالسابق ومٌعاد زراعة المحصول اللاحق فً طرٌقة زراعة المحصول، ف

فإنه ٌتبع طرٌقة بري الأرض والانتظار حتى تجف وتصبح مستحرثة لمزارع كافٌة بحٌث تسمح ل
 أو الزراعة بالشتول حتى وإلا فإنه ٌتبع طرٌقة الزراعة العفٌر أو الحراثً، الزراعة الخضٌر

تزداد كمٌة التقاوي عند زراعة الأرض مبكراً عن الموعد المعتاد . ٌمكن الزراعة فً موعد مبكر
وذلك لعدم ملائمة الطقس لإنبات البذور فً تلك المواعٌد المبكرة وإذا اضطر المزارع إلى تؤخٌر 
موعد الزراعة فعلٌه أن ٌختار طرٌقة الزراعة التً تلائم المواعٌد المتؤخرة مثل طرٌقة الزراعة 

 ٌزرع الأرز بالتشتٌل فً .الجافة حٌث تعطً رٌة الزراعة بعد وضع البذور فً التربة مباشرة
ٌُربى فً المشتل قبل زراعته فً الأرض المستدٌمة بدلاً من زراعته نثراً بعد  مٌعاد مبكر حٌث 

المحاصٌل الشتوٌة الذي ٌقلل من كمٌة المحصول نتٌجة التؤخٌر فً مٌعاد الزراعة، ونفس الحال 
بالنسبة للقطن عند زراعته مبكراً حٌث ٌكون الجو بارداً فً أواخر آذار فتقل نسبة البذور المنبتة 

 . وبهذه الحالة تُزرع كمٌة أكبر من التقاوى
ٌحدد مناخ كل منطقة طرٌقة الزراعة المتبعة بها فعادةً فً المناطق قلٌلة الأمطار : المناخ- 5

والتً تعتمد نباتاتها على الاستفادة من مٌاه الأمطار الهاطلة تكون أغلب الطرق الزراعٌة المتبعة 
كبعض الزراعات الصٌفٌة أما فً  (الزراعة العفٌر)هً طرٌقة النثر أو التلقٌط خلف المحراث 

المناطق ذات الأمطار الغزٌرة والمروٌة فتستعمل فٌها طرق الزراعة المختلفة كالزراعة على 
 .  (الزراعة الخضٌر)خطوط أو فً سطور أو غٌر ذلك 

ٌُزرع من أجله المحصول فً طرٌقة  :الغرض من زراعة المحصول- 6 ٌإثر الغرض الذي 
الذرة الزراعة وذلك بالنسبة للمحاصٌل التً تزرع عادةً لأكثر من غرض واحد ومثال ذلك 

مسافات أو فً مساكب بٌن نباتاتها على خطوط فً جور تُزرع حٌث الصفراء وفول الصوٌا 
استعمال ذا كان الغرض من الزراعة هو إ... وٌحتاج عندها إلى كمٌة قلٌلة من التقاوىمتباعدة 

 خضرأف لعبقصد استعمال نباتاتها الخضراء كأما إذا زرعت . حبوبها كغذاء للإنسان أو الحٌوان
بكمٌة و فتزرع نثراً غزٌراً أو تسطٌراً للحٌوانات بحٌث تحصد قبل تمام تكوٌن الحبوب عادةً، 

غٌر الرفٌعة سٌقان أكبر وزن من النموات الخضراء ذات العالٌة من التقاوي للحصول على 
؛ وكذلك بالنسبة لمحصول الكتان إذا  التً تكون أكثر فائدة للحٌوانات عندما تتغذى علٌهامتفرعةال

كان الغرض من زراعته الحصول على البذور للإكثار أو استخراج الزٌت فإنه ٌزرع تسطٌراً 
بكمٌة تقاوى أقل وعلى مسافات متباعدة للسماح للنبات بالتفرٌع وبالتالً زٌادة كمٌة البذور 

الناتجة، أما إذا كان الغرض من زراعته الحصول على الألٌاف فعندها تزرع النباتات بكثافات 
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 وبالتالً نحصل على نباتات ذات ساق طوٌلة اتقل تفرع النباتيكبٌرة على مسافات متقاربة حتى 
.    خاصةً وأن التفرع ٌجعل الألٌاف غٌر متٌنة وغٌر مرغوبة فً الغزلوألٌاف جٌدة

اللازمة لزراعة تختلف كمٌة التقاوي : وجودة التقاويفً الزراعة كمٌة التقاوي المستخدمة - 7
ما أ، تها حٌويودرجة وحجم تقاوٌه  تبعاً لنوع المحصول من محصول لأخروحدة المساحة 

وكذلك بالنسبة للمحصول الواحد فهً تتؤثر بجودة التقاوي من حٌث نسبة الإنبات ودرجة النقاوة 
درجة العناٌة بتجهٌز مهد تبعاً لطرٌقة الزراعة وموعدها وحالة الأرض من حٌث الخدمة الجٌدة و

 وكذلك الزراعة فً المٌعاد الأكثر ملائمة، كذلك تحتاج طرٌقة الزراعة  قبل الزراعةالبذرة جٌداً 
لى تقاوي إوٌحتاج النثر  (الخضٌر)قل من طرٌقة الزراعة المبتلة ألى تقاوي إ (العفٌر)الجافة 

و التسطٌر أذا كانت الزراعة فً جور على خطوط إكثر من التسطٌر وتقل كمٌة التقاوي كثٌراً أ
بالآلة بالمقارنة بالطرق الٌدوٌة المماثلة وٌزرع القمح فً المناطق الصحراوٌة ذات التربة الرملٌة 

صناف القمح والأرز أوتزرع . بكمٌات تقاوي تزٌد كثٌراً عما فً المناطق الزراعٌة الأخرى
لى إوٌمٌل غالبٌة المزراعٌن . كثر من الأصناف طوٌلة السٌقانأقصٌرة الساق بكمٌات تقاوي 

وذلك ضماناً لإنبات العدد الكافً من المغالاة فً كمٌة التقاوي عند زراعة المحاصٌل المختلفة 
البذور كً ٌمتلئ الحقل بعد ذلك بالنباتات اللازمة لإعطاء أكبر محصول، وهذه المغالاة من 

جانب المزارع لها ما ٌبررها إذ أنه لا ٌمتلك الكفاءة الفنٌة اللازمة لإجراء عملٌات الخدمة كما 
هو الحال فً الآلات الحدٌثة، فإذا زرع كمٌات محدودة من البذور فسٌكون عدد النباتات التً 

تظهر فً الحقل قلٌلاً مما ٌحتاج معه إلى إجراء عملٌات الترقٌع الأمر الذي لا ٌرغبه المزارع 
نه لم تكن هناك فروقاً جوهرٌة أثبتت التجارب أولكن لأن ذلك سٌإدي إلى تؤخٌر موعد الزراعة، 

 الزراعة موعدذا نمت الزراعة بتقاوي جٌدة فً المهد المناسب وفً إفً كمٌة المحصول 
المناسب وبالطرٌقة الملائمة للزراعة مع المحافظة على المحصول من الحشائش والآفات 

. الأخرى
إن الهدف الأساسً من عمق البذور هو وضع البذور متلامسة مع حبٌبات  :عمق الزراعة- 8

التربة بدرجة تسمح بحصول البذرة ثم البادرة على الرطوبة اللازمة لإنباتها أولاً إلى جانب أن 
تغطٌة البذور تحمٌها من المإثرات الجوٌة فضلاً عن حماٌتها من الطٌور التً تلتقطها أو 

  :ومن أهم العوامل التً تتحكم بعمق البذور هً. الحٌوانات القارضة التً تتغذى علٌها
ٌختلف عمق البذر باختلاف حجم البذرة وكقاعدة عامة إذا كانت بذرة المحصول : حجم البذور- أ 

كبٌرة فتزرع على عمق أكبر، أما إذا كانت البذرة صغٌرة فتزرع على عمق صغٌر، وذلك لأن 
حجم البذرة مرتبط تماماً بمقدار الغذاء المخزن بها وهذا بدوره مرتبط بمدى كفاٌة الغذاء اللازم 

 .  لنمو البادرة فً المدة التً تستغرقها فً خروجها من باطن الأرض إلى سطحها
الأراضً  عنها فً  الخفٌفة والرملٌة تُزرع البذور على عمق أكبر فً الأراضً:قوام التربة- ب 

، وذلك لسهولة اختراق البادرات فً الأولى وإعاقة اختراق البادرات فً الثانٌة فمثلاً الطٌنٌة
 سم 10 سم فً الأراضً الثقٌلة وعلى عمق 6ٌُزرع البرسٌم المصري أو الحجازي على عمق 

 .  الرملٌةفً الأراضً
زٌادة الماء عن اللازم فً الرٌة الأولى بعد الزراعة تبطئ  :توفر الرطوبة فً الأرض- ج 

ولذلك ٌجب أن ٌكون الماء كافٌاً للإنبات  (فٌما عدا زراعة الأرز)الإنبات وٌسبب تعفن التقاوي 
 وتحدد نسبة الرطوبة فً الأرض عمق البذور فإذا كانت .والنمو الجٌد دون زٌادة أو نقصان

الأرض مشبعة بالماء وجب زراعة البذور زراعة سطحٌة لأنها إذا زُرعت على عمق كبٌر 
تتعفن البذور وتموت قبل أن تنبت، وعلى العكس إذا كانت التربة جافة وجب زراعة البذور على 

تفٌد الزراعة كما و. عمق أكبر حتى توضع البذور فً اتصال مباشر مع الرطوبة الأرضٌة
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لى تنبٌه التقاوي بالإنبات عند المطرة الخفٌفة حتى لا إنها لا تإدي بؤالعمٌقة فً الأرض الجافة 
نبات حتى ٌؤتً المطر الكافً للإنبات وحفظ النبت إ التقاوي دون تبقىٌموت الجنٌن ولكن 

  .لى ضعف وقلة ظهور البادراتإحٌاناً عاملاً مهما ٌإدي أالصغٌر وتعتبر الزراعة العمٌقة 
 تُزرع البذور على عمق أكبر فً الأراضً الدافئة عنها فً :الظروف الجوٌة وقت الزراعة- د 

.  الأراضً الباردة وذلك لأن دفء الأرض ٌشجع على سرعة الإنبات ونمو البادرات
 ٌختلف عمق الزراعة فً كثٌر من الأحوال طبقاً لطرٌقة الزراعة فعمق :طرٌقة الزراعة- هـ 

وعمق البذر  (العفٌر)طرٌقة الزراعة الجافة ٌكون أكبر منه فً حالة  (الخضٌر)المبتلة الزراعة 
 . اً الزراعة نثرتلقٌطاً خلف المحراث عنه فً  الزراعة ٌكون أكبر فً

********************************************************** 
 

عملٌات خدمة الأرض والمحصول بعد الزراعة 
 : عملٌات الخدمة بعد الزراعة

أثناء نمو التً تجري بالتتابع الزراعٌة تشمل عملٌات الخدمة بعد الزراعة كل العملٌات 
وحتى أخذ المحصول من بدء الإنبات بعد زراعة المحصول فً الحقل المحصول فً الحقل أي 

أو خدمة بوإزالته من الأرض، وقد تُسمى تلك العملٌات  (جنً المحصول أو الحصاد)الناتج منه 
 ا وتغذٌتهاته والاهتمام بهتالى رعاٌة المزارع لنباإالمحصول النامً حٌث تحتاج  رعاٌة

 .   من حٌث العدد وقوة النمو لتعطٌه محصولاً وفٌراً عالً الجودةاوالمحافظة علٌه
 .  التسمٌد المعدنً- 2.    مساعدة البادرات على اختراق التربة- 1 :وهذه العملٌات هً

 . المكافحة- 6.     التفرٌد والترقٌع- 5.      العزٌق- 4.     الري والصرف- 3
 .   الحصاد والدراس- 8.      الفطام- 7

بعد إنبات البذرة فإن البادرة تبدأ فً اختراق التربة  :مساعدة البادرات على اختراق التربة: أووً 
 أو بواسطة للظهور فوق سطح الأرض وذلك عن طرٌق اختراق رٌشة النبات المدببة للتربة

ضغط الساق الذي ٌكون مقوس الوضع إلى أعلى فٌضغط على التربة التً تغطٌه محدثاً شقاً ٌمر 
منه الساق ساحباً معه الأوراق القلٌلة، فالبادرة تعتمد فً غذائها على الغذاء المخزن فً البذرة 
قبل ظهورها فوق سطح الأرض فإذا خرجت قبل نفاذ هذا المخزون تمكنت من الاعتماد على 

أما إذا تؤخرت فً الظهور نتٌجة صعوبة . نفسها فً الحصول على غذائها وأكملت دورة حٌاتها
وكثٌراً ما تكون التربة طٌنٌة . اختراقها للتربة بعد استنفاذها الغذاء المخزن قبل ذلك فإنها تموت

أو ثقٌلة مما ٌمنع خروج الرٌشة فوق سطح التربة مما ٌستدعً المزارع الناجح إلى المبادرة 
لمساعدة هذه البادرات على الخروج فوق سطح التربة بالسرعة الممكنة وذلك بإتباعه بعض 

 .خربشة سطح التربة والري الخفٌف: الوسائل العلمٌة لتشجٌع البادرات على الظهور ومنها
والمقصود بهذه العملٌة هو عزق الأرض عزقاً سطحٌاً بسٌطاً : سطح التربة (تحرٌك)خربشة - 1

سم مما ٌعمل على تنعٌم التربة إذا كانت خشنة أو كبس التربة حول البذور إذا كانت  5- 2لعمق 
مفككة، مما ٌزٌد قوة التلامس بٌن حبٌبات التربة وباطنها كما تعمل هذه العملٌة على تكسٌر 

القشرة السطحٌة المتصلبة كما فً الأراضً الطٌنٌة الثقٌلة بعد جفافها فتساعد على تفككها فٌسهل 
على البادرات اختراق التربة دون صعوبة كذلك تعمل هذه العملٌة على التقلٌل من تبخر الرطوبة، 

 . وتعمل على القضاء على بادرات الأعشاب وخاصةً الضار منها
 4والمقصود بهذه العملٌة هو إعطاء رٌة خفٌفة بعد الزراعة بفترة تتراوح بٌن : الري الخفٌف- 2

مما ٌإدي إلى  (نوع المحصول والتربة والظروف الجوٌة السائدة ومٌعاد الزراعة) أٌام حسب 7-
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: تطرٌة سطح التربة ومساعدة البادرات على الظهور، وتتبع هذه الطرٌقة فً حالات عدٌدة منها
فً حالة الأراضً الثقٌلة حٌث تتشكل عند جفافها قشرة متصلبة تمنع ظهور البادرات، فإعادة 

الري تُبقً الأرض رطبة ولا تتشقق أو تشكل الطبقة المتصلبة، وفً حالة زراعة البرسٌم حتى لا 
 .  تتشقق الأرض مما ٌإدي إلى تمزق جذور البادرات

:   التسمٌد المعدنً: ثانٌاً 
تسمى عملٌة إضافة العناصر المغذٌة إلى الترب الزراعٌة بالتسمٌد، وللتسمٌد دور مهم فً إنتاج 

الأسمدة )المحاصٌل الزراعٌة وأهمٌة هذه العملٌة من عملٌات الخدمة بعد الزراعة أو قبلها 
تكمن فً توفٌر العناصر السمادٌة المهمة للمحاصٌل أثناء فترة نموها  (العضوٌة والمعدنٌة

فتضاف الأسمدة العضوٌة عادةً قبل الزراعة وأثناء . لتستطٌع أن تعطً محصولاً جٌداً كماً ونوعاً 
خدمة الأرض وتجهٌزها وإعدادها للزراعة، أما الأسمدة الكٌمٌائٌة التً تكون عادة سهلة الذوبان 

فً الماء مثل النترات بؤنواعها فتضاف للمحصول بعد الزراعة على فترات فً بداٌة أو أثناء 
 أما الأسمدة الفوسفاتٌة فتضاف إما قبل الزراعة أو مبكراً بعد الزراعة ،طور النمو الخضري

على فترات متعددة بدلاً من وضعها دفعة واحدة لأن هذه الأسمدة تحتاج إلى فترة لتحول 
.  الفوسفور إلى حالة صالحة للامتصاص وكذلك الحال بالنسبة للأسمدة البوتاسٌة

  :طرق تحدٌد المعدوت السمادٌة
بالنسبة لكمٌات الأسمدة اللازمة لكل محصول فٌجب على المزارع معرفتها من خبرته السابقة 

ولكن ٌستحسن أن ٌكون ملماً بنتائج الأبحاث والتجارب فً هذا الشؤن والتً كثٌراً ما تعلن عنها 
.  وزارة الزراعة وغٌرها من المإسسات العلمٌة

 : وعموماً ٌمكن تحدٌد المعدوت السمادٌة بطرق عدٌدة نذكر منها
عمل التجارب الحقلٌة على المحاصٌل الرئٌسٌة فً محطات التجارب المختلفة وفً أنواع - 1

مختلفة من الترب ٌضاف فٌها للمحصول كمٌات متفاوتة من الأسمدة تبدأ من الصفر إلى معدل 
المختلفة مع دراسة بعض صفات النبات  كبٌر جداً ثم حساب كمٌة المحصول الناتج من المعاملات

والتربة وعلى أساس إنتاج هذه التجارب تصدر التعلٌمات المختلفة بمعدلات التسمٌد لتلك 
  .المحاصٌل

اختبار تربة الحقل عن طرٌق أخذ العٌنات من التربة من أجزاء مختلفة من الحقل وتحلٌلها فً - 2
وزارة الزراعة أو إحدى الهٌئات المختصة تحلٌلاً طبٌعٌاً وكٌمٌائٌاً ثم تحدٌد احتٌاجات التربة من 

 . العناصر السمادٌة
العوامل التً تحدد اوحتٌاجات السمادٌة للمحاصٌل  

، فالتربة الطٌنٌة المتكونة سابقاً من عدد من نوع التربةوهً تتؤثر ب: الخصوبة الطبٌعٌة للتربة- 1
العناصر المعدنٌة تكون غنٌة بالعناصر الغذائٌة وذات قدرة كبٌرة على الاحتفاظ بها، فً حٌن أن 
الأرض الرملٌة المتكونة من الكوارتز تكون فقٌرة فً عناصرها الغذائٌة، كما ٌفقد الكثٌر من هذه 

 . العناصر بالتسرب والغسٌل
وهً تحدد المحصول السابق للمحصول اللاحق وبالتالً معدل السماد الذي : الدورة الزراعٌة- 2

ٌضاف له فإذا كان المحصول السابق بقولٌاً كالبرسٌم مثلاً فإنه ٌترك التربة وهً على مستوى 
مرتفع من الخصوبة وبالتالً ٌقلل معدل التسمٌد للمحصول اللاحق على عكس ذلك إذا كان 

                  .المحصول السابق من المحاصٌل المجهدة
 فً احتٌاجاته من التسمٌد نوع المحصول المزروعٌإثر : نوع المحصول المزروع- 3

فالمحاصٌل البقولٌة لا تحتاج للتسمٌد الآزوتً غالباً، فً حٌن أنها تحتاج للأسمدة الفوسفورٌة 
 . والمحاصٌل الأخرى مثل الذرة الصفراء تحتاج إلى التسمٌد الآزوتً بشكل كبٌر



 دايمان مسعو. الدكتورة         السنة الثانية/نتاجها إأساسيات المحاصيل الحقمية و      الزراعية كمية الهندسة  -جامعة حماة

12 
 

إن نسبة العناصر السمادٌة إلى بعضها البعض تحدد أحٌاناً المدة : طول موسم النمو للمحصول- 4
التً ٌبقى فٌها المحصول فً الأرض حتى ٌنضج؛ فتبكر فً نضجه أو تإخره عن طرٌق نوع 

 . العنصر السمادي المضاف، مثال إضافة عنصر البوتاسٌوم
قد ٌصبح الجو هو العامل المحدد لنمو النبات مهما أضٌف له من أسمدة :  الظروف الجوٌة-5

وخاصة فً المناطق التً تعتمد فً رٌها على الأمطار فإن عدم توفر الرطوبة أو زٌادتها عن 
الحد المناسب سوف ٌقلل من المحصول، وٌجب الأخذ بعٌن الاعتبار أن زٌادة الأمطار قد تإدي 

إلى غسل بعض العناصر، ففً مثل هذه الأراضً ٌفضل زٌادة معدل التسمٌد ومثلها فً 
المحاصٌل المزروعة فً المناطق الحارة فإن استهلاك العناصر ٌكون أسرع منه فً المناطق 

 . الباردة والمعتدلة
  Irrigation and drainageالصرف و الــري - ثالثاً 

للمحصول عند زراعته وأثناء للأرض المزروعة أو  مٌاه السقاٌة هو عبارة عن إضافة :الري- 1
: وتتم بعدة طرق. فً الحقل خلال فترات محددة تُعرف بمواعٌد السقاٌةنموه 

: أهم نظم الري التً تستخدم فً ري المحاصٌل الحقلٌة
 : نظام الري السطحً- 1

وٌتبع فً بعض البلاد عند توفر مصدر ثابت للمٌاه كالأنهار وذلك عن طرٌق شبكة من قنوات 
.   وبدرجات مختلفة (مجرى كبٌر للمٌاه: أي الترع)الري الرئٌسٌة 

  :نظام الري بالغمر- أ
كما هو متبع فً أو مساكب وهو نظام شائع الاستخدام، حٌث تقسم الأرض إلى أحواض صغٌرة 

 -50وكفاءة الري فً هذا النظام من . الل... والأرزالمحاصٌل التقلٌدٌة كالقمح والبرسٌم والذرة

 من كمٌة المٌاه المضافة وباقً الكمٌةٌ تضٌع  %60 إٌٝ 50 أي أن المحصول ٌستفٌد من  60%
ٌستخدم فً مناطق زراعة الأرز وكذلك فً مناطق استصلاح ؛ كما عن طرٌق الرشح والبخر

الأراضً الملحٌة وفٌها تكون مساحة الحوض كبٌرة وٌستلزم لذلك تسوٌة الأرض تسوٌة تامة 
وٌحتاج هذا النظام إلى كمٌة كبٌرة من الماء وكذلك إلى نظام الصرف  لوح التلوٌط باستخدام

 تؤتً المٌاه إلى المساكب من قنوات الري الفرعٌة وتروى على الجانبٌن فً الأراضً .المكشوف
  .المستوٌة بٌنما تروى باتجاه واحد فً الأراضً المنحدرة

  :نظام الري بالخطوط والمصاطب- ب

التً تزرع على خطوط كالقطن والذرة والفول المعزوقة وهو النظام المتبع فً ري المحاصٌل 
وكفاءة الري فٌها ترتفع عن الري بالغمر نظراً لوصول حٌث ٌستخدم بطن الخط كقناة للري، 

الماء للنبات عن طرٌق الخاصة الشعرٌة علاوةً على أنه ٌستهلك كمٌة مٌاه أقل من النظامٌن 
  . (الري بالغمر والري الحوضً)السابقٌن 

  :(الرش)نظام الري بالرذاذ - 2
 : ومن مٌزاته. وهو إضافة الماء فوق سطح التربة كرذاذ ٌشبه سقوط المطر

ٌإدي إلى زٌادة استغلال المساحة المزروعة من الأرض عن طرٌق توفٌر المساحة اللازمة : 1
لقنوات الري السطحً، إذ أن هذه الطرٌقة لا تحتاج لإنشاء قنوات ري وأكتاف وبتون بٌن 

 . المساكب
ٌعمل على رفع رطوبة الهواء النسبٌة وغسل أوراق النباتات وخفض درجة الحرارة نتٌجة :2

 . للتبخر مما ٌنشط العملٌات الفٌزٌولوجٌة فً النبات
 . لا ٌسمح هذا النظام من الري بتشكل طبقة صلبة على سطح التربة:3
 . ٌعمل على تسهٌل إجراء عملٌات التسمٌد ورش المبٌدات مع ماء الري:4
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 . انتظام توزٌع المٌاه فً الحقل وتوفٌر كمٌات كبٌرة من مٌاه الري: 5
 . زٌادة التحكم بكمٌة المٌاه المضافة عن غٌرها من الطرق: 6

وهو من أنسب الطرق لري الأراضً الصحراوٌة ذات التربة الخفٌفة والرملٌة المفككة وذلك 
نظراً لاستهلاك كمٌة قلٌلة من الماء ولعدم فقد كمٌة كبٌرة من مٌاه الري فً )للمحافظة على المٌاه 

، وفً الأراضً التً ٌصعب تسوٌة سطحها من أجل الري السطحً والتً ٌخشى علٌها (الصرف
فً لري المحاصٌل كافة ما عدا الأرز حٌث ٌستخدم بكثرة وٌصلح استخدامه من التعرٌة 

 أي أن مقدار الماء  %85وكفاءة الري فٌه قد تصل إلى . المحاصٌل ذات الزراعة الكثٌفة كالقمح
و أبراج أما محوري تتكون من عدة إجهزة رش أ، وتستخدم فً ذلك %15المفقود قد تصل إلى 

 لا ٌنصح باستعمال هذه الطرٌقة عندما تكون مٌاه الري غٌر نظٌفة لأن .جهزة ري مدفعًأمن 
 . ذلك ٌإدي إلى انسداد الرشاشات
ٌخضع توزٌع مٌاه الري لتؤثٌر الرٌاح فإذا كان شدٌداً فإنه - 1: ومن عٌوب هذا النظام من الري

 . ٌجرف السٌالة المائٌة عن اتجاهها وبذلك لا ٌتم توزٌع الماء بشكلٍ متساوٍ على سطح الأرض
عدم تسرب كمٌة كبٌرة من مٌاه الري إلى باطن الأرض مما ٌجعل سماكة الطبقة الرطبة أقل - 2

 . ٌضٌع قسم من مٌاه الري بالتبخر- 3.    مما هً علٌه فً الري السطحً
 .ارتفاع تكالٌفه مقارنة مع طرق الري الأخرى- 4
  :نظام الري بالتنقٌطٌ - 3

 وٌفضل  %95 - 85وٌعتبر هذا النظام أحدث نظم الري نظراً لأن كفاءة الري تصل من 
استخدامه فً الأراضً الخفٌفة وكذلك المحاصٌل التً تزرع فً جور وتتوقف مسافات الفتحات 

وٌختلف هذا  (الجور)وكذلك كمٌة المٌاه المنصرفة منه على نوع المحصول ومسافات الزراعة 
النظام عن الري بالرش بؤن الضغط فً الري بالتنقٌطٌ منخفض عنه فً الري بالرش وكفاءة الري 

عالٌة حٌثٌ أن رطوبة التربة لا تتعدى السعة الحقلٌة مما ٌساعد على ارتفاع كفاءة النبات فً 
 حٌث ٌضغط الماء فً أنابٌب .امتصاص العناصر الغذائٌة من التربة وبالتالً ٌزٌد المحصول

لٌوزع على شكل نقط من خلال فتحات أو ثقوب صغٌرة توضع حول المزروعات أو الأشجار 
بؤعداد تتناسب ونوعها وعادة ما تستعمل هذه الطرٌقة فً الأشجار المثمرة أو بعض محاصٌل 

التجارب أو المساحات الصغٌرة؛ لهذه الطرٌقة نفس مٌزات طرٌقة الري بالرذاذ وعٌوبها تقرٌباً، 
 .وزٌادة على ذلك عدم نمو الأعشاب بٌن الخطوط والسطور لعدم توفر المٌاه لنموها

:    عملٌة الــرييالأمور الواجب مراعاتها فالنصائح العملٌة لري المحاصٌل و
ٌجب مراعاة أن ٌكون الري سواء كان رشاً أو سطحٌاً قادراً على رفع نسبة الرطوبة فً - 1

كمٌة المٌاه التً ٌمكن للتربة )لى السعة الحقلٌة لهذه التربة إالتربة فً منطقة انتشار الجذور 
.   (الاحتفاظ بها ضد الجاذبٌة الارضٌة بعد كل رٌة

ٌجب أن ٌفً الري باحتٌاجات غسٌل وإزالة الأملاح إلى أسفل وخاصة عند الري بالرش - 2
خوفاً من تحول الأرض إلى أرض ملحٌة بعد فترة قصٌرة نسبٌاً من زراعتها خاصةً فً المناطق 

.  الصحراوٌة الحارة الجافة
ٌجب أن تكون كمٌة مٌاه الري المعطاة وأٌضاً الفترة بٌن كل رٌة وأخرى مناسبة لنوع التربة - 3

إذا كانت خفٌفة أو ثقٌلة ملحٌة أو قلوٌة وحالة الطقس السائدة وكذلك للاحتٌاجات المائٌة لكل 
محصول واستهلاك المحصول الواحد للمٌاه حسب مراحل نموه المختلفة حتى لا تنقص كمٌة 

المٌاه اللازمة مما ٌإدي الى عطش النبات ووقفها عن النمو وتملٌح التربة ودون زٌادة حتى لا 
تغرق النباتات وتظهر بها علامات الاصفرار نتٌجة تعفن الجذور كما ٌإدي الماء الزائد الى 

     .الاضرار ببناء التربة
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 .  ضرورة استواء سطح الأرض لإتقان عملٌة الري ولإٌصال المٌاه بانتظام للمحاصٌل- 4
على أن تكون الفترة بٌن الرٌة والأخرى  (بسرعة)تروى الأراضً الرملٌة على الحامً - 5

 . وتكون الفترة بٌن الرٌة والأخرى طوٌلة (ببطء)قصٌرة، وتروى الأراضً الطٌنٌة على البارد 
رقاد كما فً حالة جفاف والٌجب تجنب الري وقت هبوب الرٌاح حتى لا تتعرض النباتات لل- 6

          .الذرة الصفراء والذرة الرفٌعة والقصب
  . ٌجب أن ٌكون الري خفٌفاً إذا اشتد عطش المحصول- 7
وثمار حتى لا تسقط أزهار وعقد الثمار زهار الإٌراعى انتظام الري وإحكامه فً فترة - 8

         .نتٌجة العطش أو الافراط فً الريالمحاصٌل 
 . ٌجب عدم إغراق المحاصٌل بالمٌاه فً أواخر موسم النمو لأن ذلك ٌشجع النمو الخضري- 9

ٌجب ألا تتعرض النباتات للعطش ما أمكن أثناء الفترة الحرجة لحاجة المحاصٌل، وعموماً - 10
تعتبر الفترة الأولى من حٌاة النبات فً أكثر المحاصٌل الحقلٌة هً الفترة الحرجة التً تحتاج 

 .   فٌها المحاصٌل إلى الماء كذلك مرحلة الإزهار والنمو الثمري
 :  Drainageالصرف - 2

حٌث تصل نسبة الرطوبة إلى السعة - هو التخلص من الماء الزائد فً التربة : المقصود بالصرف
و التخلص من المٌاه الزائدة أبعد عملٌة الري مباشرة وهو ما ٌعرف بالصرف السطحً - الحقلٌة 

بباطن التربة وهو ما ٌعرف بالصرف الجوفً الذي ٌعمل على خفض منسوب الماء الارضً 
أو تسرب المٌاه من قنوات الري نفسها الذي ٌرتفع من وقت لآخر بسبب عملٌات الري السطحً 

 .  أو الأنهار المجاورة عن طرٌق الرشحإلى التربة الزراعٌة (الترع)الكبٌرة 
   :للصرف عدة أغراض وفوائد أهمها

تحسٌن بناء إزالة الماء الزائد، ): تحسٌن القدرة الإنتاجٌة للأرض عن طرٌقٌفٌد الصرف فً 
،  بإزالة الماء منهاتدفئة الأرضزٌادة عمق منطقة انتشار الجذور، تحسٌن التهوٌة والتربة، 

لى منطقة انتشار إالإسراع فً عملٌات التؤزت والتحلل، التخلص من الأملاح ومنعها من الصعود 
 سم 80والأراضً جٌدة الصرف ٌكون مستوى الماء الأرضً بها منخفضاً على بعد  .(الجذور

  .على الأقل من سطح التربة فً حالة المحاصٌل الحقلٌة
فً نهاٌة الأرض أي  (مجاري للمٌاه)شبكة من المصارف عمل وٌتم الصرف صناعٌاً عن طرٌق 

ما ٌكون على شكل شبكة إعلى مسافات تختلف حسب حالة التربة وهو الجزء المنخفض منها 
و مواسٌر مدفونة تحت سطح التربة وهو ما ٌعرف مكشوف أمفتوحة وهو ما ٌعرف بالصرف ال

  .بالصرف المغطى
ولإجراء عملٌة الصرف ٌلزم انشاء مصارف تتناسب مع نظام الري المتبع فً المنطقة أو الحقل 

  المراد إنشاء مصرف به
:   وأهم أنواع المصارف هً

  :Open ditch drainsالمصارف المكشوفة - 1
وهً مصارف مكشوفة تتمٌز عن  (الجزء المنخفض منها)تحفر تلك المصارف فً ذٌل الأرض 

الترع بزٌادة عمقها وزٌادة انحدارها لٌسهل التخلص من ماءها وهً تتصل بالمصرف العمومً 
.  بالمنطقة
تستوعب كمٌة كبٌرة من ماء الصرف لذلك فهً تستخدم فً مناطق زراعة الأرز -  أ :ممٌزاتها

.  عدم انسدادها بسهولة- ج .  سهولة تطهٌرها- ب     .ومناطق استصلاح الأراضً الملحٌة
 .تكالٌف انشاءها أقل من المصارف المغطاة - د

  . نمو الحشائش بها وعلى جوانبها مما ٌساعد على انتشارها بالحقول المجاورة-    أ :عٌوبها
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 فً الأراضً الخصبة %30 إلى 10تستهلك جزء من مساحة الأراضً تتراوح من  - ب
. إعاقة سٌر آلات الخدمة- ج.    والملحٌة على التوالً

 :  Tile Drainsالمصارف المغطاة   -2
وهً أنابٌب تمتد تحت سطح الأرض وتتكون من مصارف فرعٌة متوازٌة تصب فً مصارف 
رئٌسٌة، والتً بدورها تصب فً المصرف العمومً، وتستوعب كمٌة من مٌاه الصرف أقل من 
المصارف المكشوفة وتستخدم فً المناطق ذات الأراضً الخصبة والتً ٌتبع فٌها نظام ري لا 

 .  ٌستهلك مٌاه كثٌرة كنظام الري بالغمر أو الرش أو بالتنقٌطٌ 
. عدم إعاقة آلات الخدمة-     أ :ممٌزاتها

. ٌمكن الزراعة فوقها نظراً لسٌرها تحت سطح الأرض وبالتالً لا تستهلك جزء من الأرض- ب 
لا تستوعب كمٌة مٌاه صرف كبٌرة ولذلك لا تستخدم فً مناطق زراعة الأرز -  أ :عٌوبها

          . وإصلاح الأراضً الملحٌة حٌث أن مٌاه الصرف الكبٌرة تتسبب فً انسدادها
تحتاج إلى انحدار كبٌر بالمقارنة بالمصارف المكشوفة حتى ٌسهل التخلص من الماء بها - ب

. صعوبة تطهٌرها عند انسدادها-                      ج. وعدم ترسٌب الطم بداخلها
. تكالٌف انشائها باهظة بالمقارنة بالمصارف المكشوفة- د

  Hoeing ٌق زالع: رابعاً 
 سم دون 7-5ولعمق ٌتراوح بٌن وهو عبارة عن تفكٌك الطبقة السطحٌة الجافة من التربة 

الآلات استخدام بالإضرار بالنباتات المزروعة أو بجذورها المنتشرة تحت سطح الأرض وذلك 
الٌدوٌة البسٌطة كالفؤس أو العزاقات الآلٌة وٌجري بعد ظهور البادرات فً الحقل فً المحاصٌل 

 على مسافات داخل الخط مثل القطن والذرة والقصب و فً سطورأالتً تزرع على خطوط 
من الطبٌعً ألا ٌجري و. والتبغ، بغٌة التخلص من الأعشاب وتحسٌن البٌئة التً ٌنمو فٌها النبات

والمحاصٌل رفٌعة السوق مثل القمح العزٌق فً النباتات المنزرعة بذراً أو تسطٌراً بالآلة 
والشعٌر والشوفان والكتان وأنواع البرسٌم والعدس وغٌرها من المحاصٌل التً تتحمل الزراعة 
ذات الكثافة العالٌة وتغطً سطح التربة بسرعة مما ٌظلل الأعشاب وٌقضً علٌها وتسمى هذه 

 مبٌدات الكٌماوٌةالوٌمكن مقاومة الحشائش فً هذه المحاصٌل باستخدام أ العملٌة  بعملٌة التعشٌب
. الاختٌارٌة للأعشاب

 :للعزٌق عدة أغراض أهمها
تنافس الحشائش المحصول وتقلل القٌمة التجارٌة له علاوة :  مقاومة الحشائش والتخلص منها- 1

على انخفاض الانتاج وٌتم العزٌق عادة فً المحاصٌل المنزرعة على خطوط مزروعة بطرٌقة 
الل فلا ...الجور مثل القطن والذرة أما المحاصٌل التى تزرع متكاثفة كالقمح والشعٌر والبرسٌم

.  تعزق بل ٌمكن مقاومة الحشائش فٌها بالطرق الكٌمائٌة أو التنقٌة بالٌد
تحسٌن تهوٌة التربة وذلك نتٌجة تفكٌك التربة مما ٌعمل على تنشٌط الكائنات الدقٌقة التى - 2

تساعد على تحلٌل المواد العضوٌة كذلك تعمل التهوٌة على مساعدة الجذور على امتصاص 
.  العناصر الغذائٌة من التربة

ٌعمل  :توفٌر الرطوبة الأرضٌة وحفظها بالتربة مع تسلٌك باطن الخط قبل الري السطحً- 3
العزٌق على خلخلة التربة وبالتالً اضعاف الخاصٌة الشعرٌة مما ٌقلل من صعود الماء من باطن 

التربة إلى سطحها وضٌاعه عن طرٌق البخر ولذلك تعتبر عملٌة العزٌق من أهم العملٌات 
الزراعٌة التى تمنع الضرر الناتج من تؤخٌر الري لسبب ما وذلك نتٌجة توفٌر الرطوبة المتبقٌة 

  .بالتربة بدلا من ضٌاعها عن طرٌق البخر
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 ففً بعض المحاصٌل كالقطن والذرة الشامٌة تحتاج أثناء نموها :تجدٌد الغذاء الصالح للنبات- 4
إلى كمٌة كبٌرة من المواد الغذائٌة لذلك ٌإخذ جزء من الرٌشة البطالة للعمالة للمساعدة على 

.  تثبٌت النبات وتجدٌد الغذاء حول جذور النباتات
فبعض البادرات تتؤثر نتٌجة تشقق المحافظة على البادرات من الضرر الناتج من تشقق التربة - 5

سطح التربة عند جفافها وتتمزق بعض جذورها وسٌقانها ونتدارك هذا الخطؤ عند نمو بادرات 
. القطن حٌث تجرى عملٌة الخربشة لسد الشقوق ولتوفٌر الرطوبة بالتربة

ٌساعد على تثبٌت النباتات وعدم رقادها وخاصة فً النباتات الطوٌلة والتً تتؤثر بالرٌاح - 6
 وفً مثل هذه المحاصٌل ٌكون أحد أغراض عملٌة الصفراء وقصب السكرومن أمثلتها الذرة 

 أو تحضٌن تخنٌق النبات)سٌقان النباتات من أسفل حول تكوٌمها العزٌق هو جمع الأتربة و
  .لغرض تثبٌته وتشجٌع نمو الجذور الدعامٌة حتى لا تتؤثر بالرٌاح وترقد (النبات

  :دوات العزٌقأ
وٌراعى أن ٌكون العزق حول أو بالمحراث البلدي الفؤس الٌد أو بٌجري العزٌق الٌدوي ب- 

النباتات دون أن ٌتسبب العزٌق فً إحداث أي تلف للنباتات أو خلخلة جذورها وٌفضل التخلص 
من الحشائش الملاصقة للنباتات أو التً تتخلل نباتات الجورة وذلك بتنقٌتها بالٌد للعمل على 

وٌقوم العامل أولاً بعزق الرٌشة العمالة فمجرى الخط ونقل . المحافظة على نباتات المحصول
الرٌشة البطالة المقابلة للرٌشة العمالة حتى لا تدفن الحشائش دون قلعها نتٌجة نقل جزء من تراب 

الرٌشة البطالة إلى العمالة وٌتكرر العزٌق عدة مرات وذلك قبل كل رٌة حتى تصبح نباتات 
 . حشائش تنمو بعد ذلك فتقل منافستها للمحصوليالمحصول قوٌة وقادرة على تظلٌل أ

وٌجري العزٌق الآلً بواسطة العزاقات المٌكانٌكٌة وهً معلقة بنوع خاص من الجرارات - 
ٌصلح لإجراء العزق ورش المبٌدات فً النباتات النامٌة وله عجلة امامٌة واحدة وعجلتان خلفٌتان 

ٌمكن تعدٌل المسافة بٌنهما بما ٌناسب المحاصٌل المختلفة والمساحة بٌن هٌكله من أسفل وبٌن 
 ومن أهم الآلات المستعملة العزاقة الحفارة سطح التربة واسعة بالمقارنة بالجرارات العادٌة

  .والعزاقة الدورانٌة
   Thinning and replanting  والترقٌع    (الخف )التفرٌد: خامســــاً 

 وهً عملٌة ازالة أو ابعاد أو التخلص من النباتات الزائدة فً الحقل وهً فً هتعرٌف  :التفرٌد- 1
طور البادرة والإبقاء على العدد الملائم من النباتات التً تعطً أعلى محصول، وٌلجؤ الزراع 

عادة إلى زراعة المحصول بمعدل تقاوى أعلى من المعدل الأمثل حرصاً منهم على ضمان عدم 
وتُجرى فً . الترقٌع إذا قابل المحصول أثناء بدء حٌاته ظروف جوٌةٌ وبٌئٌةٌ غٌر ملائمة

المحاصٌل الكبٌرة الحجم مثل القطن والذرة الصفراء والذرة الرفٌعة اذا كانت منزرعة فً جور 
ذا كانت الزراعة تسطٌر فٌجري الخف إما أو نباتٌن فً الجورة حسب المحصول أبترك نبات 

  . بترك نبات على مسافات متساوٌة
و تسطٌراً مثل القمح والشعٌر أولا ٌجري الخف فً المحاصٌل الكثٌفة النمو التً تزرع نثراً 

       . لأنها كثٌفة النمو أصلاً والكتان والبرسٌم والأرز
 ما هً الشروط الواجب مراعاتها فً عملٌة الخف ؟

ٌُفضل أن ٌكون مبكراً حتى ٌقل التنافس بٌن . أن تُجرى فً موعد مناسب من عمر النبات- 1
  . البادرات ولا تكون لدى الجذور والسٌقان فرصة للتفرٌع والتشابك

. تقلع البادرات المراد ازالتها بجذورها دون الاضرار بالنباتات المستبقاة- 2
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الخف مرة واحدة انسب لأغلب المحاصٌل اما فً حالة انتشار الآفات كإصابة المحصول - 3
بحشرة فً بداٌة حٌاته كما ٌحدث أحٌانا فً نبات القطن ٌصاب بحشرة التربس فٌفضل أن ٌكون 

. على دفعتٌن مع مقاومة الآفات
النباتات السلٌمة وٌترك بالجورة بالأمراض والحشرات ان تزال النباتات الضعٌفة أو المصابة - 4

. أقواها وأفضلها وإذا ترك نباتان فً الجورة فٌكونان متباعدٌن عن بعضهماأي 
ألا تخف النباتات فً الجورة الواحدة دفعة واحدة بل ٌتم خفها فرادى بنزع نبات واحد فقط - 5

  .ولٌست جملة واحدة حتى لا تتسبب فى خلخلة الجذور نتٌجة نزع عدة نباتات دفعة واحدة
. ٌتم الخف عادة بعد العزٌق حتى ٌمكن تكوٌم التراب لتثبٌت النباتات المستبقاة بالجورة- 6
إذا استخدمت النباتات التً خفت فً عملٌة الترقٌع فٌجب استخدامها فً نفس الٌوم التً تُخف - 7

.  به، كما هو متبع فً عملٌة ترقٌع الذرة الصفراء بطرٌقة الشتل
  :  Replanting (عادة الزراعةإ(الترقٌع  - 2

وهو تعوٌض البذور التً لم تنبت أو البادرات المٌتة وذلك بإعادة زراعة اجزاء الحقل : تعرٌفه
  . (قبل ظهور البادرات)الخالٌة من البادرات أو التً بها نسبة الانبات منخفضة 

:  وتتم علمٌة الترقٌع عادة بإحدى الطرق الآتٌة
وٌتم ذلك قبل رٌة المحاٌاة وٌفضل ان ٌتم الترقٌع بمجرد ظهور البادرات فوق : الترقٌع بالبذور-أ

سطح التربة حتى لا توجد فروق كبٌرة فً عمر النباتات مما تإثر على مواعٌد النضج وتتم 
  . خضٌر العفٌر أوالالزراعة أما بالطرٌقة 

وتفضل هذه الطرٌقة فً كثٌر من المحاصٌل التً تنجح فٌها عملٌة الشتل مثل : الترقٌع بالشتل-ب
الذرة والبصل ومن ممٌزات هذه الطرٌقة ان النباتات المشتولة تكون فً نفس عمر النباتات 

الأصلٌة وتإخذ عادة تلك الشتلات من النباتات المؤخوذة من عملٌة الخف فً نفس المزرعة وتتم 
.  عملٌة الترقٌع فً هذه الطرٌقة بوجود الماء

  وقد ٌرجع عدم ظهور البادرات الى اسباب عدٌدة منها 
.       عدم العناٌة بتجهٌز مهد البذرة- 2 . عدم الزراعة فً الموعد المناسب- 1
.   (عدم تغطٌة البذور او تعمق الزراعة)عدم دقة عملٌة الزراعة - 3
   .أو الري الغزٌر (الجفاف)عدم كفاٌة الرطوبة بالتربة وقت الزراعة والإنبات - 4
 . (زراعة بذور منخفضة فً نسبة الانبات ونسبة النقاوة)انخفاض جودة التقاوي - 5
. اصابة البادرات النابتة بؤمراض فطرٌة او اصابات حشرٌة او مهاجمة الطٌور او الفئران لها- 6

:   الشروط الواجب مراعاتها فً عملٌةٌ الترقٌع
و معظم العوامل أذا تلافٌنا كل إن عملٌة الترقٌع لا تُجرى على الدوام بل لا نحتاج لها إ- 1

.  %20المعوقة للإبنات، ولا تجري إلا إذا زادت نسبة غٌاب النباتات عن 
أن تكون البذور أو النباتات المستخدمة فً الترقٌع من نفس صنف المحصول الذي زرعت به - 2

. الأرض
أن تجري عملٌة الترقٌع  فً موعد مبكر وبمجرد اكتشاف غٌاب أجزاء من الحقل حتى لا - 3

       .ٌكون هناك فرق شاسع بٌن أعمار النباتات
ٌُحتفظ بجزء من التقاوي عند الزراعة لغرض استخدامها فً الترقٌع إذا لزم الأمر- 4 . أن 
فً حالة الترقٌع بسبب انتشار الحشرات ٌجب مقاومتها بالكٌماوٌات قبل إجراء عملٌة الترقٌع - 5

      . حتى ٌمكن ضمان عدم تكرار الترقٌع
ٌُجرى الترقٌع  لتعوٌض انخفاض نسبة الانبات نتٌجة للظروف الغٌر ملائمة للمحصول- 6 .  أن 

*****************************    انتهت المحاضرة   *****************************




