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المشاتل الحراجية

مةالأرضمنقطعةأومساحةهوالحراجيالمشتل• ةومعدَّ مصمَّ

حيثبالمختلفةبالطرقالحراجيةالغراسأنواعمختلفلإنتاج

وتهدف.الدائمةالأرضفيللزراعةجاهزةالغراسهذهتكون

ضمنالغراسمنممكنعددأكبرإنتاجإلىالحراجيةالمشاتل

.جيدةوبمواصفاتمحدودةمساحة

:الحراجيةالمشاتلأنواع

اتقسيمهاأوالحراجيةالمشاتلتصنيفيمكن• أوساحتهامحسبإمَّ

:ديمومتهاحسب

االمشتل:المساحةحسب1. لاعندماوذلكصغيرا  يكونأنإمَّ

بينالمساحةتكونعندمامتوسطةأو،هكتار3مساحتهتتجاوز

.هكتار20علىمساحتهتزيدعندماوكبيرة،هكتار3-20
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:وهماالحراجيةالمشاتلمننوعانهناك:الديمومةحسب-2

المشتل لاصغيرةةإنتاجيطاقةذو،نسبيا  صغيرمشتل:المؤقَّت-أ

مساحةذوأنَّهكما،سنويا  حراجيةغرسةألف100تتجاوز

.هكتارات3تتجاوزلاصغيرة

اسالغرلإنتاجالاصطناعيالتشجيرمواقعوسطإنشاؤهيتم

يغلقأووينقلالموقعذلكتشجيربهدفسنواتلبضعالحراجية

.الموقعتشجيرمنالانتهاءحال

إنشاءعيشج  الدوليةالتشجيرمشاريعفيالحديثالاتجاهإنَّ 

يمكنلمشتلالإنشاءالأقلللتكلفةبالإضافةلأنَّهمؤقَّتةمشاتل

واقعلممباشرة  ونقلهاللغراسعاليةنوعيةعلىالحصولضمان

.كيةالميكانيوللأضرارللجفافتعرّضهادونالدائمةالتشجير
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مراكزيفعادة  إنشاؤهيتم  کبيرمشتل:الدائمالمشتل-ب

تطلبهاتالتيالحراجيةالغراسمنالحاجةلتأمينالمحافظات

يفالطويلالمدىذاتالواسعةالحراجيالتشجيرمشاريع

.المحافظاتتلك

منابتةثمنشآتعلىباحتوائهالمشاتلمنالنوعهذايتمي ز

ريوشبكاتومخازنأبنية

ويا  سنحراجيةغرسةمليونعنتقل  لاالإنتاجيةالطاقة

حاجتهلإضافة  كبيرمالرأسلتشغيليحتاجفهوولذلك

.يةالعملالخبرةذويالدائمينوالعمالالفنيينمنلجهاز
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:  تأسيس المشاتل الحراجية
.Aالمشتلموقعاختيار:

ل-1 بالقربأواتشجيرهالمرادالمنطقةوسطالمشتليكونأنيفضَّ
أقلتكونراسالغنقلكلفةأنََّّإذوفنيّةاقتصاديةلأسبابوذلكمنها
التشجيرموقعمنقريبا َّالمشتلكانكلما
عملياتجةنتيأقلوالتلفللجفافالغراستعرّضإمكانيةتكونكما

النقل
المنطقةاوتربتهبمناخهاتشبهمنطقةفيالمشتلإنشاءأن  كما

فيراسالغتبقیحيثالتشجيرنجاحعلىيساعدتشجيرهاالمراد
.تأقلمهاسرعةعلىيساعدمم انفسهاالمناخيةالشروط



لماءايكونوأن،دائممائيمصدرمنقريبا  المشتليكونأنيجب-2

کلوريدمن%0.5عنالأملاحكميةتزيدوألاجيدةنوعيةذو

كربوناتمن%0.3وملوحةبالتتأث رالتيللأنواعبالنسبةالصوديوم

.الكلستتحمَّللاالتيللأصنافبالنسبةالكالسيوم

وأنمةالعاالطرقاتشبكةمنقريبموقعفيالمشتلينشأأنيحب-3

.ثانويبطريقبهاموصولا  يكون

كانوإذاالصخورمنخاليةمستويةالمشتلأرضتكونأنيجب-4

لمنحدرةجبليةمنطقةفيالمشتل واحداتجاهوذالسفحيكونأنفيفضَّ

لو القيعانبتجنّ ويجب،الرياحمنمحميا  المشتلموقعيكونأنيفضَّ

.للصقيعتعرّضهالاحتمالالمغلقة

ل-5 ،توسطمأوخفيفقوامذاتسلتيةرمليةالتربةتكونأنيفضَّ

لالصرفوجيدة وضالحمقليلةأومعتدلةالتربةتكونأنويفضَّ

(=PH5-6.5)
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:ومساحتهالحراجيالمشتلشكل-2

المزمعقةالمنطبتضاريسيتعلَّقالحراجيالمشتلشكلإنَّ •

دشكليوجدلاوبالتاليفيهاالحراجيالمشتلإنشاء ،لمشاتللمحدَّ

لولكن قدرمستطيلا  أومربعا  )هندسيا  المشتلشكليكونأنيفضَّ

لكماالخدمة،عملياتلتسهيلوذلك(الإمكان أرضتكونأنيفضَّ

.الميلقليلةأومستويةالمشتل

ةمهمَّ نقطةمنالانطلاقيجبالحراجيالمشتلمساحةلتحديد•

منهكتارمئةلتشجيريكفيالمشتلأرضمنهكتاراأنوهي

الدائمة،الأرض

راتوالممَّ الثابتةالمنشآتأنالاعتباربعينالأخذيجبكذلك•

.المشتلمساحةمن%۲۰يقاربماتحتلّ 
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:تاليةالالأمورعلىالحراجيالمشتلمساحةتتوقَّفعامبشكل

طردا  بتتناسإنشاؤهالمزمعالمشتلمساحةأنَّ حيث:المنتجةالغراسعدد1.

.إنتاجهاالمطلوبالغراسعددمع

الأنواعمعظمغراستصل:المشتلفيبقائهاومدةالغراسعمر2.

مطلوبالالحجمإلىوالأكاسياکالأوكاليبتوسالأوراقعريضاتمنالحراجية

12-10إلىالصنوبرياتغراستحتاجبينماأشهر8-5عنتزيدلامدةفي

.سنتينالمشتلفيوالأرزالشوحغراسوتبقىشهرا ،

لمتساقطةاالأنواعغراستحتاجحيت:الغراستربيةفيبعالمتَّ الأسلوب3.

احةمسإلىالمشتلأرضفيخطوطعلىتزرعوالتيکالروبينياالأوراق

زرعتالتيوالأوكاليبتوسوالخرنوبالمخروطياتغراستحتاجهمماأكبر

لتسمحلخطوطابينمسافاتوتتركأكبربينهاالمسافاتلأنَّ وذلكالأوعيةفي

نصفيتسعالمشتلأرضمنواحدا  هكتارا  أنَّ وجدولذلكالميكانيكي،بالعزق

مليونعلربإلايت سعلابينماالأكياس،أوالأوانيفيمرب اةغرسةمليون

.ملشغرسة
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:تحديد الأقسام الرئيسة للمشتل-3

.aاتالطرقمنشبكة والممرَّ

.bالأبنية

.cخدمةساحة

.dالسمادحفرة

.eالغراسلإنتاجمساكبأوأحواض

.fصةالبذورمراقد الشتلاتلتربيةالمخصَّ

.gت ل:مظلاَّ أماكنأوذورالبمراقدفوقالثابتةالمظلاتإنشاءيفضَّ

كةمظلاتاستعمالويُمكنم،۲ارتفاعهاالتشتيل م1بارتفاعمتحر 

مؤقَّتةوهي
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:والسقايةالريشبكة-4

انمنكةالشبَّ تتألَّف وفرعيةئيسةروأنابيبضخوأجهزةالمياهتجميعخزَّ

عة ناسبمبحجميكونأنيجبالمياهانخزَّ ،المشتلمساحةكاملعلىموزَّ

ا.أيام4-3لمدةالمشتلحاجةيكفي ليدويةاالطريقة:طريقتانفهناكالسقايةأمَّ

.الآليةالطريقة-

اتالأسيجة-5 :الرياحومصدَّ

منعا  جدرانبأوصغيرةفتحاتذاتالمعدنيةالشبكمنبسياجالمشتلحاطيُ 

اتيحاطكماالحيوانات،لدخول الرياحمنةتيَّ الفالغراسلحمايةللرياحبمصدَّ

:نوعانوهي

ات لالأشجار،نمصف ينمنعادة  وتتألَّفبالمشتلوتحيط:رئيسةمصدَّ يفضَّ

.شوكينوعمنالصفوفأحديكونأن

شجارالأمنصفمنعادة  وتتأل فالغراسبأحواضوتحيط:ثانويةأسيجة

.الشجيراتأو
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:البذور والعقل الحراجية

تتميَّزأنيجب:والعقلالبذورأمّهاتأشجارخصائص

:التاليةبالخصائص

السريعالنمو-

الشكلاستقامة–

والبيئيةالحيويةللعواملالمقاومة-

.والتكيُّفالتأقلم-

11



:وتخزينهاواستخراجهاوجمعهاالحراجيةالبذورنضج•

:موعد نضج البذور1.

:لـتبعا  وذلكوبذورهاثمارهاضجنبموعدالحراجيةالأشجارتختلف

.لطبوغرافياواالبيئيةللعواملنوعها،

.Aبطمرتوهذاثمارهانضجموعدفيالحراجيةالأشجارتتباين:النوع

ونضجهاالثمارتكوينيتم  لكياللازمةوالمدةإزهارهابموعد

نالتيالسنةنفسفيثمارهاتنضجأنواعفهناك الثمارهذهافيهتتكوَّ

،كالشوح

كالصنوبرتكوينهابدءمنالثانيةالسنةفيأخرىأنواعثمارتنضجبينما

البروتي،

نبعدالثالثةالسنةفيثمارهاتنضجأنواعوهناك .الأرزفيماكالثمارتكو 

.حراجيةالالأنواعلمعظمبالنسبةماحدإلىثابتا  النضجموعدويعد  
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.Bوالطبوغرافيةالبيئيةالعوامل:

،ورياحورطوبةحرارةمنالمناخيةالعواملتشمل

طحسعنالارتفاعحيثمنللأشجارالجغرافيالموقعكذلك

السفوح،واتجاهالبحر

معارضالعلىتنموالتيالحراجيةالأشجارأنَّ تبيَّنفقد

عارضالمعلىتنموالتيتلكقبلثمارهاتنضجالجنوبية

الشمالية،

نضجتوالحارةالمنخفضةالمناطقفيالناميةالأشجارأنَّ كما

.اردةوالبالجبليةالمناطقفيتنموالتيتلكقبلثمارها
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البذورنضجعلامات2.

:العلاماتهذهومنالبذورنضجعلىالدالةالعلاماتبعضتوجد

(a ّلفمثلا  البذورنضجعلىالأدلةأفضلمنوهو:اللونرتغي يتحوَّ

.البنيإلىالأخضرمنوالسروالصنوبرمخروطلون

(bصلابتهاتفقداللحميةالثمارمنالكثيرأن  حيث:الصلابةفقدان

.الزعرورثمارمثلالنضجعند

(cفيالحالهيكما:النضجعندوالمخاريطالثمارسقوط

.وغيرهاوالصنوبرياتالسنديانيات
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:طرق جمع البذور3.

قطريعنالطريقةبهذهالثمارجمعويتم  :مباشرة  الأشجارمنالجمع1.

ةأوعيةفيوجمعهاباليدقطفها أوقماشيةقطععلىرميهاأوخاصَّ

،وسكالأوكاليبتالصغيرةالبذورلجمعالطريقةهذهوتستخدممشمعات،

.كالروبينياتتساقطالتيالأنواعوبذور

بذورجمعفيالطريقةهذهبعوتتَّ :الأرضعلىسقوطهابعدالبذورجمع2.

كنيمكما،وغيرهاوالزعروركالسنديانياتالثقيلةالبذورذاتالأشجار

ةالعمليهذهالماء،سطحعنالمياهمجاريعلىالناميةالأشجاربذورجمع

لبياتسالطريقةلهذه.بهاللقياممؤق تينبعمالالاستعانةويمكنسهلة

،دةوالفاسالفارغةالبذورجمع،الناضجةغيرالبذورجمع:منهامتعدّدة

.الموثوقةغيرالبذريةهاتالأم  منالبذوروجمع

اجبكالسنالحيواناتبعضتقومحيث:الحيواناتمخابئمنالبذورجمع3.

ة،مخابئفيكالبلوطوبذورهاالحراجيةالأشجارثماربخزن لذاخاصَّ

فالحيواناتهذهمراقبةيمكن يفمنهاوالاستفادةمخابئهاعلىوالتعر 

.البذورعلىالحصول
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:وحفظهاوتنظيفهاالبذوراستخراج-4

:الزعرورمثلاللحميةالثمارذاتالأنواع1)

الفاترالماءفيالثماربوضعالبذورتُستخرج-

أواليدبتفركحيثبسهولة،البذورتستخرجالثمارتطريةوبعد-

الرطبالرملفيتوضع

إذاالماءىإلالقلوياتإضافةويمكنوتجفَّفتغسلثمباليدوكذلك-

لباردابالماءالثمارغسليجبالحالةهذهوفيقاسيلبللثماركان

.وتجفيفها

وفيماجدا  ةرطبكانتإذاجمعهاتمَّ التيالثمارتجف ف:لسنديانياتا2)

.للتجفيفداعيلاذلكعدا

أشعةحتتالتجفيفطريقعنمنهاالبذوراستخراجيتم  :البقوليات3)

.الشمس
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ريضبتعالمخروطياتأغلببذوراستخراجيتم  :لمخروطياتا4.

قدانفإلىذلكيؤد يحيثالمباشرةالش مسلأشعةالمخاريط

راشفحتتفتَّحوبذلكللثمارالخارجيةالطبقةمنالرطوبة

.البذورمنهاوتسقطالمخروط

عهانقبعدوالشوحالأرزمخاريطتفتّحيجريالقاعدةخلاف5.

فتتفت حطبقاتشكلعلىنشرهايتمثم  الفاترأوالباردبالماء

البذوراستخراجليفضَّ ولذلكالبذور،منهاوتسقطالحراشف

.المشتلفيالزراعةقبلمنها
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:حفظ البذور-5

التيظروفالتوفيرهوالبذورتخزينفيالأساسيالمبدأإنَّ :البذورحفظمبدأ•

علىالحفاظأجلمنوذلكالحرارةودرجةالرطوبةنسبةخفضشأنهامن

.للبذوربطيءتتفّس

:الطرقهذهأهمومن•

نحيث:الجاف–الباردالخزن1. نواعالأمعظموبذورالصنوبرياتبذورتخزَّ

البذورحفظويمكننسبيا ،وباردجافجوفيمغلقةأوعيةفيالأوراقعريضة

.دةمتعد  لسنواتالطريقةبهذه

نمحجمهابمثلهابذورتخلطحيثكالسنديانيات:الرطب–الباردالخزن2.

نواعالأهذهحاجةفيوالسببباردمكانفيصناديقفيوتوضعالرطبالرمل

كيبهاترفيالماءمنعاليةنسبةعلىتحتويالأنواعهذهبذوركونلرطوبة،ل

.لهاالرطوبةتأمينيجبحيويتهاعلىتحافظولكيولذلك

وضعتُ حيثالبقولياتوبعضکالأكاسيا:الاعتياديةالحرارةبدرجةالخزن3.

.الخاصةالمخازنفيوتخزنجيدا  مغلقةأوان  فيالبذور 18



:البذور الحراجية قبل زراعتهامعالجة -6

قتالوفيتزرعحينبسهولةالحراجيةالأنواعأغلبتنبت•

زالتلاوهيزرعتإذاإطلاقا  تنبتلاالأنواعوبعضالمناسب

لهاتجر  لمإذاببطءتنبتالبذوروبعضالسباتطورفي

ةمعاملات .الزراعةقبلخاص 

مسؤولالالعاملحسبللبذورالرئيسيةالمجاميعتمييزويمكن•

صلبغلافالبذورأنواعلبعضيكونإذالإنبات،بطءعن

باتالإنبطيئةيجعلهاالذيالأمرالأكاسيامثلللماءنافذغير

فيالداخليةالظروفإلىأخرىحالاتفيسباتهاعزىوي  

.نفسهاالبذرة
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:تجري معالجة البذور قبل زراعتها بالطرق التالية
دةطرقهناك:الصلبةالأغلفةذاتالحراجيةالبذور بذورالهذهلمعاملةمتعد 

قطعأوالبذورحكأوكالخدشالميكانيكيةالمعاملة:منهاالزراعةقبل

ينبواسطةالأغلفة ،الإنباتعمليةتسريععلىيساعدمماسك 

دةبالأحماضالمعاملةأو حمضأوالماءكلورحمضمثلالمرك زةأوالممد 

منوتخف فالقاسيةالأغلفةتآكلعلىالحموضهذهتعملحيثالكبريت

.سهلةنفاذيتهاتجعلوبالتاليسماكتها

البذورتُزرعأنويجبساعة24لمدةالمغليالماءفيالبذوروضعأو

.بالماءغسلهابعدمعاملتهامنالانتهاءفورالسابقةبالطرقالمعاملة

ريالتيالحراجيةللبذورتجري:السكونذاتبالبذورالخاصةالمعاملة تأخ 

لبارداالرملمنطبقاتفيوضعهايتم  حيثداخليةعواملنتيجةإنباتها

درجاتلالبذورتعريضيتم  حيثالتنضيدالعمليةهذهوتسم ىوالرطب

عالأنواأغلبأنَّ وجدوقد.الزمنمنلفترةللبرودةأومتفاوتةحرارة

.تنضيدإلىتحتاجلاالمتوسطحوضفيالمنتشرةالحراجية
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إكثار الغراس الحراجية وإنتاجها في المشاتل-7

:وهيالمشاتلفيالغراسلإكثارأساسيتانطريقتانهناك

.(الملش)العاريةالجذورذاتالحراجيةالغراسإنتاج-1

.خاصةأوعيةضمنالحراجيةالغراسإنتاج-2

فيالسائدةةالمناخيالعواملحسبالمشاتلفيالمتَّبعةالطريقةوتختلف

مناخيةروطا  شتتطلَّبالسابقةالطرقمنطريقةكلَّ لأنَّ معينةمنطقة

مناطقالتناسبالجذورالعاريةالغراسإنتاجفطريقةلنجاحهامعيَّنة

للأنَّ الرطبة عموقإلىالمشتلمنالغراسلنقلكافالأمطارمعدَّ

.التشجير

ا ونصفجافةالالمناطقفيالحراجيةالغراسلإنتاجبعةالمتَّ الطريقةأمَّ

عيةالأوهذهأنَّ حيث،الأوعيةضمنالغراسإنتاجطريقةفهيالجافة

هاإلىبالإضافةالجفافمنالغراسحفظعلىتساعد كامللىعتحافظأنَّ

.النقلعمليةاثناءفيالجذور
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.iإنتاج الغراس ذات الجذور العارية:

قالمناطفيالحراجيةالغراسلإنتاجالشائعةالطريقةوهي

اعأنومنالعديدلإكثارالطريقةهذهتُستخدمكماالرطبة،

ةالجافَّ ونصفالجافَّةالمناطقفيالبذورمستورات

اقوالسمَّ والغلاديشياوالقيقبوالدرداركالسنديانيات

.خضريا  تتكاثرالتيالأنواعوكذلكينيابوالرو

لمشتلاأرضفيالبذوربنثرالطريقةبهذهالغراسإنتاجيتم  

ةأحواضفيأومباشرة   فيذلكعدبتشتيلهايجريثم  خاصَّ

.المشتلأرض
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:إذا  بإحدى الطريقتينفزراعة البذور الحراجية تتمّ 

يلللتشتالحاجةدونالمشتلأرضفيمباشرة  البذورزراعة-

ذاتنواعللأالطريقةهذهوتستخدمالقلع،موعدحتىالغرسةوتبقى

.(الخ..أكاسيا-سنديان)الكبيرةالبذور

صغيرةالالبذورذاتالأنواعفيستخدمتُ :مرحلتينعلىالزراعة-

مراقدفيالبذورزراعةيجريحيثالثمن،غاليةأووالنادرة

.لالمشتأرضفيتشتَّلسم5حواليبطولالشتولتصبحوحين
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.ii :إنتاج الغراس ضمن أوعية:
في،الأوراقالمتساقطةالأنواعبزراعةالعاريةالغراساستعمالينحصر•

االجافَّةونصفالجافَّةالمناطق سوغراالخضرةدائمةالغراسأمَّ

بسبباحهانجنسبةلتدن يالجذورعاريةبزراعتهايُنصحفلاالمخروطيات

ضها معسالغرموقععلىوالتوزيعالنقلعمليةأثناءفيللجفافتعر 

راحتمال .الأمطارهطولتأخ 

ا• اةالغراسأمَّ ضةعريوالأنواعالمخروطياتكغراسالأوعيةفيالمربَّ

الجافةوشبهالجافةالمناطقلتشجيرفتستعملالأوراق

:التاليةللأسبابوذلكالمناطقهذهلتشجيرالمثلىالطريقةوتعدّ 

.بالمايكوريزاالغنيةبتربتهاالغراستحتفظ1.

ةالتربةبرطوبةالاحتفاظ2. .أطوللمدَّ

معدنيةومائيةتغذيةتأمينعلىيساعدمماجذورهابكاملالغرسةتحتفظ3.

.أفضل
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وعيةالأ،الفخاريةالأوعية:الآتيةالأوعيةاستعماليمكنعموما  •

الأوعية،الترابيةالأوعية،الكرتونيةالأوعية،المعدنية

.البلاستيكية

:البلاستيكيةالأوعية

للنتائجظرا  نالمتوسطمنطقةفيكثيرا  الأوعيةهذهاستعمالينتشر

أعطتها،التيالممتازة

النقلهلةس،للمياهجيدا  صرفا  تؤم ن،الثمنرخيصة:ميزاتهامن

.للكسرقابلةغير،والتعبئةالتخرينسهولة،لآخرمكانمن

الغرسعمليةأثناءفي.سم25-20بطولالأكياسهذهوتصنع

فيالحفرةداخلأكياسهامعالغراستوضعالدائمةالأرضفي

.التربة
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طرق الزراعة-8
3-2عوضيتم  حيثالأكياسفيوالعقلللبذورالمباشرةالزراعة1.

ىتغط  ثمَّ (البذورحجمحسب)سم3-2عمقعلىالكيسضمنبذور

.مباشرة  وتروىبالتراب

:مرحلتينعلىالزراعة2.

شتولاجلإنتمراقدوأةخاصَّ أحواضضمنالبذورزرعتُ البدايةفي–

وىترثمالرملمنبطبقةوتغطيتهانشرهاطريقعنوذلكصغيرة

.بالرذاذ

حينالأكياسفيلتشتَّ ثم  الصغيرةالشتولقلعتُ الثانيةالمرحلةفي–

بأنَّهاالأولىعنالطريقةهذهتمتازسم،5حواليإلىطولهايصل

للقطعضيتعرَّ الوتديالجذرلأنَّ للغراسالثانويةالجذورنموتشجّع

.يرةالصغالبذورذاتالأنواعإكثارفيتُستخدمالأحيان،غالبفي
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:في المشاتلس خدمة الغرا

:تشمل

الري•

التظليل•

والآفاتالأعشابمكافحة•

الجذرقصالأخيرةالعمليةهذهوتشملالغراسجذورتقليم•

عمماالوتدي وريةضرالعمليةوهذه.الجانبيةالجذورنمويشج 

.العاريةالجذورذاتللغراسبالنسبة
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إلى اللق اء في المحاضرة الق ادمة  

المناطقوغاباتمراعيفيمحاضرات–علامدور،:المرجع•

حماهجامعة–الزراعةكلية–الجافة
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