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  البياناتنظم المعلومات و قواعد 

  :مقدمة 

دأب الإنسان على تعرف الكون و استطلاع المحيط الذي يعيش فيه بالوسائل المتاحة له فاستخدم في بداية الأمر ذاكرته 
استنبط طرائق جديدة لحفظھا و ، و مع تزايد كم ھذه الخبرة ورغبته في نقلھا و حفظھا للأجيال . ليسجل خبرته الحياتية 

ووضعھا في متناول الأخرين و الأجيال ، من معارفه المختلفة وين عدة نسخ فاخترع الورق الذي مكنه من تد. تدوالھا 
و مع تشعب أنشطة الإنسان و . و كان ذلك نقطة تحول كبيرة في تاريخ البشرية ، اللاحقة ليتمكنوا من تحليلھا و استيعابھا 

و كان الحاسوب أخر و . سرعة و دقة و تصنيفھا و استرجاعھا بتشابكھا ازدادت أھمية المعلومات و الحاجة الى تخزينھا 
  . أحدث الابتكارات التي استخدمتھا في تطوير عملية جمع المعلومات أو المعطيات و تحليلھا 

ثم يتوثق من صحتھا تجمع البيانات من وقائع الحياة اليومية في مناحيھا المختلفة و من المشاھدات و القياسات المباشرة 
تصنيف قبل تخزينھا و تخزن بطرائق متعددة تجعلھا جاھزة لاسترجاعھا بسرعة و دقة و باختبارھا ثم تخضع لتحليل و 

  . الانتقاء منھا بواسطة خوارزميات البحث و التصنيف 

  

  

  



  

 (Database Management System DBMS) نظام إدارة قواعد البيانات

ويمكن لنا أن  .ھو مجموعة من البرامج التي يمكن استخدامھا في إنشاء و معالجة قاعدة بيانات : نظام إدارة قواعد البيانات
نظم إدارة قواعد البيانات +تسمى قواعد البيانات  .تصمم قاعدة بيانات واحدة تستخدم مع العديد من البرامج والتطبيقات

  . بنظم قواعد البيانات 

 نظم قواعد البيانات← يانات نظم إدارة قواعد الب +قواعد البيانات 

(Database (DB) + DBMS → Database System (DBS))  (  

  

  

  

 التقليدية الملفات ونظم البيانات قواعد نظم بين الفرق
 :وھي التقليدية الملفات نظم في متوفرة والغير البيانات قواعد نظم في الموجودة الخواص من العديد يوجد

 :(Self-Description Nature) للبيانات الذاتي الوصف
 يسمى ما يحتوي على والذي البيانات فھرس إنشاء طريق عن وذلك البيانات ووصف البيانات علي البيانات قواعد تحتوى

(Meta-data)  . 
  : (Program/Data Insulation) والبيانات البرامج بين الفصل

 لتعديل الحاجة بدون البيانات شكل تعديل إمكانية يتيح مما بينھما فصل يوجد بل البيانات وصف على البرامج تحتوى لا
 .البرامج

  : (Data Sharing and Multi-user system) المستخدمين من العديد مع والتعامل البيانات في المشاركة
 قواعد نفس مع المستخدمين من العديد تعامل إمكانية تعطي وكذلك البيانات استخدام في المشاركة البيانات قواعد تتيح

 البحث سھولة يتيح مما والفھرسة البيانات تكرار من كبير حد إلى التقليل إمكانية مشاكل بدون الوقت نفس في البيانات
  . الذاكرة في البيانات تشغلھا التي المساحة في والتوفير

  

  



  :خطوات تصميم قاعدة المعطيات 

  :المعطيات نتبع بوجه عام الخطوات الاساسية التالية لتصميم قاعدة 

  .تحديد الغرض من قاعدة البيانات  .١
  .تحديد الجداول التي نحتاج إليھا في قاعدة المعطيات  .٢
  .تحديد حقول الجداول التي نحتاج إليھا  .٣
  . تعيين الحقول المفتاحية  .٤
  .تحديد العلاقات بين الجداول  .٥
  . إدخال المعطيات  .٦

  تحديد الغرض من قاعدة البيانات  -١

ويجب علينا الإلمام بتفاصيل . تصميم قاعدة البيانات ھي تحديد الغرض من القاعدة و كيفية استخدامھا الخطوة الأولى في 
فلابد من تحديد الأشياء التي نحتاج الى تخزين . المعلومات التي نريد تخزينھا و الحصول عليھا من القاعدة إلماما دقيقا 

  " .الحقول في الجداول"تخزينھا حول كل موضوع والحقائق التي نحتاج الى " . الجداول"معلومات عنھا 

  تحديد الجداول التي نحتاج إليھا  -٢

ويرجع السبب في ذلك الى أن . قد يكون تصميم جداول قاعدة المعطيات أكثر الخطوات أھمية و تحتاج الى عناية خاصة 
اللازمة التي ترشدنا الى ھيكلية الجداول  نتائج التي نريد الحصول عليھا من قاعدة البيانات لا توفر بالضرورة المعلومات

و التساؤلات المطلوب الإجابة عنھا لا ، فالتقارير المطلوب طباعتھا و النماذج المراد استخدامھا لإدخال المعلومات . 
قبل ومن الأفضل عند الشروع في تصميم الجداول تحضير ذلك على الورق . تحدد عادة البنية الھيكلية لجداول القاعدة 

  : أخذين بالحسبان الأسس التالية ، الجداول علينا تقسيم المعلومات وعند تصميم . الشروع في إدخاله الى الحاسوب 

فعند تخزين . كما يجب عدم تكرار المعلومة الواحدة بين الجداول ، يجب الا يتضمن الجدول معلومات مكررة  -
و ھذا مما يقضي على احتمال . في مكانھا يجري تخزين ھذه المعلومة ، كل معلومة في جدول واحد فقط 

 . إدخال قيم متباينة لتلك المعلومة فيما لو وجدت في مكانين مختلفين 
اذا احتوى كل جدول على حقائق عن موضوع واحد  .يجب أن يتضمن كل جدول معلومات عن موضوع واحد  -

فعلى سبيل المثال اذا . الاخرى بمكن الاحتفاظ بمعلومات حول كل موضوع على حده بعيدا عن الموضوعات ، 
كان لدينا قاعدة بيانات عن زبائن إحدى الشركات فعلينا تخزين المعلومات الأساسية عن ھؤلاء الزبائن كالاسم 

وذلك لنتمكن من حذف أحد الطلبات ، في جدول مختلف عن طلبات ھؤلاء الزبائن ، الخ ...و العنوان و الھاتف 
 . مات عن الزبون أو جميعھا مع الاحتفاظ بمعلو

   :تحديد حقول الجداول  -٣

كما يتضمن كل حقل من الجدول معلومة أساسية خاصة في .  كل جدول معلومات عن الموضوع المرتبط بهيتضمن 
رقم ، المدينة ، العنوان ، اسم الشركة : على سبيل المثال قد يتضمن جدول الزبائن الحقول التالية . موضوع الجدول 

  :و عند تحديد حقول جدول و مواصفاته علينا أخذ الاعتبارات التالية بالحسبان ، الھاتف 

 .افة المعلومات التي نحتاج إليھا القيام بتضمين ك -
بكل حقل من حقول الجدول مرتبطة بكل حقل معلومة أساسية بأبسط أشكالھا و لا ان تكون المعلومة المرتبط  -

الاسم في حقل و اللقب في "و على سبيل المثال . تنتج من تعبير تابع لمعلومات أخرى أو من دمج معلومتين 
 . قب في نفس الحقل الاسم و الل"أفضل من " حقل أخر 

  تعيين الحقول المفتاحية  -٤

يجب أن ، كربط معلومات زبون بالطلبات الخاصة به ، لكي نتمكن من ربط المعلومات المخزنة في جداول منفصلة 
ويسمى . تميز معلوماته كل سطر في الجداول من السطور الأخرى " أو مجموعة من الحقول " يتضمن كل جدول حقلا 

  . مفتاحا اساسيا " أو مجموعة الحقول "ھذا الحقل 

  



  تحديد العلاقات بين الجداول  -٥

نعرف العلاقات بين الجداول لكي يتمكن نظام إدارة ، بعد تقسيم المعلومات الى جداول و تعريف حقول المفاتيح الأساسية 
  . البيانات من تحديد كيفية استرجاع المعلومات المرتبطة معا 

  ادخال البيانات  -٦

  .عندما نتحقق أن بنية الجداول تحقق اھداف التصميم نستطيع عندھا الشروع بإضافة  جميع بيانات الى الجداول 

  : مثال على قاعدة بيانات 

  .على قاعدة بيانات سندرس نموذجا مبسطا لقاعدة بيانات لنتائج امتحان طلاب كليات الجامعة كمثال 

  الغاية من قاعدة البيانات  -١

  .عمال الامتحانات ھي اتمتة أ

  الجداول التي نحتاج إليھا  -٢

  :سنحصر المعلومات التي سنتعامل معھا  في ثلاثة جداول ھي لتبسيط 

 .جدول المعلومات الاساسية عن الطالب  -
 .جدول المقررات الدراسية  -
 . جدول نتائج الامتحانات  -

  الحقول التي نحتاج إليھا  -٣

تاريخ ، اسمه الثلاثي : المعلومات التي نحتاج إليھا لكل طالب ھي . ية عن الطالب فيما يتعلق بجدول المعلومات الاساس
و ھو رقم يمنح له ويميزه عن جميع " رمز تعريفه ، سنة انتسابه للجامعة ، الصف المسجل فيه ، مكان ولادته ، ولادته 

  " .الطلبة الآخرين 

، الصف الذي يدرس فيه ، نحتاج إليھا لكل مقرر ھي اسم المقرر المعلومات التي . فيما يتعلق بجدول المقررات الدراسية 
  " .و ھو رقم يميزه من جميع المقررات الأخرى"رمز المقرر 

رمز تعريف الطالب ، رمز المقرر : المعلومات التي نحتاج إليھا لكل نتيجة امتحان . فيما يتعلق بجدول نتائج الامتحانات 
  .  درجة الطالب ، 

  ل المفتاحية تعيين الحقو -٤

نميز رمز تعريف الطالب في جدول المعلومات الاساسية عن الطالب وھو رقم فريد يمنح له ويميزه من جميع الطلبة 
  . الآخرين 

  . ونميز رمز المقرر في جدول المقررات الدراسية و ھو رقم فريد يميزه من جميع المقررات الأخرى 

  

  

  

  



  

  

يمثل كل منھا مجموعة جزئية من معلومات يتبين من النموذج السابق ان قاعدة البيانات تتكون من مجموعة من الجداول 
ويضم أعمدة كل منھا مخصص ، و يتميز كل جدول باسمه الخاص الذي يميزه من الجداول الأخرى . النظام المطلوب 
و تصف ، يسمى في نظم قواعد البيانات بالسجل  Entityنا أما سطور الجدول فيقابل كل منھا كيا. لمعلومة محددة 

. بروابط ممثلة باسھم في الشكل السابق بعض بوترتبط سطور الجداول بعضھا . المعلومات الواردة في السجل ھذا الكيان 
  . لاسترجاع المعلومات المتعلقة ببعضھا عند البحث عنھا و تستخدم ھذه الروابط 

  

  :تحديد العلاقات بين الجداول  -٥

و للبحث عن معلومة معينة في نظام المعلومات قد تضطر الى استخدام أكثر من جدول و الاستفادة من الروابط بين 
فلا بد في البداية من  ،في مقرر اللغة الأجنبية " منى عادل عمر" فإذا اردنا مثلا البحث عن نتيجة الطالبة . سطورھا 



و كذلك تحديد رمز المقرر من ،  ٢٤٨٣ف الطالبة من جدول معلومات الطالب الأساسية و ھو الرقم تحديد رمز تعري
ثم نبحث في أسطر جدول نتائج الامتحانات عن السطر الذي يكون فيه رمز المقرر  ١٧جدول المقررات الدراسية و ھو 

ھي  ٧٨الطالب في ذلك السطر و ھي و تكون قيمة حقل درجة  ٢٤٨٣و رمز تعريف الطالب مساويا  ١٧فيه مساويا 
  . الدرجة المطلوب البحث عنھا 

و إن ، السابق قد يصل الى مئات الآلاف مشابه للنموذج في نظام المعلومات ان عدد السطور التي تضمھا الجداول الحقيقة 
. به الحواسيب بكفاءة عالية البحث فيه بفعالية يحتاج الى سرعة فائقة في استرجاع السطور و اختيار قيمھا و ھذا ما تقوم 

و توفر نظم إدارة قواعد البيانات الحديثة الوسائل المناسبة التي تمكن المستخدم من البحث الفعال في المعلومات المخزنة 
وبعضھا الأخر ھو واجھات استفسار بواسطة قوائم خيارات . بعض ھذه الوسائل ھي لغات استفسار خاصة . في الجداول 
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